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Taman opinnaytetyon taustalla on Oulun kaupungin katu- ja viherpalveluiden
tarve kehittaa kaivulupakaytantoja ja infrarakenteiden huomioimista kaivutyos-
sa. Tyo on tehty yhteistydssa Oulun Energia Siirto ja Jakelu Oy:n, Oulun Veden
ja Oulun Energia Kaukolammon kanssa.

Tyo6ssa kaytin aineistona edella mainittujen toimijoiden materiaalia ja heidan
kanssa pitamiéni palavereja. Kehittamistoimenpiteita ja parannuksia kehitin
opinnaytetyéryhman palautteen ja oman kokemukseni perusteella. Keskityin
l&hinn& olemassa olevien toimenpiteiden parantamiseen ja kehittdmiseen.

Toimenpiteitd, joiden kehittdmista kasittelin, olivat mm. Oulun kaupungin jarjes-
tama kaivuturvakoulutus, turvapuisto Pohjois-Suomi, toimet lupien hakemisen
yhteydessa ja kaupungin yllapitamaa rekisteria kaivajista. Tulevaisuudessa nai-
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liittyviin olennaispiirteisiin ja vaaratilanteisiin.
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The background to this thesis is City of Oulu Urban and Environmental Ser-
vice’s need to develop their excavation permit practice and paying attention to
infra-structure in excavation work. This thesis is made in collaboration with
energy distributor Oulun Energia Siirto ja Jakelu Ltd, Oulu Waterworks and
Oulun Energia Kaukolamp®, district heating distributor.

The materials in this work were gathered from above mentioned companies and
from meetings with them. Development activity and improvements were
developed from feedback of the thesis group and from own experience. | mainly
focused on developing existing measures.

Measures that were considered are excavation safety training which the city of
Oulu organized, safety park North-Finland, miner register and actions when ap-
plying excavation permits. In the future by developing these measures, the city
of Oulu get miners aware of essential infrastructure-related features and
dangerous situations.
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MERKKIEN SELITYKSET TAI SANASTO

Asemakaava — Kaavoitus jossa osoitetaan kunnan osa-alueen kayton ja raken-

tamisen jarjestaminen
Betonikanaali — Kaukolampoputken suojarumpu

Bitumiemulsio — Bitumin ja veden seos, jossa bitumi on jakautunut erillisiksi hie-

nojakoisiksi pisaroiksi veteen tai vesi bitumiin

ELY — Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Harus — Koysi tai vaijeri joka tukee sahkopylvasta

Infrarakenteet — Tie-, katu-, rata-, vesihuolto- ja energiahuoltoverkostot
Kaapelioja — Kaivanto johon sijoitetaan sahko- ja telekaapelit

Katujakokaappi — Katu-alueelle sijoitettu kaappi jossa on sahkdjakeluverkon

haaroituskohta
Kaupungingeodeetti — Kartoituksen ja maanmittauksen erityisasiantuntija
Kaupungininsin6ori — Kaupungin rakennusviraston johtajana toimiva insindori

Katu- ja viherpalvelut — vastaa Oulun kaupungin katujen ja yleisten alueiden

kehittdmisestd, suunnittelusta ja valvonnasta
Maadoitusjohdin — Maadoitusjohto on sahkéinen liitdnta jarjestelméan ja
paikallisen maan valilla

Oulun kaupungin tilakeskus — hankkii ja yllapitaa Oulun kaupungin eri hallinto-
alojen toimitilat. Tilakeskus huolehtii kaupungin investointi- ja perusparannusoh-

jelmiin sisaltyvien kohteiden rakennuttamisesta, suunnittelusta seka yllapidosta

Pikajalleenkytkenta — Sahkodverkon automaattinen palautuskytkenta yleisesti

alle 1 s.



Risteamélupa — Voimajohdon alituslupa

Syklonifilleri — Hienojakoista kivipolya ja seulottua hiekkaa, jonka raekoko on

mahdollisimman pieni, noin # 0—1 mm

Sahkodosuuskunta — Yhtiomuoto jossa omistajia ja paatésvallan kayttajia ovat

sen jasenet

TEKLI - Oulun tekninen liikelaitos

Verkonhaltija — Sahkéverkon omistaja

Voimajohtopylvas — 110-400 kV siirtojannitteisen johdon pylvas

Yhdyskunta- ja Ymparistdpalvelut — Oulun kaupungin asiantuntija- ja tilaajaor-
ganisaatio, joka vastaa mm. liikenteen ja ympariston suunnittelusta ja toteutta-
misesta, kaupungin maa- ja asuntopolitiikan kaytannon toteuttamisesta, kaavoi-

tuksesta seka naihin liittyvista viranomaistehtavista

Yleinen alue — Mm. kadut, jalkakaytavat, pyoratie ja viheralueet



1 JOHDANTO

Oulun alueella tehdaan paljon maanrakennustoita, ja taalta loytyy paljon eri ver-
kostoihin kuuluvia infrarakenteita. Infrastruktuurissa kaupungilla onkin kiinni
suuri omaisuus. Kaiken kaikkiaan infrarakenteiden arvo Suomessa on noin 10

% maamme kansallisvarallisuudesta, jopa 77 mrd euroa (1).

Eri kaivualan toimijoilla on erilaiset kaytannoét ja vaatimukset kaivutdihin. Kun
viela 1.1.2013 Haukiputaan, Kiimingin, Oulun, Oulunsalon ja Yli-lin kunnat yh-
distyivat, niin tarve oppaalle, joka yhtenaistaa kaivutoita, lisdéantyi. Olemassa
olevien infrarakenteiden huomioiminen kuuluu olennaisena osana huolelliseen

ja tuottavaan kaivutyéhon.

Viime vuonna Oulun alueella tapahtui ennatysmaara vahinkoja, joissa olemassa
olevia infrarakenteita vahingoitettiin. Useassa kaivuvahingossa aiheutettiin va-
kava tyOturvallisuusriski kaivajille ja useita turhia laajoja sahkonjakelun keskey-
tyksid. Naista vahingoista kertyy mittavia laskuja niin maanrakennusyrityksille
kuin vakuutusyhtiéillekin. Lisaksi téllaiset vahingot hidastavat ja vaikeuttavat
kaivutoiden etenemista ja aiheuttavat tarpeetonta haittaa kunnan asukkaille eri
energiahuoltoverkostojen jakelukatkoksina. Useimmat néista tapauksista olisi
estettavissa huolellisella tydnsuunnittelulla ja ongelmatilanteiden ennakoimisel-

la.

Taman opinnaytetyon taustalla on Oulun kaupungin katu- ja viherpalveluiden
tarve yhdenmukaistaa eri toimijoiden kaytant6ja kaivutoihin ja liséksi kehittaa
kaivutoiden turvallisuutta olemassa olevien infrarakenteiden laheisyydessa
tydskenneltaessa. Erityisené tavoitteena on vahentaa henkild- ja omaisuusva-
hinkoja ja auttaa kaivutodiden suorittajia ennakoimaan erilaisia vaaratilanteita.
Kaivutdihin kuuluu seka uudis- ettd korjausrakentaminen. Tyosta on rajattu pois

likennejarjestelmien suunnittelu.

Tama opinnaytety6 on toteutettu yhteistyéssa Oulun kaupungin Katu- ja viher-
palveluiden, Oulun Energia Siirto ja Jakelu Oy:n, Oulun Veden ja Oulun Energi-

an Kaukolammon kanssa.
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Opinnaytetydryhmaan kuuluivat Oulun kaupungin katu- ja viherpalveluista ylla-
pitovalvoja Mika Jutila, tiemestari Jouni Leskinen, Oulun Energia Siirto ja Jakelu
Oy:sta kayttopaallikké Matti Lehto, kayttdvastaava Tarja Tuomaala, Oulun Ve-
delta verkostopaallikkoé Tero Kilpeléainen ja Oulun Energia Kaukolammolta val-

vontamestari Janne Komulainen.
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2 OULUN KAUPUNGIN KAIVUTOIDEN NYKYKAYTANTO JA
OHJEISTUS

2.1 Kaivutyon esisuunnittelu ja valmistelu
2.1.1 Yleista

Yleisilla alueilla tehtava kaivutyd edellyttaa ilmoituksen jattamista kaupungille
(2). llmoitusmenettelyn tarkoitus on ohjata, valvoa ja ajoittaa yleisilla alueilla
tapahtuvia kaivutoita. Kaivutyot pyritdén rajaamaan tarkasti seka tyo tekemaan
nopeasti ja turvallisesti niin, etta yleisille alueille aiheutettu haitta kaivutoista jaa
mahdollisimman pieneksi. Tydalueen kaytté muuhun kuin ilmoitettuun tarkoituk-

seen on kielletty. (3, s.1.)
2.1.2 Sijoituslupa

Kaupungininsin6orin mydntama sijoituslupa tarvitaan uusien rakenteiden, kuten
johtojen, putkien ja laitteiden, pysyvaan sijoittamiseen kadulle tai muille yleisille
alueille. Sijoituslupa on oltava aina ennen rakennus- tai kaivuluvan hakemista,
ja kopio on liitettdva kyseiseen rakennus- tai kaivulupahakemukseen. Sijoituslu-
pa on maksuton ja sita voi anoa vapaa muotoisella hakemuksella. Asemakaava
alueen ulkopuoliset luvat myontaa kaupungin omistamille alueille kaupunginge-
odeetti. (4.)

2.1.3 Kaivulupa

Yleisen alueen kaivulupa

21 vuorokautta ennen yleiselld alueella tapahtuvaa kaivutbiden aloittamista on
haettava kaivulupa Yhdyskunta- ja ymparistopalveluiden katu- ja viherpalveluil-
ta. (Liite 2.) Kaivuluvan edellytyksen& on myonnetty sijoituslupa. (5.) Mikali kai-
vuluvan hakijana on urakoitsija, joka on palkattu tydnsuorittajaksi, tulee kaivulu-
van hakijan vieda kaivutyon tilaajalle tiedoksi Yhdyskunta- ja ymparistopalvelui-

den kaivutydohjeet (3, s.1).
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Kaivulupamaksu maaraytyy ilmoituksen tarkistamisesta ja tyon valvonnasta.
Liséksi tilapaisesta yleisen alueen kaytosta peritddn tyon laajuuden, keston ja

sijainnin mukaista maksua. (5.)

Muut toimijat
Muiden toimijoiden alueilla kyseisen alueen hallinnoijat myontavat itse omat

sijoitus- ja kaivulupansa.
Muita toimijoita ovat esimerkiksi:

e ELY

e Yksityiset maanomistajat
e Ratahallinto

e Liikuntavirasto

e Oulun kaupungin tilakeskus (6.)

IImoitusvelvollisuuden laiminlydnti
Kaivu- ja sijoitusluvan ilmoitusvelvollisuuden tahallinen tai huolimattomuudesta
johtuva laiminlyonti on rangaistusuhan alainen teko, jolloin tyosta vastaava voi-

daan tuomita sakkoon (2).
2.1.4 Ennakkotoimenpiteet

Kaivualueella kulkevat johdot ja laitteet on paikallistettava ja tarvittaessa otetta-
va yhteytta niiden omistajiin ennen kaivutodiden aloittamista. Luvan saajan on
otettava hyvissa ajoin aina ennen kaivutyohon ryhtymista yhteys kaapeleiden

haltijoihin, joista suurimpia Oulun alueella ovat seuraavat:

e Oulun Energia Kaukolampd

e DNA

e Elisa

e Teliasonera Finland OYJ

e TDC (Yritysverkkojen toimittaja)

e Liikennevirasto

e Puolustusvoimat

e Verkko-osuuskunta Oulun seudun laajakaista (OLKA)
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e Fingrid OYJ

e Fortum OYJ

e OESJOY

e Oulun Vesi

e Oulun seudun séhko

e Haukiputaan sdhkdosuuskunta

Kaivutyon suorittajan tulee olla myds yhteydessa liikkennditsijaan mahdollisten
linja-autolinjojen vuoksi seké junaradan laheisyydessé tydskenneltaessé valtion
rautateihin. (3, s.1-2.)

Katurakennushankkeen téiden yhteensovittaminen

Ennalta tiedossa olevat tyokohteet on erikseen yhteen sovitettava muiden katu-
alueella tyoskentelevien yksikoiden kanssa katu- ja viherpalveluiden ohjaaman
ajoitusmenettelyn mukaisesti. Katu- ja viherpalvelut tiedottaa rakennushank-

keistaan johto-osapuolia ja muita toimijoita. (3, s.1.)

Liikenteen ohjaussuunnitelmat

Luvan saaja vastaa siita ettd kadun ty6aikainen liikenteenohjaus on jarjestetty
saannodsten mukaisin likennemerkein ja ettd kadun liikenneturvallisuus ja suju-
vuus sailyvat tdista huolimatta (3, s.2). Ty6- ja likenneturvallisuuden varmista-
miseksi tulee kaivutyodsta vastaavan toimittaa liikenteenohjaus suunnitelma 7
vuorokautta ennen tdiden alkua. Liikenteenohjauksen suunnittelijalta vaaditaan

tieturva 2 patevyys. (11.)
2.1.5 Tiedottaminen

Tiedottamisen tulee olla suhteessa tyon merkittavyyteen, kestoon ja aiheutet-
tuun haitan maaraan. Tyomaakilpi on pakollinen jokaisella kaivutydmaalla. Mi-
kali kaivutyd vaikuttaa haittaavasti kadun tai kevyen liikenteen vaylan kayttoon,
on kaivajan ilmoitettava siitd Oulun seudun liikenteenhallintakeskukseen. limoi-
tus tulee tehda puhelimitse, jotta varmistetaan etta se tulee perille. Jos katu
joudutaan sulkemaan kaivutydn takia, niin likenteenhallintakeskus valittda ura-

koitsijan ilmoituksen hatakeskukselle, poliisille ja pelastuslaitokselle.
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Pitkissa urakoissa urakoitsija laatii tarvittaessa oman lehdistotiedotteen urakka-
sopimuksen mukaisesti. Padasaantona on kuitenkin, etta liikennehaitta tiedote-

taan liikkenteenhallintakeskuksen toimesta. (8.)
Tiedotteessa on mainittava esimerkiksi seuraavat asiat:
- tyon suorittaja (yhteystiedot)

- tyGaikataulu

- mahdolliset jakeluhairiot

- likennejarjestelyt

- lisatietojen saanti. (5.)

2.2 Kaivuty6n suorittaminen

Kaivutdissa on aina noudatettava tydsuojeluviranomaisten maarayksia. Tyot on
paaosin suoritettava arkipaivisin klo 07.00-18.00 véalisena aikana. Erityistapa-

uksissa on noudatettava Oulun kaupungin ymparistosuojelumaarayksia. Liiken-
netta haittaavan kaivutyon suorittajan tulee poikkeustapauksissa ottaa yhteytta
kaivutyon vaikutuspiirissa oleviin toimitsijoihin, joiden toimintaan kaivutydsté voi

olla haittaa.

Katualueella tapahtuva kaivaminen ja muut siihen liittyvat toimenpiteet on rajoi-
tettava mahdollisimman pienelle alueelle, jotta liikenteelle aiheutuva haitta py-

syy mahdollisimman vahaisena.

Ennen kaivutdiden aloittamista on asfaltti leikattava kaivannon alueelta. Kaivu-
massojen kaytdsta on sovittava kaivutdiden valvojan kanssa ja kayttoon sovel-

tumattomat massat on ajettava valittomasti pois.

Kaivettaessa on estettava kaapelien, johtojen, reunatukien ja kaivannon ulko-
puolisen paallysteen vahingoittuminen. Mahdollisista vaurioista on aina ilmoitet-

tava vaurioituneen rakenteen haltijalle.
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Kaivannon ymparilla olevat puut ja istutukset on tarvittaessa suojattava. Puiden
tai pensaiden juuristossa ei saa suorittaa kaivamista ilman katu- ja viherpalvelu-
jen ohjeita. Viheralueilla raskaat koneet aiheuttavat tuhoa varsinkin maan olles-
sa markaa. Kaivutyot on nailla alueilla pyrittava tekemaan keveilla koneilla ja

valtettava viheralueilla liikkumista kelin ollessa markaa. (3, s.2.)

Valumavesien ja kaivannosta pumpattavan veden poisjohtaminen ei saa haitata
likennetta ja niiden johtamisesta hulevesiviemariin on sovittava Oulun Veden

kanssa. Jatevesiviemariin kaivannosta pumpattavia vesia ei saa johtaa. (9.)

Kaivannon ympaéristd on pidettava siisting, ja kaivumaiden kulkeutuminen vie-
maristoon ja ympéaristoon on estettéava. Kaivajan on huolehdittava kaivualueen
puhtaanapidosta. Muussa tapauksessa on Katu- ja viherpalveluilla oikeus suo-

rittaa kaivualueen puhtaanapitoty6t kaivajan kustannuksella.

Kiveys- ja laatoitusmateriaali on purettava huolellisesti talteen kaivutyon yhtey-
dessad myohempaa kayttoa varten ja toimitettava Oulun kaupungin varikolle.
Kaivannon taytto ja valiaikainen oljysorapaallystys on tehtava huolellisesti,

mahdollisimman nopeasti ja yhtajaksoisesti. (3, s.2.)

Melua aiheuttava kaivutyo

Melua aiheuttavia toita koskevat maaraykset on koottu uusiin ympéaristosuoje-
lumaarayksiin. Ne ovat voimassa Oulun seudulla. Maaraykset 16ytyvat Oulun
seudun ymparistotoimen nettisivuilta. Kaivutdiden osalta tarkeimmat maarayk-
set ovat 17-19 8.

Erityisen hairitsevad melua tai tarinaa aiheuttavien koneiden tai laitteiden kaytto
on kielletty asuntojen ja muiden herkasti hairiintyvien kohteiden laheisyydessa
maanantaista lauantaihin klo 22.00-7.00 seka sunnuntaina ja juhlapyhia klo
22.00-9.00.

Toiminnanharjoittajan on tehtava kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle ym-
paristénsuojelulain mukainen kirjallinen ilmoitus erityisen hairitsevaa, tilapaista

melua tai tarinda aiheuttavasta toimenpiteesta tai tapahtumasta.
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Erityisen hairitsevan melun tai tarinan aiheuttajan on tiedotettava erityisen héi-
ritsevaa melua tai tarinda aiheuttavasta toiminnasta, joka ei edellytéd ymparis-
ténsuojelulain mukaista meluilmoitusta, riittdvan ajoissa ennen toiminnan aloit-
tamista melun tai tarinan vaikutuspiirissa oleville asukkaille ja hairiintyville koh-
teille. (10.)

2.3 Jalkityst

Oulun kaupunki teettaa jalkity6t kilpailuttamillaan urakoitsijoilla kaivajan kustan-
nuksella. Katu- ja viherpalveluiden kilpailuttama urakoitsija tekee paallystystyot.

Kivity6t ja vihertdiden jalkityot tekee Oulun Tekninen Liikelaitos (Tekli). (11.)

Paallystystyot
Kaivannon sitomattomien kerrosten kantavuus todetaan ennen paallystystyo6ta.
Kaivantotytn valvojalla on oikeus tarvittaessa suorittaa kohteessa kantavuus-

mittauksia.

Vanhan paallysteen reunat leikataan suoriksi kadun suuntaisiin ja sité vastaan
kohtisuoriin yhtenaisiin saumoihin (kuva 1). Sauma leikataan vahintdan 200

mm:n padhan kaivannon reunasta ehyen kantavan kerroksen alueelle.

Ennen paallystamistéa on kaivannon pinnasta poistettava mahdollinen tilapais-
padllyste. Paallystystytn yhteydessa vanhan paallysteen pystyreuna sivellaan
bitumiemulsiolla tai -liuoksella. Myds uuden ja vanhan asfalttipaallysteen sauma
sivellaan paaltapain edella mainitulla sideaineella noin 100 mm:n leveydelta ja

peitetaan kuivatulla kivituhkalla, syklonifillerilla tai hiekalla.

Mikali kaivukohta on l&helld vanhaa kaivantoa (= kaivanto, jonka jalkityot viela
suorittamatta) tai jopa menee paallekkéain sen kanssa, tulee kaivuluvan saajan
pyytaa kaivuluvan antaja ja jalkitdista vastaavat henkilot esikatselmukseen

mahdollisten jalkityokustannusten epaselvyyksien valttamiseksi. (3, s.3-4.)

Ajoradat
Yleensa katu paallystetdan koko leveydeltaan. Useampikaistaisilla ajoradoilla

paikkausleveys on vahintdan yksi ajokaista. (Kuva 1.)
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KUVA 1. Paikkaustdiden ohjepiirrokset (3, s. 15)

Kevyen liikenteen vaylat ja jalkakaytavat

Mikali paallysteen kokonaisleveys on pienempi tai yhté suuri kuin 3 m, paallys-
tetaan kevyen liikenteen vayla tai jalkakaytava koko leveydeltaan. Mikali paal-
lysteen kokonaisleveys on suurempi kuin 3 metria ja kaivuty6sta johtuen jaljelle
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jadava ehyt asfalttipaallyste on pienempi tai yhta suuri kuin 3 m, ulotetaan paik-
kaus jalkakaytavan tai kevyen liikenteen vaylan yli koko leveydeltdén. (Kuva 1.)
(3,s.4.)

Jalkityot viheralueilla

Talviaikana kaivetut kohdat korjataan niiden ollessa taysin sulia, yleensa seu-
raavana kesané. Kaivettu alue pohjataan ja koneiden jaljet mullataan, tiiviste-
taan, kylvetaan ja haravoidaan. Kaivutydssa havinneet, kuolleet tai vioittuneet
kasvit, puut, pensaat ja perennat korvataan uusilla tai ne hoidetaan muutoin

kuntoon. Naiden kasvupaikat pohjataan kuvan 2 mukaisesti. (3, s.4.)

Kaivanto kayttopuistossa
Kaivanto

- kaivannon taytto entisilla mailla tiivistettyna,

Kukkaryhma

e . .t s st e > S 2 >

Katekerros 100 mm

Kastlpsta 500 ' mm

Kulutuskerros # 0 - 6 mm, kivituhka, 50 mm
Kantava kerros murske # 0 - 32 mm, 200 mm

Tukikerros, hiekka. 300 mm

KUVA 2. Kaivanto kayttopuistossa (3, s.13)
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Kaivannon taytto tiivistettava kerroksittain.

Tiivistdmisty0ssa on varottava kaivannon seinamien hairiintymista

Tayttoon ei saa kayttaa jaatyneitd maakokkareita.

Rikkoutuneet salaojat, routasuojat tai suodatinkankaat on korjattava.

Salaojan korjaus tehddan putkella Upolan Tupla -salaoja tai vastaavalla, ympirille
salaojasoraa # 0,5-8 mm. Uusittava routaeriste tai suodatinkangas asennetaan vihintadn
300 mm limiin entisen kanssa.

Korjauksesta on pyydettava tarkastus ennen tayttod.

KUVA 3. Kaivanto kivipaallysteisella puistokaytavalla (3, s.14)

Kivipaallysteiset puistokaytavat korjataan entiseen tasoon kuvan 3 mukaisesti.
Luonnonalueilla kaivupaikka korjataan luonnonmukaiseen tilaan ympéaroivan
luonnon mukaan. Kasvualustaksi kaytetaan alueelle soveltuvaa kasvualustaa ja

korjaustapaa (3, s.4).
2.4 Vastuu kaivutoista

Paallystys- ja viimeistelytdiden valmistuttua kaivutyon valvoja tarkastaa tyokoh-

teen. Takuuajan laskeminen aloitetaan valvojan hyvaksymispaivasta lahtien.
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Kaivuluvan saaja vastaa kaikista niista vahingoista, mitk& mahdollisesti aiheutu-
vat kaivannosta tai sen painumisesta kahden vuoden aikana hyvaksymispaivas-
ta lukien. Jos annetuista maarayksista on poikettu, vastaa kaivuluvan saaja

kahden vuoden jalkeenkin esiin tulevien puutteellisuuksien korjauksista.

Katu- ja viherpalveluilla on oikeus tarvittaessa teettdd kaivannon mahdolliset
myo6hemmat edelld mainitut korjaukset kaivutyon teettgjan kustannuksella. Kai-
vutyon valvojan tai kadun kunnossa pidosta vastaavan ohjeita ja korjauskeho-

tuksia on valittdmasti noudatettava.

Kaivuluvan saaja vastaa kaikkien katu- tai muulle yleiselle alueelle sijoitettujen
rakenteiden, johtojen, putkien ja kaapeleiden sijaintitietojen péaivityksesta. Kar-
toitus on tehtava rakenteen toteuttaneen yksikdn toimesta. Kartoitustiedot on
toimitettava xyz-koodattuna koordinaattitietona viimeistaan kolmen kuukauden
kuluttua asennuksesta Yhdyskunta- ja ymparistopalveluiden maa- ja mittausyk-
sikkdon. Se tallentaa tiedon Oulun kaupungin tietokantaan. (3, s.5.)
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2.5 Kaivutyon lait

Tassa kappaleessa on esitelty kaivutydhon vaikuttavat lait ja sopimukset, joiden

pohjalta kunnat valmistelevat omat kaytantonsa yleisilla alueilla tehtavien téiden

ohjaamiseen ja niitd koskevien taksojen ja maksujen maarittdmiseen.

TAULUKKO 1. Pysyvaan sijoittamiseen katu- tai muille yleisille alueille tarvitta-

vat sopimukset ja paatokset (12, s.18-19.)

Mit& sijoitetaan?

Sopimus tai paatés

Lakiperusteet

Yhdyskuntaa tai kiinteis-
t6a palvelevat johdot,
kaapelit, putket ja niihin
liittyvat laitteet

Sijoittamissopimus tai rakennus-

valvontaviranomaisen paatos

Maankaytt6- tai raken-
nuslaki 1618, siirtami-
nen 898, muuttaminen

ja poistaminen 1628

Telekaapelit

Sijoittamissopimus tai rakennus-

valvontaviranomaisen paatds

Maankaytt6- tai raken-

nuslaki 1618 tai viestin-
tamarkkinalaki 1018 ja

1108

Voimalinjat tai maakaa-

suputket

Sijoittamissopimus tai lunastuslu-

pa ja lunastustoimitus

Laki kiintean omaisuu-
den ja erityisten oike-

uksien lunastamisesta

Rakenteet tai rakennel-

mat

Sijoittamissopimus tai Kadun ja
muun yleisen alueen vuokraso-

pimus

Rakennuslupa tai toimenpidelupa

(mahdollisesti.)

Sopimuksenvaraista

Maanvuokralaki (vuok-
ranmaksu, sopimuseh-
dot)

Maankaytto- ja raken-
nuslaki 1138, 1258 ja
1268 (rakennuslupa tai

toimenpidelupa)
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TAULUKKO 2. Maaraaikaiseen sijoittamiseen katu- tai muille yleisille alueille

tarvittavat sopimukset ja paatokset (12, s.18-19.)

Mit& sijoitetaan?

Sopimus tai paatés

Lakiperusteet

Pitkdaikaiset rakennusteli-
neet, nosturit, tydémaakopit

tai kaivantojen tukiseinat

Sijoittamissopimus tai

Kadun ja muun yleisen

alueen vuokrasopimus

Sopimuksenvaraista

Maanvuokralaki (vuokran-

maksu, sopimusehdot)

TAULUKKO 3. Kaduilla ja muilla yleisilla alueilla tapahtuviin kaivutéihin tarvitta-

vat ilmoitukset ja paatokset (12, s.18-19.)

Ty0 tai toiminta

[Imoitus tai lupa

Lakiperusteet

Johtojen, kaapeleiden,
laitteiden tai rakenteiden
asentaminen tai korjaami-

nen

llmoitus kadulla tehtavasta
tyosta ja Paatos tilapdaisista
likennejarjestelyista

Kunnossa- ja puhtaanapi-
tolaki 14 a 8§, tieliikennelaki
51 § ja tielikenne asetus
49 8

Kiinteistdn vesijohto-, séh-
ko-, kaukolampo- ja viema-

riliitynnat

lImoitus kadulla tehta-
vasta tyosta ja Paatos tila-
paisista liikennejarjestelyis-

ta

Kunnossa- ja puh-
taanapitolaki 14 a §, tie-
likennelaki 51 § ja tielii-

kenne asetus 49 §
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3 TYOSKENTELY KAAPELEIDEN JA PUTKIEN LAHEISYYDES-
SA

3.1 Sahkokaapelit

Kaivutdiden aiheuttamien séahkokaapelivaurioiden korjauskustannukset ovat
vuosittain huomattavat. Pahimmassa tapauksessa vahinko voi vaarantaa kaiva-
jan turvallisuuden ja aiheuttaa sahkokatkon tuhansille talouksille. Kustannukset
maksaa aina vahingon aiheuttaja. Siksi kaapeleiden sijainnit taytyy selvittaa.
Huolellisella suunnittelulla, kaapelinaytdilla ja karttoja tutkimalla suurin osa kai-

vuvahingoista voitaisiin valttaa.

Sahkoverkonhaltijoita Oulun seudun alueella ovat Oulun Energia Siirto ja Jakelu
QY, Fingrid Oyj, Fortum Oyj, Oulun seudun sahkd ja Haukiputaan sahkdosuus-

kunta.

Esimerkiksi Oulun Energia Siirto ja Jakelu Oy:lla (OESJ) oli vuoden 2013 lopus-
sa alueverkkokaapeleita (110 kV) noin 49 kilometria, keskijannitekaapeleita (10
ja 20 kV) noin 999 kilometri&, erilaisia pienjannitekaapeleita (400/230 V) noin 2

2 878 kilometria ja ohjauskaapeleita noin 270 kilometria. (13, s.1.)
3.1.1 Tydn suunnittelu

Ennen kaivutyon alkua on selvitettava paikallisen verkonhaltijan omistamien
kaapelien sijainti. Kaivuluvan saajan on hankittava maksuttomat kaapelikartat
karttapalvelusta ja tarvittaessa tilattava kaapelinnaytt6. Tilaus on tehtava vahin-

taan kolme tyobpaivaa ennen tarvetta.

Mikali kaivupaikalla on kaapeleita, kaivajan on otettava yhteytta paikallisen ver-
konhaltijan kayttokeskukseen ja selvitettdva, voidaanko kaapeleita kytkea séh-
kottomiksi kaivutyon ajaksi ja tarvitseeko tydalue tukea kaapeleiden suojaami-
seksi. Kyselyt on tehtava vahintdéan kolme paivaa ennen tbéiden aloittamista tai

tarvittavaa kytkentamuutosta.

Kaapeleiden sahkottomaksi kytkemisesta aiheutuvista kustannuksista seka siir-
to- ja suojauskustannuksista vastaa kaivuluvan saaja. Mikali kaivupaikalta pal-
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jastuu kaapeleita, jotka eivat ole kaapelikartoissa, kaivajan on otettava vélitto-
masti yhteys paikallisen verkonhaltijan kayttokeskukseen jatkotoimien selvitta-
miseksi. (13, s.1.)

Paikallisen verkonhaltijan verkko alueelta saattaa I6ytya myés muiden toimijoi-
den kaapeleita. Tydmaan vastaavan mestarin on otettava hyvissa ajoin yhteytta
ennen kaivutyohon ryhtymistd myds muihin kaapeleiden haltioihin.

Yksityisella alueella kaivettaessa on otettava yhteys isannditsijadn mahdollisten
yksityisten kaapeleiden sijainnin selvittamiseksi. Yksityisella alueella voi olla
my0s paikallisen verkonhaltijan omistamia kaapeleita. Niiden sijainti on myos
selvitettava ennen kaivutdiden alkua. Kaapelindyttoa tulee verrata kaapelikart-

taan ja huomioida poikkeukset. (13, s.2.)

Ennakkoilmoitus ja aloituskokous

Ennen suurehkojen ja runsaskaapelisten tyémaiden aloittamista on tydmaan
pyynnosta pidettava katselmus, jossa selvitetd&n kunkin kaapelin kasittelytapa
ja konekaivuetaisyys seka muut tarvittavat toimenpiteet tydmaalla. Katselmuk-
sessa on oltava mukana kaapeleita omistavien laitosten edustajat. Esimerkiksi
Oulun Energia Siirto ja Jakelu Oy:n kaapeleiden osalta mukana on verkosto-
suunnittelija, kayttdvastaava tai kunnossapitomestari ja Oulun Energia Urakointi

Oy:n osalta projektivastaava. (13, s.2.)

Kaivutyot 110 kilovoltin johtoalueella

Suunniteltaessa kaivutditd 110 kV:n tai sita suurempijannitteiselle johtoalueelle,
on otettava yhteys johdon omistajaan ja pyydettava lupaa kaivutoihin. Tata lu-
paa kutsutaan risteamaluvaksi. Oulun verkkoalueella on kantaverkkoyhtioé Fing-
rid OYJ:n ja OESJ:n omistamia johtoja. 110 kV:n voimajohto voi olla myds yh-
teiskayttosopimuksella seka Fingrid Oyj:n, etta paikallisen verkonhaltijan. (13,
s.3))

Risteamaluvalla halutaan varmistaa, etta toiminta voimajohdon laheisyydessa
on turvallista - niin s&hkon siirron, johdon kuin sen ymparistonkin, ihmisten ja
rakenteiden kannalta. Tasta syysta hankkeen toteuttamiseen johtoalueella tarvi-

taan Fingrid OYJ:n, OESJ:n tai paikallisen verkonhaltijan lupa tai lausunto, seka
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ohjeistus turvallisesta toiminnasta johdon laheisyydessa. Lupa tulee pyytaa ky-
seisen johdon omistajalta.

Risteamaluvituksella varmistetaan myds, etta voimajohdon laheisyydessa toteu-
tettava hanke kirjataan myos Fingrid Oyj:n verkkotietojarjestelmaan, jolloin
esim. alueelle asennettava kaapeli on johdonomistajan tiedossa ja se osataan
huomioida tarvittaessa. (14.)

Voimajohtopylvailla on maadoitusjohtimia, jotka on asennettu 0,5 - 0,7 metrin

syvyyteen. Jos maadoitusjohdin vaurioituu, tulee kaivajan ottaa valittomasti yh-
teyttd voimajohdon omistavan verkonhaltijan kayttokeskukseen. Korjaus onnis-
tuu parhaiten silloin, kun kaivanto on viela auki ja kaivinkone paikalla. (13, s.4.)

lImajohtoverkkojen huomioiminen ja varoetaisyydet

10 ja 20 kV:n keskijanniteverkon alueella ei saa kaivaa yhta metria lahempéana
pylvasta tai sen tukipylvasta tai harusta, sopimatta tyostd ennakkoon verkonhal-
tijan kanssa. Harusten tai pylvaiden poisto jannitteisessa sahkolinjassa on sah-

kbéalan ammattilaisen ty6ta, eikd maaurakoitsija saa sita tehda.

Alla olevassa taulukossa on esitelty varoetéisyydet tydskenneltaessa ilmajoh-
don laheisyydessa. Mikaan koneen osa, taakka mukaan luettuna, ei saa alittaa

seuraavia vahimmaisetaisyyksia jannitteiseen johtoon. (13, s.4.)

TAULUKKO 4. limajohtoverkkojen varoetaisyydet (13, s.4)

Jannite [kV] Sivulla [m] Alla [m] Riippujohto [m]
0,4 2,0 2,0 0.5

10, 20 3,0 2,0 1,5

110 5,0 3,0

220 5,0 4,0

400 5,0 5,0
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KUVA 4. 400 ja 110 Kilovoltin ilmajohtoverkot. (16, s.10.)
3.1.2 Kaapelinaytot

Asiakkaan taytyy hakea aluetta koskevat kaapelikartat eri laitoksilta varmistaak-
seen kaapeleiden ja putkien sijainnit. (Kuva 6.) Sahkokaapelikartan symbolit
loytyvat liitteesta 3. Kaapelikartan voimassaoloaika on yksi kuukausi. Kaapeli-
nayttoa tilattaessa asiakkaalla on oltava kaapelikartta haettuna.

Karttapalvelusta saa kaapelikartan ja suhdetikun, jolla voi mitata kaapeleiden
sijainnin esimerkiksi rakennuksista, tontin rajoista tai valaisinpylvaista. Palve-
lussa myds opastetaan kartan sisaltéa (merkinnat, jannitetasot yms.). Nayton
tilanneen tydmaan vastaavan mestarin tai hanen nimeamansa edustajan on

oltava paikalla nayttéa suoritettaessa.
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KUVA 5. Kaapelinayttd merkintoja katu-alueella. (17.)

Kaapelit merkitéan maahan vareilla, jotka vaihtelevat verkonhaltijasta riippuen
(kuva 5). Tilaajan on sailytettava saamansa kaapeleiden sijaintitiedot ja merkin-
nat tarvitsemansa ajan. Jos merkinnat ovat kuluneet pois ennen kaivuty6n aloi-
tusta, asiakkaan tulee tilata uusi kaapelinnaytt6. Eli turhan tyon valttamiseksi
taytyy kaapelinayttéjen aika huomioida suhteessa tyon alkamiseen. (13, s.2.)
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KUVA 6. Kuvakaappaus Oulun Energia Siirto ja Jakelu Oy:n sdhkbdkaapelikar-
tasta (29.)

3.1.3 Valvonta

Kaapeleiden ja maadoitusjohtimien oikeasta kasittelysté on vastuussa vastaava

mestari omistajalaitoksen ohjeiden mukaan.

Kaapeleita omistavalla laitoksella on oikeus tapauskohtaisesti veloittaa huomat-
tavia resursseja vaativasta asiantuntija-avusta tydmaalla. Asiantuntija tulee pyy-
téda hyvissa ajoin ennen tyon aloittamista. Valvojan kaytosta sovitaan tydmaa-
kohtaisesti. (13, s.3.)

3.1.4 Kaapeleiden kaivuetaisyydet

Sahkonjakelussa kaytettavien kaapeleiden asennussyvyys ilman erillistd me-
kaanista suojaa on vahintaan 0,7 metria. Kaapelisyvyyden poikkeama ei va-
pauta kaivajaa vahinkovastuusta. (13, s.3.)
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Huomioitavaa kaivamisessa

Kaivu- ja maatdissa on noudatettava erityista varovaisuutta. Ulkopuolisista teki-
jOistd, kuten tien pohjaustdista, ojan perkaamisesta, maanpinnan korkotason
muuttumisesta, roudasta ja muista kaivutoista johtuen kaapelit saattavat siirtya
lAhemmas maan pintaa tai eri paikkaan alkuperaisesta sijainnista. Talldin var-
muutta kaapeleiden asennussyvyydesta ei ole. Tarvittaessa on otettava yhteys
verkonhaltijaan. Edella mainituista tekijoista johtuen myos varoitusnauha on
Voitu poistaa. Kaytosta poistuneisiin kaapeleihin on suhtauduttava samoin kuin

kaytossa oleviin kaapeleihin.

Kivisessd maassa on kivien siirtymisen vuoksi konekaivuetaisyytta harkinnan
mukaan suurennettava edella mainituista etaisyyksista. Maakiilakonetta kaytet-
tédessa on oltava erittdin huolellinen ja varottava, ettei koneen Kkiila ole tydsken-

neltdessa suunnattu kaapeleita kohti.

Routainen maa on sulatettava kaapeleiden laheisyydessa. Talvisin kaapelioja
on taytettava sulalla maalla ja on varmistettava ettei tayttémateriaalissa ole jaa-
tyneita lohkareita. (13, s.3;15, s.8).

Koekuopat ja koneellinen kaivu
Kaapelit on ennen koneellisen kaivutydn aloittamista haettava kasin kaivamalla
nakyviin kaapeleiden suunnan ja syvyyden varmistamiseksi. Konekaivuetaisyys

on vahintaan yksi metri kaapeleista.

110 kV:n kaapelien osalta konekaivuetaisyys on vahintadan 1,5 metria kaapeli-
kanaalin reunasta. Risteilykohdassa on otettava yhteys paikallisen verkonhalti-

jan siirtoverkkomestariin. (13, s.3.)
3.1.5 Kaapeleiden kasittely

Maanalaisiin kaapeleihin kohdistuvat vauriot vaikuttavat eri tavalla eri kaape-

leissa. Syntyneet kustannukset peritaan aina vahingon aiheuttajalta.

110 kV:n suurjannitekaapeliin kohdistuva vaurio voi katkaista sahkonjakelun
useasta kaupungin osasta useaksi tunniksi. 10/20 kV:n keskijannitekaapelin

vauriovaikutus voi olla korttelia tai kaupunginosaa koskeva ja kesto voi olla noin
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1-7 tuntia. 0,4 kV:n pienjannitekaapelin vauriovaikutus kohdistuu kiinteistoihin
tai asiakkaisiin kerrallaan. Vauriovaikutus voi olla noin 1-3 tuntia. Suojaputkien
vaurioittaminen aiheuttaa my6hemmassa kayttdonotossa ylimaaraisia kaivu- ja

asennustoita. (15, s.5.)

Sahkdkaapeleiden oikea kasittely edellyttaa ettd konekaivussa noudatetaan
ohje-etaisyyksia ja ettd koekuoppien kaivajat suorittavat tydnsa varoen. Esille
kaivetut kaapelit tulee suojata ja tukea huolellisesti. Kaapeleita ei saa liikutella
jannitteisend. Kaapeleiden alusta tulee tiivistaa hyvin ja mahdollinen kourutus
tarkastetaan ennen peittamista. Vastaavat toimenpiteet koskevat myos putki-

tuksia.

Kaapeleiden peitesyvyydet tulee tehda paikallisen verkonhaltijan ohjeiden mu-

kaisesti.

Kaapeleita ei saa ilman pakottavaa syyta siirtda kaivajan toimesta toiseen paik-
kaan. Jos siirtiminen on valttamatonté, huolehtii siité verkonhaltija tilaustyona.
(13, s.3.)

3.1.6 Kaapeleiden suojaus ja tuenta

Sahkodkaapelien suojana katualueella kaytetdan yleensa muoviputkia, betoni- tai
muovikouruja. Suojaputkien ja muovikourujen véri on paasaantoisesti keltainen

tai musta ja betonikourut ovat harmaita. (Kuva 7.)

Tyhjat putket on tarkoitettu myohemmin kaytettavaksi, eika niitd saa ottaa kayt-
toon tai vaurioittaa niitéd. Vaurioituneet putket tulee uusia. Suojaputkeen tulee
aina suhtautua kuin jannitteiseen kaapeliin (15, s.7).
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KUVA 7. Esimerkki kaapeliputkituksista (15, s.15)

Kaapelit on tuettava asian mukaisesti kayttaen esim. sidontaliinoja, lankkuja tai
muita tukirakenteita. Kouruja ei saa missaan tilanteessa jattaa kaapeleiden
paalle, kun kaapelin alta on poistettu maamassa. (15, s.9.) Kuvista 8 ja 9 l6ytaa

esimerkit hyvaan kaapelin tuentaan.
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KUVA 8. Esimerkkeja hyvasta kaapelituennasta (15, s.17)
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KUVA 9. Esimerkkeja hyvéasta kaapelituennasta 2 (15, s.17)

Kaapeliojan taytto
Auki kaivettua kaapeliojaa peitettdessa ilman mekaanista suojausta olevat kaa-
pelit on asennettava takaisin 0,7 metrin syvyyteen. Kaapelin varoitusnauha on

asennettava 0,3 metrin syvyyteen maan pinnasta.

Jos kaapeliojassa tai tdyttbmaassa on kaapelin pintaa vaurioittavia materiaale-
ja, kuten sepelia tai soraa, kaytetaan kaapeleiden suojana aina hiekkaa. Kaape-
lin alapuolella tulee olla 5-10 senttimetria hiekkaa. Kaapelin ylapuolella tulee
olla hiekkaa vahintdan 10 senttimetrid, jonka jalkeen valikoitua kaivumaa-
ainesta 30 senttimetria. (13, s.5.) (Kuva 10.)
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VAROITUSNAUHA
VALIKOITU MAA-AINES

HIEKKA
MAAKAAPELI
KULUTTAJAMAADOITUS

KUVA 10. Kaapeliojan taytto (13, s.5)

3.1.7 Turvallisuusohjeet kaapelivauriossa

Kun séhkokaapeli vaurioituu tai maadoituskupari katkeaa, on valittémasti pois-
tuttava kaapelin laheisyydesta ja otettava yhteys paikallisen verkonhaltijan kayt-
tokeskukseen. Taman jalkeen menetelladn kayttokeskuksen antamien ohjeiden

mukaan.

Kaapelivaurion sattuessa sahkot voivat katketa ja kytkeytyd automaattisesti ta-
kaisin. Sama voi toistua useita kertoja perakkain. Vaurioituneen kaapelin lahelle

ei saa menna ennen kuin kayttokeskus antaa luvan.

Katkenneessa maadoituskuparissa voi katkenneiden paiden valilla olla vaaralli-
sen suuri jannite. Maadoituskupari on aina korjattava, eika katkenneen kuparin

jatkoa saa tehda kuin séhkdalan ammattihenkild.

Jannitteen katkeamiseen vikatilanteessa ei voi varmuudella luottaa. Vikapaikalle
on jarjestettava valvonta, kunnes verkkoyhtion henkildkunta tulee paikalle ja

ottaa vastuun vikapaikasta. (13, s.4.)
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[Imoittaminen

Kaivajalla on vastuu ilmoittamisesta ja kohteen turvallisuuden varmistamisesta
siihen asti, kunnes verkonhaltija toisin ilmoittaa. Kaapeli- tai maadoitusjohdin-
vauriosta on ilmoitettava valittémasti kaapelin omistavalle laitokselle ja lahim-
malle esimiehelle. Jos kaapeli naarmuuntuu tai kaapeliin tulee pienikin pai-
nauma, on siita tehtava valittomasti ilmoitus verkonhaltijan kayttokeskukseen.
(13, s.4)

Vastuu

Kaapeleiden sijainti voi olla eri kuin se, mihin verkonhaltija on kaapelit asenta-
nut. Ulkopuoliset tekijat ovat voineet siirtaa kaapeleita tai poistaa varoitusnau-
han. Kaapelinnayttolaitteet eivat aina voi maarittda kaapelin syvyytta oikein,
varsinkin mikéli maan alla on useampia kaapeleita rinnan. Varoitusnauhan puut-

tuminen tai kaapelin syvyys eivét vapauta kaivajaa vahinkovastuusta.

Jos kaivualueella on kaapeleita kaapelikartan mukaan ja niiden todellinen sijain-
ti ei poikkea yli metria kartan tiedoista, on kaivaja vastuussa aiheuttamistaan

vahingoista, ja kustannukset peritdan vahingon aiheuttajalta.

Jos kyseessa on tuottamuksellinen huolimattomuudella tai tahallisuudella aiheu-
tettu vahinko, tekee verkonhaltija ja kaivuluvan myontgja ilmoituksen myés va-
hingon aiheuttajan vakuutusyhtidille ja tilanteen niin vaatiessa tyésuojelupiirille
ja turvatekniikankeskukselle. Tydmaa on vastuussa kaapelivaurioista myos
tydmaan paattymisen jalkeen, jos on todettavissa, ettei naissd ohjeissa esitetty-
ja toimenpiteitd ole noudatettu riittdvan hyvin. (13, s 4.)

3.2 Kaukolampo
3.2.1 Yleista

Kaukolamp6 on Suomen yleisin lammitysmuoto noin 50 %:n markkinaosuudel-

la. Oulun asukkaista noin 75 prosenttia kuuluu kaukolammaon piiriin.

Kaukolampd on lammitysmuoto, joka sddstaa energiaa ja pitaa ympariston puh-
taana. Oulussa kaukolampo tuotetaan l&hes kokonaisuudessaan Toppilan voi-

malaitoksissa energiataloudellisesti edullisena lammon ja s&hkon yhteistuotan-
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tona. Kaukolammon energiantuotannon polttoaineena kaytetddn oman maa-

kunnan puuta ja turvetta. (18.)

Kaukolampo on lammitystekniikka jossa voimalaitoksessa lammitetaén vetta tai
hoyrya, joka johdetaan asiakkaalle kaukolampdverkossa kiertavan kuuman ve-
den avulla. Menojohdossa tuleva kuuma ja kasitelty kaukolampévesi luovuttaa
asiakkaalle lampoa talon ja kayttdveden lammitykseen. Paluujohdossa kauko-

lampovesi palaa takaisin voimalaitokselle uudelleen lammitysta varten. (19.)

3.2.2 Kaukolampoelementti

Kaukolampdelementti on terasputki, joka on eristetty polyuretaanilla ja suojattu
mustalla muovikuorella tai betonikanaalilla (kuva 11). Mustien muovilla suojattu-
jen putkien halkaisija on 12,5cm-100cm. Putkessa virtaavan veden lampétila voi
olla jopa 120celcius astetta. Paine kaukolamp&putkessa voi olla jopa 16baria,
kun vesijohdossa se on vain 3-4baria (20).

Kaukolampoverkossa virtaava vesi varjataan vihreaksi, jotta mahdolliset putki-
ja asiakkaan siirrinlaiteviat havaittaisiin. Veden varjaykseen kaytetaan kaup-
panimeltdan pyraniini-nimisté vesiliukoista variainetta. Variaine ei ole vaarallista

ihmisille ja elaimille. (21.)

Kuva 11. Kaukolampdelementteja (22)
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3.2.3 Huomioitavaa kaivamisessa

Ennen kaivutoiden aloittamista taytyy selvittaa kulkeeko kaivualueella kauko-
lampoputkia. Asiaa voi tiedustella Oulun Energialta, josta saa myds tarvittaessa
tilattua kaukolampokartat. Jos kaivualueella on kaukolampdputkia, niin naytto
tulee tilata ennen kaivutdiden aloittamista. Putkien sijainti merkitddn maahan

keltaisella varilla.

Kaukolampdputken normaalipeittosyvyys on 60 cm, haaroituskohta voi olla
ylempéana. Kaukolampo6putken vieressa voi olla tarkea viestikaapeli, jolla ohja-

taan vedenvirtausta.

KUVA 12. Kaukolampdelementti kaivannossa. (23.)

Betonikanaalin alta kaivettaessa, tulee ottaa yhteyttd Oulun Energian Kauko-
lammon rakentamisosastoon, ohjeita ja lupaa varten. My6s muoviputkea alitta-

essa tulee kysya lupa.

Kaukolampoputken poikkikaivaminen aiheuttaa aina isoja vahinkoja. Se voi joh-
taa henkildvahinkoihin, jolloin pahimmassa tapauksessa Toppilan voimalaitos

pysahtyy. Aina jos kaukolampdéputken suojamuovi tai kuori naarmuuntuu tai rik-
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koutuu, pitdé ottaa yhteys Oulun Energiaan putken korjausta varten. Kuoren tai
suojamuovin vahingoittuminen voi johtaa myohemmin vuotoihin tai hairidihin

lammonjakelussa.

Vahingon sattuessa tulee poistua montusta, turvata alue ulkopuolisilta ja ottaa

yhteys Oulun Energian kaukolampdon ohjeita varten. (20.)
3.3 Vesi- ja viemériputket
3.3.1 Yleista

Oulun Vesi tuottaa toiminta-alueensa vesihuoltopalvelut 193 800 asukkaalle.
Yhtio toimittaa 34000 m? talousvettd paivassa ja yllapidossa vesijohtoja on 1865
kilometria, jatevesiviemarijohtoja 1228 kilometria ja hulevesiviemarijohtoja 567
kilometria. Tyontekijoita Oulun Vedellad on 100 ja vuotuinen lilkkevaihto on 31,9

miljoonaa euroa. (24, s.4;25.)

Oulun Vesi omistaa vesi- ja viemariverkostot seka hulevesiviemareiden runko-
verkoston. Tonttijohtojen kunnossapidon vastuurajana on kaava-alueella tontin
raja ja haja-asutusalueella liitospiste runkoverkostoon. Oulun Vesi vastaa vas-

tuullaan olevien tonttijohtojen korjauksista korjaus- ja asfaltointikuluineen. (26.)

Haukiputaan, Kiimingin, Oulunsalon, Yli-lin ja Oulun vesilaitokset yhdistettiin
vuoden 2013 alussa. Kaytannon tyot alueilla kuitenkin jatkuivat suurelta osin
entiselladn. Vesihuoltolaitoksen paaprosessit vedenpuhdistus, vesihuoltover-
koston yllapito ja jatevedenpuhdistus toimivat koko alueella ympéri vuorokau-

den.

Vesilaitoksien yhdistaminen on merkinnyt asiakaspalvelun, vesilaskutuksen,
suunnittelun ja rakennuttamistoiminnan keskittdmista yhteen pisteeseen Ka-
sarmintielle ja eraiden toimitilojen lakkauttamista. Oulun veden asiakaspalvelun
asiantuntijat opastavat erilaisissa vesilaskutuksen ja vesihuollon kysymyksissa
esimerkiksi liittymissopimuksen tekijoita, talonrakentajia ja johtokarttatietojen
kyselij6itd. Yhteydenotot voi tehda puhelimitse, sdhkopostilla, kdymalla Kasar-

mintien palvelupisteessa tai Oulun Veden kotisivujen kautta.
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Vesihuollon yllapito ja paivystys toimii ympari vuorokauden. Yll&pidon tukikoh-
dat sijaitsevat Kasarmintiella, Poratiell&, Haukiputaalla ja Kiimingissa. (24, s.4).

Uuden Oulun alueelle on my6s useita vesi- ja viemariosuuskuntia joiden johto-

karttatiedot tulee varmistaa kyseisen alueen osuuskunnalta (9).
3.3.2 Vesihuoltoverkon osat

Vesijohtoverkko

Vesijohdot, joista johtoverkot muodostuvat, sijoitetaan aina kaduille ja teille seka
muille yleisille alueille. Vesijohdot asennetaan maahan roudattomaan syvyy-
teen, Pohjois-Suomessa jopa yli 2,5 m:n syvyyteen. Suunnittelukaytanténa on
kayttaa vesijohtojen putkimateriaaleina muovia (PE) ja pallografiittivalurautaa
(SG).

Vesijohtoverkko koostuu kayttétarkoituksensa mukaan luokitelluista runko-
vesijohdoista seka tonttivesijohdoista. Runkovesijohdot johtavat vetta kasittely-
laitoksilta kayttdalueille. Vesijohtovesi virtaa verkossa paineellisena, joten kay-
tettavien putkien, liitostarvikkeiden seka venttiilien on kestettava vesijohtover-
kossa oleva paine sekd mahdolliset paineiskut. Vesijohtolinjat koe ponnistetaan

ennen kayttéon ottoa, jotta voidaan varmistua niiden tiiveydesta.

Kun vesijohdot sijoitetaan kaduille ja muille yleisille alueille, ne muodostavat
yhtenaisen verkkomaisen rakenteen. Vesijohtoverkoston haaroihin ja risteyksiin
asennetaan sulkuventtiilit, joilla varmistetaan johto-osan sulkeminen kunnossa-
pitotéita ja putkirikkojen korjausta varten mahdollisimman vahaisten jakeluhai-
ridin. (9.)

Viemariverkko

Jateviemariverkko muodostuu runkoviemarijohdoista ja tonttiviemarijohdoista.
Tonttiviemari johtaa jatevedet kiinteistolta runkoviemarijohtoon, joka yleensa
sijaitsee katualueella. Viemariputket voivat olla viettoviemareitd, joissa vesi vir-
taa painovoimaisesti tai paineviemareita, joissa vesi virtaa jatevesipumppujen
toimesta paineellisena. Oulussa joudutaan pumppaamaan jatevetta kohtalaisen
paljon, koska Oulun alueen maasto on tasaista ja siirtoetaisyydet ovat pitkia.

Paineviemarit ovat paineellisia johtoja, joten niihin tulee suhtautua samalla va-
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rovaisuudella kuin vesijohtoihin. Suunnitteluk&ytantona on kayttaa viemareiden
putkimateriaalina muovia (PP ja PVC) tai betonia ja paineviemareiden materiaa-

lina muovia (PE).

Hulevesiviemariverkko muodostuu runkoviemarijohdoista ja tonttiviemarijoh-
doista sekd myds avo-ojista. Hulevesiviemariverkosto toimii alueellisena kuiva-
tusjarjestelmana, johon ohjataan salaoja-, sade- ja sulamisvesia katualueilta,

yleisiltd alueilta seka kiinteistoiltd. Hulevesiviemariin ei saa johtaa jatevesia. (9.)
3.3.3 Tydn suunnittelu

Ennen kaivuty6hon ryhtymista tulee selvittdd onko kaivualueella vesi-, tai vie-
mariputkia, venttiileja tai kaivoja tai muita vesihuoltorakenteita. Naiden rakentei-
den sijainti tiedot saa Oulun Veden asiakaspalvelusta. Tarvittaessa Oulun Vesi
luovuttaa johtokartat vesi- ja viemariputkien sijainnista. Johtokartoissa vanhojen
putkien sijainti tiedot ovat aina likim&araisia, koska niita ei ole tarkemitattu ra-
kennusvaiheessa. Mikali putkilinjasta on mitattu rakennusaikana tarkepisteita,
niin tasta on merkinténa johtokartassa mitattua pistetta osoittava kolmio. Maan
paalla olevat rakenteet, kuten kaivot ja venttiilit, ovat paasaantoisesti tarkemitat-
tuna johtokarttaan. Oulun Veden asiakaspalvelu ohjeistaa putkien sijainnista
tarkemmin ja tarvittaessa my0s nayton saa tilattua paikan péaalle.

Uusien infrarakenteiden sijaintia suunnitellessa tulee selvittdd Oulun Vedelta,
onko suunnittelukohteen alapuolella vesi- tai viemarijohtoja, ettei asennetusta

rakenteesta ole myohemmin haittaa vesihuollon toimille tai kunnossapidolle.

Ennen kaivutydn suorittamista on tyon suorittajan selvitettdva missa sijaitsee

kaivutydalueella olevien paineellisten johtojen lahimmat sulkuventtiilit. (9.)

Liitoslausunto
Liitoslausunto koskee kaikkia uudisrakennuksia ja tarvittaessa saneerauksia,
jos vesihuoltoon tulee muutoksia. Liitoslausunnossa maaritelladn mm. tonttijoh-

tojen koko, littymiskohdat, liittymiskorkeudet ja viemarin padotuskorkeus.

Liitoslausunto tilataan Oulun Vedesta kiinteiston LVI-suunnittelua varten. Kiin-

teistdon omistajan ja LVI-suunnittelijan kannattaa sopia kumpi tilaa lausunnon.
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Katevimmin tilaus hoituu internetin kautta sahkoisella lomakkeella Oulun veden
nettisivuilta. Lausunnon voi tilata myds puhelimitse tai kdymalla asiakaspalve-
lussa osoitteessa Kasarmintie 29. Lausunnon toimitusaika on 5 tydpaivaa. Liitty-
jan tulee ilmoittaa lausuntoa varten kiinteiston sijaintitiedot (kaupunginosa, kort-

teli, tontti ja osoite). (26.)
3.3.4 Huomioitavaa kaivamisessa vesijohtoverkon laheisyydessa

Vesijohdot ja paineviemarit ovat paineellisia putkia, joiden rikkoontuminen saat-
taa aiheuttaa suuria vahinkoja kaivutyon suorittajalle, vesihuollon toimivuuteen,
kiinteistdille tai muulle omaisuudelle. Paineellisen johdon vaurioituessa vetta
tulee ymparistoon kerralla suuria maaria, joka voi aiheuttaa mm. kaivannon sor-
tumisen. Vesijohdon katkeaminen aiheuttaa paasaantoisesti keskeytyksen la-
hiymparistdén vedenjakeluun. Vesijohdon rikkoontuessa on myods aina suuri riski

kotitalouksiin johdettavan talousveden saastumiselle.

Viettoviemarin rikkoutuminen aiheuttaa yleensa viemarin tukkeutumisen ja pai-
neellisen jatevesiviemarin vaurioituminen estaa jateveden pumppaamisen
pumppaamolta eteenpain. Naista aiheutuu poikkeuksetta haittaa alueen jateve-
den viemardintiin ja niista voi aiheutua lisaksi mm. kellaritulvia |&heisiin kiinteis-
toihin tai jateveden johtumisen luontoon. Jatevesi sisaltaa inmisille vaarallisia
bakteereja seka muita ainesosia, joten tydskentely jateveden kanssa vaatii aina

tarkoitukseen soveltuvat suojavarusteet.

Mikali vesi- tai viemarijohtoja vaurioituu, tulee kaivajan poistua kaivannosta,
estaa ulkopuolisten paasy alueelle ja ottaa yhteys Oulun Veden asiakaspalve-
luun tai vikapaivystykseen. Vesijohdon rikkoutuessa vahingon tekijan tulee aloit-
taa omatoimisesti ennalta katsottujen vesijohtoventtiilien sulkuty6t. Sulkuventtii-
lien sulkeminen on tehtava rauhallisesti, jotta sulkutydsta ei aiheudu verkostoa
vaurioittavaa paineiskua tai muuta haittaa. Vahingon tekija on aina korvausvel-
vollinen aiheuttamistaan vaurioista. Vesi- ja viemariputkien sijainnin poikkeamat

johtokartoissa eivat vapauta kaivajaa vahinkovastuusta. (9.)

42



3.4 Telekaapelit
3.4.1 Tydn suunnittelu

Ennen maanrakennusty6hon, metsatyohon, vesirakennustyohon taikka muuhun
telekaapeleita mahdollisesti vaarantavaan tydohén ryhtymista suorittajan on vau-
rioiden valttamiseksi selvitettava, sijaitseeko tydalueella telekaapeleita. Teleyri-

tyksen on annettava maksutta tydnsuorittajalle tietoja telekaapeleiden sijainnista

seka tarpeelliset ohjeet ja tiedot vaaran valttdmiseksi. (27.)
Oulun alueen teleoperaattorit:

e DNA

e Teliasonera

e Elisa
e TDC
e Finnet

e Johtotieto

Johtotieto Oy hoitaa Oulun alueella Elisan, Fortumin, Teliasoneran, Pohjan-
maan puhelin OY:n ja TDC:n kaapeleiden nayttdtarpeiden maaritykset ja valit-
taa nayttotilaukset sille organisaatiolle, joka toimii tyokohteen alueella kaapelin-
nayttajana. (13, s.6-7.)

3.4.2 Kaapelinaytot

Vahintaan kolme vuorokautta ennen kaivutdiden alkua kaivajan tulee hankkia
uusi ajan tasalla oleva kaapelikartta. Kartta toimitetaan ensisijaisesti sahkopos-
tilla tai tarvittaessa postilla. Sijaintitietopalvelussa tulostetaan kartta-ote kaapeli-
reittien sijainnista tyokohteessa, annetaan kartan lukuun ohjeita ja selvitetdan
mahdollisesti maastossa tarvittava kaapelinnayton tarve. Maarittelyn mukaan

kaapelinnayttd suoritetaan veloituksetta.

Urakoitsijan tulee tutkia saamansa kaapelikartta huolella ja selvittaa kaivannon
viiteviivan tiedoista kaapeleiden, putkien, ja maadoitusten maara. Kaivannon

risteava kohta tulee merkité tarpeen mukaan. (28.)
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3.4.3 Turvallisuusohjeet telekaapelivaurioissa

Kuitukaapelissa kulkeva valo on perdisin laserista tai vastaavasta. Laserin sé-
dettd ei missdén olosuhteissa saa paastaa suuntautumaan silmaan. Rikkoutu-
nutta kuitukaapelia ei saa myoskaéan koskea. Rikkoontuneesta kuidusta saattaa
irrota saikeitd, joita on vaikea havaita, mutta ne menevat helposti ihohuokosista
sisélle ihoon. Kuparikaapeleissa on huomioitavia jannitteita, joilla syotetaan rei-
tin varrella olevia valivahvistimia. Jannitteenkatkeamiseen vikatilanteessa ei voi

varmuudella luottaa. Kuparikaapeliin tulee suhtautua kuin séhkdkaapeliin.

Vaurion sattuessa tai sita epailtdessa (esimerkiksi viilto kaapelivaippaan) siita
on heti kaivannon auki ollessa ilmoitettava operaattorille. (13, s.4)

3.4.4 Kaivutyo6t kaapelireitin laheisyydessa

Kaapelireittia lahestyttdessa tulee kasikaivuna paljastaa kaikki kaapelit, putket
ym. rakenteet. Varoetaisyys telekaapeleita lahestyttaessa on vahintadan
0,5metria. Kaapeleiden sijainti tulee selvittdé tarkoin kayttaden apuna kaapeli-
karttoja. Osa kaapeleista saattaa sijaita etaalla merkitysta linjasta. Kaapelit voi-
vat sijaita my6s normaalista poikkeavassa syvyydessa esim. routimisen seura-
uksena tai kun ojia on perattu, maita viistetty tai paikalla on tehty kunnallistek-
niikan kaivutoita, joten kaivutyossa tulee olla varovainen heti pintakerroksesta

alkaen.

Kaapeleita pitaa kasitella varoen, kaapelivaipan pintaa ei saa rikkoa. Mikali
kaapeleita ei I6ydy kartan osoittamasta paikasta, tulee ottaa yhteytta sijainti pal-

veluun, josta jarjestetaan kaapelinayttaja paikalle.

Kaapelit, putket ja mahdollisesti maasta I6ytyneet merkkiantennit tulee asetella
samoille paikoille missa ne olivatkin. Mikali reitilla olevia kaapeleita tai element-
teja joutuu siirtamaan enemman kuin yhden metrin, pitdd huolehtia verkoston
sijainnin mittauksesta ennen kaivannon peittamisté. Tasta tulee sopia kaapeli-

verkon omistajan kanssa. (28.)
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4 ESIMERKKEJA VAARA- JA ONGELMATILANTEISTA

Keskijannitevika Kaukovainion lahto

Syyskuussa 2013 Kaukovainiolla urakoitsija kaivoi suurjannitekaapeliin valais-
tukaapelin aurauksen yhteydessa. Tasta johtuen Kaukovainion laht6 laukesi
oikosulun seurauksena. Sahkot kuitenkin kytkeytyivat takaisin 0,5 sekunnin
kuluttua, koska kyseisessa lahddssa on pikajélleenkytkin toiminto kaytossa.

Lahto laukesi uudelleen.

Koska vikapaikalta ei tullut soittoa kayttokeskukseen, Oulun Energia kytki lah-
don jalleen paalle. Talléin suuri oikosulkuvirta aiheutti kaukovainion lahdon rik-

koontumisen sahkdasemalla ja toinen paamuuntaja putosi verkosta.

Pahimmillaan noin 9000 asiakasta oli sdhkétta 1,5 tuntia. Pahimmassa mahdol-
lisessa tapauksessa kaivaja olisi voinut saada kuolettavan séhkoiskun, jos aura
olisi ollut kiinni kaapelissa, kun séhkdot kytkettiin uudelleen paalle ja auraaja olisi
samanaikaisesti poistunut laitteen paalta, ollen yhta aikaa kiinni koneessa ja

jalkojen kautta maahan kosketuksissa.

Vika olisi voitu valttéda jos kaapelinaytto olisi tilattu lahempana kaivu ajankohtaa
ja kaapelikarttoja olisi tutkittu huolellisemmin. Lisaksi vahingon sattuessa kaiva-
jan olisi pitanyt ottaa yhteytta Oulun Energian kayttokeskukseen, jolloin vika

olisi saatu paikannettua ja korjattua nopeammin.

Kaivaja tai hanen vakuutusyhtionsé korvasi kaapelin korjauskustannukset ko-

konaisuudessaan. (29.)

Katujakokaapin siirto ilmoittamatta

Kaivaja paatti siirtdd katujakokaappia jannitteisena ilmoittamatta verkonhaltijalle
kaivurilla kaapeleineen paivineen. Tama aiheutti vakavan vaaran niin kaivajille
kuin sivullisille. Vika olisi saattanut aiheuttaa myads laitteiden rikkoutumista asi-

akkailla. Liséksi tyomaa oli puutteellisesti suojattu. Tydsuojelutarkastaja pysaytti
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tydmaan. Kaikki kaapelit ja jakokaappi piti uusia. Sama kaivaja oli tehnyt vas-

taavan luvattoman vahingon myags toisella kaivutyomaalla.

Vika olisi voitu valttaa jos kaivaja olisi ottanut yhteytta Oulun Energian kaytto-
keskukseen ohjeistusta varten. Vahingon aiheuttaja joutui korvaamaan vahingot
kaikkine kuluineen. (30.)

G

i I

KUVA 13. Siirretty jakokaappi (30.)

Kaapelin lahella kaivaminen ilmoittamatta

Tassa esimerkissa kaapelikartat ja naytot oli tilattu mutta ,kaivaja paljasti ilmoit-
tamatta verkonhaltijalle 10 kilovoltin kaapelia noin 200metria. Jannitteinen kaa-
peli oli vastoin maarayksia paljaana suojaamattomana jopa ohikulkijoiden kasi-
teltdvana. Tydmaa oli tdssakin tapauksessa puutteellisesti suojattu. Vaikka
ELY:n tydsuojelu tarkastajan huomautti asiasta, kaivajat jatkoivat kaivamista
iimoittamatta jannitteisen kaapelin paalla. Kyseessa oli vahinkotilanteessa tor-
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ke& tuottamuksellisuus. Huolimattomuus aiheutti vakavan vaaran niin kaivajille

kuin ohikulkijoillekin.

Vaaratilanne olisi ollut estettavissa, mikali kaivajat olisivat noudattaneet heille

annettuja ohjeita ja maarayksia. (30.)
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5 KEHITTAMISTOIMENPITEET

Tassa kappaleessa kerrotaan toimenpiteita, joilla olemassa olevat infraraken-
teet tulisi huomioitua paremmin kaivutydssa. Suurin osa naista keinoista on jo

kaytossa, mutta niiden kehittaminen voisi tuoda aikaan paremmat lopputulokset.

Eri toimijoiden yhteistyo

Oulun alueelta l16ytyy rutkasti eri tele- ja sahktkaapelien omistajia. Kun mukaan
lisataan viela kaukolampo- ja vesiputket syntyy varsin sekava soppa. Tasta
syysta eri toimijoiden yhteistyd on erittdin tarkedd kun halutaan edistaa infrara-
kenteiden huomioimista kaivutydssa. Kaivukoulutuksen aloittaminen oli hyvéa

ensi askel, mutta yhteisty6ta pystytaan viela kehittdmaan.

Yhteistyd olisi hyva aloittaa jo suunnittelu- ja rakennusvaiheessa, kun eri infra-
rakenteiden sijaintia suunnitellaan. Rakenteiden sijainti tulisi suunnitella mah-
dollisimman jarkevaksi ajatellen mydhempié saneeraustoita. Liséksi uusien ra-
kenteiden sijaintitietojen paivitykseen tulee kiinnittdd nykyistd enemman huo-

miota.

Kaivukoulutus

2.4.2014 Oulun kaupunki Yhdyskunta- ja ymparistopalvelut yhteisty6ssa Oulun
Energia Siirto ja Jakelu Oy, Oulun Energia Kaukolamp6 ja Oulun Veden kanssa
jarjestivat turvallisuus ja ohjeistus maankaivutdissa -koulutuksen. Tilaisuudessa
esiteltiin edella mainittujen toimijoiden kaivuohjeistukset ja lupakaytannoét. Kou-
lutuksen tavoitteena oli edistaa kaivutydmaiden turvallisuutta ja ohjeistuksien

mukaista toimintaa. Koulutus on tarkoitus tulevaisuudessa jarjestaa vuosittain.

Koulutuksen kesto oli noin kolme tuntia ja kaikki toimijat esittivat ohjeistuksensa
lyhyesti ja ytimekk&aasti. Koulutuksesta puuttui viela teleoperaattoreiden ja va-
kuutusyhtididen ohjeistus, mutta tulevaisuudessa niiden olisi tarkoitus tulla mu-
kaan. Nain saadaan kattava tietopaketti Oulun alueen toimijoiden kaivuohjeis-

tuksista.

Kaikkien toimijoiden koulutuksessa kayttamat materiaalit I&hettiin tilaisuuden

jalkeen osallistujille sdhkodpostitse. Nain kaivajat saavat eri toimijoiden yhteys-

48



tiedot ja voivat tutustua materiaalin jalkikateenkin, kun infrarakenteiden sijainti
tietojen hakeminen on ajankohtaista. Ideaa voisi viela jalostaa niin ettd materi-
aaleista koottaisiin tiivis tietopaketti Oulun seudun kaivutydohjeeksi. Materiaalin
Vvoisi tiivistda esim. parin sivun mittaiseksi, josta loytyisivat eri toimijoiden yhteis-
tiedot ja ohjeet kaapelikarttojen ja -nayttdjen tilaamiseksi. Tama helpottaisi ty6-
maiden vastuuhenkildiden toimintaa kun tiedot saa katevasti yhdesta paikasta.

Materiaalin voisi ladata esimerkiksi Oulun kaupungin nettisivuilta.

Turvapuisto Pohjois-Suomi

Oulun Taka-Laanilaan on valmistunut kevaalla 2014 Suomen historian toinen
Turvapuisto, joka toimii tulevaisuudessa ty6turvallisuuden koulutusratana. Tur-
vapuisto Pohjois-Suomea on ollut rakentamassa yli 60 yritysta ja yhteisda. Puis-
ton esikuvana toimii Rudus Oy:n Espooseen vuonna 2009 perustama Euroopan
ensimmainen rakennusalan tyoturvallisuuden koulutusrata, Rudus Turvapuisto.
Puisto hyodyntad Espoon rasteja ja kokemuksia. Lisaksi turvapuistoon on kehi-
tetty uusia rasteja. Espoon ja Oulun turvapuistot toimivat laheisessa yhteis-

tydssa ja jakavat kokemuksiaan ja kehitysideoitaan.

Mukana puiston kehityksessa on ollut oppilaitoksia ja opiskelijat tulevatkin ole-
maan turvapuiston yksi tarkeimmista vierailijaryhmista. Tyoturvallisuuden oppi-
minen onkin syyta aloittaa jo opiskeluaikana. Turvapuistossa opitaan havaitse-
maan vaarat ja opetetaan turvallisia ty6tapoja. Koulutusradalla on konkreettisia
esimerkkeja todellisista vahinkotapahtumista. Turvapuistoon rakennetaan useita
kymmenia turvallisuusrasteja kéasittava koulutuspolku, jolla noin viidentoista
koulutettavan henkilon ryhma kerrallaan saa ajantasaista tietoa tyoturvallisuu-
desta seka tutustuu viimeisimpaan tyoturvallisuustekniikkaan. (31.) Esimerkiksi
Oulun seudun ammattikorkeakoulu Tekniikan yksikko jarjestaa nykyaan tyotur-
vallisuuden kurssin, johon kuuluu vierailu turvapuistoon. Lisaksi opintopisteiden

saamiseksi pitaa suorittaa kolme eri turvallisuuskortti koulutusta.

Vaikka tyoturvallisuuden kehittdminen onkin puiston paatavoite, samalla siella
opitaan huomioimaan olemassa olevia infrarakenteita ja turvallisuutta ndiden
laheisyydessa tyoskenneltdessa. Rakenteiden huomioiminen kuuluukin olen-

naisena osana hyvaan ja tuottavaan kaivutyohén ja myos tyoturvallisuuteen.
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Turvapuistossa vierailun tulisikin liittda vaatimukseksi tyo- ja tieturvakorttien
saamiseksi, koska nakemalla vaaratilanteet kaytanndssa niiden ennakoiminen
helpottuu huomattavasti. Nykyaanhan tieturvakursseilla kaydaan lapi vain mate-

riaaleja, joissa kerrotaan eri vaaratilanteista.

Toimet lupien hakemisen yhteydessa

Yleisella alueella kaivettaessa tulee kaivajan hakea sijoitus- ja kaivulupaa Oulun
kaupungin Yhdyskunta- ja ymparistdpalveluilta. Muiden hallinnoijien alueilla ky-
seiset hallinnoijat myodntavat itse omat sijoitus- ja kaivulupansa. Lupien avulla
kaupunki pystyy valvomaan alueellansa suoritettavia rakennustéita ja pitaa ka-

tu-alueet mahdollisimman hyvin alkuperaista vastaavassa kunnossa.

Jo lupien hakemisen yhteydessa olisi hyva varmistaa etté hakija tiedostaa kai-
vualueen olemassa olevat infrarakenteet. Lupien hyvaksymisen ehdoksi tulisi
laittaa, ettd kaivaja on hakenut tydalueensa kaapeleiden ja putkien sijaintitiedot.
Tata on tietenkin hankala kaytdnnossa toteuttaa ilman uusia sovelluksia. Lisaksi
ongelmana on pienempien infrarakenteiden omistajien mukaantulo esim. sah-

kdosuuskunnat.

Rekisteri kaivajista

Yhtena kehitysidea pitaisin sité, ettéd Oulun kaupunki alkaisi pitaa rekisteria alu-
eellansa toimivista kaivajista. Rekisteriin listattaisiin miten kyseinen toimija on
noudattanut kaupungin kaivulupakaytantoja. Rekisteriin voitaisiin myds kirjata

myds kyseisen toimijan vahinko- ja vaaratilanteet.

Kannustimena asiansa hyvin hoitavia toimijoita voitaisiin palkita esimerkiksi ra-

hallisesti. Kyseessa olisi siis eraanlainen "keppi ja porkkana” jarjestelma.

Tassakin kehitysideassa on huonona puolena resurssien riittamattémyys, kuka

kirjaisi vahinkotilanteet yms.

Vakuutusyhtididen toiminta

Vakuutusyhtiot korvaavat kaivajien vahingoittamat infrarakenteet talla hetkella
varsin helpoin perustein. Usein myos puhtaasti huolimattomuudesta ja laiskuu-
desta johtuvat vahingot korvataan. Taman myota kaivajien ei edes tarvitse va-

roa esimerkiksi sahko- ja telekaapeleita, koska eivat itse joudu vahinkoja mak-
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samaan. Tama aiheuttaa turhaa harmia kotitalouksille, infrarakenteiden omista-

jille ja tietenkin myGs kaivajille itselleen.
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6 YHTEENVETO

Taman opinnaytetydn aiheena oli infrarakenteiden huomioiminen kaivutydssa.
Tyo6ssa esiteltiin Oulun kaupungin ja eri rakenteiden omistajien kaivutdiden ny-
kykaytantdja ja ohjeistusta. Lisdksi esiteltiin eri infrarakenteiden ominaispiirteita

ja niista aiheutuvia vaara- ja vahinkotilanteita.

Tyo6n valvojana toimi Oulun seudun ammattikorkeakoulusta lehtori DI Terttu Si-
pila. Opinnaytetydn ohjaajina toimivat Oulun kaupungin katu- ja viherpalveluista
Tiemestari Jouni Leskinen ja Oulun Energia Siirto ja Jakelu OY:sta kayttopaal-
likkd Matti Lehto. Lisaksi opinndytetydryhmé&an kuuluivat Katu- ja viherpalveluis-
ta yllapitovalvoja Mika Jutila, OESJ Oy:n kayttdvastaava Tarja Tuomaala, Oulun
Vedelta verkostopaallikkd Tero Kilpeldinen ja Oulun Energia Kaukolammalta

valvontamestari Janne Komulainen.

Tybn paatavoitteena oli parantaa infrarakenteiden huomioimista kaivutydssa.
Liséksi tavoitteena oli yndenmukaistaa Oulun alueen eri toimijoiden kaivutyo-
kaytantoja. Tyon teon yhteydessa paivitettiin myos Oulun kaupungin kaivulupa-

ohjeita.

Kehittamistoimenpiteitd ja parannuksia kehitin opinnéytetyéryhman palautteen
ja oman kokemukseni perusteella. Keskityin lahinna olemassa olevien toimenpi-
teiden kehittdmiseen. Toimenpiteita, joiden kehittamista pohdin, olivat mm. Ou-
lun kaupungin jarjestama kaivuturvakoulutus, Turvapuisto Pohjois-Suomi, toi-
met lupien hakemisen yhteydessa ja Oulun kaupungin yllapitamaan rekisteriin

kaivajista.

Oulun kaupunki jarjesti kevaalla 2014 yhteistydéssa Oulun Energia Siirto ja Jake-
lu Oy:n, Oulun Veden ja Oulun Energia Kaukolammon kanssa Turvallisuus ja
ohjeistus kaivutytssa -koulutuksen. Tilaisuudessa esiteltiin Oulun kaupungin
kaivulupakaytannot ja ohjeistuksia turvalliseen kaivuty6hon. Lisaksi siella esitel-
tiin eri infrarakenteiden ominaispiirteitd. Koulutuksen paatavoitteena oli edistaa
kaivutyon turvallisuutta ja ohjeistuksen mukaista toimintaa. Koulutuksen jalkeen

osallistujille 1ahetetdén tilaisuudessa esitellyt materiaalit ja yhteystiedot.
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Kaivuturvakoulutuksen ongelmana on, ettei se tavoita kaikkia Oulun alueen kai-
vutoissa toimivia. Lisaksi koulutuksesta puutui vield joidenkin infra-rakenteiden

omistajien ohjeistuksia, esim. teleoperaattoreiden.

Opinnaytetydssa kasiteltiin myos turvapuisto Pohjois-Suomea, joka avataan
kevaalla 2014 Taka-Laanilaan. Turvapuisto toimii tulevaisuudessa ty6turvalli-
suuden koulutusratana, jossa esitellaan erilaisia vaaratilanteita tyomailla. Puis-
tossa tulee vierailemaan tulevaisuudessa paljon opiskelijoita, jotka nain oppivat
tyoturvallisuutta jo ennen tydmaille siirtymista. Esimerkiksi Oulun seudun am-
mattikorkeakoulun Tekniikan yksikko jarjestad nykyaan tyoturvallisuuden kurs-
sin, johon kuuluu vierailu turvapuistoon. Vaikka tyoturvallisuuden kehitys onkin
puiston paatavoite, opitaan siella myds huomioimaan infrarakenteita ja tyotur-

vallisuutta niiden laheisyydessa tydskenneltaessa.

Kehitystoimenpiteisiin listasin myos eraénlaisen rekisterin kaivajista Oulun alu-
eella. Rekisteriin listataan, kuinka eri kaivajat noudattavat kaupungin kaivulupa-
kaytantoja. Kannustimena asiansa hyvin hoitavia toimijoita voitaisiin palkita. Ky-
seessa olisi siis eraanlainen "keppi ja porkkana” -jarjestelma. Myos jo kaivu- ja
sijoituslupien hakemisen yhteydessa olisi hyva varmistaa, etta kaivaja tietaa eri
infrarakenteiden olemassa olon, niiden omistajat ja mista rakenteiden sijaintitie-

dot I6ytyvat.

Tassa tydssa on siis listattu monia kehitystoimenpiteitd, joista osa on jo kaytos-
sa ja jotka vaativat vain hieman kehitysta. Naista toimenpiteista suurin osa on
eraanlaista valistustyota, joissa kaivajille kerrotaan neuvoja ja ohjeita kaivutyo-
hon infrarakenteiden laheisyydessa. Kaikki Oulun alueen energiahuoltoverkos-
tojen omistajat tarjoavat asiantuntija-apua ja sijaintitietoja kaapeleista ja putkis-
taan. Kuitenkin loppujen lopuksi kaikki lahtee kaivutydn suorittajista itsestaan el
mill& asenteella he lahtevat toita tekemaan. Suurin osa infrarakenteisiin liittyvis-
té vahingoista ja vaaratilanteista olisi valtettavissa huolellisuudella ja oikealla

asenteella.
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Faicsl: 08 557 2343, Sahifipost: merja. palosaari@ouka_fi ja anna. pliponniemi @ouka. fi

Postiosoite K&y nbosoite Puhadin Falsi
Dplon keaupunid Solistinkaty 2 vaibde 08 S58 410 08 557 2343
‘Yhdyskunta- ja ympdristSpabeelut 30140 Oulu
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Iimoitus liikkennettd haittaavasta tyosta kaupungin katu-alueella

Ilmoitus liikennetta haittaavasta
OU I_U tydsta Oulun kaupungin katu- tai
kevyen liikenteen verkolla

Yllattavista hairidista ilmoitus puhelimitse liikennepdivystijalle p. 044 703 2100

Ilmoituksen aihe
[J Ensimmainen ilmoitus tyosta O Iimoitus tyén pasttymisesta
[ Korjaus/muutos aiempaan ilmoitukseen O Muu

Kohteen tiedot

ProjektifUrakka

Urakan valvojan nimi Puhelin

Urakoitsija, yhteyshenkild Puhelin Puhelin (paiv.)
Kohteen sijaintitiedot Alku, pvm Loppu, pvm
Tyén tyyppi

[ Kadun rakennus [0 Jyrsintatyd [ Tienvarsilaitteiden huolto

O Rakenteen parannus [ Kaidetyd O Liikennevaloihin liittyva tyd
O Alikulkukaytavan rakentaminen O Verkostotyd O viherrakennustyé

[ Kevyenlilkent. viylin rakentaminen | [ Valaistustyd [ Talonrakennustyé

O siltatyd [0 Tiemerkintatys O Yleisétapahtuma

[ uittyma ja kaistajar). rakentaminen | [J R3jaytystyo 1 Muu, mika?

[ paallystystyd O Tutkimus / mittaus

Tyodaika

P3ivittdinen tybaika (tarvittaessa erittely, mikali vaihtelee esim. ma-ti, ke-la)

Vaikutukset liikenteelle

Kaistajarjestelyt Pysiytyksid Rajoituksia
[ Ajokaista kavennettu O Ty6n aikaiset likennevalot O poikkeava nopeusrajoitus km/h
[ Ajokaista suljettu [ Liikenteenohjaaja O Kiertotie
[ Ajorata suljettu Tien pinta tydmaalla [ Painorajoitus tonnia
O Muu [0 paallystetty O Ulottumarajoituksia
[ Kevyen liikenteen vayla suljettu O Jyrsitty m suurin sallittu korkeus
[ Kevyen likenteen vayls kavennettu | [J Murske m suurin sallittu leveys
[0 Tyékoneita liikkenteen seassa

Vaikutussuunta

Haittaa ajosuunnassa
[ Haittaa molemmissa ajosuunnissa

Muita huomioita

Ilmoittajan tiedot

Paikka ja aika Iimoittajan nimi Puhelin

Palauta tama | ke tiy ynia siahképostit itt liikenteenhallinta@ouka.fi.

Muista ilmoittaa myés mahdollisista muutoksista ja tyén péattymisesta,

Postiosoite Kdyntiosoite

Oulun kaupunki Solistinkatu 2, 3. krs www.ouka.fi
Yhdyskunta- ja ympéristpalvelut 90140 Oulu

PL 32

90015 Oulun kaupunki PK_072_1.2
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Tybmaataulu

LIITE 4

Tyosta vastaava (Tilaaja)

S]

Yritys:
Vastuuhenkilo:
p.
Tyon suorittaja
Yritys:
Vastuuhenkilo:
p.

Tyon kesto:




Sahkokaapelikartta symboleja

LITES

OULUN ENERGIA

SAHKOKAAPELIKARTTOJEN SYMBOLEITA

axmk 4x185s

110p/ 160p

v e
000
(OR O RO

W opom Dneo‘-llﬂg

keskijénnite
pienjénnite
valaisinkaapeli
ohjauskaapeli
liikennevalokaapeli
maadoituskupari
putkireitti

avarmat kaapelit [ kaapelivareilld )

valokuitukaapeli
ilmajohto + pylvaat

ei kdytdssd, kaapelit [ kaapelivareilld )

ei kdytdssd, epévarma sijainti ( kaapelivareilla )
jakelualueen raja OESJ

kaapelityyppi ja viiteviiva kaapelivérilla
putken halkaisijan mitta

séhkdjakokaappi/ numero
haaroituskaappi

kiinteiston jakokeskus
kaapelipisteet kaapelivéareilld

ei kéytdssd, kaapelit

jatkos kaapelivdreilld

ei kdytdssd, jatkos kaapelivéreilld
maadoituskupari pistelaji
kaapelimerkkipaalu

kaapelikaivo

lilkennevalo pistelaji
liilkennevalorasia/ sdhkdrasie
putki pistelaji
lilkkennevalopylvas

valaisinpylvés

OULUN ENERGIAN PALVELUMAKSUJA:
Kaapelindyttd/ kartoitus tuntiveloitushinta { eur/h )
- yksityiskaapelit 62,00 eur/h + 24 % alv

- kilometrikorvaus 0,75 eur/km + alv



Oulun Energian séhkodkaapelikartta LITE 6
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