Opinnaytetyd AMK
Koulutus Tradenomi

Opinnaytetyon valmistumisvuosi 2022

Heidi Syri
Yrityksen hiilijalanjaljen
laskeminen

— Case Airfi Oy Ab

TURKU AMK

TURKU UNIVERSITY OF
APPLIED SCIENCES



Opinnaytety6é (AMK) | Tiivistelma
Turun ammattikorkeakoulu
Tradenomi

2022 | 53 sivua ja liitteitd 16 sivua
Heidi Syri

Yrityksen hiilijalanjaljen laskeminen
- Case Airfi Oy

Taman opinnaytetyon tavoitteena on laskea yrityksen Airfi Oy:n toiminnan
hiilijalanjalki, jota voidaan kayttaa Keskuskauppakamarin limastositoumus-
tunnusta haettaessa ja apuna tavoitteessa kohti yrityksen hiilineutraaliutta
vuoteen 2035 mennessa.

Airfi Oy:n hiilijalanjaljen laskennoissa kaytettiin kahta erilaista laskentapohjaa
laajempien tuloksien aikaansaamiseksi ja naiden vertailemiseksi toisiinsa.
Laskentapohjiksi valikoituivat Keskuskauppakamarin tarjoama hiilijalanjalki
laskuri ja Suomen ymparistokeskuksen (SYKE:n) Y-Hiilari laskentapohja.
Naiden laskentojen pohjalta Airfi Oy:lle voidaan kehittda oma laskentapohja,
joka ottaa huomioon juuri heidan merkittavimmat paastolahteensa ja helpottaa
tekemaan valitavoitteita kohti hiilineutraaliutta.

Naissa hiilijalanjaljen laskennoissa saatiin tulokseksi Airfi Oy:n hiilijalanjaljeksi
vuonna 2021 Keskuskauppakamarin pohjalla laskettuna xx,xx tCOze ja Y-
Hiilarin pohjalla laskettuna xx,xx tCO2ze.Tulosten suurimmat eron tekivat
Keskuskauppakamarin laskennoissa huomioon otetut tyontekijoiden tyomatkat
xx,xx tCOze. Y-Hiilarissa taas otettiin huomioon jatteet xx,xx tCOz2e. Muut
laskentojen erot johtuivat laskentapohjien erilaisista laskentatavoista.

Taman tyon lopussa olevat liitteet ovat hyddynnettavissa eri yritysten
hiilijalanjalki laskentoja tehtaessa.

Asiasanat: yrityksen hiilijalanjalki, kasvihuonepaastot, paastévahennykset,
hiilineutraalius
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Calculating the company’s carbon footprint

- Case Airfi Oy

The aim of this thesis is to calculate the carbon footprint of the company Airfi Oy's
operations, which can be used when applying for the Central Chamber of
Commerce's Climate Commitment certfication and as an aid in the company's
goal of becoming carbon neutral by 2035.

In Airfi Oy's carbon footprint calculations, two different calculation guidelines were
used in order to achieve broader results and to compare the results with each
other. The carbon footprint calculator offered by the Central Chamber of
Commerce and the Finnish Environment Institute's (SYKE's) Y-Hiilari calculation
bases were selected as calculation guidelines. Based on these calculation
guidelines, Airfi Oy can develop its own calculation base, that takes into account
their most significant emission sources and makes it easier to make intermediate
goals towards carbon neutrality.

In these carbon footprint calculations, Airfi Oy's carbon footprint 2021 was xx,xx
kCO:2e calculated on the basis of the Central Chamber of Commerce and xx,xx
kCOze calculated on the basis of Y-Hiilari. The most significant difference in the
results was the employees' commutes taken into account in the calculations of
the Central Chamber of Commerce xx,xx kKCOze. According to the guidelines from
Y-Hiilari, the waste emissions of xx,xx kCO2e was instead measured. Other
differences in the calculations were due to the different calculation methods of
the calculation basis.

The annexes at the end of this work can be used to calculate carbon footprints
from different companies.

Keywords:

Company’s carbon footprint, greenhouse emissions, emission reductions,
carbon neutrality
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Kaytetyt lyhenteet tai sanasto

Arvoketju

CO2

CO2ze
CHa
GHG

GHG-protokolla

Hiilineutraalisuus

N20

Primaaridata

Scope 1

Scope 2

Scope 3

Sekundaaridata

tkm

Organisaation arvoketju etenee raaka-ainelahteilta
loppukayttajalle ja kierratykseen.

Hiilidioksidi; merkittavin ihmistoiminnan tuottama
kasvihuonekaasu

Hiilidioksidiekvivalentti; hiilidioksidia vastaava maara
Metaani
Greenhouse gas; kasvihuonekaasu

Kansainvalinen standardisto ja ohjeisto hiilijalanjaljen
laskentaan

Organisaation paastamien kasvihuonekaasujen
nettopaastd on nolla (voi sisaltaa paastojen
kompensointia).

Dityppioksidi eli typpioksiduuli

Organisaation arvoketjun toiminnoista suoraan
kerattyja tietoja muun muassa mittaroimalla,
ostolaskuista koostamalla, tai toimitusketjusta
keraamalla.

GHG-protokollan luokka 1: yrityksen omat
paastolahteet

GHG-protokollan luokka 2: ostoenergian tuotannosta
aiheutuvat epasuorat paastot

GHG-protokollan luokka 3: Yrityksen arvoketjussa
syntyvat epasuorat paastot

Ulkoisista lahteista keratty tieto niiden toimintojen
kohdalla, joista ei ole saatavissa primaaridataa.
Sekundaaridataa on esimerkiksi julkisista
tietokannoista, tilastoista, kirjallisuudesta ja
etujarjestoilta keratty tieto.

Tonnikilometri. Yhden rahtitonnin kuljettaminen per km.

Sanaston lahde: (Keskuskauppakamari, 2022.)



1 Johdanto

Suomen kansallisena tavoitteena on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa
ja tama tarkoittaa, etta myoskin suomalaisten yritysten on kannettava vastuunsa
laajojen yhteiskunnallisten toimien lisaksi (Hiilineutraalisuomi.fi, 2022). Tama
nakyy yha enenevassa maarin yritysten valisissa kaupoissa hiilijalanjaljen ollen

keskeisessa osassa.

Tama aihealue on nykypaivana vasta voimakkaammin esilla oleva asia ja
nopeata vauhtia kehittyva. Taman seurauksena ei standardisointeja ole viela
laskennoille muodostunut ja vapaaehtoisilla laskennan alueilla jokaisen laskijan

on itse paatettava ja muodostettava laskennan rajaukset.

Tassa tutkimuksessa on tarkoitus selvittda toimeksiantoon perustuen Airfi Oy:n
hiilijalanjalki. Airfi Oy:n tavoitteena on anoa Keskuskauppakamarin
liImastositoumus-tunnusta ja toisena laskentapohjana kaytettiinkin
Keskuskauppakamarin ohjeistusta ja hiilijalanjalkilaskentatyokalua. Tata
laskentapohjaa on hyva paivittaa vuosittain ja seurata paastojen muutoksia ja
asettaa tavoitteita vuosittaisille paastovahennyksille. Paastévahennykset
pyritaan asettamaan niille laskennan soveltamisaloille, joissa on suurimmat
paastovahennyspotentiaalit. Samalla kun tehdaan nama vuosittaiset paivitykset,

voidaan tehda myos vuosittainen limastositoumus-tunnuksen hakeminen.

Toiseksi laskenta pohjaksi otetaan Suomen ymparistokeskuksen (myohemmin
SYKE) tarjoama Y-Hiilari ja ndin saadaan mahdollisuus vertailla kahden eri
laskentatydkalun tuloksia toisiinsa. Laskentapohjissa on myds eroavaisuuksia
epasuorien paastdjen scope 3 kohdilla ja nain pystytdaankin enemman
huomioimaan erilaisia epasuoria paastoja ja sita kautta paremmin pystytaan
huomioimaa koko arvoketjun vaikutukset ilmastoon. Molemmat laskentapohjat

perustuvat GHG-protokollaan.

Tata Airfi Oy:n yrityksen hiilijalanjaljen laskentaa ja tuloksia tullaan
hyddyntamaan ja tukemaan mydhemmin suoritettavien tuotteiden

hiilijalanjalkien laskennoissa. Monet suuret rakennusalan yritykset vaativat tana

Turun AMK:n opinnaytety6 | Heidi Syri



paivana tuotteiden tarkkaa hiilijalanjalkea hankinnoilleen, koska Suomessa on
tarkoitus alkaa saannella rakennusten hiilijalanjalkea vuoteen 2025 mennessa.

(Suomen ymparistokeskus, 2020.)

Vaikka tama tyo on tehty Airfi Oy:n toimeksiantona toimeksiantajan tarpeisiin,
niin silti tama tyo on hyddynnettavissa myos muita hiilijalanjalki laskentoja
tehtaessa. Tasta tydsta 10ytyy suoria linkkeja hyddyllisiin 1ahteisiin (Linkit
tarkistettu lokakuussa 2022) ja tyon liitteista 16ytyy kaikkien vapaasti
hyodynnettavaa tietoa mm. hiilijalanjalki paastokertoimista ja laskenta

kaavoista.

Liitteet 5-7 ovat salassa pidettavia, ja ne on poistettu julkisesta tyosta. Salassa
pidettavat kappaleet 5.4 ja luku 6 on siirretty liitteeksi 7. Salassapidon peruste

Julkisuuslain 621/1999 24§, kohta 17, yrityksen liike- tai ammattisalaisuus.
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2 Tutkimuksen tausta

Tutkimuksen tavoitteena on selvittaa Airfi Oy:n yrityksen hiilijalanjalki, kahta
erilaista ohjelmaa kayttaen ja myos selkeasti dokumentoiden, jotta valinnat ja

oletukset olisivat jalkeenpain helposti ymmarrettavissa ja taydennettavissa.

2.1 Aiheen valinta ja rajaus

Tassa tyossa keskitytaan Airfi Oy:n yrityksen hiilijalanjaljen laskentaan ja
tutkimus rajattiin koko Airfi Oy:n arvoketjuun ilman, etta tassa tydssa olisi
huomioitu tuotteiden koko elinkaaren paastot. Rajausten johdonmukaisuudella,
tietolahteiden ja menetelmien valinnoilla ja kaytdillda varmistetaan, etta tulokset
ovat vertailukelpoisia pidemmalla aikavalilla. Tutkimukseen keratty aineisto on
Airfi Oy:n omista sisaisista tietokannoista ja yhteistydkumppaneilta saatua.
Laskelmassa paadyttiin kayttdmaan kahta erilaista ilmaiseksi saatavilla olevaa
hiilijalanjaljenlaskentaan tarkoitettua tyokalua ja naiden tuloksia vertailtiin
keskenaan. Molemmat kaytetyt laskentatydkalut perustuivat GHG Protocol

Corporate -standardeihin.

Taman hiilijalanjaljen laskentatarve lahti asiakkaiden toiveista ja tarpeista.
Rakentamisen alalla yha enemman kiinnitetddn huomiota ekologisuuteen ja
vihreisiin arvoihin ja taman vuoksi paastéjen maarittamiselle ja hiilijalanjaljen

laskemiselle oli olemassa jo todellinen tarve.

2.2 Airfi Oy

Airfi Oy Ab on vuonna 2018 perustettu raisiolainen ilmanvaihtolaitteita
valmistava yritys ja se tyollisti vuonna 2022 noin 28 henkiloa.
llImanvaihtokoneiden ja saadinkupujen lisaksi tuotevalikoimaan kuuluu myoés
muutamia malleja liesikupuja. Liikevaihto Airfi Oy:lla on ollut vuonna 2021 4,6
miljoonaa ja tilikauden tulos 282 000 euroa. Yritykselle on myonnetty
Avainlippu-tunnus, joka on merkki suomalaisesta tyosta. Avainlippu-merkki

Turun AMK:n opinnaytety6 | Heidi Syri
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vaatii, etta tuotteen kotimaisuusaste on yli 50 % ja se lasketaan kaikista
kustannuksista. Airfi Oy:ssa pyritaankin tekemaan kaikki talon sisaisesti mm.

tuotekehitys, markkinointi, ohjelmointi ja jalkimarkkinointi.

Airfi Oy:lla on hyvin ymparistoystavallinen ajattelutapa ja se nakyy siella
jokapaivaisissa toiminnoissa ja valinnoissa. Yrityksen tuotteet ovat kehitetty
siten, etta niilla on pitka kayttoika ja hyva hyotysuhde. Vanhatkin koneet
pystytaan asiakkaan helposti saatavilla olevilla paivityksilla paivittamaan tahan
paivaan. Tuotteisiin on pyritty valitsemaan materiaaleja, jotka ovat taysin
Kierratettavissa ja myos yrityksen omien jatteiden lajittelu on huolellista ja ne

kierratetaan mahdollisuuksien mukaan.

Airfi Oy:n ajatteluun kuuluu, ettd ymparistovastuu on kaikkien yhteinen asia,
mika on hyvin sisaistetty jokaisella yrityksen osa-alueella. Yrityksen toiminta
pyritaan pitamaan mahdollisimman lapinakyvana ja avoimena. Toimistoissa on
kaytdssa mahdollisimman vahan muovia, toimistopaperi on valittu niin, etta se
tayttaa FSC® sertifikaatin. Toimitilojen viihtyisyys ja henkiloston jaksaminen
ovat my0s otettu huomioon eri valintoja tehdessa esimerkiksi taukojen
sujuvuudessa. Myos yhteistyokumppaneiden kotimaisuuteen on kiinnitetty
huomiota sopimuksia tehtaessa ja nain pyritty minimoimaan hiilijalanjalkea ja

samalla kotimaisuusastekin tuotteissa on pysynyt hyvin suurena.

2.3 Kestava kehitys ja vastuullisuus osana yrityksia

Kestava kehitys, yritysvastuu, yhteiskuntavastuu ja yritysten sosiaalinen vastuu
ovat yritysten kantamasta vastuusta kaytettavia termeja. Termien moninaisuus

aiheuttaakin monesti hammennysta. (Juutinen, 2016.)

Suomalaiset ovat pitkaan ja huolellisesti noudattaneet tyo-, tydsuojelu- ja
ymparistolainsaadantda. Meilla on demokratia ja jokaisella kansalaisella
sananvapaus. Suomalaiset kunnioittavat ihmisoikeuksia ja tekevat kovasti toita
korruption ja lahjonnan kitkemiseksi ja ennaltaehkaisyksi. Nain ollen
suomalaisilla on kaikki edellytykset paasta maailman parhaiden joukkoon
yritysvastuun toteuttamisessa ja tehda tasta kaikesta kilpailukykytekijoita
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globaaleilla markkinoilla. Yritysvastuu rakentuu kasitykselle oman toiminnan ja
arvoketjun vaikutuksista ihmisiin, ymparistédn ja yhteiskuntaa. (Tyo6- ja

elinkeinoministerio, 2022.)

Nykypaivana ei yritysvastuuta voi ohittaa minkaan alan yritystoiminnassa, eika
missaan yrityksessa tai organisaatiossa. Yha edelleen voi sen avulla I16ytaa
alueita, joilla voi mahdollistaa kilpailuetua. Yritykset, jotka eivat nae vaivaa
naiden asioiden eteen, eivat pidemman paalle tule sailyttamaan

kilpailukykyansa. (Juutinen, 2016.)

Yrityksessa on paatettava yritysvastuun suunta ja tama on johdon tehtava.
Esimerkiksi on paatettava riittaako pakollisten lakien ja asetusten
noudattaminen, vai haluaako se edellakavijaksi. Suomessa kirjanpitolaki
edellyttaa tietynlaisia yhtioita raportoimaan yhteiskuntavastuustaan.
Raportointivelvoite koskee talla hetkella vain suuria, yleisen edun kannalta
merkittavia yhtioita, eli listayhtiota, luottolaitoksia ja vakuutusyhtioita. Naiden
yhtididen henkilomaaran tulee ylittaa yli 500 henkea tilikauden aikana ja
likevaihdon tulee olla yli 40 miljoonaa euroa tai vastaavasti taseen 20 miljoonaa
euroa. (Ty6- ja elinkeinoministerid., 2022.) Monet yritykset julkaisevatkin
vastuullisuusraporttinsa yhta aikaa tilinpaatos ja toimintakertomuksensa kanssa
ja nama ovat nahtavilla esimerkiksi naiden omilla nettisivuilla. EU:ssa on
valmisteilla uusi direktiivi, joka tulisi koskemaan my0s listaamattomia yrityksia ja
tama kestavyysraportti tulisi jo vuoden 2023 osalta voimaan vuonna 2024.

Suomessa tama koskisi arviolta noin 700 pk-yritysta. (Kauppalehti, 2022.)

Edellakavijoilla on paljon etuuksia verrattuna jaljessa tuleviin, mutta ne eivat
mydskaan voi valttya riskeiltd. Nama on lueteltu kuvassa 1. Etenemisvauhtia
yrityksen omaan tavoitteiseen voi saadella, mutta asettamansa tavoitteen
muuttaminen kesken voi aiheuttaa epaselvyyksia ja prosessin seurannan
hankaloitumista. Vastuullisen perustason keskitaso eli toisin sanoen uusi
normaali, nousee koko ajan ylemmaksi ja nykyaan yrityksilta odotetaan koko
ajan laajempaa vastuullisuusasioiden johtamista, hallintaa ja raportointia, kun
ennen riittivat vain ISO-sertifioidut laatu- ja ymparistdjarjestelmat. (Koipijarvi. T,
2017.)
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Edellédkavijat

Jéljessa tulevat
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Plussat (+)

vastuullisuus agendan
suunnannayttaja

kilpailuetu

vastuullisuusriskien tunnistaminen
organisaation oppiminen
etunendssa

kiinnostava tyonantajakuva (Y-
sukupolvi)

korkeampi brandiarvo

Miinukset (-)

sidosryhmien ja media silméatikku
oppiminen kantapaan kautta
kalliimmat vastuullisty6n
kustannukset

Plussat (+)

edelldkavijoiden virheista
oppiminen

riskien ennakointi ja hallinta
parhaiden kaytantojen
hyoédyntiaminen

alemmat vastuullistyén
kustannukset

Miinukset (-)

ei erottaudu kilpailijoista
vdhaiset imago- ja brandihyodyt

Kuva 1 Edellakavijoiden ja jaljessa tulevien etuudet ja riskit (Koipijarvi. T,
2017.) (IPCC, 2022.)

Hiilijalanjaljenlaskennalla on moniulotteisia etuja yrityksille. Laskennalla

saadaan tietoa tuotteiden elinkaaresta tai yrityksen kasvihuonepaastoista. Naita

tietoja hyddyntamalla voidaan 10ytaa keinoja paastodjen vahentamiseen ja

tunnistaa kulujen saastomahdollisuuksia. Laskentaa voidaan myos hyodyntaa

markkinoinnissa konkretisoimalla ymparistovastuuta ja vastaamalla kuluttajien

tarpeisiin. Kuluttajien, jotka arvostavat vihreytta ja yritysvastuuta, merkitys on

suuri suoraan heille suunnattujen tuotteiden osalta, mutta tama vaikuttaa

mydskin yrittdjien valiseen toimintaan silloin, kun loppukayttajana on kuluttaja

Yritysten tekemilla laskennoilla ja niitda mainostamalla voi olla myo6skin

heratteleva vaikutus kuluttajien ja yritysasiakkaiden ilmastonmuutoksen

huomioimiseen ja naiden omien kulutusvalintojen tarkkailuun. (Koipijarvi. T,

2017.)
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Vuonna 2005 astui voimaan EU:ssa yritysten valinen paastokauppajarjestelma,
jolla alettiin ohjailemaan yritysten paastdjen maaria. Sen tavoitteena oli yritysten
paastdjen vahentaminen sielta, mista se oli helpointa ja edullisinta ja sen piiriin
kuului alkuun vain suuret teollisuuslaitokset ja energiayhtiot. Talloin alkoi
enenevissa maarin suuret yhtiot kiinnostumaan omien paastojensa
laskemisesta. Suomessa tata paastdokauppaa valvoo Energiavirasto ja
lentoliikenteen kohdalla vastaavasti Liikenne- ja viestintavirasto Traficom. (Tyo-
ja elinkeinoministerid, 2022.) Tarkempaa tietoa tasta 1oytyy Suomen

Paastokauppalaista.

Pienien ja keskisuurten yrityksien osalta I0ytyy yha heikosti tietoa
hiilijalanjalkilaskelmista, vaikka siihen on nykypaivana olemassa paljon erilaisia
laskentaohjeita ja tydkaluja. Suurempien suomalaisten yritysten kotisivuilta sita
vastoin 10ytyy hyvin tietoa heidan kokonaispaastoistaan ja
paastokompensaatioistaan. Tasta esimerkkeja ovat Valio ja Raision tehtaat.
Mainitut yritykset ovat tehneet paastolaskelmia myos tuotekohtaisestikin

esimerkiksi Elovena-kaurahiutaleille ja Valion maidolle.

Sitran teettaman tutkimuksen mukaan vuonna 2018 Helsingin porssiin listatuista
yhtiGista, vain 31 prosenttia raportoi kasvihuonepaastojaan, mutta markkina-
arvolla mitattuna luku nousi 93 prosenttiin. Tama osoittaa, ettei
kasvihuonepaastojen laskeminen ole viela saavuttanut pk-yrityksia. Ruotsi on
naissd molemmissa viela hiukan jaljessa Suomea, mutta molemmat
Pohjoismaat jaavat jalkeen kansainvalisessa vertailussa. (Horster. Maximillian.
Rosenber & Fredrik Fogde, 2018.)

Samaan aikaan taman Sitran teettdman jo kolmannen Hiilijalanjalkiselvityksen
kanssa, on paivitetty myds sijoittajatydkalu, jolla sijoittajat pystyvat arvioimaan
itse omien suomalaisten sijoitustensa suhteellista hiilijalanjalkea eli kuinka
paljon hiilidioksidipaastoja syntyy suhteessa yhtion markkina-arvoon ja
sijoittajan omistusosuuteen. (Horster. Maximillian. Rosenber & Fredrik Fogde,
2018.)
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3 limastonmuutos, paastokauppa ja kompensointi

liImastonmuutoksesta puhuttaessa on viime vuosikymmenina usein toistunut
termi kasvihuoneilmio. Tama termi kasvihuoneilmio on otettu kayttoon jo 1820

luvulla, joten ihan uudesta asiasta ei kuitenkaan ole kyse.

3.1 Kasvihuonepaastot

Hiilidioksidi on yleisin kasvihuonekaasu, mutta niita on myos muita ja niiden
vaikutukset vaihtelevat. Taulukossa 1 on listattu merkittavimmat
kasvihuonekaasut. Sarakkeessa 1 Global Warming Potentialissa eli GWP:ssa
hiilidioksidin arvo on yksi ja muut kaasut ovat suhteutettu siihen. Sarakkeessa 2
on kasvihuonekaasujen eri sailymisajat iimakehassa.

Sarakkeesta 3 [0ytyy eri kasvihuonekaasujen pitoisuudet iimakehassa ja naissa
on suuria eroja keskenaan. (Kajaanin Ammattikorkeakoulu Oy, 2022.)
Pitoisuudet ovat vuodelta 2022 Tilastokeskuksen muutosilmoituksesta
25.5.2022. GWP:sta tarkemmin luvussa 4.1

Taulukko 1 Merkittavimpien kasvihuonekaasujen arvot (Kajaanin
Ammattikorkeakoulu Oy, 2022.)

Kasvihuonekaasu Lammittévd Sdilyy ilmgkehéisséi Pitoisuus ilmakehdssd
vaikutus (1) (vuosia) (2) (ppmv) (3)

Hiilidioksidi CO, 1 - 391

Metaani CH, 28 12 1,8

Typpioksiduuli, ilokaasu ~ N,O 265 121 0,3

Rikkiheksafluoridi SFg 23 500 3200 0,0000073

Taulukon pitoisuudet paivitetty Tilastokeskuksen muutosilmoituksen 2022
arvoihin.

3.2 Hiilidioksidin syntyvat maarat eri toimintojen mukaan

Kaikista merkittavin kasvihuonekaasujen paastélahde on energiasektori (kuva
2). Sahkon, lamman, teollisuuden ja liikenteen vaatima energiatuotanto tuottaa
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yli 70 prosenttia kasvihuonekaasupaastoista seka Suomessa etta globaalisti.
Maatalouden osalta osa paastoista nakyy naissa kuvioissa ja osa (noin puolet)
lasketaan maankayttosektorin paastoihin. Globaalisti maankaytto (eli esim.
metsien raivaus) on paastolahde (6 prosenttia paastoista) mutta Suomessa
maankaytto on nielu, koska metsat kasvaessaan sitovat hiilta. Vanhojen

metsien hiiltensidonta on huomattavasti heikompaa. (Tilastokeskus, 2020.)

EpasuaratCoO2
padstit0 1%

Jatteiden

kasittely 4% ) )
Energiateollisuus

37%

Teollisuusja
rakentaminen 18%

Maatalous
14% Energia

T2%

Kaotimaan
liilkenne 30%

Muu energia 15%

Tem”SUUSWUsessitJ el
tuotteiden kayttd 11%

Kuva 2 Kasvihuonepaastojen paastdomaarat sektoreittain (Tilastokeskus, 2020.)

llImastonmuutos on globaali ja yhteinen haaste, johon tarvitaan toimia monella
eri tasolla niin yhteiskukunta-, yritys- kuin henkilotasollakin. Teollisuuden osuus
Suomen kasvihuonepaastoista on ollut 2000-luvulla noin 10 % vuositasolla
(Tilastokeskus, 2020.) Tama tarkoittaa sita, etta ilmastonmuutoksen
hillitsemisessa teollisuuden yrityksilla on merkittava osuus sekd Suomessa, etta
muualla maailmassa. Pikaennakon mukaan vuoden 2020 paastot
energiasektorilla laskivat 11 prosenttia (4,4milj. tCO2-ekv.) edellisvuoteen
nahden. Paastdjen laskuun vaikutti eniten lammin talvi,
sahkontuotantorakenteen muutokset seka liikkennesuoritteen lasku. Myds
muiden paastosektoreiden paastot laskivat vuodesta 2019, mutta niiden
vaikutukset olivat pienempia kokonaispaastomaaraan nahden. (Tilastokeskus,
2020.)
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3.3 Paastovahennyksen tavoitteet

Vuonna 2016 Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteeksi on asetettu maapallon
keskilampatilan nousun 1,5 celsiusasteeseen pysayttaminen esiteolliseen
aikaan nahden. Tavoite on saada maapallo hiilineutraaliksi vuosisadan
loppupuolen aikana ja kdytannossa tama tarkoittaa sita, etta
kasvihuonepaastojen ja paastoja sitovien hiilinielujen on oltava tasapainossa.
(Ymparistoministerio, 2022.) Suomi on mukana Pariisin ilmastosopimuksessa ja
Suomen hallitus on asettanut tavoitteeksi hiilineutraaliuden vuoteen 2035
mennessa. Suomella on myos kansallinen tavoite olla ensimmainen
fossiilivapaa hyvinvointiyhteiskunta maailmassa. (Valtioneuvosto, 2022.)
llImaston lampeneminen jatkuu, mikali kasvihuonepitoisuudet pysyvat ennallaan
tai lisaantyvat. limastonmuutoksen hillitseminen vaatisi hiilidioksidipaastojen

merkittavaa vahentamista.

Tilastokeskuksen pikaennakon mukaan vuoden 2020 kasvihuonekaasujen
kokonaispaastdt Suomessa olivat 48,3 miljoonaa hiilidioksiditonnia vastaava
maara (CO2-ekv.). Vuoteen 2019 verrattuna vahenivat paastot 9 prosenttia.
EU:n ja sen jasenmaiden kansainvaliset paastojen vahennysvelvoitteet ovat
suurelta osin yhteisia ja perustuvat EU:n lainsaadannossa maaritettyihin

jasenmaakohtaisiin velvoitteisiin. (Tilastokeskus, 2020.)

Jasenmaakohtaiset velvoitteet kattavat paastokauppaan kuulumattomat
velvoitteet, naitd ovat mm. rakentaminen, rakennusten lammittaminen,
asuminen, maatalous, likenne ja jatehuolto tai teollisuuden F-kaasut, kun taas
paastokauppaa, johon kuuluvat esimerkiksi suuret teollisuuslaitokset seka
sahkon- ja lammontuotanto, koskevat velvoitteet luetaan EU-tason velvoitteiksi.

(Tilastokeskus, 2020.) Nama on esitelty tarkemmin kuvassa 3.

Saavuttaakseen velvollisuutensa on mahdollista kayttaa myos tiettyja
joustokeinoja, kuten esimerkiksi siirtdmalla pienen maaran
paastovahennysyksikoita paastokaupan puolelta taakanjakosektorille. Toinen
keino on saastaa vuotuisia paastovahennysyksikoita ja siirtda se ylimaara
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seuraaville vuosille tai hankkia paastévahennysyksikoita toisilta jasenmailta.

(Ymparistdoministerio, 2022.)

Miten tavoitteeseen paastaan? Mita tarkoittaa Suomelle?

Paastokauppa EU:n tavoite -43 %
Esimerkiksi suuret teollisuuslaitokset seké EU on asettanut paéstdkauppasektorin
sahkdn- ja lAmmontuotanto, vahennystavoitteeksi 43 % vuoden 2005 tasosta

vuoteen 2030 mennessi, Komission heindkuussa
2021antaman ehdotuksen mukaan
paastbkauppasektorin uusi tavoite olisi 61%
vuoteen 2030 mennessa, Lisaksi komissio
ehdottaa paastbkaupan vahvistamista ja
laajentamista uusille aloille,

Metsét ja maankéyttd (LULUCF) Komissio on vahvistanut vertailutasot syksylla

Sektorilta ei kokonaisuutena saa EU-tasolla 2020. Komissio antoi ehdotuksen uudistetusta

EIMENOEREERGIER LULUCF-direktiivista heindkuussa 2021. Sen
mukaan maankayttdésektorille tulisi
jésenmaakohtaiset tavoitteet nielujen
kasvattamiseksi.

Kuva 3 Paastokauppa ja taakanjakosektori (Ymparistoministerio, 2022.)

EU:n komissio on asettanut ehdotuksessaan Suomen ja viiden muun maan
tavoitteeksi 50 prosentin paastévahennykset vuoteen 2030 mennessa
verrattuna vuoden 2005 tasoon. Nama maat ovat Luxemburg, Ruotsi, Tanska,
Saksa ja Suomi. (Valtioneuvosto, 2021.) EU:n yhteiseksi paastétavoitteeksi on
vuoteen 2030 sovittu vahintaan 55 prosenttia. Tahan tavoitteeseen perustuu

EU:n Pariisin sopimuksen mukainen kansallisesti maaritetty panos.

Suomen kansallinen tavoite on olla hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa
(Tilastokeskus, 2020.) Suomen paastdja nostaa raskaan teollisuuden vahva
asema. Esimerkiksi paperi- ja metalliteollisuus ovat hyvin energiaintensiivisia

teollisuudenaloja. Pienen valtion osuus koko maapallon kasvihuonepaastojen
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maarasta on vahainen, mutta tarkasteltaessa kasvihuonepaastoja suhteutettuna

vakilukuun tilanne nayttaa toiselta.

Suomalaisen keskimaarainen hiilijalanjalki oli 8,8 tonnia hiilidioksidiekvivalenttia
henkea kohden vuonna 2020, kun koko EU:n keskiarvo oli 7,5 tonnia
hiilidioksidiekvivalenttia (Eurostat, 2020). Kuten kuvasta 4 nahdaan, niin
suurimmat syyt isoon suomalaisten hiilijalanjalkeen 16ytyvat asumisesta
(sahkdnkulutus ja lammitys), liikenteesta (yksityisajoneuvojen poltto- ja
voiteluaineet) ja ruokavaliosta (erityisesti elainperaiset elintarvikkeet esimerkiksi

runsas punaisen lihan kayttd) (Hiilineutraalisuomi.fi, 2022).

Yksitylsajoneuvojen kiyttd
mm—— Acuminen ja energia
s Eldinperdiset elintarvikkeet
Kasvisperdiset elintarvikkeet
Kulttuuri ja vapaa-aika
mmmm Kodin kalusteet, koneet Ja tarvikkeet
—— huut tavarat ja palvelut
el Hotellit, kahwilat ja ravintolat
—— Vaatetus ja jalkineet
s Lilkennepalvelut
mm Alkoholijuomat [a tupakka
T erveys
. Ajoneuvolen hankinta
WViestinta

Matkailumenot ulkomailla

10'%

Kuva 4 Suomalaisten kotitalouksien hiilijalanjaljen jakautuminen
kulutushyddykeryhmiin vuonna 2020 (Hiilineutraalisuomi.fi, 2022).

3.4 Paastdjen vahentaminen ja kompensointi

Hiilineutraalisuudella tarkoitetaan tilaa, jossa yrityksen kasvihuonekaasujen
nettopaastot ovat nolla. Kuten kuvassa 5 naytetaan niin hiilineutraalissa
yrityksessa voi syntya kasvihuonepaastoja, mutta yrityksen paastot voidaan
kompensoida, joko kumoamalla aiheutettu ilmastohaitta vahentamalla tai

sitomalla omia paastoja vastaava maara paastoja jossain toisaalla. Nama
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toimenpiteet tulisi ottaa kayttoon vasta sitten, kun muut hiilijalanjalkea
pienentavat toimenpiteet on tehty eli yrityksen tulisi vain sellaisia paastoja
kompensoida, joiden maaraan se ei voi itse vaikuttaa. (Eriksson, et al., 2022.)

(Keskuskauppakamari, 2022.)

Kuva 5 Kuvaus yrityksen hiilineutraalisuudesta (Keskuskauppakamari, 2022.)

3.4.1 Paastojen vahentaminen

Hiilijalanjaljen laskennan jalkeen tiedetaan yrityksen paastojen nykytaso eli
lahtotaso. Tama auttaa tunnistamaan yrityksen omat
paastovahennyspotentiaalit. Paastovahennyspotentiaalien kartoitus kannattaa
aloittaa suurimmasta paastolahteesta eli sieltd missa on suurin potentiaali
vahennyksille. Paastovahennyspotentiaalien ja niihin liittyvien
paastovahennystoimien tunnistamisen jalkeen voidaan arvioida naiden
kustannuksia ja vaikutuksia paastoihin ja priorisoida realistisemmin helpoimmat
ja kannattavimmat toimet ensin toimeenpantaviksi ja sen jalkeen edeta

vahitellen hankalimmin toteutettaviin keinoihin (Keskuskauppakamari, 2022.)

3.4.2 Kompensointi tavat

Kompensaatioratkaisuja on olemassa kolmea erityyppista. Naita ovat paastojen
poistaminen, paastdjen estaminen ja vahapaastoisiin ratkaisuihin sijoittaminen.
(Eriksson, et al., 2022.)

Metsitykseen sijoittaminen on tunnetuin paastojen poistamisen keino, koska
talléin puiden kasvu sitoo yrityksen paastdjen verran hiilta. (Eriksson, et al.,
2022.) EU:n paastokauppamarkkinoilta voidaan myds ostaa paastdoikeuksia ja
talla luotettavasti kompensoida omia paastdjaan. Suomessa esimerkiksi CO2
Estolla on CO2 -paastdleikkuri verkkokauppa, jonka avulla voi yritys mitatdida
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paastojaan EU:n paastokauppajarjestelmasta. Paastoja voi yritykset
kompensoida myoskin sijoittamalla vahapaastdisiin ratkaisuihin (Eriksson, et al.,
2022.)

3.4.3 Kompensoinnin vaatimukset

Jotta voitaisiin varmistaa, ettd kompensaatio on oikeasti tapahtunut, on siita
syntynyt paastovahennys pystyttdva mittaamaan, raportoimaan ja todentamaan.
Sen oltava my0ds pysyva ja aidosti lisainen. Se missa se sijaitsee
maantieteellisesti, ei ole valia ja kotimaassamme melkein kaikki sektorit ovat
EU:n tai kansallisen lainsaadannon alla. Taman vuoksi on hyvin vaikeata loytaa
kohteita, jotka eivat tulisi toteutumaan ilman kompensointirahoitusta.
Esimerkiksi metsityksessa kompensointiin tarkoitettu metsitys taytyy pystya
todistamaan, etta sita ei olisi tapahtunut ilman kompensointirahoitusta eli sen
oltava niin sanotusti aidosti lisainen. Koska metsatalous toimii
markkinavetoisesti ja lisdrahoituksella ei ndin saataisi mitaan lisaista, niin
kompensointiin kelpuutetaan ainoastaan luonnontilaan jaavat metsat. Talldinkin
on olemassa riski, etta metsa esimerkiksi palaa, jolloin saavutettu kompensaatio
voi kumoutua. Turvallisempaa olisikin kohdistaa kompensaatio soiden

ennallistamiseen. (Eriksson, et al., 2022.)

Jotta kaikki kriteerit paastovahennyshankkeen kohdalla toteutuisivat, tulisi silla
olla kansainvalisesti tunnustettu standardi, joka takaa luotettavan laskennan ja
myoskin muut kestavan kehityksen edut. Standardeja kehitetaan koko ajan,
mutta silti niita kritisoidaan erityisesti lisdisyyden todistamisesta. Tama johtuu
siitd, ettd koskaan ei voi olla varma, mita olisi tapahtunut, jos projektia ei olisi
tehty. Esimerkkeja vapaaehtoisista kompensointistandardeista ovat Gold
Standard (GS), Verified Carbon Standard (VCS) ja Clean Development
Mechanism (Puhtaan kehityksen mekanismi, CDM). Suomessa kotimaiset
kompensaatiota tarjoavat organisaatiot vaativat enemman kuin pelkat

standardit. Esimerkiksi yrityksien kompensointeja valittava Nordic Offset

Turun AMK:n opinnaytety6 | Heidi Syri



valitsee vain vahvimmin lisaisia Gold Standard-projekteja, limastoapu seuraa
yrityksille tarjoamiaan hankkeita itse aktiivisesti ja Compensatessa
kompensoidaan paastot vahintaan kolmikertaisesti varoiksi. (Sitra, 2020.)
(Eriksson, et al., 2022.)
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4 Hiilijalanjaljen laskenta

Hiilijalanjélki on luku, johon on tiivistetty yrityksen, tuotteen, toiminnan tai
palvelun aiheuttama vaikutus ilmaston lampenemiseen (Eriksson, et al., 2022.)
Tassa hiilijalanjalki luvussa otetaan huomioon, paljonko kasvihuonekaasuja

syntyy tuotteen tai toiminnan elinkaaren aikana.

4.1 GWP-kertoimet

liImastoa lammittavista kaasuista merkittdvimpia ovat hiilidioksidi (CO2), metaani
(CHa) ja typpioksiduuli, ilokaasu (N20) seka rikkiheksafluoridi (SFs) (nama
esitelty taulukossa 1). Yleensa kaytetaan suureena hiilidioksidiekvivalenttia
(COz2e), jossa eri kasvihuonekaasut on suhteutettu hiilidioksidiin. Tama
lasketaan siten, etta tietyn kasvihuonekaasun massa kerrotaan sen
ilmastonlampenemispotentiaalilla. Hiilidioksidiekvivalentissa
kasvihuonekaasujen paastot ovat vertailun helpottamiseksi yhteismitallistettu
kayttamalla Global Warming Potential —eli GWP—kertoimia. GWP—kerroin kertoo
kunkin kasvihuonekaasun lammittavaa vaikutusta hiilidioksidiin nahden valittuna
ajanjaksona. Kun hiilidioksidille GWP—kertoimeksi on maaritelty luku 1,
esimerkiksi metaanin kerroin on 25 ja typpioksiduulin kerroin 298. Toisin sanoen
metaani lammittaa ilmastoa 25 kertaa ja typpioksiduuli 298 kertaa hiilidioksidia

voimakkaammin sadan vuoden aikana. (Viinanen, 2021.)

GWP-kertoimet tarkistetaan ja paivitetdan saanndllisesti. 25.5.2022 alettiin
kayttamaan IPCC:n viidennen arviointiraportoinnin (AR5) mukaisia GWP (100) -
kertoimia. Taulukossa 1 on taman viidennen arviointiraportin mukaiset
kertoimet. Tilastokeskus julkistaa toistaiseksi tiedot myds neljannen
arviointiraportin (AR4) mukaisilla GWP-kertoimilla. (Tilastokeskus, 2022.)
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4.2 Laskelmassa kaytettavat tyokalut

On olemassa saatavilla erilaisia tyOkaluja hiilijalanjaljen laskentaan tai se
voidaan ostaa palveluna konsulttifirmoilta. Naita erilaisia konsulttifirmoja on yha
enenemissa maarin tarjolla ja hiilijalanjaljen laskennan ymparille onkin kasvanut
nopeasti iso bisnesmaailma. Siksi onkin tarkeda huomioida, etta laskennassa
kaytettavat tyokalut ja laskentamenetelmat noudattavat yleisimpia hiilijalanjaljen
laskenta tapoja ja suosituksia, jotta tuloksista saadaan uskottavia ja

vertailukelpoisia.

Tassa tutkimuksessa tullaan kayttamaan kahta suomenkielista ilmaiseksi
internetista saatavaa Microsoft Excel-taulukkolaskentaohjelmaan perustuvaa
yrityksille suunnattua tydkalua. Toinen niistd on Suomen ymparistokeskuksen
(SYKE) laskentatyokalu Y-HIILARI. Y-HIILARI-laskuri perustuu Anniina
Kontiokorven diplomityohon ja laskuria on paivitetty viimeksi vuonna 2020
SYKE:n tutkijoiden Jaakko Karvosen ja Sanna Salmen toimesta osana
Kestavan liiketoiminnan edistamisen KELIPK-hanketta Kuvassa 6 esitellaan
KELIPK- hankkeeseen kuuluvat organisaatiot. (Syke, 2022.) Jaakko Karvoselta
saamani tiedon mukaan Y-Hiilariin on SEAMK tekemassa paivityksia kevaalla
2023. Toinen on Keskuskauppakamarin ja AFRY:n yhteistyossa laatima
liImastositoumus-laskentatyokalu. Nama molemmat laskentatyokalut perustuvat
GHG Protocol Corporate -standardeihin. Lisatietoa GHG-protokollasta saa

www.ghgprotocol.org

A © EU:lta

S Y K E Siihs Ponols-Kanalan 54122020 Eurcopan union

Kestavan liiketoiminnan edistaminen Pohjois-Karjalan kiertobiotaloudessa (KELIPK) -hanke

Kuva 6 KEPLIK-hankeen sisaltamat organisaatiot
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4.3 Laskelmassa huomioitavat paastot

Yleisesti suositellaan ja yleisesti kaytetty tapa on Green House Gas Protocollan
- Corporate Value Chain -standardi, joka esitelldaan kuvassa 7. Taman
standardin mukaisesti paastot jaetaan kolmeen eri luokkaan sen mukaan,
ovatko ne suoria vai epasuoria paastoja. Suoria ovat organisaation omat
paastolahteet, jotka tulevat yrityksen oman "piipun” paasta eli esimerkiksi
oljylammityksesta syntyvat paastot. Hyva saanto on, etta nama paastot voivat
olla vain yhden organisaation paastoja eli useampi toimija ei voi raportoida
samoja paastoja suoriksi paastoiksi. (Scope 1). Ostoenergian tuotannosta
aiheutuu epasuoria paastoja esimerkiksi ostetun sahkon ja lammityksen
kasvihuonekaasupaastot (Scope 2). Muut organisaation arvoketjussa syntyvat
epasuorat paastot esimerkiksi ostetut tuotteet, palvelut ja hankinnat (Scope 3).
(Keskuskauppakamari, 2021.) (Eriksson, et al., 2022.) Mita enemman
huomioidaan laskennassa epasuoria paastoja, sita paremmin pystytaan

huomioimaa koko arvoketjun vaikutukset ilmastoon.

Scope 1
Suorat
paastot

Cmat_ [l s
KinteistDl | vl
Kujetukset
|8 jakelu
- Sijoitukset
rgem h
Omat ;
Myytyjen
aonewval |y otteiden A H !
| — prosessointi_ , g

Raportoiva
organisaatio

Kuva 7 GHG Protocollan -standardi (Keskuskauppakamari, 2021.)
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4 4 Laskennan vaiheet

Laskennan vaiheet voidaan jakaa yleensa neljaan eri vaiheeseen
laskentatyokalusta tai laskentatavasta rippumatta. Kuvassa 8 on selkea linjaus

laskennan vaiheista.

4.4.1 Paastojen selvitys ja rajaus vaihe 1

Ensimmaisessa vaiheessa selvitetaan ja rajataan yrityksen toiminnan keskeiset
paastolahteet esimerkiksi lammityksen polttoaineet, ostosahko ja
materiaalihankinnat (scope 1, 2 ja 3). Scope 1 ja 2 eli suorat paastét ja
ostoenergian epasuorat paastot on organisaation aina vahintaan laskettava ja
raportoitava hiilijalanjalkea laskettaessa. GHG-protokollan mukaan on
organisaation naiden lisaksi tunnistettava arvoketjun muiden epasuorien
paastojen (scope 3) osalta olennaiset paastolahteet laskentaa varten, koska
monien arvoketjussa merkittavimmat paastolahteet ovat juuri naissa
epasuorissa lahteissa ja niiden tunnistaminen on tarkeata, jotta paastdja

voitaisiin hallinnoida ja vahentaa. (Keskuskauppakamari, 2022.)

Lahtotietojen saatavuus voi aiheuttaa rajoitteita arvoketjun epasuorien (scope 3)
laskennassa ja naita tietoja voidaankin arvioida ja muodostaa sita kautta
kokonaiskuva paastolahteiden merkittavyydesta. Taman arvioihin perustuvan
laskennan kautta voidaankin suunnitella, mista tarvitaan jatkossa enemman
tietoa ja mitka paastolahteet eivat ole olennaisia ja voidaan perustellusti rajata

laskennan ulkopuolelle. (Keskuskauppakamari, 2022.)

Tassa vaiheessa 1 paatetdan myoskin laskennan aikarajaus esimerkiksi vuosi,
kuukausi tai tilikausi. Tuloksista kerrottaessa on tuotava ilmi, jos paastolahteen
rajaus poikkeaa edella mainitusta standardista tai protokollasta. (Eriksson, et
al., 2022.)

Useimmat yritykset laskevat ja raportoivat tilikausittain (kalenterivuosittain) ja
esimerkiksi Keskuskauppakamarin limastositoumus-tunnus velvoittaa

laskemaan paastot kerran vuodessa. Paastdjen kehitysta ja paastévahennysten
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tehokkuutta on helpompi seurata, jos laskennan suorittaa useammin, kuin
kerran vuodessa, mutta on talldin huomattavasti tydlaampaa.

(Keskuskauppakamari, 2022.)

4.4.2 Yrityksen kulutustiedot vaihe 2

Toisessa vaiheessa selvitetaan kulutustiedot paastolahteille aikavalilla, jolle
laskenta kohdistetaan. Esimerkiksi kuinka paljon sahkoa (KWh) on kulunut tai
kuinka paljon jotain tuotetta tai palvelua on hankittu. Kulutus yksikk6 maaraytyy

kaytettavissa olevan paastdkertoimen mukaan. (Eriksson, et al., 2022.)

Yrityksen lahtotietoina voidaan kayttaa laskennassa joko primaari- tai
sekundaaridataa. Aina kun mahdollista pyritaan kayttamaan primaaridataa.
Tama tarkoittaa arvoketjun toiminnoista suoraan kerattya tietoa, jota saadaan
muun muassa mittaroimalla, ostolaskuista koostamalla, toimintaa mallintamalla
seka toimitusketjusta keraamalla. (Keskuskauppakamari, 2022.) Jotkut
yritykset, kuten esimerkiksi Kaukokiito ja Schenker, voivat antaa valmiinkin

laskennan heidan osuudestaan yrityksen hiilijalanjalkeen.

Silloin kun primaaridataa ei ole saatavilla, joudutaan kayttamaan
sekundaaridataa arvioina. Tata sekundaaridataa on esimerkiksi julkisista
tietokannoista, tilastoista, kirjallisuudesta ja etujarjestoilta keratty tieto.
(Keskuskauppakamari, 2022.) Liitteessa 1 on esimerkkeja primaari- ja

sekundaaridatasta.

Laskennassa pyritaan kayttdamaan aina fyysista dataa kuten: massa
(kilogrammat, tonnit jne.), tilavuus (litrat, kuutiometrit jne.) ja energiamaarat
(kWh, GJ, MJ jne). Paastoja voidaan arvioida euromaaraisen datan pohjalta
kuitenkin siind tapauksessa, jos fyysista dataa ei ole saatavilla.
(Keskuskauppakamari, 2022.)
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4 4.3 Paastokertoimet vaihe 3

Kolmannessa vaiheessa haetaan kulutusta vastaavat, uusimmat ja
luotettavimmat paastokertoimet. Suosituksena onkin, etta kaytettaisiin sen
vuoden kertoimia, jolta paastoja lasketaan. Tama on se hankalin vaihe, koska
erilaisia laskureita on internetissa paljon, mutta suurin osa naista on
maksumuurien takana ja ennen maksamista on vaikea paasta arvioimaan, mika
laskuri sisaltaa yritykselle merkittavat epasuorien paastojen paastokertoimet.
Tuotteelle laskettaessa tama ongelma on varsinkin materiaalien kohdalla.
Yrityksen hiilijalanjalkea laskettaessa naita ekvivalenttikertoimia on helpommin
saatavilla ilmaiseksi. Esimerkiksi energiayhtididen omilla sivuilla on ndiden omia
ekvivalenttikertoimia. Samoin monien kuljetusyritysten sivuilla on olemassa
naiden omia laskureita tuotteiden ja materiaalien kuljetuksille. Liitteessa 2 onkin
esitetty hyodyllisia, julkisia ja ilmaisia lahteita eri paastokertoimille.
(Keskuskauppakamari, 2022.) Nama paastokertoimet ovat se kohta, jolloin
yleensa tarvitaankin hiilijalanjaljen laskentaan perehtynytta asiantuntijaa.
(Eriksson, et al., 2022.)

4 .4 4 Laskenta vaihe 4

Neljannessa ja viimeisessa vaiheessa lasketaan paastolahteiden paastot,
kertomalla organisaatiokohtainen lahtotieto, tata parhaiten vastaavalla
paastokertoimella. Paastot lasketaan haluttujen toimintojen mukaan ensiksi
erikseen ja lopuksi yhteen kaikki 1, 2 ja 3 scopet. On erittain tarkeata
huomioida, etta lahtotietojen ja paastokertoimet ovat laskettaessa samassa
yksikOssa esimerkiksi energiankulutus kilowattitunteina ja paastokerroin
kilowattitunnille. Tarvittaessa ne on muutettava vastaamaan toisiaan.
(Keskuskauppakamari, 2021.) (Eriksson, et al., 2022.) Tassa poikkeuksena on
ainakin Y-Hiilarin kaukolammon laskennassa yksikot, joten naissa on oltava

tarkkana.

Laskelman lopputulos ilmoitetaan yksikdssa tonnia hiilidioksiekvivalenttia
(tCO2e) (Keskuskauppakamari, 2021.)
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Keskuskauppakamarin laskentapohjaan on sisallytetty joitain yleisia
paastokertoimia (esim. polttoaineille), mutta suurimman osan tahan
laskentapohjaan tarvittavista tiedoista organisaatio joutuu keraamaan ja
tayttamaan itse. Myds tietolahteet on hyva dokumentoida laskentapohjaan, niin
laskenta on systemaattisesti toistettavissa ja ulkopuolisen tahon

varmennettavissa.

Tee laskennan rajaukset (olennaiset
paastolahteet ja laskennassa
huomioitu aika)

Keraa organisaatiokohtaiset
lahtotiedot

Keraa paastokertoimet

Tee laskenta

Kuva 8 Hiilijalanjaljen laskentaprosessin 4 vaihetta
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5 Airfi Oy:n hiilijalanjalki

Hiilijalanjaljen laskennoissa kaytettiin kahta erilaista ilmaiseksi kaikkien
saatavilla olevia laskenta pohjia, Keskuskauppakamarin pohjaa ja SYKE:n
tekemaa Y-Hiilari pohjaa. Nama valikoituivat siksi, etta maksullisista pohjista oli
todella vaikea etukateen paasta ndkemaan, oliko se omiin tarpeisiin sopiva.

Airfi Oy:n laskentaprosessissa kaytettiin kuvan 9 mukaista mallia.

5.1 Paastolahteiden olennaiset rajaukset vaihe 1

Airfi Oy:n laskenta rajattiin ulottumaan Keskuskauppakamarin laskentatyokalun
osalta sisaltamaan scope 1 ja 2 osa-alueet ja scope 3:n kaikki muut osa-alueet
lukuun ottamatta kuljetuksien kohdalta saapuvat, jotka ovat muiden maksamia.
Taulukko 2. Naiden kuljetuksien kohdalta tiedon saatavuus muodostui
ongelmaksi. Y-Hiilarin laskennassa otettiin huomioon edella mainittujen
Keskuskauppakamarin laskennassa huomioon otettujen lisaksi myoskin
jatehuolto ja jatteiden kierrattaminen Taulukko 3. Y-Hiilari laskenta ei taasen ota
huomioon ollenkaan henkilokunnan tydomatkoja toisin kuin

Keskuskauppakamarin laskentapohja.

Taulukko 2 Laskennan rajaus Keskuskauppakamari

Scope 1: Energian kulutus omissa ajoneuvoissa ja kiinteistoissa

Laskettavia kohteita ei ole |

Scope 2: Ostoenergia

Sahkonkulutus (vihredsahka tai

energiayhtitin oma paastikerroin)

Kaukoldmmin kulutus (energiayhtign
oma paastikerroin)

Scope 3: Kuljetukset, liikematkustus, tyomatkat ja jatehuolto
Logistiikka
Liikematkat

Henkilgkunnan tyématkat

latehuolto
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Taulukoissa 2 ja 3 ovat ne kohdat ainoastaan esilla, joita on kaytetty
laskelmissa. Kokonaiset taulukot nahtavissa osoitteissa Keskuskauppakamari
www.kauppakamairi.fi/palvelut/iimastositoumus/nain-haet-ilmastositoumusta/
(tarkistettu 2.11.2022) ja Y-Hiilari www.syke.fi/fi-

Fl/Tutkimus _kehittaminen/Kulutus ja_tuotanto/Laskurit/YHiilari (tarkistettu
2.11.2022)

Taulukko 3 Laskennan rajaus Y-Hiilari

Vuotuiset sahkdnkulutuksen aiheuttamat suorat kasvihuonekaasupaastot Scope 2
Sahkoéntuotannon epdsuorat paastot Scope 3

Vuotuinen fossiilisen lampdenergian kulutuksen aiheuttama kasvihuonekaasupaasto Scope 2
Jatteiden kasittelysta (ei kuljetukset) aiheutuva kasvihuonepaasto Scope 3

Jatehuollon kuljetusten paastot Scope 3

Liikematkustuksesta aiheutuva kasvihuonekaasupaastd Scope 3

Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetuksista aiheutuva kasvihuonekaasup&asto Scope 3

Tuotteiden ja raaka-aineiden kuljetusten polttoaineiden valmistuksen kasvihuonepaastot Scope 3

Aikarajaksi maariteltiin vuosi 2021 laskennan osalta. Kyseessa oleva vuosi oli
poikkeava muihin vuosiin verrattuna, koska siina nakyi selvasti Koronan
vaikutukset eli esimerkiksi lentomatkustamista likematkustamisessa ei ollut sina
vuonna lainkaan. Aikaisempien vuosien tiedon saanti olisi ollut vaikeaa

esimerkiksi vaihtuneiden kuljetus- ja jatesopimusten vuoksi.

5.2 Airfi Oy:n lahtotiedot vaihe 2

Laskennassa kaytettiin primaaridataa lahes yksinomaan. Primaaridataa saatiin
ostolaskuja koostamalla, toimitusketjuista keraamalla ja mittaroimalla.
Sahkodkulutus, lampobenergiankulutus ja jatehuollon maarat saatiin laskelmiin
ostolaskuista koostamalla. Airfi Oy:lla ei ole omia ajoneuvoja, eika talldin naiden
tuomaa energia kulutusta laskelmiin (scope 1). Airfi Oy:n trukki on
sahkokayttoinen ja senkin tuomat hiilidioksidipaastot sisaltyvat nain ollen

ostoenergiaan.
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Kuljetukset ostetaan kaikki ulkopuolisilta ja naiden maarat saatiin toimitsijoilta
keraamalla. Naiden maarien saanti ostolaskuista koostamalla ei onnistu
erilaisten laskutusmaaritysten vuoksi. Osalla toimitsijoilla on kaytdssa
tuntiveloitus kuljetusten osalta ja osalla yksikkomaaritelmat, jotka voivat
maarittya esimerkiksi tonneista ja kilometreista. Maaritystapoja voi olla myoskin
muita (tonni/aika tai matka/aika mm.) Kuljetuksien osalta laskelmiin otettiin

huomioon vain Airfi Oy:n maksamat sopimuskuljetukset.

Liikkematkustamisen kilometrimaarat saatiin ajopaivakirjoista koostamalla ja
kirjanpitgjalta saatujen kilometrikorvaushakemuksien tiedoista.
Liikematkustuksessa kaytettyjen autojen kayttovoima selvitettiin suullisesti
kyselemalla ja ajopaivakirjoihin kohdistamalla. Liikkematkustus olikin erittain
vahaista vuonna 2021 Koronan aiheuttamien matkustus rajoituksien vuoksi.

Lentomatkustusta ei kyseisena vuonna ollut ollenkaan.

Henkildkunnan tdihin matkustamisen lahtoétiedot saatiin kertomalla
henkilokunnan omilla autoilla kulkevien maara arvioiduilla keskimaaraisilla
kilometreilla. Kyseisella tavalla ei saada tarkinta mahdollista tulosta tydmatkojen
paastoista ja tulevaisuudessa olisikin hyva ottaa laskenta tarkemmilla
lahtotiedoilla, mutta kuitenkin yksityisyytta kunnioittaen. Henkiloston maara on
vaihdellut vuoden aikana ja kesan kausitydntekijat olivat organisaation
palveluksessa muuta henkilostdoa lyhemman ajan, joten keskimaaraiseksi
autolla kulkevaksi henkilostoksi laskettiin 14 henkiloa. Tyontekijat kayttavat
yhteiskuljetuksia aika paljon t6ihin matkustamiseen, johtuen yleisten
kulkuneuvojen reittien puutteesta Airfi Oy:n tuotannon sijaintiin. Y-Hiilari
laskelmassa ei oteta huomioon ollenkaan henkilokunnan tydomatkoja, vaan

nama otetaan huomioon vain Keskuskauppakamarin laskennassa.

5.3 Paastokertoimet vaihe 3
Paastokertoimina kaytettiin Iahes yksinomaan myaoskin primaaridataa.

Sekundaaridataa kaytettiin vain silloin, kun primaaridataa ei ollut saatavilla.

Paastokertoimissa oli erittain suuria eroja Keskuskauppakamarin ja Y-Hiilarin
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laskentaohjelmien valilla. Y-Hiilarin antamat paastokerroin luvut olivat
huomattavasti vanhempia kuin Keskuskauppakamarin antamassa
laskentapohjassa. Kaytettavissa olevat paastokertoimet ostoenergian osalta

saatiin toimittajien omilta sivuilta.

Sahkoenergiana Airfi Oy:ssa kaytettiin energiayhtido Helenin vesisahkoa ja
heidan omilla kotisivuillaan 16ytyy heidan tarkat hiilidioksidin ominaispaastot
sahkolle, lammitykselle ja jaahdytykselle. Airfi Oy:n kayttaman sahkon
paastodarvo oli vuonna 74 g/kWh ja kaytetyn ydinpolttoaineen maara 1.2
mg/kWh vuonna 2021 (Helen Oy, 2022).

Kaukolampona Airfi Oy kaytti Turku Energia kaukolampda, jonka uusiutuvien
energialdhteiden osuus vuonna 2021 oli 75 % kuva 9. Uusiutuvien
energiaosuuksien jatkuvasti kasvaessa tulevat kaukolammon paastot
vahenemaan jatkuvasti. Vuonna 2021 kaukolammon ominaispaastot Turun
seudulla olivat 80 kgCO2/MWh myytya energiaa kohden. Alustavien arvioiden
mukaan vuoden 2022 paastot ovat enaa noin 60 kgCO2/MWh myytya energiaa
kohden. (Turku Energia, 2022.)

Kivihiili: 18,4 %

Vs Oljy- 3,8 %
' Turve: 2,0 %
Jalostamokaasu: 0,4 %
Biomassa: 51,1%
Asfalteeni: 0,0 %

Limpdpumppu bio- 11,4 %

Biokaasu: 0,2 %

" Limmaon taleenoto: 12,3 %
SRF (60 % bio, 40 % foss ) 0,4 %

Kuva 9 Kaukolammon alkupera 2021 (Turku Energia, 2022.)
Logistiikan osalta Airfi Oy:lla on kuljetus sopimus Schenkerin kanssa. Tama

mahdollistikin sen, ettd Schenkerin asiakkaana pystyy eSchenkerista lataamaan

valmiin hiilijalanjalkilaskelman raportin haluamalleen ajanjaksolle. ESchenkerin
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sovellus on melko vasta kehitetty ja sen toiminnot eivat viela kaikki toimi niin
kuin niiden pitaisi toimivan ja raportin muodostuksen kohdalla se tarvitsikin
useita yhteyden ottoja heihin pain ja aikaa, mutta viimein onnistuttiin heidan
kanssaan luomaan raportti 2021 paastoista. Schenkerin raporteissa ei kay
missaan ilmi naiden laskelmien kayttamat paastokertoimet, mutta siella
kerrotaan peruslaskennan saannoista ja tietolahteista seuraavasti: Tieliikenne,
EN 16258, Schenker Scheduler mukainen reititys, maakohtainen CoDi- ja
linehaul-kalusto ja tayttonopeus (vuosittain paivitetty), tietokanta HBEFA 3.2.
Paastot lasketaan Ecotransitissa kaikkien 01.01.2020 jalkeen varattujen
lahetysten osalta. (DB Schenker, 2022.) Linkki Ecotransitiin tassa
https://www.ecotransit.org/wordpress/wp-

content/uploads/20210531 Methodology Report EcoTransIT World.pdf
(tarkistettu 12.11.2022)

Lahikuskina Airfi Oy:lla toimii Kuljetus Nieminen. Kuljetus Nieminen laskuttaa
kuljetukset tuntiperusteisesti, mutta saatiin hanen kanssaan yhdessa
muodostettua arvio vuoden kilometreista ja kulutetuista polttoainemaarista.
Kuljetusten painojen saanti oli mahdotonta jalkeenpain, joten laskennoissa
jouduttiin kayttamaan molempien laskentapohjien omia kertoimia

litraperusteisesti arvioituna.

Keskuskauppakamarin ja Y-Hiilarin paastokertoimet keskimaaraisen
henkildauton kohdalta poikkesi laskentakaavioissa siten, etta
Keskuskauppakamarin pohjassa oli vain yksi keskimaarainen kerroin kaikille
autoille kayttovoimasta riippumatta, mutta Y-Hiilarissa laskettiin erikseen diesel
ja bensiini kayttoisten autojen paastot. Y-Hiilarin laskentapohjastakin puuttuivat
etanoli- ja kaasukayttoisten-autojen kertoimet mm. Naissa laskelmissa
likematkustamisen paastokertoimina kaytettiin molemmissa laskentapohjissa
Liikennefaktan keskimaaraista Suomen hiilidioksidipaastokerrointa
henkildautoille. Kuva 11. Vuonna 2020 laskentatapaa oli muutettu siten, etta se
ottaa paremmin huomioon sahkobautojen ja ladattavien hybridien
hiilidioksidipaastot. Liikkennekaytdssa olevien henkildautojen keskimaarainen

CO2-paastod oli vuoden 2021 lopussa 147,1 g/km, kun se oli vuoden
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2020 lopussa 151,1 g/km. (Traficom, 2022.) Keskuskauppakamarin
paastokertoimet 16ytyvat liitteesta 4 ja Y-Hiilarin liitteesta 3. Sahkokayttoisille
autoille on vaikea l6ytaa luotettavia paastoarvoja. Sahkodauton
hiilidioksidipaastojen on Suomen sahkotuotannon keskimaaraisilla paastoilla
arvioitu olevan 26-35 g/km. Arvio perustuu Energiaviraston julkaisemaan
sahkontuotannon hiilidioksidipaastokertoimeen ja sahkoautojen

keskimaaraiseen energiankulutukseen. (Autoalan Tiedotuskeskus, 2022.)

Jatteiden paastokertoimina kaytettiin Y-Hiilarin paastokertoimia ja talloin
jouduimme kayttamaan tassa kohtaan sekundaariseen tietoon. Airfi Oy
jatehuolto sopimus on tehty Ekopartnerit yrityksen kanssa, joka kayttaa
kuljetuksiin Lounais-Suomen jatehuoltoa. Nailla yrityksilla ei ole asiakkaiden
saatavilla paastokertoimia eika tarkempaa tietoa esimerkiksi naiden
kuljetusautojen kayttdenergiasta. Lassila ja Tikanoja vastaavasti tarjoaa
asiakkailleen naiden vuotoiset jatemaara tiedot paastdkertoimineen ilmaisella
ymparistonetti ohjelmallaan. Y-Hiilarin paastokertoimet esitellaan tarkemmin

liitteessa 3.

35

Henkilokunnan tyomatkat otettiin huomioon ainoastaan Keskuskauppakamarin

laskentapohjassa. Tahan kaytettiin paastokertoimena Traficomin Liikennefaktan

keskimaaraista hiilidioksidi paastokerrointa Varsinais-Suomessa (Kuva 10), joka

oli vuonna 2021 144,4 g/km.
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Liikennekdytdssa olevien henkilbautojen keskimadrdinen
hiilidioksidipaasté (NEDC) maakunnittain vuoden 2021

lopussa

g/km
[]-140
[]140,1-145
[ 145,1 - 150
[ 150,1 - 155
[ 155,1 -

Liikennekaytdssa olevien
henkildautojen keskimadrinen
hiilidicksidipdastd Manner-
Suomessa on 147,1 g/km.

TRATICCM

Lilkenne- ja viestintivirasto

Kuva 10 henkildautojen paastdkertoimet maakunnittain (Traficom, 2022.)
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6 Laskennan lopuksi

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli laskea hiilijalanjalki Airfi Oy:n yritykselle.
Koska hiilijalanjaljen laskenta malleja ei ole standardoitu, vaan niissa on
otettava huomioon vahintaan scope 1 ja 2 suorat paastot ja ostoenergia
epasuorat paastot. Naiden lisaksi oli yrityksen GHG-protokollan mukaan
tunnistettava arvoketjun epasuorien paastojen (scope 3) olennaiset
paastolahteet laskentaa varten. Juuri naissa epasuorissa paastolahteissa voi
monien yrityksien osalta olla merkittavimmat paastolahteet, joita he pystyisivat
hallinnoida ja vahentaa. Nama scope 3 paastolahteet voivatkin juuri vaihdella
laskentapohjan mukaan ja olisikin parasta yrityksen muokata omiin tarpeisiinsa
sopiva pohja, jolloin paastdjen vahentamisen jatkoseuranta olisi helpompaa.
Laskenta ja raportointi samalla kaavalla ja samoilla paastokertoimilla vuosittain

takaisikin vertailukykyisemmat tulokset.

Tahan tutkimukseen otettiinkin kaksi erilaista laskentapohjaa laajemman
tuloksen aikaansaamiseksi ja ndma laskenta pohjat on tarkoitus myéhemmin
yhdistaa yhdeksi laskentapohjaksi. Kaytdssa oli Keskuskauppakamarin
liImastositoumus-laskentapohja ja tarkoitus onkin Airfi Oy:n hakea taman jalkeen
liImastositoumus-tunnusta Keskuskauppakamarilta. Taman tunnuksen aikaan
saamiseksi vaaditaankin hiilijalanjaljen laskenta juuri heidan pohjaansa
kayttéden. Laskentapohja on ilmainen, mutta limastositoumus-tunnuksen
hakeminen on maksullista ja samalla on sitouduttava tavoittelemaan
hiilineutraaliutta vuoteen 2035 tai ainakin viimeistaan vuoteen 2040 mennessa.
Tahan paasemiseksi on asetettava valitavoitteita esimerkiksi viiden vuoden

jaksoille.

Toiseksi laskentapohjaksi valittiin SYKE:n tarjoama Y-Hiilari laskentapohja.
Nama laskentapohjat erosivat Airfi Oy:n arvoketjun kohdalta
tydpaikkamatkustamisen (Keskuskauppakamari) ja jatteiden (Y-Hiilari) kohdalta,
seka Y-Hiilarin hiukan laajemmin huomioon ottamien paastdjen, esimerkiksi

polttoaineen valmistuksessa tapahtuvien paastoéjen kohdalta. SYKE:sta
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saamani tiedon mukaan Y-Hiilariin on SEAMK tekemassa paivityksia kevaalla
2023.

Airfi Oy:lle saatiin muodostettua arvoketju, joka esitellaan kuvassa 12, jonka

pohjalta voidaan tulevaisuudessa muodostaa naihin laskelmiin vertailevaa

laskentaa.
Scoupe 1
Scoupe 2 Suorat paastot
Ostoenergian Scoupe 3 Scoupe 3
epdsuorat paastot Muut Muut

epasuorat
paastot

epdsuorat

Sahko ja lammitys paastot

a7l

Kuljetus ja jakelu

="

Kuljetus ja jakelu

y A

Liikematkustaminen

Tybmatkat Zo '3-% ;

Kuva 11 Airfi Oy:n arvoketju Keskuskauppakamarin mallia mukaillen.

Naissa laskemissa ei ole otettu huomioon ostettuja raaka-aineita ja myytyjen
tuotteiden kayttéa (MWh) ja myytyjen tuotteiden kaytdsta poistoa. Tarkempien
tuloksien aikaansaamiseksi olisikin hyva tehda laskelma nama huomioon
ottaen. Tassa opinnaytetydssa jouduttiin kayttamaan sekundaaridataa
tydntekijoiden tydomatkoista Keskuskauppakamarin laskentapohjan suppeuden
takia. Tarkempaan tulokseen paaseminen edellyttaisi tyontekijakohtaista
dokumentointia. Naissa laskelmissa ei ole otettu huomioon myéskaan Airfi
Oy:lle tulevien tavarantoimittajien maksamia kuljetuksia, koska ostolaskuissa ei
ole tietoja kuljetusten painoista, kilometreista eika kuljetuksiin kaytettyjen

autojen koosta tai kayttovoimasta.
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Naiden hiilijalanjalkilaskemien tuloksia tullaan kayttamaan Airfi Oy:n
tavoitteessa kohti hiilineutraaliutta. Kun tiedetaan yrityksen hiilijalanjalki, niin
sen jalkeen sen pienentamiseksi voidaan tehda kaikki mahdolliset keinot ja
lopuksi voidaan jaljelle jaaneet paastot kompensoida. Nykypaivana asiakkaat
ovat yha enemman kiinnostuneita hiilineutraaleista tuotteista ja palveluista ja
yrityksen hiilijalanjaljen laskeminen ja siita viestiminen auttavat asiakkaita

tekemaan kestavampia valintoja.

Tassa opinnaytetydssa keskityttiinkin 1ahinna Airfi Oy:n yrityksen hiilijalanjaljen
tuloksien aikaansaamiseksi ja naiden kahden laskentapohjien tulokset tukivatkin
hyvin toistensa tuloksia. Tassa opinnaytetydssa ei lahdetty avaamaan
mahdollisia paastévahennyskohteita eika tarvittavia toimenpiteita
kasvihuonepaastojen vahentamiseksi. Naista kohdista tullaan tekemaan oma
suunnitelmansa Airfi Oy:ssa. Tata tyota tullaan myoskin hyddyntamaan Airfi
Oy:n yksittaisen tuotteen elinkaaren hiilijalanjalki laskennassa, jonka laskenta
poikkeaa sen verran paljon yrityksen hiilijalanjaljen laskennasta, etta se tulee

tarvitsemaan oman laskentapohjansa.
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Passtslahde

Esimerkkeji priméiridatasta

Esimerkkeja sekundasirida-
tasta

Suorat paas

tot (scope 1)

Polttoainekulutus Polttoaineiden kulutus poltto- | Ei suositella kaytettavaksi
aineittain (massa, tilavuus tai
enargiamasri)

Kylm&aineeat Kylmaaineiden lisfykset Ei suositella kiytettaviksi

(massa)

Muut suorat passtét

Mittausdata tai mallinnettu
data

Ei suositella kaytettavaksi

Ostoenergian epéasuorat pa

Astot (scope 2)

Ostetiu sahkd, kaukolampd,
héyry tai kaukojaahdytys

Ostetun energian masra ener
gialajeittain (esim. laskutukses
ta tai kulutusmittareista)

Tilastotieto tai tutkimukset eri
laisten kiinteistOjen keskimai
raisista energiankulutuksista
(voidaan kdyttaa oman toimi
tilan pinta-alatiedon kanssa
energiankulutuksen arviointiin)

Arvoketjun muut

epasuorat paast

6t (scope 3)

Ostetut tuctteet ja palvelut
Kayttdomaisuus

Tiedot omista hankinnoista
(maara, massa), tuotekohtai
nen elinkaaridata, toimittajien
energiankulutustiedot

Elinkaaridata tietokannoista

Polttoaineiden tuctanto ja
enargian siirtohiviat

Scopeja 1 ja 2 varten keratyt
enargian kulutustiedaot

Ei suositella kaytettavaksi

Ostetut kuljetukset

Ostettuun kuljetussuorittee
sean liithyvat liedot (etiisyys,
massa, kuljetusvaline, polttoai-
nekulutus) tal kuljetusyrityksen
asiakaskohtainen paastora-
portointi

Kuljetustilastot tai tutkimukset
toimialoittain

Jatteet Jatemaarat Fitejakerttain Jatetilastot toimialoittain
(massa tai tilavuus) Jatehuol
toyrityksen asiakaskohtainen
paastoraportt

Liikematkustus Matkatoimiston asiakaskohtai- | Tilastotieto ja tutkimukset

nen paistd- tal matkarapor
Tointi

Kilometrikorvattujen kilomet-
rien lukumaira

liikematkustuksesta

Téihin matkustaminan

Kulkutapajakauma ja etiisyydet
esim. henkilbstokyselysta

Tilastotieto ja tutkimukset
suomalaisten likkumisesta
kulkutavoittain

Iltselle vuokrattu omaisuus

Kulutetun energian maira
energialajeittain (scope 1 ja 2
tiedot)

Tilastotieto tai tutkimukset eri-
laisten kiinteisttjen keskiméi
raisista enargiankulutuksista

Myyiyjen tuotieiden prosos—
sointi

Energiankulutus- tai paastora-
portoint m ytyjen tuoctteiden
jatkokisitte djblh’ﬁ (koskee esim.
[ddkd aineiden tai komponent-
tien valmistajia)

Tilastor toimialoittain

M

M yjen tuctteiden ja palve—
ui

en kiytto

Loppukayttijilta keratty kayt
todata

Kayttajaskenaariot tutkimuk—
sista

Myytyjen tuctteiden kiytdsta
poisto

Tuctteen loppukasittalijoilta
keratty data

Elinkaaridata tietokannoista

Ulos vuokrattu omaisuus
Franchising
Sijoitukset

Kulutetun energian maira
energialajeittain (scope 1ja 2
tiedot)

llastotieto tai tutkimukset eri-
laisten kiinteistdjen keskimaa-
raisista energiankulutuksista

(Keskuskauppakamari, 2022.)
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Liite 2 Paastokertoimien lahteita

Paistélihde

Pisstékertoimet

Suorat paastét (scope 1)

Polttoainest Tilastokeskus, Polttoaineluckitus®: http:/Awww tilastokeskus.
fi/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluckitus html
Julkaistaan vuosittain.
Kylm&aineet ja muut suorat Suomen kylmayhdistys ry, Kylmaainetilanne 2017 (GWP-arvo
paistat raportin lopussa olevasta litteesta):

http:/fwww.skiLii/yhdistys/www/att php?type=28&id=175
Kattava listaus 15 myds |so-Britannian ymparistd-, elin-
tarvike- Ja maatalousministeridn (DEFRA) paastdkerroinkoko-
elmasta (lataa Excel ja avaa sielta sivu Refrigerant & other);
https./fwww. gov.uk/government/collections/governme-
nt-conversion-factors-for-company-reporting (englanniksi)

Ostoenergian epésuorat paistot (scope 2)

Ostettu siihks, kaukolamps,
héyry tal kaukojisihdytys

Sahkd:

Energiayhtid, jolta energla on ostettu. Sahkan alkuperi on
lakisaateisest iimoitettava ja ominaispaistokerroin (gCO2/
kWh) léytyy useimmiten yhtion verkkosivuilta (esimerkiksi ot-
sikon "sihkén alkuperd” alta). Laskentaan kiytetisn ostetun
sahkatuottieen kerrointa eli jos organisaatio ostaa esimerkiksi
alkuperatakuilla todennettua vihredi sahko3, on paistoker
roin tille 0 gCO2/kWh.

Jos sdhkén alkuperii ei tiedetd (esimerkiksi organisaation
taimitila on vuokrattu, sihké kuuluu vuokraan ja kiinteisto-
omistajalta ei saada tietoa ostosahkasta), niin laskennassa
kaytetaan Energiaviraston ilmoittamaa Suomen s3hkdn
jaannosjakaumaa. Tamé tarkoittaa Suomessa tuotettua
skimadraista sahkdtuotetta korjattuna viennin ja tuonnin
osuuksilla.
https://energiavirasto fi/sahkon-alkupera (passtakerroin
lewytyy otsikon ~Jaanndsjakauma” kohdalta, paivitetaan
vuosittain kesalla).

Edella kuvatuilla kertoimilla saadaan laskettua sahkalle nk.
"markkinaperusteinen p&astd” eli paastdkerroin on laskettu
sille energiatucttealle, jota raportoiva organisaatio hankkii® .

Muut energialajit:

Energia}.'htiﬁ, jonka jakeluverkon alueella organisaation
toimipaikka sijaitsee. Kaukoliamman osalta ei ole vastaavaa
lainsa3dantoa alkuperan ilmoittamisesta, mutta useat kauko-
lampéyhtiat iimoittavat tuottamansa lamméan ominaispaisto-
kertoimen (gCO2/kWh) verkkosivuillaan. Samaoin kaukojagh-
dytyksen osalta |&ytyy yleensa tiedot verkkosivuilta. Hoyryn
osalta on yleensi kysyttiva tietoja hoyryn toimittajalta.

Jos orlfm'lsaatiollasi on useita toimipaikkoja ja kaukolamman
Astokertoimien selvittiminen toimipaikkakohtaisesti on
iian tydlasta, voidaan paastdlaskennassa hyddyntdad myds
Tilastokeskuksen dataa Suomen kaukolammon tuctannosta:
Tilastokeskus, Energia-taulukkopalvelu, Sahkén ja lamman
tuotannon hillidioksidipaastat (taulukko 12.3.2): http:A/tilasto-
keskus fi/til/ene htmi
Taulukosta valitaan tuorein kaukolammélle hyddynjakomene-
telmalla laskettu passtékerroin.
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Arvoketjun muut episuorat paistét (scope 3)

Ostetut tuotteet ja palvelut

Kaytidomaisuus

Kysyttava omilta toimittajilta tuote-/palvelukohtaisia pass-
totietoja (elinkaaripaistot laskentaa tekevin organisaation
"omalle portille™ asti)

Hankintojen passtdkertoimet on yleensi etsittiva tuote-/
palvelukohtaisest, iimaisia ja kattavia tietokantoja ei vieli
ole. Maksullisista tietokannoista lGytyy paljon erilaisten tuot-
teiden elinkaaridataa. PAastéjen arvioinnissa on mahdollista
kayttaa myds kustannusperusteisia kertoimia ja tarkentaa
mydhemmin laskelmia. DEFRAn paastékerroinkokoelmas-
sa on jonkin verran hankintoja koskevia paistikertoimia
(englanniksi).

Poltioaineiden tuotanto ja energi-
an siirtohaviot

Dmlam energiayhtitn tiedot energian elinkaaren alkupén
osalta

Maakohtainen listaus 1oytyy esimerkiksi Iso-Britannian
ymparisté-, elintarvike- ja maatalousministerian (DEFRA)
asttkerroinkokoelmasta:
tips:/fwww.gov.uk/government/collections/governme-
nt-conversion-factors-for-company-reporting (englanniksi)

Myytyjen tuotteiden kiytdsta
POIELO

Ostetut kuljetukset VTT, LIPASTO liilkennevalineiden yksikkopaastotietokanta
(tavaraliikenne): http://lipastovit fi/yksikkopaastot/index htm
Jatteet Kaytetyn jateyhtion kertoimet (kysyttéva onko olemassa tai

saadaanko jopa omaa organisaatiota koskeva paistoraportti)

WWEF limastolaskuri (pohjautuu paskaupunkiseudun jatehuol-
lon laskelmiin): http:/fwww.ilmastolaskuri fi/fi/calculation-ba-
sis?country=28year=10744

Liikematkustus

Kaytetyn matkatoimiston tai matkapalveluntarjoajan kertoi-
met (kysyttavii onko olemassa tai saadaanko jopa omaa
organisaatiola koskeva padstaraportti)

Lentoyhtitiden omat paastélaskurit (verkkosivuilla) tai
ICAOIN™ laskuri hitps://www.icao.int/environmental-protec-
tion/CarbonOffset/Pages/default.aspx

VTT. LIPASTO likennevélineiden yksikkopagstatietokanta
Lr:.rﬁ_?kilﬁliikenne}: http://lipastovtt fi/yksikkopaastot/index.

Téihin matkustaminen

VTT, LIPASTO lilkennevilineiden yksikkopaistitietokanta
mikiléllikenne}: hitp: /lipastovtt.fi/yksikkopaastot/index.

lt=elle ja ulos vuokrattu omaisuus

Ks. energian paistokertoimet scopejen 1 ja 2 kohdalta.

Myvytyjen tuctteiden prosessointi
Myytyjen tuotteiden ja palvelui-
den kayto

Franchising

Sijoitukset

Ks. energian paistokertoimet scopejen 1 |Ja 2 kohdalta.
Ulkomaisten toimijoiden osalta kertomia léytyy kattavasti
Iso-Britannian ympéristé-, elintarvike- ja maatalousministeri-
on (DEFRA) paastokerroinkokoelmasta:
https://www.gov.uk/government/collections/governme-
ni-conversion-factors-for-company-reporting

(Keskuskauppakamari, 2022.)

Turun AMK:n opinnaytety6 | Heidi Syri



Liite 3 47
Liite 3 Y-Hiilarin paastokertoimet
Tavarakuljetukset:
Kulkuneuvo (yhdistelman Tiedon
enimmaismassa/ enimmaisrahti, Paastokerroin maantieteellinen
tonnia) (CO2-ekv.) Yksikko Vuosi Lahde edustavuus:
Pakettiauto * (1.2 1) 1,55E-01 kg/tkm 2016 LIPASTO' | Suomi
Jakelukuorma-auto (6/3.51) * 8,51E-02 kg/tkm 2016 LIPASTO ' | Suomi
Jakelukuorma-auto (15/9t) * 5,52E-02 kg/tkm 2016 LIPASTO ' | Suomi
Puoliperavaunuyhdistelmat (40/25
t) * 3,85E-02 kg/tkm 2016 LIPASTO ' | Suomi
Peravaunullinen yhdistelma (60/40
t) * 3,01E-02 kg/tkm 2016 LIPASTO ' | Suomi
HCV-yhdistelma, (76/51 t) 2,81E-02 kg/tkm 2016 LIPASTO ' |Suomi
Konttialus 1000 TEU ** 4,20E-02 kg/tkm 2016 LIPASTO 1 Suomi
Konttialus 2000TEU ** 2,80E-02 kg/tkm 2016 LIPASTO ' | Suomi
Tavarajunat keskiméarin, diesel 2,62E-02 kg/tkm 2016 LIPASTO ' | Suomi
Tavarajunat keskimaarin, sahko 9,30E-03 kg/tkm 2016 LIPASTO ' | Suomi
Kotimaanlentorahdit *** b 1,05E+00 kg/tkm 2018 Finnair 2 Suomi
Lyhyet ulkomaanlentorahdit *** ¢ 9,70E-01 kg/tkm 2018 Finnair2 | Suomi
Kaukolentorahdit *** d 6,30E-01 kg/tkm 2018 Finnair 2 Suomi
Liikematkustaminen:
.e e .. . Tiedon
Paastokerroin maantieteellinen
Kulkuvaline (CO2-ekv.) Yksikko Vuosi Lahde edustavuus:
Kotimaa, lyhyet <400 km ** a 1,29E+02 g/hkm 2018 Finnair 2 Suomi
Kotimaa, pitk&t 400 < 1000 km * *b 8,74E+02 g/hkm 2018 Finnair 2 Suomi
Eurooppaan, n. 2000 km *** ¢ 8,42E+01 g/hkm 2018 Finnair 2 Suomi
Pitkat lennot, > 5000 km *** d 5,91E+01 g/hkm 2018 Finnair 2 Suomi
Henkildautolla ajetut
km:t (diesel) # 1,41E+02 g/km 2016 LIPASTO ' | Suomi
Henkilbautolla ajetut
km:t (bensiini) # 1,59E+02 g/km 2016 LIPASTO " | Suomi
Bussi km:t ## 5,30E+01 g/hkm 2016 LIPASTO ' |Suomi
Juna km:t ### 1,52E+01 g/hkm 2016 LIPASTO ' |Suomi
Taksi km:t Diesel ##H# 1,92E+02 g/hkm 2016 LIPASTO ' | Suomi
Seppala et al.
Hotelliydpymiset ##### 5,00E-01 kg/€ 2009 3 Suomi
Energiankulutus ja -tuotanto:
.e oo .. . Tiedon
Padstokerroin maantieteellinen
Energia (CO2-ekv.) Yksikko Vuosi Léhde edustavuus:
Kaukolampd 1,64E+02 kg/MWh 2017 Motiva 1 | Suomi
Tilastokeskus
2019/20 4
Nestekaasu 6,49E-02 kg/MJ 06 + VTTS Suomi
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2019/20 4
Kevyt polttodljy 7,34E-02 kg/MJ 06 +VTTS Suomi
Tilastokeskus
2019/20 |4
Raskas polttodljy 7,87E-02 kg/MJ |06 +VTTS Suomi
Tilastokeskus
2019/20 |4
Maakaasu 5,53E-02 kg/MJ |06 +VTTS Suomi
Tilastokeskus
2019/20 |4
Turve 1,04E-01 kg/MJ 06 +VTT?3 Suomi
Tilastokeskus
Puuperaiset 2019/20 |4
polttoaineet BIO 1,13E-01 kg/MJ |06 +VTTS Suomi
Tilastokeskus
Kasviperaiset 2019/20 |4
polttoaineet BIO 9,64E-02 kg/MJ |06 +VTTS Suomi
Tilastokeskus
2019/20 |4
Biokaasu BIO 5,55E-02 kg/MJ |06 +VTTS Suomi
2010 Motiva 10 +
Yleisséhko (likuva keskiarvo 2016- / Tilastokeskus
2018) ja + epasuorat paéastot 2016 - " + Hieta
Suomi, ei tuontia 1,56E+02 kg/MWh | 2018 2010 12 Suomi
Kansallinen paastoékerroin 1,84E+02 kg/MWh | 2014 IPPC7 Maailma
Aurinkosahko 4,10E+01 kg/MWh | 2014 IPPC7 Maailma
Tuulivoima 1,10E+01 kg/MWh | 2014 IPPC7 Maailma
Vesivoima 2,40E+01 kg/MWh | 2014 IPPC7 Maailma
Ydinvoima 1,20E+01 kg/MWh |2014 IPPC? Maailma
Jatteet:
Padstokerroin
Kierratettavat: (CO2-ekv.) Yksikko | Vuosi Lihde
Kartonki ja pahvi 5,34E+01 kg/t n/a Ecolnvent® | Eurooppa
Paperi 7,26E+01 kg/t n/a Ecolnvent 8 Eurooppa
Lasi 1,32E+01 kg/t n/a Ecolnvent 8 Eurooppa
Metalli 2,46E+01 kg/t n/a Ecolnvent® | Eurooppa
Patterit / Akut 9,28E+02 kg/t |n/a Ecolnvent® | Eurooppa
Biojate kompostiin 5,67E+01 kg/t n/a Ecolnvent® | Eurooppa
Biojate kaasutetuksi 1,19E+02 kg/t n/a Ecolnvent ® Eurooppa
Muovi 3,66E+02 kg/t n/a Ecolnvent 8 Eurooppa
Tilastokeskus
Polttoon paatyvat jatteet: 0,00E+00 kg/t 2019 ° Suomi
Tilastokeskus
Purkupuu 1,43E+02 kg/t 2019 ° Suomi
Tilastokeskus
Kyllastetty puu 1,37E+02 kg/t 2019 ° Suomi
Tilastokeskus
Jatepelletit 6,75E+02 kg/t 2019 ° Suomi
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Tilastokeskus

Kumijatteet 1,90E+03 kg/t 2019 ° Suomi
Tilastokeskus

Yhdyskuntajate/sekajate 4,00E+02 kg/t 2019 ° Suomi
Tilastokeskus

Muut sekapolttoaineet 1,00E+03 kg/t  [2019 ° Suomi
Tilastokeskus

Muovijatteet 1,85E+03 kg/t |2019 i Suomi
Tilastokeskus

Vaarallinen jite 1,17E+03 kg/t |2019 i Suomi
Tilastokeskus

Muut jatteet 1,13E+03 kg/t |2019 i Suomi

Tiedon
Padstokerroin maantieteellinen

Polttoaineiden valmistus: (CO2-ekv.) Yksikko | Vuosi Lahde edustavuus:

Diesel 5,56E-01 kg/kg |n/a Ecolnvent ® Eurooppa

Bensiini (e5) 7,07E-01 kg/kg |n/a Ecolnvent® | Eurooppa

Kerosiini 5,01E-01 kg/kg |n/a Ecolnvent ® Eurooppa

Raskas polttodljy 4,38E-01 kg/kg |n/a Ecolnvent ® Eurooppa

Kaytetyt padsto- ja kulutuskertoimet:

Vaihtoehtoiset kdyttévoimat yhdistavat kertoimia eri lahteistd, joiden
valilla on eroja.

P&aaasiassa SFS-EN 16258 ja Ecolnvent-tietokantoja on kaytetty laskurissa

ristiin.
Diesel
SFS-EN
Polttoaineen kaytto 2,67 kgCO2e/l 2014 16258
kg
3,21 CO2e/kg 2014 SFS-EN 16258
Polttoaineen valmistus 0,57 kg CO2e/l 2014 SFS-EN 16258
kg
0,69 CO2e/kg 2014 SFS-EN 16258
kg
CO2e/kW
0,0044 h Laskettu
Polttoaineen lampodarvo 43,1 MJ/kg 2014 SFS-EN 16258
35,9 MJ/I 2014 SFS-EN 16258
Uusiutuva diesel
Uusiutuvalla dieselilla on 40-90 %
pienemmat paastot, eli ka. 65 %
vahemman, jolloin kerroin 0,35
Neste-internet sivut.
https://www.neste.com/fi/puhtaammat
-ratkaisut/tuotteet/uusiutuvat-
polttoaineet/neste-my-uusiutuva-
Polttoaineen valmistus ja kaytto 1,134 kg CO2e/l 2014 diesel/pienemmat-paastot. 4.5.2020.
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Polttoaineen lampoarvo

E85

Etanoli

Polttoaineen kaytto
Polttoaineen valmistus
Polttoaineen lampo6arvo

Bensiini

Polttoaineen kaytto
Polttoaineen valmistus
Polttoaineen lampo6arvo

Biokaasu
Polttoaineen kaytto

Polttoaineen valmistus
Polttoaineen lampoarvo

Maakaasu

34,4 M)/l

1,24 kg CO2e/|
26,8 Ml/kg

2,42 kg CO2e/l
0,46 kg CO2e/I
43,2 Mi/kg

kg
1,12 CO2e/kg

42,845 Mi/kg

50

Nuottimaki, J. 2015. NEXBTL:n kaytto

varavoimaldhteena. Polttomoottori-

ja turboteknologian seminaari. Neste
2014 Oil.

2014 SFS-EN 16257
2014 SFS-EN 16258
2014 SFS-EN 16259

2014 SFS-EN 16257
2014 SFS-EN 16258
2014 SFS-EN 16259

Biokaasu biojatteesta, 95% CH4,
(Sveitsi). Ecoinvent Unit/System
Processes.

kg
Polttoaineen kaytto 2,68 CO2e/kg 2014 SFS-EN 16257
kg
Polttoaineen valmistus 0,39 CO2e/kg 2014 SFS-EN 16258
Polttoaineen lampodarvo 45,1 MJ/kg 2014 SFS-EN 16259
Sahko
Keskimaarainen sdhkéntuotannon CO2-
kg CO2e  péaastokerroin Suomessa laskettuna kolmen
Valmistus 0,158 /kWh vuoden (2016 - 2018) liukuvana keskiarvona.
Hyotysuhdevertailuksi
Dieselmoottori 45 %,
sdhkémoottori 95 >> (Lahde: Tilastokeskus, tilastovuosi 2017)
kerroin 2,1 (paivitetty 20.5.2019)
kg CO2e/ https://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto
litra _suomessa/co2-
diesel- laskentaohje_energiankulutuksen_hiilidioksidip
0,750 ekv. aastojen_laskentaan/co2-paastokertoimet
Oletukset:

* Maantieajoa ja tdydet kuormat

** Tayttdaste 65 %

*** Potkuriturbiini (ATR 72-500) véleille HKI - a) Jns,b) Oulu,
**** Suihkuturbiini ¢) Pariisi (A321-211) ja d) Tokio (A350-300)

# maantieajo 65 % ja katuajo 35 %, keskimaarainen v. 2016 CO2zekv arvo
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## Kaupunkilinja-auto, 18 matkustajaa, keskimaarainen v. 2016 COzekv arvo
### Intercity, sahkéjuna

####H# Taajama ja katuajo. Keskimaarainen v. 2016 COz-ekv arvo

##HHH# hotelliyopymisen hinta a' 80 €/vrk

"VTT 2017. Lipasto yksikkdpaastdtiedot vuodelta 2016. http:/lipasto.vtt.fi/, vierailtu 5.11.2019

2 Finnairin laskurista (viitattu 11/2019) RTK (revenue ton kilometer) luvut lennoille Helsingista a) Ouluun b) Pariisiin, ¢) Tokioon
3Seppala et al. 2009. Suomen kansantalouden materiaalivirtojen ymparistévaikutusten arviointi ENVIMAT-mallilla,
Liite 8

4 Tilastokeskus. 2019. Polttoaineluokitus 2019. https://www.stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus.html

SVTT. 2006. Dityppioksidin ja metaanin paastokertoimia Suomen voimalaitoksille, lampdkeskuksille ja pienpoltolle. Saatavissa:
http://www.vtt.fi/inf/pdf/workingpapers/2006/W43.pdf

6 Suomen ympéristokeskus. 2019. Suomen sadhkdnhankinnan paastét elinkaarilaskelmissa. https://www.ymparisto. fi/fi-
Fl/Kulutus_ja_tuotanto/Resurssitehokkuus/Elinkaariajattelu/Sahkonhankinnan_paastot

"1PCC 2014. Annex lll: Technology-specific cost and performance parameters. In: Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change.
https://www.ipcc.ch/site/assets/uploads/2018/02/ipcc_wg3_ar5_annex-iii.pdf

8 Ecoinvent tietokanta, versio 3.5, jatteenkasittelyprosessit, prosessit kyseisella vélilehdellé nahtavissa

9 Tilastokeskus 2019, Polttoaineluokitus, paivitetty 14.2.2019 https://www.stat.fi/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus.html

10 hitps://www.motiva.fi/ratkaisut/energiankaytto_suomessa/co2-laskentaohje_energiankulutuksen_hiilidioksidipaastojen_laskentaan/co2-
paastokertoimet, Vierailtu 4.11.2019

" Tilastokeskus http://www.stat.fi/til/salatuo/2018/salatuo_2018_2019-11-01_tie_001_fi.html

"2 Hieta, A. 2010. Kaukolammon hiilijalanjalki. Ammattikorkeakoulututkinnon opinnaytetyd, Ymparistoteknologian koulutusohjelma.
https://lwww.theseus.fi/bitstream/handle/10024/14813/Kaukolammon-+hiilijalanjalki_Antti+Hieta.pdf?sequence=1
vanhat:

"VTT. 2010. LIPASTO. Liikenteen paastot. Saatavissa: http:/lipasto.vit.fi/

2Seppala et al. 2009. Suomen kansantalouden materiaalivirtojen ymparistévaikutusten arviointi ENVIMAT-mallilla,
Liite 8

3 Tilastokeskus. 2011. Polttoaineluokitus 2011.

Saatavissa: http://tilastokeskus.fi/tup/khkinv/khkaasut_polttoaineluokitus.html
4VTT. 2006. Dityppioksidin ja metaanin paastokertoimia Suomen voimalaitoksille,
lampokeskuk-

sille ja pienpoltolle. Saatavissa: http://www.vtt.fi/inf/pdf/workingpapers/2006/W43.pdf
5 Suomen ymparistdkeskus. 2011. Suomen sahkdnhankinnan paastoét elinkaarilaskelmissa.

Saatavissa: http://www.ymparisto.fi/print.asp?contentid=381074&lan=fi&clan=fi
8 Kaupunginjohtajien yleiskokous, Tekninen lite SEAP-lomakkeen tayttdohjeisiin, Paastokertoimet,
http://www.eumayors.eu/IMG/pdf/technical_annex_fi.pdf

" Myllymaa et al. 2008. Jatteiden kierratyksen ja polton kasittelyketjujen ymparistokuormitus ja kustannukset. S. 26 ja 61.
Saatavissa: http://www.ymparisto.fi/download.asp?contentid=92262

Oletukset:

* Maantieajoa ja tdydet kuormat

** tayytdaste 65 %

*** Potkuriturbiini

**** Suihkuturbiini

# maantieajo 65 % ja katuajo 35 %, keskimaarainen v. 2009 COzekv arvo
## Kaupunkilinja-auto, 18 matkustajaa, keskimaarainen v. 2009 COzekv
arvo

### Intercity, sahkojuna

##### hotelliydpymisen hinta a' 80 €/vrk
" Kuivajatteen joukossa 5 % biojatetta
(Syke, 2022.)
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Scopen 1 ja 2 laskennassa tarvittavia
paadstokertoimia: Energian kulutus

Polttoaineet 2018 | 2019 | 2020 2021 2022 | Yksikko
Diesel 2,338 | 2,267 | 2,204 2,232 kgCO2/I
Bensiini (moottoribensiini) 2,145 | 2,089 | 2,082 2,070 kgCO2/I
Kevyt polttoodljy (vaharikkinen) 2,655 | 2,634 | 2,634 2,554 kgCO2/I
kgCO2/m
Maakaasu 2,018 | 2,013 | 2,015 2,027 3
Raskas polttodljy (rikkipitoisuus >1%) 3,152 | 3,152 | 3,152 3,152 kgCO2/I
Neste MyDiesel 0,000| 0,000 0,000 0,000 kgCO2e/I

Tdydennd listaan kaikki yrityksenne kdyttamdt
polttoaineet (kiinteistdissd ja ajoneuvoissa

kéytetyt).
Sahko (Scope 2) 2018 | 2019 | 2020 2021 2022
gC02e/k
Séhko, Suomen keskiarvo 290 249 232 Wh
gCO2e/k
Sahko, oma energiayhti6 74 Wh

Lisdd tarvittaessa rivejé ja linkkaa ne laskentaan TULOKSET-sivulla, jos kdytdssdnne on useita sdhkétuotteita /
sdhkénmyyntiyhtiéitd.

Kaukoldampo (Scope 2) 2018 | 2019 | 2020 2021 2022
gC02e/k
Kaukolamp6, Suomen keskiarvo 150 141 Wh
gC02e/k
Kaukolamp®, oma energiayhtio 80 Wh

Liséd tarvittaessa rivejé ja linkkaa ne laskentaan TULOKSET-sivulla, jos kéytéssénne on useita
kaukoldmpétuotteita / kaukoldmpdyhtiéitd.

Kaukojadhdytys (Scope 2) 2018 | 2019 | 2020 2021 2022

gC02e/k
Kaukojaahdytys, Suomen keskiarvo 72,0 18,0 0 Wh

gC02e/k
Kaukojadhdytys, oma energiayhtio Wh
Lisdd tarvittaessa rivejd ja linkkaa ne laskentaan TULOKSET-sivulla, jos kéytéssdnne on useita
kaukojddhdytyksen toimittajia.
Ostettu hoyry 2018 | 2019 | 2020 2021 2022

gC02e/k
Hoyry, oma energiayhtio Wh

Liséd tarvittaessa rivejé ja linkkaa ne laskentaan TULOKSET-sivulla, jos kéytésséinne on useita
héyryn toimittajia.
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Scope 1: Kylmaaineiden vuodot ja

lisdykset
| 2018 | 2019 | 2020 | 2021 [ 2022 | visitacs

Veden- ja nesteen jadhdyttimet, lampopumput kgCO2e/k

(R134A) 1430 1430| 1430 1430| 1430|g

Veden- ja nesteen jadhdyttimet, lampopumput kgCO2e/k

(R410A) 2088 | 2088 | 2088 2088 | 2088 |g

Kaupan kylmalaitteet, ammattikylmalaitteet kgCO2e/k

(R404A) 3922| 3922| 3922 3922 | 3922|¢g

Kaupan kylmaélaitteet, ammattikylmalaitteet kgCO2e/k

(R507A) 3985| 3985| 3985 3985| 3985 |¢g

Kaupan kylmalaitteet, ammattikylmalaitteet kgCO2e/k

(R134a) 1430| 1430| 1430 1430 1430|g

Kaupan kylmalaitteet, ammattikylmalaitteet kgCO2e/k

(R407A) 2107| 2107| 2107 2107 | 2107 |g
kgCO2e/k

Kaupan kylmalaitteet, ammattikylmalaitteet (R407F) | 1825| 1825| 1825 1825| 1825 ¢g
kgCO2e/k

Lauhdutinyksikot (R404A) 3922 | 3922 | 3922 3922 | 3922|¢g
kgCO2e/k

limastointi (R410A) 2088 | 2088| 2088 2088| 2088 |¢g
kgCO2e/k

limastointi (R407C) 1774 1774 1774 1774 1774 |g
kgCO2e/k

Jashdytetty kuljetus (R404A) 3922| 3922 3922 3922| 3922|g
kgCO2e/k

Jaahdytetty kuljetus (R134a) 1430| 1430| 1430 1430 1430|g
kgCO2e/k
g
kgCO2e/k
g

Lisdd tarvittaessa rivejd ja linkkaa ne laskentaan TULOKSET-

sivulla.

Scope 1: Muut suorat paastot
Yksikko
kgCO2e/k

Suorat typpioksiduulipaastot 265 265 265 g
kgCO2e/k

Suorat Metaanipdastot 28 28 28 g
kgCO2e/k

Suorat hiilidioksidipadstot 1 1 1 g

Lisdd tarvittaessa rivejd ja linkkaa ne laskentaan TULOKSET-

sivulla.

Scope 3: Kuljetukset (kaikki saapuva seka lahtevista itse
maksetut) (]

| zos [ 2009 [ 2020 [ 202 [ 2022 |vksikies
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Puoliperdavaunukuljetus 38 38 38
Taysperavaunukuljetus 30 30 30
Maansiirtoauto 40 40 40
Pakettiauto (diesel) 174 174 174
Konttialus 1000 TEU 42 42 42
Konttialus 2000 TEU 28 28 28
Traktorikaivuri, diesel 2,338 | 2,267 | 2,204 2,232
Trukki, diesel 2,338 | 2,267 | 2,204 2,232
Pyorakuormaaja, diesel 2,338 | 2,267 | 2,204 2,232
Muu autokuljetus, diesel 2,338 | 2,267 | 2,204 2,232
Muu autokuljetus, bensiini 2,145| 2,089 | 2,082 2,070
Muu autokuljetus, Neste MY diesel 0,000 | 0,000| 0,000 0,000
Scope 3: Liikematkustus
2018 | 2019 | 2020 2021 2022
17 17 17 17
Linja-auto, keskimaardinen kaupunkibussi
152 152 152 152
Keskimaardinen henkiléauto Suomessa
1 1 0 0 0
Kaukojuna
259 259 259 259
Kotimaa, lyhyet lennot < 463 km
178 178 178 178
Kotimaa, pitkat lennot > 463 km
260 260 260 260
Eurooppa, lyhyet < 463 km
149 149 149 149
Eurooppa, pitkat > 463 km
114 114 114 114
Kaukolennot
0 0 0 0
Raitiovaunu, metro ja lahijuna
Scope 3: Toéihin matkustaminen
2018 | 2019 | 2020 2021 2022
152 152 152
Keskimaardinen henkiléauto Suomessa
17 17 17
Linja-auto, keskimaarainen kaupunkibussi

(Keskuskauppakamari, 2022.)
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