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En okad sjalvforsorjning vad géller energi har blivit mer aktuellt och fragan ar hur vi kan
bli mer sjalvforsorjande vad galler godselmedel. I biogasanlaggningar rotas olika typer av
avfallsprodukter (t.ex. hushallsavfall, avloppsslam). Vid rétning utvinns energiinnehallet
i form av biogas, medan vaxtnaringsamnen sasom fosfor och kvave stannar kvar i
rotresten. Detta innebar att vi kan 6ka sjalvforsorjningsgraden av godsel och bidra till
den cirkuldara ekonomin.

Hosten 2019 startade projektet Botnia Ndaring i Kretslopp med att kartlaigga méangden
rotrest och befintlig kunskap i Osterbotten i Finland, i Vasterbotten och Vasternorrland i
Sverige. Utifran detta har vi undersokt hur kompostering av rotresten kan effektiviseras,
forekomst av mikroplaster samt nedbrytningsgrad hos ldkemedel i rotresten.
Demonstrationsodlingar i bade Finland och Sverige har visat hur de olika
rotrestprodukterna fungerar som godselmedel for olika grodor. Vi kan ocksa presentera
utvarderingar av atervinningstekniker och en forsta marknadsstrategi for dessa
etablerade och nya produkter.

Fokus for YH Novia i Vasa har varit att utviardera rotrestens kvalitet for att se hur
anvandbara produkterna ar for konsumenterna. Vi har bidragit med att mata
reduktionen av lakemedelsrester under rotning samt metoder for att bestimma
forekomst av mikroplast. Resultaten ar viktiga utifran att de ger indikationer pa
forekomsterna, men framfor allt har vi bidragit till att utveckla metoderna for att kunna
sakerstilla produkternas kvalitet. Aven tester for utvinning av struvit
(magnesiumammoniumfosfat) fran rotresten har gjorts.



Reduktion av likemedelsrester under rotning

Novia har undersokt nedbrytningen av tolv vanliga lakemedel, som forekommer i
avloppsslam, under syrefri rotning vid 55 °C. Det forekom stor spridning i
nedbrytningsgraden mellan de olika lakemedlen. Ex. paracetamol och antibiotikan
trimetoprim broéts helt ned under rétningen. For diklofenak (i t.ex. Voltaren), uppmattes
endast 30 % reduktion av lakemedlet vid 30 dagar och 23 % reduktion efter 45 dagar. For
hormonet 17a-etinylestradiol (i t.ex. p-piller) var reduktionen i medeltal 72 % efter 30
dagar och 52 % efter 45 dagar. Minskad reduktion efter langre rotning kan bl.a. bero pa
att lakemedlens nedbrytningsprodukter har aterbildats till ursprungslakemedlet. Denna
studie och flera tidigare studier visar att syrefri rotning inte ar nagon effektiv metod for
att rena lakemedelsrester fran avloppsslam och att kompletterande behandlingar behovs.

Vid anvandning av slam med humant ursprung inom jordbruket kommer ofta fraigan om
lakemedelsrester upp. Det finns en stor oro att likemedelsrester tas upp i grodor och
paverkar konsumenten. Likemedlens beteende i akermark och dess rorlighet och
tillganglighet for vaxter beror pa flera faktorer. Bl.a. markens fysiska, kemiska och
biologiska egenskaper, likemedlets egenskaper och koncentration samt
nederbordsintensiteten. Hogst ackumulering av 1akemedel i vaxter har hittats i rotter och
blad, lagst i t.ex. spannmalskorn. Det ar en stor utmaning att forsta vilka risker
lakemedel i miljon innebar och vilka typer av lakemedel som man sarskilt bor begransa
tillforseln av.

Metoder for bestimning av mikroplast

I nulédget finns ingen standardiserad analysmetod for bestamning av mikroplast (plast
partiklar <5 mm) i prover med mycket organiskt material. Novia har kartlagt hur dessa
analyser bast kan utforas pa rotrest och rejektvatten fran biogasanlaggningar. Rotrest
och rejektvatten har undersokts tre ganger fran en bioavfallsreaktor och tva ganger fran
en avloppsslamreaktor. Mikroplast hittades i alla prover. Resultaten visar att rotrest fran
bioavfall eller avloppsslam kan bada innehalla mikroplaster och fungera som transportor
av mikroplaster ut i miljon.

Om mikroplasters skadliga effekter pa miljon finns fler fragor an svar i nulaget. Enligt en
rapport frain SAPEA (Science Advice for Policy by European Academies) 2019 anses
mikroplasterna inte utgora nagon stor risk for halsan i nuvarande koncentrationer.
Daremot om tillforseln till miljon fortsatter i samma utstrackning som idag kan de
ekologiska riskerna med mikroplaster vara betydligt mer utbredda om 100 ar. Forskning
visar bland annat att mikroplaster kan paverka jordménens partikelstruktur och forméga
att lagra vatten samt vaxters biomassa och rotbildning.

Atervinning av fosfor som struvit eller vivianit

Aven forsok att utvinna fosforgodselmedlet struvit fran rotat reningsverksslam har
genomforts. Genom att modifiera gasfasens forhallanden i rotresten var syftet att
atervinna fosforn antingen i form av struvit eller vivianit (jirnfosfat). Atervinning av
fosfor som struvit fran rotat reningsverksslam kan vara utmanande. Om jarn anvands i
reningsverket kommer fosfor att fraimst aterfinnas som vivianit i den fasta rotresten. For
att atervinna fosfor som struvit kravs i sa fall en tillrackligt hog svavelhalt och en syrefri
miljo.



SAMMANFATTNING

Att kunna ta till vara och ateranvianda rotresten fran biogasanlaggningar pa ett hallbart
och ocksa ekonomiskt satt skulle vara av stort mervarde for det cirkulara samhallet.
Forhoppningen ar att mer kunskap inom dessa omraden kommer att bidra till en
héllbarare anvandning av resurser och en renare miljo. Detta dr nagot vi hoppas kunna
arbeta vidare med aven i framtida projekt.
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