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Abstrakt

Detta arbete innehaller en teoretisk del om sjalva arbetet till vilket hor alla de regler och
bestammelser dver de olika omraden som sjalva arbetet handlar om. | texten finns dven en
beskrivande del om hur den praktiska delen av ibruktagning och matning gick till i sjalva
installationsarbetet.

Dessa projekt, vilket innefattar den praktiska delen av matning och ibruktagning, ar tva
olika byggnader i Osterbotten, varav ena byggnaderna dr bostider och den andra ar ett
kontorsutrymme. Nar dessa méatningar gors kommer det pa samma gang att kontrolleras
att installationen ar gjord pa ratt satt och det dnskade vardet uppnas.

| samband med slutmatning och ibruktagning, den praktiska delen, kommer det att
utvecklas ett protokoll som fungerar som bevis att matningarna ar gjorda och godkanda.

Teoridelen behandlar vilka kablar som skall anvandas vid vilka omraden, att uppfylla alla de
krav som kravs for uppna onskat resultat, utesluta storningar, samt jordning kommer att
beskrivas samt dess funktion.

Resultatet blev en handbok som hjalpredskap at montérer vid installation av
antennsystem.

Sprak: svenska
Nyckelord: antennsystem, matning, ibruktagning, handbok
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Tiivistelma

Tama opinndytetyd sisdltdaa yhden teoreettisen osan tydsta ja siihen kuuluvat kaikki
saannot ja maaraykset kasikirjaan liittyen. Tekstissda on myds kuvaileva osa siitd kuinka
kayttéonoton- ja mittaustydn kdaytannon osa on tehty varsinaisessa asennustydssa.

Nama projektit, missa kayttéonotto- ja mittaustyot on suoritettu, sijaitsevat Pohjanmaalla,
toinen rakennus on kerrostalo jossa on monta huonetta ja toinen rakennus oli sote-keskus
ja se laajenettiin toimistotiloiksi. Kun nama mittaukset tehtiin tarkistettiin myos etta kaikkia
maaradyksid on noudatettu ja asentajan suorittama tyd.Varsinaiseen tavoitteeseen on
paasty

Lopuksi kayttéonoton yhteydessa laaditaan myds protokolla, joka toimii todisteena siita
etta mittaukset on tehty ja hyvaksytty.

Teoriaosa kasittelee kaapeleiat ja niitten kdyttoalue, standardeja ja maardyksia haluttujen
tulosten saavuttamiseksi. Lisaksi kdsitellaan hairioita, miten niita valtetdaan ja maadoituksia.

Lopputulos on kasikirja asentajille, ja sen tarkoitus on helpottaa tdman ammattiryhman
toita tulevaisuudessa.
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Abstract

This work contains a theoretical part about the work itself, which includes rules and
regulations that surround the work. In the text there is also a descriptive part about how
the practical part of commissioning and measurement was done in the actual installation
work.

These projects, which include the practical parts of measurement and commissioning, are
two different buildings in Ostrobothnia. Building number one is a residential high-rise
building and the other one a hospital building, in other words office spaces. When the
measurements are done, it will also be checked that the installations are done correctly
and the desired value is achieved.

In connection with the final measurement and commissioning (the practical part), a
protocol will be made to serve as proof that the measurements are done and approved.

The theoretical part consists of what cables to use and when, the standards that are
required to get a good measure value to prevent disturbances and also the safety earths
functions will be described.

The result of the work was a handbook to help workers in assembling antenna systems.
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1 Inledning

Lardomsprovets uppgift gick ut pa att konstruera ar en handbok for installation och
ibruktagning av antennsystem, en handbok som skall ges at montérer och finnas till hands
vid behov om det i projektets gang skulle finnas ett antennsystem. For att hjdlpa dem vid
installation av antennsystem, samt ge dem modjlighet att utfora slutméatning och gora
ibruktagning av antennsystemet.

Handboken kommer att innehalla antennsystemets vitala delar som behdvs vid installation,
ibruktagning, fyllai protokoll, hur matning av ett fullstandigt antennsystem utfors och 6vrig
viktig och nodvandig information som montérer bor ta del av vid installationen och
matningarna.

| handboken kommer det att finnas bilder med beskrivningar som beskriver steg for steg
vad som skall goras for att underlatta slutmatningen fér den person som mater.

Teoridelen kommer att bestd av specifikationer, standarder och krav angdende
antennsystem enligt vad som det star i bland annat Traficoms och Sahkotietos foreskrifter.
Det kommer aven att forklaras storningar som kan uppsta och hur man undviker dem.
Kortforklarat om vad olika symboler betyder, det kommer ocksa tas upp vilket
installationsmateriel som behovs for att uppna en fullstdndig installation som uppfyller alla
krav. Eventuella fel, och hur man atgardar dessa, som kan uppsta vid installation eller vid
matning kommer ocksa att behandlas, i bade teoridelen och i handboken.

| skrivande stund har Bravida Vasa tva stycken projekt, som ar tva olika anlaggningar for att
kunna visa uppbyggnad av olika typer av system. Bada projekterna ar i slutstadiet och
antennsystemets installation har fardigstallt, dessa fastigheter innhaller ett antennsystem
som kraver bade slutméatning och ibruktagning.

Projekt #1 ar ett hoghus som ar nybyggt — helt nytt system.

Projekt #2 ar en utvidgning av en halsostation — gammalt system skall kopplas ihop med
den nya.



2 Bakgrund

Efter att ha forflyttat fran Hangds avdelning till Vasas avdelning inom Bravidas koncern blev
det tal om mitt slutarbete var fardigstallt med mina forman, och snabbt framkom det att
jag var i behov av ett for att fardigstalla skolan, enklaste l6sningen var genom att borja pa
ett nytt slutarbete. Vilket mina forman holl med om att jag skulle goéra.

Mina chefer diskuterade examensarbete, vilket som Bravida Vasa var i behov av och
konstaterade snabbt att det skulle underlatta for alla montorer ifall de hade en handbok
angaende antennsystem, matningar och ibruktagning.

Detta tyckte jag lat intressant eftersom jag inte heller visste mycket om det dmnet fran
tidigare. Detta ledde till att jag accepterade denna utmaning, att pa ett sa enkelt men anda
noggrant och kortfattat satt som majligt sammanfatta allting i en handbok for att hjalpa
montorer att framskrida i arbetet pa ett smidigt satt. Nar vi diskuterat saken och jag
godkdnt deras forslag innebar det att jag fick en handledare fran Bravida Vasa vid namn
Kim Sund, som jag kommer arbeta tillsammans med angadende tillvagagangssatt, dven
diskussion angaende eventuellt framskaffande av en ny matare och att skriva ett protokoll
for denne matare har hallits. Han kommer dven att lagga fram de punkter inom handboken
han anser ar viktiga och bra att ha med.

Den person som agerar som arbetsledare vid projektet dar matningarna utférs kommer
ocksa att vara till forfogande for att underlatta vid fragor och bekymmer om det skulle
uppsta.

Jag har en grundutbildning som elmontoér och har arbetat inom omradet manga ar och i
och med det har jag installerat lite antenn, och kopplat antennuttag, men aldrig satt migin
i allt som har med antenn och dess uppbyggnad att gora. Den delen av arbetet som skulle
ga ut pa att ta reda pa varfor och vilket elmateriel man boér anvanda i uppbyggnaden av
antennsystemet var ocksa intressant, dven att valja ut det mest vitala i systemet och
formedla det till montorer skulle bli utmanande.

Med detta i baktanke tycker jag att detta examensarbete kommer bli en utmaning, att pa
det badsta och enklaste satt genom en handbok hjadlpa foretaget och montérer i framtiden
for att mojliggora installation av antennsystem pa ett smidigt satt utan fragetecken och
problem.



2.1 Bravida

Ar 2000 grundades Bravida, det svenska bygg- och installationsféretaget BPA med anor fran
1920-talet sammanslog med Telenors installationsverksamet.

Bravida har utvecklats till ett stort teknikféretag som kan samt har alla de ndédvandiga
funktioner som behovs for ge fastigheter livinom den tekniska sektorn, en heltackande
teknikpartner som ar verksam inom manga olika teknikomraden.

Bravida erbjuder installation och service inom:

o El

e VVS

e Ventilation

e Fire & Security

e Kraft
e Kyla
e Sprinkler

o Teknisk fastighetsdrift

e Energioptimering

e Samordning

e Solceller

e Avbrottsfri kraftforsorjning
e Automation

Bravidas mal ar att ha de ndjdaste kunderna och medarbetarna i alla branscher, och darfor
har dom skapat och sdkerstallt arbetsmetoder som haller jamn och hog kvalitet. Oavsett
storlek pa projekt.

Denna arbetsmetod kallas for “Bravida Way — Var egen kultur och vart arbetssatt”. En
gemensam arbetsmodell for att strava efter stindig forbattring, ar varje avdelning
intresserade av att utbyta erfarenheter och lara sig av varandra. Utveckla organisationen
lokalt med valetablerade uppféljningar, arbetsmetoder och verktyg samt stod.

Bravida erbjuder helhetslosningar inom den tekniska sektorn i fastigheter, allt fran
radgivning och projektering till installationer och servicearbeten.

For tillfallet finns det ca 11 000 anstallda inom Bravida, med verksamhet pa ungefar 150
orter runt om i Sverige, Finland, Norge och Danmark, med andra ord ar Bravida verksam i
hela Norden. Huvudkontoret ligger i Stockholm, Sverige.

Omsattning ar 2019 var 20,4 MDR SEK. [1]



3 Gallande standarder och krav

Med antennat eller dven kallat antennsystem vars storsta syfte ar att kunna sakerstalla
natverk-, television och radiomdjligheter i alla bostader, affarslokaler och offentliga
byggnader. Som enligt standarder sa dr antennatet dven forsatt sa att det kan ga "tillbaka”
en signal vilket i sin tur betyder att signaler kan ga bada vagarna. Detta for att man skall
kunna anvdnda detta for bredbands- och kabelmodemstjanster

Standarder som galler och ar till forfogande i dagens lage ar for att sakerstalla att intranat
och antennsystem skall klara av de normalt forvdantade pafrestningar sa som: vader,
mekaniska, elmagnetiska och 6vriga utomstaende stérningar. [2]

Enheter som ar anslutna till el- och telenatverk maste férhindra att farlig spanning nar ut i
telenatverket. Detta innebar att grundisoleringen maste ha skyddsatgarder for att forhinra
farliga situationer vid enstaka fel. De vanligaste metoderna att forhindra detta ar:

— skyddsisolering.
— skyddsjordning samt tillhorande snabb urkoppling av matning.

Antennatverk och gemensamma antennsystem utfors med koaxialkabel eller optiskkabel.

[3]

4 Antennsystemets uppbyggnad

Uppbyggnad av ett antennsystem for en fastighet som innehaller en eller flera bostader
skall utga fran fastighetens centralutrymme, i en fastighet med flera bostadshus finns det
ett rum tillampad for elcentraler och férdelning av internat, antenn etc. och da skall man
utga med diverse kablar fran detta rum. Varje bostad innehar en férdelningspunkt, varifran
denna punkt fordelas en koaxialkabel framat till alla de rum som det skall installeras
antennuttag i, det skall installeras som ett stjarnnat.

Vid installation dar det kan finnas flere fordelningar efter huvudfordelningen for att enklare
eller pa grund av distans dela vidare natverket kan man anvanda sig av koaxialkablar eller
optiska single-mode fiberkablar for att sammansvetsa dessa fordelningsplatser. [4]



4.1 Delar som behovs for uppbyggnad av antennsystem

For att uppna ett fullstandigt antennsystem kravs det ett antal olika komponenter som
kombineras ihop, komponenter som kan tdnkas behdvas ar bland annat forstarkare,
koaxialkabel, uttag. De komponenter som anvands varierar fran anlaggning till anlaggning,
beroende pa vad anvandningssyftet ar.

4.1.1 Kabel

De kablar som behovs for att kommunicera i ett antennsystem ar koaxialkabel, dessa kablar
kommunicerar mellan de olika komponenter som anvands i installationen. Skickar en signal
for att framfora t.ex. bild och ljud for radio och tv. Man kan dven anvanda sig av optiska
kablar.

Koaxialkabel:

Aven kallad antennkabel i folkmun. Anvinds fér att skicka signaler till t.ex. antennuttag for
att fa bild i TV eller signal for radio.

Installaton av koaxialkabel forutsatter att man inte anvander sig av samma ror/kabelrutt
som hogspanningskablar eller askskydd. Vid hantering och installation maste man &dven
beakta:

— installationstemperatur (lagsta).
— bojradien for kabeln.

— maximala dragbelastningen.

— inomhus / utomhus.

Vid risk for mekanisk skada maste kabeln skyddas med t.ex. metallrdnna som gar 1,5 m
over marken eller 0,2 m under. Inomhusinstallationer kan man anvanda sig av ett ror for
att skydda installationen.

Vid skarv av kabel bor man anvanda sig av krympslang med lim for att skydda skarvet, vid
vata forhallanden kan man dven anvanda sig av vulkaniseringstejp. [4]

Koaxialkabeln har en asymmetrisk funktion. Den yttre ledaren fungerar som returledare,
aven oftast kopplad till jordpotentialen. Ytterledarens har under vissa omstandigheter aven
en annan funktion som elektromagnetisk skarm. Nar likstrom och lagre frekvenser ar
anslutna till yttre ledare adderas storningar direkt till signalkretsen. Daremot vid hogre
frekvenser fungerar den som ett skydd under vissa forutsattningar, som beror pa material
och struktur. Kvantiteter som koaxialkabelns stérningsskydd har beskrivs ar
kopplingsimpedans och skarmdampning. Det basta storningsskyddet utgors att ett ju allt
lagre anslutningsimpedans och hog skarmdampning. Skarmdampningen mats genom att
en viss effekt matas in i kabeln och sedan mater man den effekt som lackt. Enheten som
anvands for skyddsdampning ar dB. [3]



Figur 1. En koaxialkabel.

Yttre holje

Skarm
Isolator
| Mittledare

Figur 2. Antennkabelns olika delar.

Koaxialkabelns huvudsakliga egenskaper inom det elektriska omradet ar:

karakteristisk impedans.
dampning.
reflektionsddampning.
hastighetskoefficient.
skyddsformaga.

Aven andra egenskaper finns , bland annat kapacitans och isolationsresistans, men dessa
ar mindre viktiga nar det kommer till signal6verforing. Isolationsresistansen ar viktig for nar
det kommer till kabelns tillforlitliga funktion. [5]



4.1.2 Kapslingsklasser

Konstruktionsdelarnas kapslingsklass bor installeras sa att dess skyddsklass uppfyller de
krav och standarder som finns. Enlig foljade ip-klasser bor installationerna ske:

Torr installation IP20
Passiva delar IP54
Fuktig / dammig installation IP54
Utomhus IP54
Markinstallation / Kabelgrop IP68
Fuktiga installationer:

o Aktiva delar IP20

o Passiva delar IP54

Vid brand- och explosionsfarliga utrymmen skall endast passiva komponenter anvandas
inom installationen, dess kapslingsklass bor vara minst IP54. [4]

4.1.3 Symboler

De vanligaste och mest anvanda symbolerna inom antenn ar:

splitter forstarkare

Foérdelningspunkt

Fiberanda

Huvudforstarkare / Bredbands
—

D> | Fordelningsforstarkare

Fordelning 3..8

Forgrening 4..6

= Antennuttag infalld

e Antenuttag paputs

Figur 3. Symboler som anvénds fér antennsystem.



Skillnaden mellan en férdelning och forgrening:

Fordelare: Delar upp signalerna i lika stora delar med en sa liten forlust som mojligt. Om
en antennbox ansluts direkt maste man sakerstalla storningsskydd genom att anvanda sig
av antennboxar med 13 db ddmpning. Aven den fria utgdngen som blir oanvind méste
avslutas, detta genom ett terminalmotstand pa 75 Ohm for att skydda mot eventuella
storningar.

Forgrening: Nar det finns flera antennboxar, delar upp signalen i olika delar sa att det blir
en stor dampning mellan grenarna.

4.2 Storningar

Vill man sakerstalla att det interna natverket skall tala normala och férvantade stérningar
som kan komma fran klimat, kemikaliska, elektromagnetiska och andra yttre storningar.
Aven att nitverket inte orsakar nagra storningar till dvriga system eller nitverk.

For att sakerstalla att alla interna natverk ar tillrackligtskyddade bor man i enlighet med
allmant god sed folja de standarder som forordningen kraver. Detta innebar att utdver
grundisoleringen bor annan skyddsatgard anvandas for att undvika och férhindra farliga
situationer som kan uppsta vid fel. De metoder som vanligen anvands ar:

— skyddsisolering (Klass ll-anordning).
— skyddsjordning samt tillhorande snabb urkoppling av matning (Klass I).
— skyddsjord finns ej (Klass 0).

Stor del av de komponenter som anvands som kopplas till elndtet ar av klass |, om en klass
I-enhet ar ansluten till ett uttag av klass 0 kan det fa allvarliga foljder och 6vriga nackdelar
som uppstar kan vara:

— Separationen mellan elnat och telenat ar endast baserad pa grundisoleringen. Vid
fel i grundisoleringen kan spanningen fran elnatet na uti telenatverket.
— Kondensatorer  for  natfilter  forblir  ojordade  eller jordas via

kommunikationsnatverket, vilket orsakar forluster i filtrering av longitudinella
stérningar (common-mode)

— Strom kan passera genom kondensatorn till jord, som bestar av det elektriska
natverkets grundfrekvenser, évertoner samt transister som i sin tur kan ledas i de
kablar och utrustning som anvands. Detta kan orsaka storningar eller i varsta fall
skada pa utrustningen.

— Om flere enheter (som ar utrustade med natfilter) till ett grenuttag forett med
skyddskontakt ar ansluta till klass 0-uttag kan lackstrommen 6ka avsevart.
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SFS6000 tillater inte anvandning av klass O-uttag i nya installationer, vid undantag av
elektrisk separation vid felskyddsmetod. [3]

Klass 0
Uttag
L C
N G

Figur 4. Klass 0 uttag. /7/

4.2.1 Naturliga storningar

Med naturliga stérningar anser man fran de av naturen naturliga fenomen som kan
forekomma, sa som dska och kosmisk stralning fran solen.

Aska: Vid blixtnedslag genereras snabbt forandrade magnetiska falt p.g.a. urladdningen av
molnets laddning. Dessa urladdningar kan orsaka forandringar i magnetiska faltet avger RF-
storningar som vanligtvis ligger mellan 50-100 MHz.

Kosmisk stralning: Orsakas av solen, forandringar i den Ovre atmosfaren.
Reflektionsegenskapen i den oOvre atmosfarens frekvens (2-30 MHz) samt stor
kommunikationen for satelliters frekvens (150-500 MHz)

Ovriga killor orsakar ett bakgrundsbrus som framst paverkar frekvenser inom 100-1000
MHz. [3]

4.2.2 Tekniska storningar

Dessa storningar kan handa nar digital utrustning och andringar i t.ex. elnatet férekommer.
Elektronik, for andringar i elnat, elektriska utrustningar m.m kan orsaka olika stérningar till
narliggande natverk.

Tradlés kommunikation: 6verbelastar det elektromagnetiska spektrumet, alla frekvenser
kan paverkas beroende pa sandaren och andamalet. Ju ndrmare sandare man ar desto mer
sannolikt att storningar forekommer, detta p.g.a. amplituden dr som hogst dar.
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Statisk elektrisitet: Vid en urladdning mellan tva kroppar orsakar laddningen en ljusbage
som slar over fran en kropp till den andra. Den statisk elektrisitetens laddning kan vara 10-
25 kV, vilket i sin tur kan generera storningar eller forstéra sma kansliga komponenter eller
antanda en explosionsfarlig gas. [3]

4.2.3 Elektrisk och elektromagnetisk storning

Nar ett systems frekvenser och dndringshastigheter dr sma, blir systemets matade effekt
till varmeforluster samt lagras i elektriska- och magnetfalt. Vid okning av frekvenser som
tillfors till systemet borjar systemets effekt att strala ut bort fran systemet, detta ar ett
samspel mellan det elektriska och magnetiska faltet. Om det sker forandring i det elektriska
faltet sker dven en forandring i det magetiska faltet som i sin tur gor forandringar i det
elektriska faltet.

De praktiska atgarder som kan goras for att minimera storningar fran stralningar ar att de
saker som har hog frekvens bor goras sa sma som mojlig. Det andra man kan gora for att
forhindra stralning ar att anvanda sig av en skarmad kabel vid forflyttning av signal. T.ex en
lang luftledning skulle kunna fungera som en antenn som genererar stralning, dven fungera
omvint som en mottagare. Aven ett skyddskal for hogfrekventa enheter. [3]

4.2.4 Elektriskt och elektromagnetiskt skydd

Avskdarmning av elektromagnetism for interna natverk skall utforas i enlighet med SFS
6000-4-44 [32] och vid skydd av medicinska anlaggningar SFS 6000-70-710 (Projekt nr.2 i
forverkligande av arbete). Aven standard EN 55020 som &r dmnad fér radio- och
tvmottagare, baserat pa CISPR 20, bor féljas. [3]
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4.3 Dampning

Indikerar signalférlusten nar den ror sig framat i koaxialkabeln. Enheten ar dB/100 m.
Dampningen definieras av kabelns dimension och material, och vid stigande temperatur
och 6kad frekvens 6kar dampningen.

Dampningens frekvensberoende kan raknas enligt :

a = al\/]?+ af

Dar:

a = dampning (dB/100 m).

a, = ledarforlust, Resistans beroende koef ficient.
a, = isoleringsforlust.

f = frekvens (MHz).

Temperaturen paverkar dven dampningen, och okar med 0,2% vid en grads 6kning.
Koaxialkabeldampning anges vid +20 °C.

Det ar viktigt att alla antennboxar far en lamplig signalniva. Tv-bilden kommer inte att visas
om dampningen ar for hog eller om den ar for 13g, da kan en hogre signalniva stora
mottagaren. Det passiva antennatverkets (distributionsnat) dampning har ett matomrade
inom frekvensen 5-1000 MHz, men de passiva delarna som anvands i natverket maste tacka
ett omrade pa 5-1218 MHz.

Dampningen far inte Overskrida 45 dB. Med en frekvens pa 1000 MHz forverkligas
kontrollen av detta i praktiken, fran forstarkarens anslutningspunkt till antennbox far
matvdrdet inte Overskrida 45 dB i ndagon matpunkt. Men det ar inte heller 16nt att
dimensionera ett natverk sa att det ar kring gransvardet hela tiden. Genom att lamna lite
spelrum kan man t.ex. byta ut antennboxar mot mer dampande multimediaboxar vid
behov, for att kraven skall uppfyllas.

Antennboxar, splittrar, och férgreningar ar tillampade sa att ddmpningarna i natverket skall
vara samma i hela arbetsomradet. Kablarna dampar hogre frekvenser mer &n lagre. Ju
langre kabeln eller kablarna ar, desto storre forandring i ddmpningen som en funktion av
frekvensen. Frekvensgangens lutning och dampning bestams t.ex. genom att mata
systemets brus som matas in i natverket (vitt brus / white noise). Skillnaden mellan niva
fran utgangspunkt (istallet for forstarkare) och de uppmatta signalerna vid antennboxar ger
en dampning vid avsedd frekvens. Dessa frekvenser som anvands for att sdkerstalla
funktionalitet utfors vid 47 MHz och 1000 MHz. Skillnaden mellan dessa frekvenser far max
vara 15 db vid nya och férnyade natverk, medan i renoverade natverk inte far éverskrida
18 dB. Detta i praktiken betyder att langden pa kablarna begrdnsas med vissa typer av
kabel.
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Antennatverket kan anvandas for distribution av bade kabel- och antenn-TV signaler, och
bor dimensioneras for att uppfylla natverkets krav. | praktiken skall man planera ett natverk
sa att ddampningarna i antennboxarna ligger varandra sa nara som mojligt. Om kraven inte
uppfylls boér man ga igenom planeringen och andra pa uppbyggnaden av natverket, typ av
kabel som anvands eller de komponenter som behovs for att fa ett fullstandigt natverk.

Frekvensgangens lutning och dédmpning bestams t.ex. genom att méata systemets brus som
matas in i natverket (vitt brus / white noise). Skillnaden mellan niva fran utgangspunkt
(istallet for forstarkare) och de uppmatta signalerna vid antennboxar ger en ddmpning vid
avsedd frekvens. Dessa frekvenser som anvands for att sakerstalla funktionalitet utfors vid
47 MHz och 1000 MHz. Skillnaden mellan dessa frekvenser far max vara 15 db vid nya och
fornyade natverk, medan i renoverade natverk inte far 6verskrida 18 dB. [5]

4.4 Jordning

Jordning och potentialutjamning ar en viktig del inom den elektriska sektorn. Syftet med
jordningen ar att begrdnsa berdringsspanningar och stegspanningar som kan uppstar vid
eventuella fel, forhindra att spanning och strom skall:

— forhindra att spanning och strom skall fororsaka fara for liv.
— forhindra att det sprider sig mellan olika installationer.

— minimera risken for lackstrommar, gnistor och ljusbagar

— att skapa ett omrade for skydd av jordfel och felskydd

De fel som kan uppsta kan orsakas av fel i byggnadens elinstallation eller den matande
spanningens system. Blixtar kan dven orsaka skador pa grund av 6verspanningar.

Markning av jordsystem sker enligt farg, skrift, siffror och bild. Fargen for skyddsledare ar
gul-gron, vilket ar den farg man enligt regler endast far anvanda till detta andamal. En kabel
med denna farg far inte anvandas som fas ledare eller nagot annat. [6] [7]

Vid arbete av elskyddsarbeten ,till exempel jordning, skall man se till att personen som
utfor arbetet har tillrdcklig yrkeskompetens, en person som kan utféra arbetet
sjalvstandiga starkstromsinstallationer. | praktiken betyder detta att den som utfér dessa
anslutningar bor ha ratt till elarbeten (entreprenadratt). Skydd av interna natverk, dvs
anslutning av skyddsledare och jordning, ledare vars anvandningsomrade éar
skyddsjordning och potentialutjdamning bor utfoéras enligt SFS 6000-5-54[31].

Utgangspunkten for att implementera jordning och potentialutjamning ar for att ingen
spanning skall ha mojlighet att kunna generas i utrustning eller kablar nar de kopplas bort
fran natverket. [8]
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Foljande beskriver de grundlaggande termer relaterade till jordning:

Skyddsledare

Jordningsledare

Huvudjordningsskena

En ledare som anvands av sakerhetsskal, t.ex. for att skydda fran
en elektrisk stot. Skyddsledaren ar i normaldrift spanningslos
samt ingen strom som flyter i ledaren, men vid isolationsfel kan
en spanning floda och vid eventuella andra fel kan det vara
strém som leds genom ledaren.

Skyddsledaren ar en central del av installationens skydd. Man
kanner igen skyddsledaren snabbt genom sin gul-gréna farg. Gar
aven under namnen skyddsjord och PE. [7]

Figur 5. En skyddsledare i en flerledarkabel och som enskilt.

Ledare som utgor installationen, systemet eller en komponent
som tillhandahalls mellan det ledande elementet och
anslutningen eller en del av denna lank.

| byggnadens elinstallationers foreskrivna punkter ar vanligtvis
jordningsskenan eller jordningskontakten och jordningsledaren
som ansluter punkten till jordelektroden eller
jordningselektrodens nat.

Jordningsresistansen ar valdigt liten och ledaren é&r
spanningslos. [7]

Skena eller kontakt, som ar en del jordningssystemet vart man
kan koppla en eller flera tillbeh6rande jordningsledare.

Denna skena eller kontakt fungerar som aggregationspunkt for
jordning och potentialutjdmningsskena. Denna skena installeras
oftast i narheten av den storsta centralen i en byggnad. Man
skall nd den per hand vid behov. [7]



Jordningselektrod

PEN-Ledare
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En ledande del som star i elektronisk kontakt med marken och
kan vara inbaddad i ett visst ledande medium t.ex. fundament
och betong, vilket leder till att den kravs vara korrosions talig.
Den minsta arean pa en ledare skall vara 16 mm? koppar (Cu)
eller 10 mm? rostfritt stal. [7]

- Central

— _ﬁeton

< Fundamentjord

Figur 6. Fundamentjordning. [7]

En ledare som fungerar bade som skyddsjord och nolledare.
PEN-ledaren maste vara dimensionerad efter skyddsjords- och
nolledaren bestimmelser. Minsta arean pa ledaren dr 10 mm?
Cu eller 16 mm? aluminium (Al).

| normalt lage leder den lastens returstrom. | nya installationer
anvands inte detta installationssatt, men kan hittas i dldre
byggnader och installationer, anvands daremot i
distributionsnat. [7]

Figur 7. PE-, N- och PEN-Ledarens mdrkningar.

PE

PEN
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Potentialutjamning Den elektriska anslutning mellan de ledande delarna, av vilka
syftet ar att uppna potential.

Potentialutjamning ar sammankopplade elektriskt exponerade
ledande delar, skyddsledare och andra delar som ar anslutna till
spanningsférande delar.

Man kan indela potentialutjamning i féljande grupper:
— huvudpotentialutjamning.
— kompletterande potentialutjamning.
— ojordad potentialutjamning.

Om man ansluter en skyddsjord till potentialutjamningsskenan
blir den till en huvudjordningsskena. [7]

Utrymme som anvander ytterligare
potentialutjamning
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Figur 8. Jordnings- och potentialutjimningssystemets uppbyggnad och ledarnas bendmningar. [7]

1 Skyddsledare

la Inkommande skydds- eller PEN ledare

1b Skyddsledare mellan Huvudcentralens PE-Skena och huvudjordningsskena

2 Skyddande potentialutjamningsledare

3 Kompletterande potentialutjamning
5 Jordningsledare / Jordningselektrod
M Exponerade ledande delar

C Ovriga ledande delar

HC Huvudcentral

GC Gruppcentral / Fordelningscentral

PMK | Huvudjordningsskena

T1 Fundamentjordelektrod

5 Forverkligande av arbete

Forverkligande av detta uppdrag utgick ifran att mata antennsystemets dampningar mellan
den forsta punkten vid antennsystemets fordelningspunkt till uttag inne i lagenheter,
undersékningsutrymmen samt allmanna utrymmen, och vid eventuella fel utreda vad som
ar fel for att sedan korrigera felet for att fa en fullstindig ibruktagning. Till dessa
ibruktagninar aven framstalla ett enkelt ibruktagningsprotokoll fér den som skall utféra
matningar. Till uppgiften bestod aven av att dokumentera hur dessa ibruktagningar
utfordes for att sedan kunna skriva en handbok at montérer for framtida behov. Att pa ett
sa enkelt och smidigt satt forklara med bilder och text hur man mater, dokumenterar och
vid eventuella felsokningar beskriva vad som vanligtvis kan vara problemet.

Vid tillfallet for utforande av uppgiften hade Bravida Vasa tva stycken projekt som hade
kommit sa langt att det var dags att ta ibruk och mata igenom antennsystemet pa
respektive projekt. Dessa projekt var tva totalt olika projekt, ett ar ett hoghus som hade
sitt inkommande antenn fran en fiberpanel och det andra en halsostation som skulle
anslutas ihop med det befintliga systemet i den gamla delen av halsostationen.
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5.1 Projekt 1 - Hoghus

Vid detta projekt dar matningar skulle utforas pa var ett hoghus, det hade sex vaningar och
antennsystemets fordelningspunkt befann sig i huvudcentralutrymmet pa férsta vaningen.
Systemet var uppbyggt sa att den inkommande signalen kom via en fiberkabel fran det
bredvidliggande dataskapets fiberpanel, som var kopplad till en fiber-antenn konverterare,
denne skickade ut en signal till forstarkaren pa antenntavlan. Fran forstarkaren gick det
sedan en antennkabel till den forsta dampningen och férgreningen, varav den sedan
splittrades och dessa koaxialkablar gick vidare till féljande forgreningspunkt som i sin tur
forgrenade ut antennkablar som gick ut till lagenheterna.
Inne i lageheterna ansléts den inkommande koaxialkabeln fran antenntavlan i
huvudcentralutrymmet. | lagenhetscentralen fanns en splitter som i sin tur forgrenade
inkommande signal ut till respektive antennpunkt som fanns i lagenheterna. Dessa kablar
som gick mellan lagenhetens central och uttagspunkt var fardiga kablar fran fabrik, som
hustillverkaren hade installerat i ett sa kallat element. (Bilaga 2 finns 6versiktsbild dver
projektet)

5.2 Projekt 2 — Social och halsovardsstation

Det andra projektet var en social och hédlsovardsstation som utvidgades. Det fanns en
befintlig anslutningspunkt for antenn i den gamla delen och fran den punkten drogs det en
ny antennkabel som férgrenades och gick in i undersékningsrum och allmanna utrymmen
som hade kommit till i nybyggnationen. (Bilaga 3, planritning 6ver halsocentralen). Vid
detta projekt var det endast den nya delen som kravde ibruktagning och matning av
systemet eftersom den gamla delen anvdnde sig av det befintliga system som var i
anvandning.

6 Instruktioner for ibruktagning och matning

Vid ibruktagning av ett fullstandigt antennsystem kraver det att hela systemet ar fullandat.
Alla kablar ar dragna, kabelandorna inkopplade, samt forgreningar ar ihopkopplade. Vid
denna punkt av installationen kan man paborja en slutméatning for att fardigstalla samt
granska hela systemet.

Syftet med en slutmatning ar att kontrollera att hela systemet ar intakt, att dess dampning
sammanfaller inom ramen for att fa ett godkdnt matresultat, vilket i sin tur ger en bild i
t.ex. TV:n nér systemet tas ibruk. Aven fér att utesluta stdrningar och andra fel som kan
uppkomma under installationsstadiet.

| fastighetens interna antennsystem var den passiva natets och forstarkarens matt har
slagits fast. Bor anvandas en kaliberad matutrustning, nivan for anordningen som anvands
for detta far inte Overstiga +2 dB.
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Det som bor inkluderas vid ibruktagning och slutmatning:

— antennsignalnivaer och signalkvalitet (MER) / signalernas niva om fastigheten ar
ansluten till externt natnerk (t.ex. kTV).
— slutmatning av dampningen i fastigheten. det sker vid 47 MHz och 1000 MHz

vid anvandning av méatutrustning som inte nar upp till 1000 MHz (862 MHz for dldre

matanordningar) antar man att dampningen ar 1,5 dB hogre dan den uppmatta

dampningen vid 862 MHz.

skillnaden vid matning av frekvenserna 47 MHz-1000 MHz far inte 6verstiga 15 dB.
— forstarkarens signalniva och kvalitet for alla in-/utgangar.

— bredbandsforstarkarens utgangsniva. jamfors med berdknade max- och miniminiva.
(4]

DVB - Digital Video Broadcast

DVB-T/T2 &r en tv-standard som hanvisar till det behov av anvdandning av marksandare
(T=Terrestial), de flesta TV-kanaler kan skickas ut som DVB-T/T2 signal denna
flerkanalsenhet kallar kanalpaket (MUX = multiplex). Den digitala datastrommen var
MUX:ens data kan modifieras kallas Transport Stream (TS)

Transport Stream innehaller inte endast bild- och ljudrelaterad information, dven mycket
annan information kan fas genom Transport Stream, sa som programinformation, andra
kanalpakets information av frekvenser, signalinformation for Hybrid-TV tjanster.
Frekvensbandet maste med hjalp av radiovagor fran sandare till mottagare moduleras till
onskad frekvens.

Vid signalnivdmatning av DVB maste man valja en lamplig indikator for signalen som skall
matas t.ex. DVB-T till foljd av kanal/frekvens och matenheten kommer att visa signalnivan.
Matanordningen far inte 6ver- eller underkontrolleras, 6verstyrning kan forhindras med ett
ingangssdampare. Medan med understyrning menas att man mater matanordningens eget
brus om den uppmatta signalen ar Idg. Den kontrolleras genom att man kopplar ifran
matkabeln fran matenheten sa att dennes brus blir synligt. [5]

BER - Bit Error Ratio

Kvaliteten pa den digitala 6verforingen, Bitfelsférhallande. Man kan anta att av alla de bitar
som tas emot kan vissa tolkas felaktigt. Detta antal bitar som ar felaktiga ar
bitfelsforhallande (BER). Resultat som avviker fran bitmonster nar man gor noggranna
matningar i systemet tolkas som fel. Matningen ar baserad pa okorrigerad samt korrigerad
data som jamfors. Det finns olika satt att utféra en BER-matning:

— jamfora helt korrigerad med okorrigerad data
— jamfora data av det forsta felkorrigeringssteget med det andra steget

Pa grund av detta visas oftast tva BER-varden vid matning. Finns dven andra satt att mata
BER, men vid sma tal ar det svart att hantera resultat. MER-matning anvands vanligtvis
istallet for BER.
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MER — Modulation Error Ratio

MER anger enkelt och bra numeriskt varde som beskriver kvaliteten av dverforing. Hur
exakt som de mottagna symbolerna placeras ut i I/Q-planet av mottagaren. I/Q-planets
placering av alla olika symboler kallas konstellationsmonster.

De mottagna symbolerna ar utspridda runt ratta vardet, for att tolkas som korrekt bor
symbolerna ligga inom granserna. Ju storre spridningen ar desto storre ar risken att
symbolen misstolkas. Denna spridning kannetecknas med en stor MER

Ett stort varde betyder liten spridning.

Q

4 |
og “’1 RMS-Fel

Ca0®

Symbol

Figur 9. I/Q-Plan. [5]

MER(db) = 20 x log (medelsymbolamplitud x RMS medelvarde av felvektoramplitud)
Traficom, Liikenne- ja viestintavirasto — Maarays 65 D anger att de acceptabla varden for

matning av MER ar for signalerna: [5]
Signal Varde
DVB-T 26 dB
DVB-T2 25dB
DVB-C QAM 32dB

6.1 Matare och brusgenerator

De matare som anvdndes i slutarbetet var en PROMAX HD RANGER ECO och som
brusgenerator en PROMAX NG-283. Dessa matare fungerar tillsammans som en
uppsattning for att kunna mata antennsystemets dampning. Ansluter brusgeneratorn till
huvudmataren for att fa det utgangsvarde brusgeneratorn genererar vid bada frekvenserna
(ca 80 dB). Denna dampning kommer sjunka under rutten fran forstarkaren ut till uttag runt
om i anlaggningen.

Vid matning av antennsystem anvadnds endast tva olika frekvenser pa mataren: 47 MHz och
1000 MHz.
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Bada matverktygen har gangor upptill for att kunna ansluta ratt kabeldnda for matningen,
det kom med olika kopplingspunkter med med matverktygen.

KOPPLINGSPUNKT FOR ]
ANTENNKABEL RATT FOR NAVIGERING AV MENYER

OCH OLIKA FREKVENSER

Figur 10. Promax HD Ranger Eco.
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KOPPLINGSPUNKT FOR
ANTENNKABEL

-

ON / OFF

Figur 11. Brusgenerator Promax NG-283.

6.2 lbruktagning av antennsystem

Brusgenerator (PROMAX NG-283) placeras i den utgdende antennkabel som gar till den
forsta forgreningen (figur 11.), med en placering av brusgeneratorn har kan man mata hela
systemet och rakna ut den slutgiltiga dampningen vid anvandningspunkt. Denna genererar
ett brus pa ca 80 dB, men vid anvandning skall man alltid fére forsta matningen genomfora
en testmatning genom att koppla ihop brusgeneratorn med mataren for att fa ett
utgangsvarde. Detta vdarde mats pa tva olika frekvenser, 47 MHz och 1000 MHz, som sedan
kors ut i antennkablarna. Bruset kommer att dampas olika mycket beroende pa hurudan
forgrening eller dampning det finns fore uttaget samt dampningen som finns i
antennuttaget.

Efter att dampningens ursprungsvarde har matts kan man koppla in brusgeneratorn i
natverket for att sedan ansluta mataren till antennuttag ute pa faltet for att paborja
matningen,for att konstatera om de uttag som mats ar funktionsdugliga samt att man far
ratt frekvens for att det skall funktionera.

For att detta skall lyckas bér man:

— kontrollera att man har ratt stopsel pa antennkabeln som ansluts mellan
mataren och uttag.

— stélla in méataren pa ratt matvarde (FIN_KOHINA47-1000)

— ratta till 47 MHz pa styrspaken och 1000 MHz.

— jamfor frekvenserna, far inte skilja mera an 15 dB

— om man har tillgang att rakna ut vad dampningen borde vara bér man goéra det
och sakerstalla att man fatt ratt matvarde. Om inte bor det undersokas varfor
man inte fatt det matvarde man onskat.
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Nar detta ar gjort kan man paborja ifylinad av protokoll (se bifogad fil 1). Protokollet bor
innehalla vilka frekvenser man méter, samt att skriva i resultatet i decibel under ratt
frekvens. Nar bada frekvensernas resultat har matts och fyllts i protokollet kan man spara
en bild 6ver matningen/matningarna i mataren. Det ar bra att ha matningarna uppskrivna
bade till pappers men dven som en bildkopia pa matare, detta underlattar bara i framtiden
om det skulle uppsta ett problem.

Figur 12. Utgdende kabel fran férstdrkaren.
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6.3 Fels6kning

Med felsbkning syftar man pa att soka efter ett eventuellt fel/skada/ofullstandig
installation som kan ha uppstatt vid en ny installation av det utférda arbetet. Dessa fel kan
uppstd vid installation pd grund av oaktsamhet, slarv, tidspress, etc. Aven efter att
installationen ar gjord dr utomstdende parter en faktor som kan paverka, om dessa
oavsiktligt fullféljt sina direktiv och saledes av misstag fororsakat en skada pa t.ex. kabel
eller annat elmateriel.

Vid fels6kning nar man utfor slutmatning kan det |6nar sig att arbeta utat fran den forsta
inkopplingspunkten mot de enskilna uttagen ute pa faltet. Med denna taktik kan man goéra
det kan majligt att eliminera bort de antennkablar som utgor stamnatet i systemet, att
forsdkra sig om att antenntavla man installerat forstarkare och forgreningar pa utgor ett
helt och felfritt system. Detta gor att felsbkandet underlattas nar man kan lokalisera felet
till en viss stacka dar det kan finnas forgrening / fordelning /uttagspunkt. Darefter arbeta
sig utat i den kretsen fora att forsakra sig om att systemet ar intakt anda till sista punkt.

Extra viktigt vid felsokning ar att man ar valdigt noga med att kontrollerar att alla
kabeldandor ar ratt och ordentligt lagade, stopslarna sitter sa som de skall och att det ar ratt
stopsel som &r avsedd for kabeltypen som anvands. Dessa andor/stopslar ar latthdnda att
man inte pressat fast tillrackligt hart, for kort koppartrad, stérningsskyddet ar fel eller
anvander sig av fel stopsel an for den som ar avsedd for kabeln.

Nar man granskar ett uttag hander det latt att en trad fran skarmningen har hamnat pa fel
stélle vid installation, tradarna kan vara tunna och darfor ar det latthant att man av misstag
missar om en trad far kontakt med ndgot som avskdarmingen inte skall ha kontakt med.
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7 Instruktioner for ibruktagning och matning

Resultatet av detta examensarbete blev en handbok vars syfte uppnar malet fran
arbetsgivaren. En handbok som &r lattlast och som férenklar anvandningen av de matare
som blev inférskaffade infor detta projekt. For att mojliggéra en slutmatning och
ibruktagning av ett antennsystem for de montdrer som far handboken klara av utan storre
problem.

Den &r endast skriven pa svenska for tillfallet men kan vid behov och efterfragan dven
Oversattas till finska och eventuellt engelska om det skulle finnas behov for det. Handboken
kommer &dven att inkluderas i ett annat examensarbete som pagar, dar liknande
handbocker for montérer samlas pa ett och samma stélle for att underlatta arbetet.

Handboken ar for tillfallet inte helt klar eftersom det framkom 6nskemal pa saker att lagga
till for att underlatta installationsarbetet, dessa andringar kommer att géras inom snar
framtid. Handboken, som den ser ut i skrivande stund, finns som bilaga.

8 Diskussion

Sjalva anvdandningen av den nya antennmadtaren var valdigt tidskrevande eftersom vi
bestamde oss for att inhandla en ny matare pa grund av att det matinstrument som fanns
borjade vara foraldrad. Detta resulterade i att det krdvdes lite forskning och samtal for att
fa fram vilka funktioner som skulle anvandas och hur de fungerade vid matning av
dampning. Aven hur och vart man skulle sammankoppla brusmataren for att f4 ett resultat.

Jag tyckte det var ett bra uppdrag for jag fick mycket tid att géra olika testmatningar ute pa
faltet for att testa mig fram till hur allting fungerade. Vid felsékningar var det ocksa
intressant att se hur man ur egen synvinkel enklast kunde sakerstalla var felet fanns och
darefter atgarda problemet. Det har varit ett valdigt intressant och givande arbete.

Arbetsgivaren gav mig fullt fortroende och fria hander, vilket har varit uppskattat fran mitt
hall. Efter att matningarna har varit gjorda har flera personer tagit kontakt med mig for att
fa hjalp kring antennsystem och matningar om det varit nagot som varit oklart nar de har
gjort nagot liknande installationer vid sina projekt eller serviceuppgifter.

Mataren ar en stor uppdatering fran den gamla, det finns manga avancerade funktioner
som jag inte provade eller hade mojlighet att prova. Den nya mataren tror jag att féretaget
kan ha mycket nytta av i framtiden.
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1. Matprotokoll fér mdtning av antenn

bravidae=

|mATPROTOKOLL JoBiEKT
[mrTAusPOYTORIRIA |xoHDE
|PRUSGENERATOR dB  KOHINAGENERAATTORINGB  [47MHz 1000MHz
MATPUNKT i OVRIGT
47 MHz | 1000 MHz DAMPRING
MITTAUSPISTE VAIENNUS MUUTA

Bilaga



Bilaga

2. Ritning/Oversiktsbild éver antennsystem i héghus
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3. Planritning fér antenn i social och hdlsostation
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4. Handbok fér antennsystem
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Denna handbok innehéller en en
snabb manual over hur ibruktagning
av antennsystem utfors med
PROMAX HD RANGER ECO med
hjélp av brusgenerator PROMAX
NG-283, samt antennsystemets olika
delar och installationshanvisningar.

Dampningen fran brusgeneratorn
mats med tva olika frekvenser, 47
MHz och 1000 MHz.

1. Matare
Mataren som anvénds dr en Promax HD
Ranger ECO, en mangsidig matare med
manga matfunktioner, men vid
ibruktagning anvéands endast en
matfunktion, som mater dimpningen
fran brusgeneratorns inkopplingspunkt 1
systemet till matpunkten/matpunkterna.

w



Mitresultatet som fés fran dessa
frekvenser (47 MHz och 1000 Mhz) vid
respektive méatpunkt star i dB pa
mataren skrivs upp pa matprotokollet,
man kan dven spara resultatet som
screenshot pa mataren.

KOPPLINGSPUNKT FOR
ANTENNKABEL RATT FOR NAVIGERING AV MENYER

OCH OLIKA FREKVENSER
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2. Brusgenerator
Brusgenerator PROMAX NG-283
genererar ett brus (dB) for
matningssyfte, inkopplas var som helst
fore mataren i en punkt for att fa fram
ett matresultat i 6ver hur mycket
dampning som ar vid en matpunkten
efter inkopplingspunkt av
brusgenerator.

KOPPLINGSPUNKT FOR
ANTENNKABEL

ON / OFF
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3. Matning

1. Koppla in brusgeneratorn 1
mataren for att fa ett
utgangsvarde for att veta hur
mycket systemet dampar.
(Vanligtvis runt 80 dB)

Skriv upp resultatet!

2. Koppla in brusgeneratorn 1 forsta
utgaende antennkabel efter
forstarkaren till forsta fordelare
for att fa en signal ut till alla
fordelare och antennuttag.

9
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Utgdende markerad i den réda ringen pa bilden

3. Vil ratt kontakt for matningen,
skruva 1 den 1 métaren.
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4. Tyng pa Power knappen for att
starta mataren.

5. Koppla in antennkabeln 1 mataren
och sedan 1 métpunkten

6. Tryck pa F1 darefter Channel
plan for att sedan vélja
FIN_ KOHINA 47-1000

12 |

Klicka pa
Channel plan,
ddrefter viljer
du FIN_KOHINA _
47-1000

Tryck pa F1 f&r att fa upp menyn

13 |
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7. Kolla vilken MHz som éar vald.
Darefter styr spaken/ratten at
hoger for att mata 1000 MHz
eller vanster for 47 MHz som
nasta matfrekvens.

14

8. Skriv upp matresultatet!
Notera eventuella avvikelser 1
protokollet.

9. Spara resultatet genom att klicka

pa screenshot knappen, skriv in
matpunktens namn.

15
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OBS!

Inget maste att spara mitresultatet i
miitaren. Men maste skriva ner
resultatet pa papper oavsitt!
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4. Felsokning

Vid eventuella fel 16ns det att borja vid
borjan av systemet och ga utat 1 natet.

e Mt att alla fordelningspunkter
dampar ratt. (brusgeneratorns
utgangsvarde minus det antal db
som star pa fordelaren/fordelarna
mellan brusgenerator och matare
skall sta pa matarens skarm)
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e Alla kontakter ar ordentligt
och ratt lagade: vid felsokning
rekommenderas det att man
borjar soka efter felet stegvis,
kopplar in métaren vid olika
punkter och stegvis arbetar sig
utat 1 systemet.

18

e Vid ett eventuellt fel nar systemet
ar matt och granskat samt
inkopplat kan man borja sdka
efter fel 1 t.ex. en fiberpanel, eller
annan inkommande koaxialkabel.

19
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e [en fiberpanel bér man borja
med att kolla om bada lamporna i
panelen lyser gront, om det lyser
en rod lampa 1 panelen ar det
nagot fel 1 t.ex. ddmpningen 1
panelen och det foretag som gjort
den installationen bor kontaktas
for att dom skall atgarda felet.

| 20 |

5. Antennsystemets olika delar
och installationsinstruktioner

21



5.1 Installation av F-kontakt
e F-Kontakt: stopsel/kontakt for inkoppling
av t.ex antenn for tv, kopplas ihop med
koaxialkabel. Finns i olika storlekar
beroende pa vilken koaxialkabel som
anvands.

o

Hane

90-graders

vinkelkontakt
y Hane, "press-kontakt™
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e Skala @ndan pa kabeln

23
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e Borsta koppartradarna bakat med hjalp av
borsten.

24

e Skada inte det underliggande kopparhdljet

25
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Trad pa kontakt for kabeln som anvands.
Var noga med att anvanda den kontakt
som ar avsedd for kabeltypen som
anvands.

26

Kontrollera att kabeln ar ordentligt
intryckt i kontakten.(kontakterna kan
variera utseende, viktigt ar att
koppartraden ar ratt langd och att
kontakten inte ar 16s.

27
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5.2 Ovriga kontakter fér antenn:
e N-Kontakt:

28

e BNC-Kontakt:

Hane Hona

Hane Hona m_
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5.3 Ovriga antenndelar som behdvs vid

installation av antennsystem:

For att fa ett fullstandigt antennsystem att
fungera kan dven delar som splitter, forstarkare,
antennuttag och annan elmateriel inom omradet
behovas.

Dessa delar som férklaras som nasta ar dom
vanligaste delarna som behovs for att fa ett
fullstandigt antennsystem.

30

e Forstarkare: Inkommande antennkabel
kopplas till denna, samt forsta utgaende
som i sin tur gar ut i antennsystemet i
anlaggningen.

ke mafhde
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e Splitter / Férdelare: Delar upp
antennsignalen. Vissa delare kan dven
dampa/stérka signalen.

[32]

e Forgrenare: Kan anvandas som forgrening vid
t.ex. tranga utrymmen.

[33] _
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T-skarv: Kan anvandas som forgrening vid t.ex.
tranga utrymmen.
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e Antennuttag: For inkoppling av Radio och
TV. Finns som paputs och infalld.
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e Uppbyggnad av antenntavla: Placeras i
ett tekniskt utrymme, kan anvandas i t.ex.
hoghus och andra anlaggningar som har
manga antennpunkter.

Antenntavla

A. Forstarkare
B. Splitter

C. Inkommande
antennkabel

D. Utgaende
antennkabel

E. Utgdende
antennkablar till
t.ex. lagenheter

w
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Skillnaden mellan en fordelare och férgrening:

Férdelare: Delar upp signalen i lika delar med sa
liten forlust som mojligt.

Férgrening: Nar det finns flera antennboxar, delar
upp signalen sa att det blir en stor ddmpning
mellan de olika grenarna

Bilaga
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5.4 Koaxialkabel

e Kabel som anvands for att bygga upp ett
antennsystem.

e  FoOr inomhus- och utomhusbruk.

e Enavdom vanligaste kablarna for TV-,
Radio- och nateverksbruk ar Tellu 13
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