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1 Johdanto

Taman pééattotyon tavoitteena oli kuvata aénieristystilaprojektin kokonaisvaltaista
toimitusta. Projektiksi valikoitui hieman normaalia suurempi toimitus Stora Ensolle,
Riikaan. Projektin kuvauksessa paneudutaan mitoituksen haastavuuteen, suunnitteluun,

osien valmistukseen, toimitukseen sek& asennukseen ja tilojen luovutukseen.

Projektista tehtiin my0ds ohjeistus, jota on tarkoitus kéyttaa vastaavanlaisia toimituksia
tehdessd. Tamén projektin kuvauksen tarpeellisuuteen johtaneita tekijoité olivat mm.
suurempien kokonaisuuksien toimituksissa tulleet virheet, niin suunnittelussa kuin
tavaroiden toimituksessa, seké suurempien toimitusten lahettaminen ulkomaille.
Kuvauksen ja ohjeistuksen on tarkoitus toimia jatkossa esimerkkina hyvin menneesta
projektista. Yritykselld on tavoitteena myyda projekteja tulevaisuudessa enemmankin
ulkomaille, joten selked ohjeistus tulee tarpeeseen. Taméan tyon perustana on tuotannon
toissé ja asennuksilta seka suunnittelusta hankittu kdytannén kokemus. Mitaan erityisia
teoriamenetelmid ei projektissa kaytetty, vaan toimittiin tydssa oppimamme tiedon ja
kaytannon taitojen pohjalta.



1.1 OC- System Oy

OC- System Oy on vuonna 1992 perustettu metallialan yritys. Yritys on perustamisesta
asti sijainnut Eteld-Savossa, Joroisissa. Monipuolisten tuotteiden, jatkuvan
tuotekehityksen ja erityisosaamisen ansiosta yritys on selvinnyt, talouden
notkahduksista huolimatta, yli kahden vuosikymmenen ajan hyvin. Yrityksen alussa
valmistetut tieliikennepuomit ja putkirakenteiset suoja-aidat ovat vuosien saatossa
vaihtuneet ja korvattu uusilla kehittyneimmilla malleilla seka tuotteilla. Nykyisin yritys
valmistaa verkkosuojaseinid, tauko- ja valvomotiloja, &anieristystiloja, suojaseinié
elementeista seka melusuojaseinia. Lahtokohtana on kuunnella asiakasta ja tarjota heille
juuri heidan tarpeisiinsa sopiva tuote, olipa kyse sitten verkkosuojauksesta tai valvomo-
ja saniteettitilasta. Melkein kaikki tilat ja suojaseinat ovat yksil6llisia, juuri tietyn
asiakkaan tarpeisiin suunniteltuja, joten ns. vakiotuotteet ovat hyvin harvinaisia. Yritys
on laajentunut nykyiseen mittaansa vuosien saatossa ja kasittaa nyt 4 hallia ja yhden
hallin laajennuksen aiemman 2 hallin sijaan. Toimitiloja yritykselld on nyt kaytdssa

noin 3000 m2.

OC- System Oy tyollistaa talla hetkelld noin 30 henkil®4, joista 10 on toimihenkil6ité ja
noin 20 henkil6d tydskentelee tuotannossa. Yrityksen organisaatiorakenne kay ilmi
kuvasta 1. Yrityksen noin 3 miljoonan euron liikevaihdosta noin %2 muodostuu nykyaéan
tila- ja aanieristystuotteista ja loput n. 25 % verkkosuojaseinista. Suurin osa yrityksen
valmistamista tuotteista ja& kotimaan rajojen sisapuolelle, ulkomaille menee suoraan
noin 5 % ja valillisesti nyky&éan noin 25- 30 % tuotteista. Yritykselld on ké&ytdssé 1ISO

14001 ymparistojarjestelméa sekéd ISO 9001 laatujarjestelma.

OC- System Oy:n tuotteiden tarkoitus on parantaa tyontekijoiden tyoturvallisuutta ja
viihtyisyytta sekd parantaa koneiden ja laitteiden suojausta, anieristysta seka
mekaanista suojausta. Osa yrityksistd haluaa myds suojata koneitaan hieman
visuaalisemmin, johon OC- System on kehittdnyt uuden, kapeamman
suojaseindelementin, OCLITE elementin. OC- Systemin péatuotteita on esitelty kuvissa
2-5.



Kuva 1: OC-System Oy:n organisaatiorakenne



Kuva 2 . Verkkosuojaseina
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Kuva 3 . OCLITE suojaseina



Kuva 4 . Aénieristyssuojatila

OC- System Oy valmistaa tiloja myds ulkokayttoon (kuva 4).

Kuva 5. Kaistatarkastus- ja jatkotoimenpidetiloja l1ahdéssa asiakkaalle.



2. Projektin kuvaus

2.1 Suunnittelun aloitus

Suunnittelun ldhtokohtana oli muotoilijan asiakkaalle toimittamat muotoilukuvat.
Muotoilukuvista suunnittelija saa kasityksen valmiin tuotteen ulkonaéllisista seikoista
seka suurpiirteisen kasityksen valmiin tuotteen aarimitoista. Tassa projektissa oli
kysymys kuitenkin suuremman luokan suunnittelusta seka tietdmys kohteen
haastavuudesta ja asennuspaikan sijainnista ulkomailla. Parhaan lopputuloksen
varmistamiseksi tehtiin yksi yliméaarainen mitoitusreissu Riikaan, jossa myos
suunnittelija oli mukana. Ennen matkaa tehtiin alustavat kuvat Solid Works
suunnitteluohjelmalla. Kuvat toteutettiin tarjouskuvissa olleilla mitoilla ja seinét

pursotettiin alustavasti mittoihin. Lopulliset mitat varmistettiin sitten asennuspaikalla.

2.2 Mitoituskaynti Stora Enso, Riika

Kohteessa oli varattu aikaa vajaa kaksi tydpaivaa palavereihin ja mitoitustyéhon. Tyo
aloitettiin aarimittojen tarkastuksella ja saadut uudet mitat kirjoitettiin ylos tehtyihin
alustaviin piirustuksiin. Seuraavaksi mitoitettiin suojatiloille sopivat korkeudet, koska
seinien paalle tulisivat vield kattoelementit ja ylhaalla oli otettava huomioon erilaiset
kaapelikiskojen ja lammitysputkien korkeudet. Osa niista tulisi suojatilan sisapuolelle,
osan jaadessa ulkopuolelle. Pahviaallottaja toimii kahdessa tasossa, joten molempiin
suojiin tuli siis tarkasti mitoittaa aukot seiniin pahvin lapi kulkua varten. Myos ylhaalla
olevat kulkutasot koneiden molemmilla reunoilla tuli tarkasti mitoittaa tuleviin kuviin.
Ylatasoille tulisi myos sijoittaa kulkuovet koneen huoltoa varten. Lattiatasoon tulisi
molemmille koneille eli kahteen suojatilaan yhteensé neljélle seinédlle myos suurehkot
aukot seka niihin tuplakiskoiset sisédkkain limittyvét pariliukuovet. Paikanpaalla saatiin
mitattua rullien huoltoon ja vaihtoon riittavat oviaukkojen leveydet. Koneen kayttajien
seka tilaaja-asiakkaan kanssa kaytiin sitten lapi tarvittavien muiden aukkojen ja
luukkujen seké ovien ja ikkunoiden tarvittavat maarat. Taméan kokoisessa ja paljon
yksityiskohtia sisaltdvan asennuspaikan tarkka kuvaaminen kameralla oli ehdottoman
tarkedd. Valokuvat auttavat sitten yksityiskohtien muistamista tarkemmassa

suunnittelussa.



2.3 Suunnittelu

Aiemmin tehdyista alustavista kuvista muokattiin suojatilat, oikeisiin, mitoituskéynnilla
saatuihin mittoihin. Suunnitelmiin lisattiin myos tuleville oville, aukoille ja luukuille
mitoitetut reiat. Kun suojatilat olivat halutuissa mitoissa ja aukot oikeilla paikoillaan
alkoi paékuvien suunnittelu. Molemmissa tiloissa oli sek& 90 asteen etté 45 asteen
kulmia, joten suunnittelu aloitettiin lisédmaélla oikean mittaiset tolpat pursotettuun
pohjaan. Kulmat toteutettiin OC- Systemin vakioalumiinitolpalla sek& loivemmat 45
asteen nurkat metallisilla hitsatuilla nurkilla. Seuraavaksi sijoitettiin elementit
kokoonpanossa tolppien véliin. Oviaukoille ja luukkujen aukoille kokoonpanoon
laitettiin aukon kehdt, jotka tuotannossa valmistetaan sahaamalla ja hitsaamalla U-
kourut kehdksi haluttuun mittaan. Seuraavana suunniteltiin molempiin tiloihin
kattoelementteja varten tukiristikot, yhteensa 4 kappaletta, pituuksien ollessa noin 7
metrin luokkaa. Huomioitavaa ristikon rakenteessa oli sen kantavuus, joten
kattoelementtien painot oli laskettava téssa vaiheessa. Huomioitava asia oli myds tassa
vaiheessa seindelementtien kahden keskimmaisen runkotolpan sijoitus, jotta vali ei veny
lilan pitkaksi kattoelementeille. Maksimi kattoelementin mitta on hyva pitd4 noin 3500
mm, jotta elementin kantavuus on hyva. Kattotukiristikot lisattiin kokoonpanoon
alumiinisten runkotolppien péalle. Tdmén jélkeen kokoonpanoon sijoitettiin sopivan
mittaiset kattoelementit, joita tuli molempiin tiloihin 3 rivia ja rivissa oli 12
kattoelementtid. Yhteensa yhteen tilaan tuli 36 kattoelementtia. Painoa
kattoelementeistd tuli noin 1800 kg/tila. Viimeisessa vaiheessa suunniteltiin aukkojen
tuennat, luukut yhteensa 4 kappaletta ja tuplaliukuovet, joita tuli yhteensa 4 kappaletta.
Tassa vaiheessa suojatilat olivat valmiina kokoonpanokuvina tietokoneella. Kuvissa 6 ja

7 on esitetty leikkauskuvat suojatiloista.
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2.4 Osavalmistus

Kokoonpanokuvista saatiin elementtien mitat ja maarat. Melutaso aallottajakoneiden
ldheisyydessa oli huomattavan suuri, joten elementiksi valittiin 120R-KT elementti, eli
reikélevy-gyproc-villa-teréslevyelementti, jonka paksuus on 120 mm. Elementin tyyppi
ja maarat syotetddn elementtiohjelmaan ja lahetetddn séhkopostilla elementtilinjalle,
jossa elementtilinjan kayttéajat ajavat tiedot sitten koneelle. Teraslevyt seka gyprocit
nostetaan hakkivaunuihin, muuten robotit hoitavat elementin valmistuksen. Lopuksi
elementit lastattiin valmiiksi puulavoille kuljetusta varten. Elementtien ajolista tuli
tehdd seiné- ja kattokohtaisesti, talldin elementtejd tuli yhteensa 10 lavallista.
Asennuksen sujuvuuden kannalta oli tdrkeda ajattaa elementit tarkasti oikeille lavoille,
koska asennuspaikalla ei olisi tilaa sisalla sdilyttaa useampaa lavaa kerralla. Taten
paastéisiin etenemaan asennuksessa seiné kerrallaan elementtien ollessa samalla lavalla.
Osa elementeistd kaytettiin liukuoviin, joten ne tuli ottaa sivuun ovien varustelua varten.
Tehdyista valmistuskuvista tuotannossa sahattiin, hitsattiin ja maalattiin tarvittavat osat.
Liukuovet oli my6s koekasattava, jotta niiden toiminta saatiin varmistettua. Tydhon
siséltyi myos alumiiniovien, lasien, tiivisteiden, pulttien ja saranoiden yms. ei

vakiotuotteiden tilaus.

Valmistuksen erikoisuudet

Taman kokoinen projekti, joka menee ulkomaille ja on tarkoitus asentaa kerralla
valmiiksi, vaati my0ds paljon tarkkuutta, koska pienemmankin osan puuttuminen
aiheuttaa hankaluuksia asennuspaikalla seka yliméaaraisia kuluja tuotteen toimittavalle
yritykselle. Suurin osa tuotteistamme on erikoisvalmisteisia, joita ei ole edes
mahdollista hankkia asennuskohteessa Latviassa. Ihan tavalliseen suojatilaan verrattuna
naihin aallottajan suojatiloihin tuli enemman aukkoja ja erilaisia putkien lapivientejé,
joiden tekeminen, niin ettéd lopputulos olisi mahdollisimman siisti, vaati asennuspaikalla
paljon toité ja ne tuli ottaa tarkasti huomioon jo suunnitteluvaiheessa. Tiloihin tuli myos
yhteensa 3 kappaletta avattavia, lukittavia, kevyita ja &4&nt4 eristavid noin 3 metria
leveitd huoltoluukkuja, joiden toteutus vaati suunnittelussa hieman enemmén tyo6ta.
Lisaksi tuli erikseen suunnitella 4 kappaletta tuplaliukuovia noin 3,1 metrin levyisiin ja
2,1 metrid korkeisiin aukkoihin. Nama liukuovet tulivat poikkeuksellisesti seindn
siséan, eika seinén ulkopuolelle. Tdma siksi, ettei seindvahvuus suurene ja haittaa

koneen vélissd kulkevia koneen kayttajia.

Ylatasolle tuli my6s valmistaa erikoiskokoinen terds kdyntiovi. Eri kokoisia ja erikétisia
aanieristysalumiiniovia tuli molempiin tiloihin yhteensa 16 kappaletta.
13



Toimitus ulkomaille

Tuotteiden toimitus ulkomaille poikkeaa kotimaan toimituksista usealla tavalla. Tuotteet
pakataan puulavoille ja puupaketteihin, joten ulkomaan toimituksissa kaytettdvan puun
tulee olla kuivattua ja toukkavapaata. Jokaisen paketin sisélto tulee myos olla tarkkaan
merkittynd lahetyspapereissa. Tuotteiden pakkauksissa ja itse tuotteen suojauksessa on
otettava huomioon niihin kohdistuvat rasitukset ja mahdolliset useammat kasittelyt,
ennen paketin saapumisista maaranpaghan. Irtonaiset osat oli suojattava hyvin ja
varmistettava, etteivat ne paase liilkkumaan, ettei maaliin tule hankaumajalkia matkalla

maaranpaahan.

Tassa projektissa elementtien ja muiden osien mééra oli normaali toimitusta suurempi.
Tama taas tarkoitti sitd, ettd osaluetteloiden teko ja pakkaaminen tuli tehd& huolella ja
tarkasti. Jokainen elementti ja osa tuli merkata pakatuksi ja niille annettava
lavanumero, mihin se pakattiin. Nain toimittaessa osia ei paasisi unohtumaan
toimituksesta. Tahan projektiin lavoja tuli yhteensa 17 kappaletta, painavimpien
pakkausten painon ollessa 1540 kg. Pakkauksiin tuli my6s merkata juokseva
numerointi, jonka perusteella oli helppo katsoa papereista pakkauksen sisalto. Pituus-,
leveys- ja korkeusmittojen liséksi kaikki pakkaukset tuli punnita ja paino merkata
pakkausten lahetyspapereihin. Pakkausten mittojen perusteella tehtiin
lastaussuunnitelma (kuva8), jonka avulla pakkaukset saatiin mahtumaan tilaamamme
kuljetuskaluston kyytiin sujuvasti. Yksi pienempi pakkaus otettiin mukaan
pakettiautoon, jossa kuljetettiin myds tyokalut, kiinnitystarvikkeet, tiivisteet ja muut
asennuksessa tarvittavat pienet tavarat asennuskohteeseen. Yhteisméaaraltaan lavoille
pakatut tuotteet painoivat 12 200 kg. Pakkaukset lastattiin kahteen
puoliperdvaunurekkaan ja ne ajoivat suoraan Latviaan, ilman véalipurkua. Ohessa kuva

lastauksesta (kuva 9).
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3 Aallottajan suojatilojen asennus Stora Enso, Riika

Tyot aloitettiin torstaina 3.4.2014. Ensimmaisend paivana pidettiin palaveri tilaajan
kanssa ja kaytiin 1api asennussuunnitelma. Asennuspéivét ja koneen numero, milla
asennusta voitiin suorittaa, on merkitty vihreélle pohjalle suunnitelmassa (taulukko 1).
Tydpaivid molempien suojatilojen asennukseen oli suunnitelmaan merkitty 10. Maara
kuulosti aika tiukalta aikataululta, mutta sovittiin muutaman lisdpaivan liikkumavarasta
asennuksessa. Meiltd OC- System :1t& oli lisakseni yksi asentaja ja tehtaan
kunnossapidosta vastaavan ABB:n mekaanikkoja apunamme tulisi olemaan jatkuvasti
3-4 miestd. Kavimme lapi turvallisuusohjeet seka ohjeet suojavélineiden kéaytosta.
Henkilokohtaiset suojavéalineet eivét poikenneet kotimaan asennuksissa kéytettavista
varusteista. Asennuksen aikana tehdassalissa ollessa paalla piti olla turvakengat,
kuulosuojaimet, huomioliivi seka kypéra tai kolhusuoja lippalakki. Asennustyo tuli
suorittaa heidan aikataulujen mukaan, ellei mitaan poikkeavaa tapahtuisi. Tuotannon on
tallaisissa tilanteissa pystyttava jatkumaan normaaliin tahtiin, koska koneet eivat tulisi
olemaan yhta aikaa pyséhdyksissa, paitsi viikonloppuisin, lauantaina ja sunnuntaina.
Asennukseen toisen koneen jatkuva k&ynnissd oleminen vaikutti siten, ettd pystyttiin
asentamaan vain yhta tilaa kerrallaan ja vaihtamaan pdivittain suojatilan asennusta 1 ja 2
koneen vélilla. Eli yhtd tilaa ei pysty asentamaan alusta loppuun kerralla, mika olisi aina
parempi vaihtoehto. Tehtaan puolelta oli jouduttu tekem&&n myods muutoksia normaaliin
ajosuunnitelmiin ja he olivat ottaneet kayttd6n yévuoron asennuksen ajaksi, jotta saavat
ajettua koneilla tarvittavat maaréat tuotetta. Tama jarjestely siksi, ettd asennusta ei saa

suorittaa kaynnissa olevan koneen ymparilla.

Taulukko 1 . Asennussuunnitelma

Soundproof cabins install Schedul
April
2 3 B 5 6 & 8 9 10 11 12 13 14

Equipment arriving
Equipment unloading
MF in Production MF2 MF2 |MF1 [MF2 |[MF2 |MF1

Cabin installation 1j1,2 1,2 1 2 1 1 2|11,2 12
Stora Forlift 5 t + Driver

Stora Forklift 2.5 (1,5) t + Driver
2 lifting cars
ABB 1 mech + 1 helper
ABB 2 mech + 2 helpers
ABB 1 mech + 1 electrician
ABB 1 electrician

Comments

1. During cabins installation need special mode for Trimming of Corrugator, Double-wall need to be produced after 20:00 and through the night shifts, from 4th of April.
2. Need to be prepared places: MF 1 - move out of zone Fan for GU; MF1 - take away old soundproof cabin elements with support brackets(put new ones on PC frame);

idge - move on 200 mm in paper direction two supporting brackets above MF2;
- I eld Oist nn

nection cabin wall's position

to Central MCC desk

Cut or rebuild old pipes and valves over height 5100 mm - cabins roof
3. Lightning inside of Sounproof cabins - needs preliminary plans from ABB about how many lights we need, wiring length and installation plans.
4. Plywood plates - prepare to put on bridge for safe operations on it during installation.
5. Delivery of materials from Finland - check our transport companies prices.
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Asennus aloitettiin mitoittamalla ja merkkaamalla tilan ulkomitat lattiaan. Myos kéaynti-
sekd liukuovien kohdille tulevat aukot tuli merkata lattiaan. Apuna mitoituksessa
kaytettiin leikkauskuvia suojatiloista, joista kyseiset mitat kdyvét ilmi. Seuraavaksi
asetettiin runkotolpat paikoille, joiden véliin tulee liukuovet. Naiden tolppien sijoitus oli
haastavaa, koska ylh&all4 olevat tasot oli otettava huomioon ja toiseksi liukuovien
paikoitus oli tarked&. Liukuovien takana olevat koneen rullat olisi jatkossa otettava pois
liukuovien kohdalta. Né&iden toimintojen jalkeen pystyttiin aloittamaan sivuseinien
asennus. Asennusta hankaloitti sivuseinien ylapaassé kulkevat séhkotikkaat ja suuri
maaré putkia. Myos ylhaalla olevat kulkutasot aiheuttivat useamman elementin
loveamisen ja katkaisemisen (kuva 10). Nurkkatolppien asennus onnistui hyvin
aiemmin tehtyjen lattiamerkintojen perusteella. Nurkkatolpille propattiin kiila-
ankkureilla lattiaan sisaputki ja nurkkatolppa nostettiin sitten paikalleen. Siséputki pitaa
nurkkatolpat tiukasti paikallaan. Kattoristikoita tuli molempiin tiloihin 2 kappaletta.
Yksi ristikko painoi 200 kg, mutta niiden paikalleen laittamisessa pystyttiin kayttamaan
apuna trukkia ja pitkad nostovartta. Nostossa tarvitsi vain ohjata ristikossa oleva

asennusputki runkotolpan sisdan (kuva 10).

Kuva 10. Vasemmalla elementtien loveaminen rakenteiden ymparille ja oikealla

kattoristikoiden asentaminen paikalleen.
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3.1 Kattoelementit ja kattotyoskentely

Suojatilojen seinien ollessa maaramitoissaan ja lopullisessa korkeudessa, alettiin
suunnitella kattoelementtien asennusta. Ylimpien seindelementtien péélle tuli u-kourut,
joiden péalle laitimmaiset katot sitten tulivat ja ne lukittiin ruuvaamalla kouruihin
kiinni. Helpottavan avun saimme trukista ja siihen laitetuista jatkosorkista. Taméa
mahdollisti kattoelementtien nostamisen ylatason kaiteen péalle (kuva 11). Lopun
matkan elementteja jouduttiin kantamaan tason paalla ja asentamaan elementit
paikalleen. Katot myos ruuvattiin alapuolelta kiinni kattoristikossa olevaan L-kulmaan.
Kattoelementtien asennuksen jélkeen oli edessé viel& kattoristikoiden tiivistys ja pellitys
sekd katonreunalistojen asennus. Kattokorkeuden ollessa yli 5,2 m ty6turvallisuudesta
tuli huolehtia. Putoamisvaaran takia katolla ollessa kéytettiin turvavaljaita, joiden

turvanaru oli kiinnitetty huolellisesti kattoristikoihin.

Kuva 11. Kattoelementtien nosto

Tilojen viimeistely

Kaksi viimeista paivaa kaytettiin tilojen viimeistelyyn. Liukuovet asennettiin molempiin
tiloihin ja ne saadettiin toimimaan moitteettomasti. Aanieristystilan ollessa kyseessa
ovet tuli myos tiivistdd hyvin kumitiivistein ja listoin. Yl&tasolle asensimme vield 3
kappaletta huoltoluukkuja, joihin laitettiin lukitukset luukun ollessa kiinni sek& auki
asennossa. Kaynti- ja huolto-ovet tiivistettiin karmin molemmin puolin tiivistemassalla,
samoin suojatilat ympériinsa lattianrajasta. Lopuksi kierrettiin molemmat tilat
huolellisesti 1&pi ja ilmenneet puutteet korjattiin. Ndiden toimintojen jalkeen tilat olivat
valmiit ja luovutuskunnossa. Kuvassa 12 ndkyma tehdassalista ennen asennuksen

aloitusta ja kuvassa 13 asennuksen jélkeen.
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Kuva 13. Koneet suojatilojen asennuksen jalkeen.
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3.2 Lopputarkastus ja luovutus

Suojatilojen ollessa taysin valmiit suoritettiin lopputarkastus. Tarkastuksessa kaytiin
l&pi tilojen rakenteelliset ominaisuudet, ovien ja luukkujen toiminta sek& valmiin
tuotteen ulkonadlliset vaatimukset. Tarkastuksessa olivat mukana suojien tilaaja Stora
Ensolta sekd pddmekaanikko ABB :Itd. Tarkastus sujui hyvin ja asiakas oli tiloihin
tyytyvainen. Lopuksi pidettiin palaveri ja saimme palautteen suoritetusta tydsta. Palaute
oli hyvaé, vaikkakin asennus oli valmis 3 pdivdad myéhemmin, mitd alkuperdiseen

suunnitelmaan oli merkitty.
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4 Vastaavanlaisten tapausten ohjeistus

Pienemmassé kuin suuremmassakin projektissa on erityisen tarkedd pystya hallitsemaan
kokonaisuutta. Projektista vastuussa olevalla tulisi olla hyvé tieto-taito pohja kyseiseen
toimintaan. Suotavaa olisi suuremman kokoluokan projekteihin nimeta

projektipaallikkd, joka on vastuussa projektin etenemisesté ja toteutuksesta.

Mitoitus on oleellinen osa téllaisissa projekteissa. On tarke&d, ettd suunnittelija kavisi
kohteessa mitoittamassa ja tutustumassa asennuskohteeseen, jos se on mahdollista.
Kohteessa k&dyminen ja valokuvaaminen hankalista ja térkeista paikoista antaa
kokonaisvaltaisen kuvan kohteesta. T&m4 auttaa sitten suunnittelun onnistumisessa.
Tarkka ja hyva suunnittelutyd on hyvén lopputuloksen edellytys. Valmistettavista
tuotteista on tehtdva tarkka osaluettelointi. Osaluetteloon on my6s merkittava numeroin,
mistd pakkauksesta kyseinen osa 16ytyy (liite 1 ja 2). Pakkaukset tulee merkita selkeasti.
Tuotteet on pakattava ja sidottava huolellisesti. Irtotavaroista on myés hyvéa tehda
tarvikeluettelo seké luetteloida my6s mukaan tarvittavat tydkalut. Taalla varmistutaan
suuremmilta unohduksilta ja asennuksen aikana ei taten pitaisi tulla ongelmia

puuttuvien tavaroiden muodossa.

Suunnittelijan vastuulla on tehdé selkeét ja helppolukuiset asennusohjeet. Normaalista
poikkeavat toteutukset ja asennuksen erikoisratkaisut tulee kuvata tarkasti. Ennen
suurempien projektien aloitusta on pidettavé aloituspalaveri, jossa kaikki tydohon
osallistuvat ovat mukana. Palaverissa kaydaan ty0 tarkasti 1api ja tyon suunnittelijan
vastuulla on selventaa tydssa olevat mahdolliset erikoisuudet, ettei tydntekijoille jaa
mitéan epaselvaksi. Hyva ja tiivis yhteisty6 suunnittelijan ja tuotannon tyontekijoiden
vélill4 aikaansaa juuri oikeanlaisten osien ja tuotteiden valmistuksen, eiké
vadrinkasityksid ndin paase syntymaan. Asentajien on téytettava asennuksen jélkeen
asennusraportti, josta kay ilmi miten ty0 onnistui sekd myds asennuksen
ongelmakohdat, jos niitd oli. Asennuksen ongelmakohdista pidetad&n palaveri, jotta

niistd opitaan ja osataan korjata virheet seuraavaksi kerraksi.
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5 Johtopéaatokset ja yhteenveto

Suojatiloja oli asennettava 2 kappaletta. Tyo oli tydmaaraltdédn suurempi, kuin meidén
toimittamat ns. normaalit suojatilat. Seindkorkeuden noustessa aina 5115 mm
korkeuteen piti kasata kunnollisia asennustelineitg, joista ylempien elementtien asennus
olisi mahdollista ja turvallista. Haastavuutta kohteessa lisasi myos se, ettei kdytossa
ollut kattonosturia, vaan jokainen elementti nostettiin kasin paikalleen. Ty6ssa
kayttdmamme elementti painaa noin 17 kg/m pisimpien elementtien ollessa yli 3
metrisid. Yhdelld asennuskerralla ja tiukalla aikataululla myds tyon fyysinen

kuormittavuus oli suuri.

Ulkomaille menevissé toimituksissa on omat haastavuutensa. Virheisiin, niin
suunnittelussa kuin tavaroiden toimituksessa ei ole varaa, koska osien puuttuminen
vaikeuttaa ja hidastaa asennusta kohteessa, johtuen pitkista valimatkoista. Tarkeéa oli
my0s pakkauksissa olevien tuotteiden sdilyminen ehjanad asennuskohteeseen asti. Oma
haasteensa oli myds toimiessa tuntemattomien, yrityksemme tuotteista tietdméattomien,
ulkomaalaisten asentajien kanssa. Asennussuunnitelman tekeminen ja siin& pysyminen
mahdollisti myos tulevien asennusvaiheiden suunnittelemisen asennuspaikalla jo
ennakolta, mika oli tarkead, jotta kaikille tyomiehille riitti jatkuvasti toitd. Tama
mahdollisti asennuksen valmistumisen mahdollisimman nopeasti, joskin 3 paivaa

alkuperaista suunnitelmaa jéljessa.

Tama projekti meni kuitenkin hyvin, jopa odotettua paremmin. Vaikka
asennusmiehemme olivat entuudestaan tuntemattomia ulkomaalaisia, englannin kielella
kommunikointi onnistui muutaman asennusmiehen kanssa ja annetut ohjeet tavoittivat
loputkin kuulijansa. Olimme todella tyytyvéisida saamaamme asennusapuun ja heidan

toimintaansa.

Suojatilojen mitoitus oli tarkka, jotta ympérille jéi tilaa koneenkéyttdjien tydskentelyyn.
Toisen suojatilan leveyttd jouduttiinkin kaventamaan 12 cm, mutta se oli otettu
huomioon suunnittelussa ja kattoristikoista oli tehty helposti kavennettavia seké
tarvittavat lisdosat tdhan toimenpiteeseen olivat mukana. Myds kahden liukuoven
aukkoa jouduttiin muuttamaan runkotolppien asemoinnin takia. Téhén oli myods
varauduttu tekemall& liukuovien karmeista irralliset ja ruuvikiinnitteiset, joten niiden

kaventaminen oli helppoa ja nopeaa. Suurempia ongelmia ei tullut esille
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osavalmistuksen eiké asennuksenkaan aikana ja tdmé projekti meni kokonaisuudessaan
hyvin. Asennuskuvat olivat myods onnistuneet ja helposti luettavat, joten myos
ulkomaalaiset asennusmiehet pystyivét tulkitsemaan niitd ja toimimaan oma-

aloitteisesti, mik& mahdollisti projektin etenemisen aikataulun mukaisesti.

Lopputulokseen oltiin todella tyytyvéisid. Myos asiakas oli tyytyvainen toimitukseen,
toimintaamme ja lopputulokseen. Tdma on ensiarvoisen tarkeaa siksi, ettd asiakkaalle
jaa hyva kuva yrityksen toiminnasta ja tuotteista. Té&llaiset hyvin tehdyt, onnistuneet,
projektit toimivat hyvand mainoksena ja voivat mygs tuoda uusia yhteydenottoja ja
tilauksia yritykselle.

Toimivaksi ratkaisuksi osoittautui, ettd suunnittelija toimi myo6s projektipaéllikkona ja
oli mukana projektissa alusta loppuun asti, myds asennuksessa. Tama toimintamalli
tuotti tulosta, johtuen hyvésta yhteistyosté ja suunnitelmallisuudesta l1&pi koko projektin.
Suunnitteluun ja osavalmistukseen kéytettiin aikaa noin 230 tuntia ja asennukseen 374
tuntia. Toteutuneet tunnit tdssa tyossa jaivat hieman alle suunnitelluista 615 tunnista,

mika kertoo myds projektin onnistumisesta.

Jatkossa tdman projektin kuvaus ja ohjeistus auttaa yritysta toimittamaan entista
parempia, suurempia ja viimeistellyimpia kokonaisuuksia, niin kotimaahan kuin

ulkomaillekin.
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LIITE 1 Osaluettelo Suojatila 1

T9562 - E1
Stora Enso / Riga
KPL VBRI [wuva PAKATTL [LAVA NRD

5| Alumiiniovi 900x2100 OK. 2 ok e Ls

& Alumiiniovi 900x2100 VK. 2 ok & e L5

7| Alumiiniovi 2400x3000 K3ytts OK. 1 ok 2 i

&|Alumiiniovi 1200x3000Kaytts OK. 1 ok [a]’a Iy

o | Alumiiniovi 700x1940 OK. 1]
10| Alumiiniovi 700x1940 VK. 1 ok Ok L5
11| Pariliukuovi 3230x2100 2 RAL7040 |ok E {2
12| Tupla liukukiskot+ karmiputket 2 RAL7040 |ok (-1’8 I 7
13| Alachjainrulla 4 O |lgapicio
14|Kahvan korotuslevy 2 e
15| Huolto-ovi (terds) 720x1940 OK. 1 RAL7040 |ok (] = 17
16| Alumiini-ikkuna 1180x1200 1 RAL9005 |ok (-3 15
17| Alumiini-ikkuna 565x1200 1 RAL300S |ok -} 13
18| Alumiini-ikkuna 710x1200 1 RAL9005 |ok &y 13
15| Alumiini ikkunalista 1212mm &> ok fee 17
20| Alumiini ikkunalista 597mm (a) ok ¥ o I
21| Alumiini ikkunalista 742mm (4. ok K ow | 17
22 | Alumiini ikkunalista 1232mm g.;,»' ok ¥ o I
23|Kattoristikko 6955mm 2 RALS002 ok oK Lt
24|0C10/120mm nurkkatolppa 5100mm 2 RAL7011 |ok QE {1
25| Nurkkatolppa ter3s 45ast. 5100mm 4 RAL7011 |ok I /
26|0C10/120mm vilitolppa 5100mm 5 RAL7011 |ok o] i
27| Alumiini lyéntilista 5100mm 10 RAL7011 |ok O Il
28| Kourukehd ovelle 962x2132mm 4 RAL7040 |ok & | &
73| Kourukehd ovelle 2462x3032mm 1 RAL7040 |ok o e I
30| Kourukehi ovelle 1262x3032mm 1 RAL7040 |ok ck | /&
31| Kourukeha ovelle 762x2002mm ,1' RAL7040 |ok O e &
32 |U-kouru 40x119x40x1205mm 2 RAL900Z |ok far] [ F
33|U-kouru 50x%119x50 x 1205mm [ RALI00Z |ok &2k | #
34| Tukiputki (40x40+40x80)2000mm hitsattu 2 RAL900Z |ok (]'4 | 7
35| Putki 80x80x80mm nurkkatolpalle 2 RAL900Z |ok [y !+
36| Putki 40x100x80mm vilitolpalle 5 RAL9D0Z |ok & [Z
37 |Alakouru Zn 2500mm/ 120mm elementille 6 & e § 7
38 |Yldkouru 30x124%30mm/3000mm 8 RAL9DOZ |ok e [
38| Yldkouru 30x124x30mm,3300mm 11 RAL900Z |ok 1S /&
40| Tukiputki (40x40+40x80) 200mm hitsattu 3 RAL9002 |ok Ol /7
41| Katon reunalista 2500mm 12 RAL7011 |ok [ fi
42| Putki 120x60x1205mm 4 RAL9002 |ok O | F
43| Tukiputki (40x40+40x80) 550mm hitsattu 2 RAL9002 |ok & i< |7
44 |U-kouru 40x119%40 x 2105mim 4 RALO002 |ok 7 | Z
45| U-kouru 40%119x40 % 3005mm 2 RAL900Z |ok o {7
45 |Huolto-oven kehi 782 x 2002mm 1 w ok fal 4 /&

T
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LIITE 2 Osaluettelo Suojatila 2

T9561 - E2
Stora Enso / Riga
KPL VAR [KUwA  [PAKATTU [Lava NRO

5| Alumiiniovi 900x2100 OK. 1 ok [ 4 IL

&| Alumiiniovi 900x2100 VK. 2 ok o i {4

7| Alumiiniovi 2400x3000 Kiyttd OK. 1 ok ok %

& Alumiiniovi 1200x3000Kaytts OK. 1 ok oI iy

s| Alumiiniovi 700x1940 OK. 2 ok &2 fr L5
10| Alumiiniovi 700x1940 VK. 2 ok T i L5
11| Pariliukuovi 3230x2100 2 RAL7040 |ok L [
12| Tupla liukukiskot+ karmiputket 2 RAL7040 |ok K | #
13| Alachjainrulla 4 g |laatikio
14|Kahvan korotuslevy 2 ok auhkig
15| Huolto-ovi (terds) 700x1940 OK./VK. 0
16| Alumiini-ikkuna 1177x1200 1 RALIDD5 |ok =] L=
17| Alumiini-ikkuna 783x1200 1 RAL9005 |ok & 3
18| Alumiini-ikkuna 535x1200 1 RALSDDS |ok £ i i3
19| Alumiini ikkunalista 1209mm (@ ok Xee | /Z
20| Alumiini ikkunalista 815mm @ ok Ko | 1T
21| Alumiini ikkunalista 567mm &) ok Ko | 137
22| Alumiini ikkunalista 1232mm @z ok K oiv | 17
23| Kattoristikko 6870mm 2 RAL900Z |ok (=4 £
24/0C10/120mm nurkkatolppa 5100mm 3 RAL7011 |ok f) 4 i/
25|Nurkkatolppa terds 45ast. 5100mm 2 RAL7011 |ok o K 1
26/0C10/120mm vilitolppa 5100mm 5 RAL7011 |ok 2 !
27| Alumiini lyéntilista 5100mm 11 RAL7011 |ok o i
28| Kourukeha ovelle 962x2132mm 3 RAL7040 ok 2 le
29|Kourukehs ovelle 2462x3032mm 1 RAL7040 |ok o b 7
30| Kourukehi ovelle 1262x3032mm 1 RAL7040 |ok e J&
31| Kourukehd ovelle 762x2002mm 4 RAL7040 |ok 2L T4
32| U-kouru 40x119x40x120Smm 4 RAL9002 |ok 0K |7
33| Aukon kehad U-kouru 1050x2700mm 1 RAL900Z |ok oK Je
34| Tukiputki kourukehille 60x60x2700mm 1 RAL9002 |ok 71T 13
35| Putki 80xB0xB0mm nurkkatolpalle 3 RALS002 |ok f ]l [ #
36| Putki 40x100x80mm vilitolpalle 5 RAL9002 ok .ra | F
37| Alakouru Sinkitty 2500mm 5 g 17
33| Yldkouru 30x124x30mm/3000mm 8 RALI0D2 |ok oK I
39| Yldkouru 30x124%30mm/3300mm 11 RALI002 |ok o i s
10| Tukiputki (40x40+40x80) 200mm hitsattu 4 RAL9002 |ok ol ¥4
11| Katon reunalista 2500mm 11 RAL7011 |ok Ok 'r)
12| Putki 120x60x1205mm B 2 RAL9002 ok o /7
13| Tukiputki (40x40+40x80) 247mm hitsattu 2 RAL9002 |ok & - IES
1| U-kouru 40x119x40 x 2105mm 5 RAL900Z |ok oK I E
15| U-kouru 40x119x40 x 3005mm 2 RALS002 |ok Ok 12
15| Peitepelti liukukiskolle 3250mm 2 RAL7040 |ok o ITE |
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