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Tiivistelma

Opinnaytetydn tavoitteena oli miettia keinoja, joilla voi tehostaa rakennusjatteiden lajitte-
lua kustannustehokkaasti korjausrakennustydmaalla. Jatteiden kierratys on rakennus-
alalla tarke&d, koska rakennusalalla syntyy Suomessa toiseksi eniten jatteita kaivosteol-
lisuuden jalkeen. Opinnaytetydn tilaajana oli Rakennus Oy Antti J. Ahola. Ty6 tehtiin
Paavolan kampustyomaalle.

Opinnaytetyo tehtiin kerddmalla tietoa internet-lahteistd, havainnoimalla tydmaaymparis-
toa ja haastattelemalla kahta Rakennus Aholan tyontekijaa. Lajittelua ohjaa lainsaa-
danto, joka velvoittaa alan yrityksia. Rakennusjatteiden hyddyntadmisasteen pitaisi olla
70 %, mutta toistaiseksi sita ei ole saavutettu. Vuonna 2020 hyddyntamisaste oli arviolta
50 %. Keratyn tiedon perusteella pohdittiin ratkaisuja, joilla lajittelua voisi tehostaa.

Tyon tuloksena todettiin, ettéd tehokkain keino tehostaa lajittelua on syntypaikkalajittelu.
Syntypaikkalajittelussa jatteet lajitellaan jo syntypaikalla. Lajittelemalla jatejakeet erik-
seen muodostuu vahemman sekajatetta. Lajittelu lisaa jatteiden hyotykayttoa.

Tybssd myos havaittiin, ettéd suunnittelu on tarkeaa lajittelun kannalta. Suunnittelulla val-
tetdan turhaa purkamista, jotta valtetaan ylimaaraista jatteiden kertymista. Hyvalla suun-
nittelulla saadaan materiaalit paremmin hyddynnettya.
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Abstract

The thesis was done for a repair construction site. The aim of the thesis was to find ways to
improve the sorting of construction waste cost-effectively. Waste recycling is important in
the construction industry because the construction industry is the second largest producer
of waste in Finland. The thesis was commissioned by Rakennus Oy Antti J. Ahola. The
work was done at the Paavola campus site.

The thesis was done by gathering information from Internet sources, observing the site en-
vironment, and by interviews. Based on the collected information, solutions were consid-
ered to make sorting more efficient. The sorting is governed by legislation that binds com-
panies in the sector. The utilization rate of construction waste should be 70%, but it has not
been achieved so far. In 2020, the utilization rate was about 50%.

As a result of the work, it was concluded that the most effective way to make sorting more
efficient is by sorting by place of origin, in which the waste is sorted already at the place of
origin. By sorting types of waste fractions separately, less waste is generated, and sorting
increases the utilization of waste.

The work also found that planning is important for sorting. The design avoids unnecessary
disassembly to avoid excess accumulation of waste. Good planning makes better use of
materials. Good waste management is important so that the construction site has suitable
waste containers.
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1 Johdanto

Rakennusalalla syntyy paljon jatteitd, joiden hyddyntamisesta lI6ytyy parannettavaa. Uudis-
tuneen jatelain myo6ta rakennusjatteita pitda hyddyntaa aikaisempaa paremmin. Rakenta-
misesta syntyneita jatteita voi hyddyntaa materiaalina tai kayttaa energiana. Tehostamalla

kierratysta voidaan saastaa rahaa ja luonnonvaroja.

Opinnaytetytn tavoitteena on miettia keinoja, joilla voisi tehostaa lajittelua rakennusalalla.
Tybssa perehdytéaén siihen, mita rakennusjate on, mitd lainsaadantoa aihe pitaa sisallaan
ja miten rakennusjatteitd voisi hyodyntaa. Tietoa kerataan internet-lahteista, haastatteluilla
ja havainnoimalla tydmaaymparistta. Etsityn teoriatiedon perusteella yritetddn miettia rat-
kaisuja, joilla voi tehostaa lajittelua kustannustehokkaasti. Opinnaytetyd rajataan koske-
maan lajittelun tehostamista korjausrakentamisessa, mutta tydssa sivutaan myoés purka-
mista, koska se liittyy korjausrakentamiseen. Opinnaytety6 tehdaan koulurakennuksen sa-
neerauskohteeseen Lahteen.

Opinnaytety®d tehdaan Rakennus Oy Antti J. Aholalle. Rakennus Ahola on vuonna 1996
perustettu rakennusalan yritys. Rakennus Ahola on erikoistunut korjaus- ja saneerausra-
kentamiseen. Heilla on my6s osaamista uudisrakentamisesta. Rakennus Ahola on keskit-
tynyt toimimaan Uudellamaalla ja Lahden seudulla. Heidan p&akonttorinsa sijaitsee Hyvin-
kaalla. Heilla on toimistot myos Helsingissa ja Lahdessa. Rakennus Aholalla tydskentelee

100 henkil6a. Heidan liikevaihtonsa oli 61 miljoonaa euroa vuonna 2021. (Rakennus Ahola.)



2 Rakennusala ja jatteet
2.1 Rakentamisen jatteet

Rakennusjatteeksi lasketaan kaikki rakentamisesta, korjaamisesta ja purkamisesta synty-
vat jatemateriaalit (Peuranen & Hakaste 2014, 11). Rakennusalan jatteet jaetaan urakassa
syntyviin jatteisiin ja tydmaan sisaisen jatehuollon jatteisiin (Kojo & Lilja 2011, 13). Yleisim-
pia rakennusjatteita ovat betonijate, tiilijate, kasitelty ja k&sitteleméatdn puujate, metallit, kip-
silevyt, lasi, muovit, eristeet, kattohuopa sek& maa- ja kiviainekset. Purkamisesta syntyy
myds sekalaista rakennusjatettd. Sekalainen rakennusjate voidaan jatkojalostaa kasittely-
ja lajittelulaitoksissa tai se paatyy loppusijoitettavaksi kaatopaikalle. Rakennusjatettd saa-
tetaan keratd myos energiajatteeksi, kuten muovit ja puujate, ja se kaytetaan energian tuot-
tamiseen. (Lehtonen 2019, 65.)

Materiaalitehokkuudella tarkoitetaan tydtapoja, joilla vahennetddn materiaalihavikkia ja eh-
kaistaan jatteiden syntymista. Toimimalla materiaalitehokkaasti ja vahentamalla syntyvan
rakennusjatteen maaréd saastetdén rahaa. Sekalaisen rakennusjatteen hinta vaihtelee
paikkakunnan mukaan. Tdmén liséksi maksetaan jateveroa. (Peuranen & Hakaste 2014,
10.) Lahdessa Salpakierto veloittaa rakennusjatteesta, josta alle 50 % on hyddynnettavaa
190 €/t. Rakennusjatteestd, josta on yli 50 % hyddynnettavaa, veloitus on 175 €/t. Kipsijat-
teen veloitus on 70 €/t. Kestopuun veloitus on 250 €/t. Puujatetta saa vieda ilmaiseksi. Ener-
giajatteen veloitus on 90 €/t. Hinnat ei sisalla arvonlisdveroa eikd muita palvelumaksuja.
(Salpakierto a.) Padkaupunkiseudulla Circulation ottaa vastaan rakennusjatteitd. Sekalai-
nen rakennusjate, josta alle 50 % on hyddynnettavaa maksaa 209 €/t. Purkupuu maksaa
35,8 €/t. Puhdas puu maksaa 20 €/t. Painekyllastetty puu maksaa 255 €/t. Hinnat ovat ilman
arvonlisdveroa ja punnitusmaksua. (Circulation 2022.) Tehokierto ottaa rakennusjatetta
vastaan Etel&-Suomessa. Rakennusjate 2 maksaa 187 €/t. Energiajate maksaa 99 €/t. Puh-
das puu maksaa 15 €/t. Purkupuu maksaa 30 €/t. Hinnat ei sisalla arvonlisdveroa eika pun-
nitusmaksua. (Tehokierto 2021, 2.)

2.1.1 Rakennusjatteiden maarat

Vuonna 2020 Suomessa syntyi jatteitéd noin 116 miljoonaa tonnia. Kuten kuvasta 1 nakee,
niin rakennusalalta syntyy toiseksi eniten jatteité kaivosteollisuuden jalkeen Suomessa. Ra-
kentamisesta syntyi jatteitéd noin 13,7 miljoonaa tonnia siséltden mineraalijatteet. (Suomen
virallinen tilasto 2020a.) Rakentamisen jatteista arviolta 57 % syntyy korjausrakentami-
sesta, 27 % rakennusten purkamisesta ja 16 % uudiskohteista. Uudisrakentamisen alhai-
sempi jatemaara johtuu materiaalitehokkaista toimintatavoista. (Peuranen & Hakaste 2014,
11))



Jatteiden kertymét sektoreittain vuonna 2020, 1000 tonnia vuodessa
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Kuvio 1. Jatteiden kertyminen eri toimialoilla vuonna 2020 (Suomen virallinen tilasto 2020)

Kuten taulukosta 1 nakee, niin rakennusalalla syntyy eniten mineraalijatettd. Mineraalijat-
teitd on esimerkiksi betoni- ja tiilijate. Jos lietteitd ja mineraalijatteitd ei huomioida, syntyy
eniten puujatteitd. Kolmanneksi eniten kertyy metallijatettd. (Suomen virallinen tilasto
2020b.)

Jéateluokka Jatemaara (jatemaérat 1000 tonnia)
Elain- ja kasvijatteet 1

Kemialliset jatteet 0

Kotitalous- ja muut sekalaiset jatteet 9

Lietteet 721

Metallijatteet 217

Mineraalijatteet 12453

Muut jatteet 16

Paperi- ja pahvijatteet 0




Puujatteet 273

Yhteensa 13689

Taulukko 1. Rakennusjatteiden jakautuminen vuonna 2020 (Suomen virallinen tilasto 2020)
2.1.2 Vaarallinen jate

Purettavat rakennukset tai purettavat rakenteet saattavat sisdltaa vaarallisia aineita tai ma-
teriaaleja, joiden purkamisesta tulee vaaralliseksi laskettavaa jatettd. Vaaralliset jatteet toi-
mitetaan luvallisiin kasittelylaitoksiin tai ne ohjataan loppusijoitukseen. Purkajan pitaa tar-
kistaa jatteiden vastaanottajalta, ettéd mita selvityksia jatteistd vaaditaan ja mité jatteita voi
toimittaa kyseisiin kasittelylaitoksiin. (Lehtonen 2019, 61.)

Purettavissa rakenteissa voi olla vaarallisia aineita, jos niita on ollut alkuperaisissa raken-
nusmateriaaleissa tai rakenteet ovat pilaantuneet haitallisilla aineilla vuosien saatossa.
Vaaralliset jatteet pitaa erotella hyddynnettavisté ja muista loppusijoitukseen joutuvista jat-
teistd. Vaaralliset aineet pitdisi poistaa korjausrakentamis- ja purkukohteissa rakennuksen
rakenteista ennen kuin aloitetaan purkaminen. Ennen purkut6iden aloittamista pitaa tyhjen-
taa esimerkiksi oljysailiot, jotta kemikaaleja ei valu maaperédén tai muihin materiaaleihin
purkutdiden aikana. (Lehtonen 2019, 61-62.)

Rakennusmateriaaleissa ja rakenteissa voi olla useita vaarallisia aineita esimerkiksi asbes-
tia, PCB-yhdisteitd, PAH-yhdisteita, dljyhiilivetyja ja raskasmetalleja. Vaaralliset aineet ai-
heuttavat terveysriskeja. Esimerkiksi PAH-yhdisteet voivat aiheuttaa sytpaa. Vaarallisia ai-
neita, esimerkiksi lyijya, on kaytetty aikaisemmin vanhoissa sahkdjohdoissa. Jos kohteesta
I6ytyy kemikaaleja ja 6ljyja, niin ne pitaa poistaa ja toimittaa asianmukaisesti kasiteltaviksi.
Poistetut kemikaali- ja Oljymaarat pitdd raportoida. Tyomailta pitaa kerata erikseen SER-
jate eli séhko- ja elektroniikkaromut. SER-jate lasketaan vaaralliseksi jatteeksi. SER-jatetta
on esimerkiksi loisteputket ja sdhkodjohdot. Kyllastetty puu lasketaan myds vaaralliseksi jét-

teeksi. Kyllastetty puu pitda kerata erikseen muista puujatteista. (Lehtonen 2019, 62—-64.)

Asbestia on kaytetty 1900-luvulla rakentamisessa, koska sitd pidettiin hyvana eristeené.
Asbestia ei ole kaytetty vuoden 1994 jalkeen, koska asbestin kaytto kiellettiin. Ennen vuotta
1994 tehtyihin rakennuksiin pitda tehda asbestikartoitus ennen remontoinnin aloitusta. As-
besti on yleisnimitys erilaisille kuitumateriaaleille. Asbesti on vaarallista, jos sitd on polyna
iimassa. Asbestia kaytettiin monipuolisesti rakentamisessa. Sita voi I6ytya esimerkiksi vie-
mariputkista, muovimatoista, tasoitteista ja muurauslaastista. Asbestipdlylle altistuminen on

vaarallista. Asbesti pitaa purkaa erikseen. (Asbestikartoitus.info 2022.)



Vaaralliset jatteet kerataan ilmaa lapaisemattomiin sailidihin, joihin pitda merkita sailién si-
salto. Vaaralliset jatteet kuljetetaan sdilidissa jatteenkasittelylaitoksille. Vaarallisia jatteita ei
suositella sailyttamaan tydmaalla. Vaaralliset jatteet pitda lahettaa viivytyksetta kasittelylai-
tokseen. (Lehtonen 2019, 60.)

2.1.3 Jatteiden kuljetus ja siirtoasiakirja

Rakennusjatteita liikkutetaan tavallisesti siirtolavoilla. Siirtolavoja 16ytyy avonaisina tai kan-
nellisina malleina. Jatteita kuljettaessa pitaa varmistaa, etta jatteita ei paase ymparistdon ja
ettei niista tule tapaturmavaaraa. Tarvittaessa jatteet sidotaan tai peitetaan, jotta ne eivat
paase putoamaan kuljetuksen yhteydessa. Rakennusjatteitd ammatikseen kuljettavan hen-
kilon pitaa rekisterditya jatehuoltorekisteriin jatteiden kuljettajaksi. Lupahakemus tehd&éan
paikalliselle ELY-keskukselle. (Lehtonen 2019, 60.)

Kun rakennusjatteita kuljetaan, niin jatteiden mukana pitaa olla siirtoasiakirja. Siirtoasiakir-
jan tekee jatteiden haltija. Rakennusjatteiden kuljetuksen jélkeen siirtoasiakirja annetaan
jatteiden vastaanottajalle. Siirtoasiakirja voi olla tehty paperille tai sahkoisesti ja sen pitaa

olla luettavissa kuljetuksen aikana. Siirtoasiakirjassa pitaa olla:

e jatteen tuottajan tai muun jatteen haltijan, kuljettajan ja vastaanottajan nimi ja

yhteystiedot
e jatteen siirron ajankohta seka alkamis- ja paattymispaikka
o jateluettelon mukainen jatteen nimike seka kuvaus jatelajista
e jatteen maara. (Lehtonen 2019, 61.)

Siirtoasiakirjan sisalt6 todistetaan oikeaksi jatteen haltijan, jatteen kuljettajan ja jatteen vas-
taanottajan allekirjoituksilla. Siirtoasiakirjaan laitetaan jatteiden oikea méaara, jos kuljetetut
jatteet punnitaan vasta vastaanottajalla. Kuormakirjaan voi yhdistaa siirtoasiakirjan sisallon.
(Lehtonen 2019, 60-61.)

2.2 TyOmaan jatehuolto

Rakennusjatteiden lajittelusta on annettu ohjeistusta valtioneuvoston asetuksessa jatteista.
Rakennusjatteet pitda kerata erikseen. Rakennusjatteiden lajittelussa voi olla eroja eri kun-
tien valilla. Rakennusjatteiden lajittelua ohjaa ensisijaisuusjarjestys, jonka tavoitteena on
vahentda jatteiden syntymistd ja jatteiden p&atymistd loppusijoitukseen. (Ymparisto.fi
2016.) Tybmaan jatehuolto on urakan padurakoitsijan vastuulla. Paaurakoitsija vastaa, etta

tydmaalla noudatetaan jatehuoltosdadoksia. Jatehuollon toimivuuden huolehtimiseen



kuuluu lajittelun toimivuuden seuranta. Myds jateastiat pitda mitoittaa oikein ja seurata nii-
den tayttbastetta seka jateastioiden kuntoa. Paaurakoitsijan pitdd myds huolehtia jatetilojen

siisteydesta ja kunnosta. (Ymparistoosaava.fi.)

Tybmaan jatehuolto suositellaan suunnittelemaan vaiheittain, koska eri rakennusvaiheissa
muodostuu eri jatejakeita ja jatemaarat voivat vaihdella. Jatehuoltosuunnitelmaa tehtdessa
kannattaa miettid, miten jatteita kerataan ja lajitellaan tyopisteella. Kannattaa myos suunni-
tella, miten lajitellut jatteet kuljetetaan keraysastioihin. Jatehuoltosuunnitelman avulla saa-

daan selville tydmaan jatehuollon tarpeet. Jatehuoltosuunnitelmaan kuuluu:

e jatteiden mahdolliset syntypaikat

erilaiset jatejakeet

jatteiden maarat

kaytettavat jatteiden kerailyvalineet

kaytettavat jatteiden lajitteluastiat

o jatteiden kerayspisteet. (Ymparistbosaava.fi.)

Arvioimalla etukateen jatteiden laatua ja maaria voi paatella, kuinka suuria jateastioita tar-
vitaan eri rakennusvaiheisiin. Samalla voi myds hahmottaa, millaisia jatteiden keraysvali-
neita tarvitaan eri rakennusvaiheissa. Jateastioiden kokoon vaikuttaa muun muassa niiden
tyhjennysrytmi. Optimoimalla jateastioiden tyhjennysta voidaan lisdtd kustannustehok-
kuutta ja lisata siisteytta jatepisteilla. Lajittelua voi selkeyttéaa kuvallisilla ohjeilla. Jateastioi-

hin pitaa merkitd, mita jatteitd astiaan kuuluu. (Ymparistdosaava.fi.)

2.3 Hankesuunnitelma

Hankesuunnitelmassa kaydaan lapi kokonaiskuva suunniteltavasta hankkeesta. Hanke-
suunnitelmassa kasitellaan hankkeen toteuttamistapoja. (Sitowise.) Jos rakennus puretaan
tai suunnitellaan rakennuksen saneeraamista, pitaa tehda hankesuunnitelma. Hankesuun-
nitelmassa tehdaan suunnittelu-, selvitys- ja valmistelutoimenpiteitd. Hankesuunnitelman
pitaisi sisaltad esimerkiksi turvallisuus- ja ymparistdasioita, kilpailutuksen, materiaalien kier-
rattdmisen ja hyddyntamisen sekd jatehuollon suunnittelun. Hankesuunnitelmasta pitaisi
tehda riittavan laaja. Puutteellinen hankesuunnitelma voi luoda esimerkiksi kiireité purkut6i-
den tekemiselle. (Lehtonen 2019, 16.)

Hankesuunnittelua pidetaan korjausrakentamisessa tarkeimpana vaiheena. Hankesuunni-
telmassa kaydaan lapi kaikki korjausurakkaan koskettavat tekijat ja tavoitteet. Hankesuun-
nitelma on raportti, josta I0ytyy kaikki tieto hankkeesta. Hankesuunnitelmaa varten tehdaan

kuntokartoituksia, tarveselvityksia ja kdydaan lapi hankkeen laajuus. Korjausrakentamisen



kohteita varten tehdaan tarkentavia kunto- ja rakennekartoituksia, jotta riskeja aikataulujen

ja kustannusten suhteen saadaan véhennettya. (Talokeskus.)
2.4 TyOmaat

Purkukohteissa purkujatteista syntyy merkittdvin osuus kokonaisurakan kustannuksista.
Purkaminen pitaa tehda lajittelevana purkuna, jotta materiaalit voidaan saada kerattya pa-
remmin hyddynnettaviksi. Kierrattdmalla ja kayttamalla uudelleen purettuja materiaaleja
voidaan saastéa rahaa ja saavuttaa lainsdddannon edellyttava jatteiden hyddyntamisaste.
Purkukohteissa jatteiden maéaraan ja koostumukseen vaikuttaa purettavan rakennuksen ra-

kennusmateriaalit ja valittu purkutapa. (Lehtonen 2019, 59.)

Purkukohteiden suunnittelussa ja toteutuksessa pitaa huomioida, mita kayttdkelpoisia ra-
kennuksenosia voi kayttad uudelleen. Rakennushistoriallisten ja arvokkaiden rakennus-
osien ja irtaimiston saastaminen ja uudelleenkayttaminen on tarkeéad. Uudelleenkaytettavat
osat ja materiaalit pitdd purkaa ehjana. Uudelleenkaytettavien rakennustenosien materiaalit

ei saa sisaltaa haitallisia aineita tai haitallisia materiaaleja. (Lehtonen 2019, 23.)

Sekalaista rakennusjatetta syntyy herkasti, jos tytmaalla on kiireinen aikataulu ja jatehuol-
lolle ei ole riittavasti tilaa. Korjausrakentamisen tyémailla kaikille jatejakeille on vaikeaa
saada oma jatelava, koska jatejakeita voi syntya pienia maaria pitkalla aikavalilla. Purku-
tyomailla tiukka aikataulu ja kustannukset voivat vaikuttaa siihen, ettei sisdpurkua tehda

huolellisesti ja se liséa sekalaisen rakennusjatteen maaréé. (Lehtonen 2019, 77.)

Korjausrakentamisessa syntyy enemman rakennusjatteitd kuin uudisrakentamisessa,
koska korjausrakentamisessa joudutaan purkamaan vanhoja materiaaleja. Syntyvan jat-
teen maaraa voi vahentaa suunnittelulla. Tilaamalla oikean maaran materiaalia, kayttamalla
maaramittaista materiaalia, valttamalla mittavirheitd, suojaamalla materiaaleja vaurioitumi-
selta ja oikeilla tydmenetelmillda voi vahentaa jatteen syntymistd. Pakkausjatettd syntyy va-
hemman, jos kayttaa kevyesti pakattuja materiaaleja. (Ymparisto.fi 2016.) Korjausrakenta-
misessa saatetaan purkaa toimivia rakennuksen osia trendien tai puutteellisten tietojen ta-
kia. Puutteelliset tiedot voivat johtaa siihen, etté kayttokelpoisia rakennuksen osia ei hyo-
dynneta. Korjausrakentamisessa voidaan vahentaa jatteiden syntymista valttamalla turhaa
purkamista. Tehostamalla lajittelua voidaan vahentaa sekajatteen syntymista. Tilanpuut-
teen takia lajittelu voi vaikeutua, koska kaikille jatejakeille ei mahdu tarvittavia jateastioita.
(Peuranen & Hakaste 2014, 17.)

Lain mukaan rakentamisenjatteet pitda lajitella jo syntypaikallaan ja sijoittaa omille jatela-
voilleen. Ainoastaan keraamalla jatejakeet erikseen voidaan tayttaa lain vaatimukset. Syn-

typaikkalajittelussa  pystytddn noudattamaan  etusijaisjarjestysta.  Lajittelu  tuo



kustannussaastoja, koska lajittelematon rakennussekajate on kalleinta. Yritykset voivat

saada hyvitysta esimerkiksi lajitellusta metalli-, puu- ja pahvijatteesta. (L&T 2020.)



3 Lains&adanto
3.1 Euroopan unionin jatedirektiivi

Euroopan unionin parlamentti ja neuvosto uudistivat jatedirektiivia toukokuussa 2018. Jate-
direktiivin koodi on 2018/851. Artiklassa 1 todetaan, etta direktiivin tarkoituksena on paran-
taa jatehuoltoa, jotta jatehuolto tukisi kestavad materiaalien hallintaa, parantaa ympariston-
suojelua ja edistaa kiertotaloutta. Direktiivilla haluttiin tehostaa kestavaa tuotantoa ja va-
hent&& unionin riippuvuutta raaka-aineiden tuonnista. Artiklassa 2 haluttiin tehostaa resurs-
sien kayttoa ja tehda jatteiden kierrosta suljettu. Artiklan 3 tavoitteena on tiukentaa jatteiden
uudelleenkayton ja kierratyksen tavoitteina. Artiklalla 3 ilmaistiin EU:n halua tehostaa siirty-
mista kohti kiertotaloutta. Artiklassa 12 haluttiin korostaa jatteiden hyddyntamistd muuten
kuin energiana. (Jatedirektiivi 2018/851, 1 §, 2 §, 3 §. 12 §.) Paivitetyn direktiivin pohjalla
on vuonna 2008 saadetty jatedirektiivi 2008/98/EY, jonka maaritelmia on artiklassa 3. Di-
rektiivin tarkoituksena oli vahentaa jatteiden syntymista. Vanhassa direktiivissa luotiin jate-
hierarkia, joka loytyy artiklasta 4. Direktiivin ensimmaisena tavoitteena oli vahentaa jattei-
den syntymistd, toisena tavoitteena oli uudelleen kayttda ja kierrattaa syntyvat jatteet ja
viimeisena tavoitteena kasitella syntyneet jatteet kaatopaikalla. (Jatedirektiivi 2008/98/EY,
3§48)

3.2 Jatelaki

Jatelaki 646/2011 paivitettiin heinakuussa 2021. Paivitetyn jatelain koodi on 714/2021. J&-
telain ideana on edistaa kiertotaloutta ja luonnonvarojen kayton kestavyytta, saada vahen-
netyksi jatteiden maaria ja haitallisuutta, saada ehkaistya jatteista ja jatehuollosta syntyvaa
vaaraa ja haittaa terveydelle ja ymparistolle, saada varmistetuksi toimiva jatehuolto ja eh-
kaista roskaantumista. Pykalassa 6 jate maaritellaan vaaralliseksi jatteeksi, jos silla on jokin
vaarallinen ominaisuus. Pykélassa 6 myos maaritetaan jate rakennus- tai purkujatteeksi,
jos se syntyy rakennusten uudis- ja korjausrakentamisessa tai purkamisessa, maa- ja vesi-
rakentamisessa tai jossain muissa rakennus- ja purkutoiminnoissa. Pykalan 8 mukaan kaik-
kialla pitd& noudattaa etusijaisjarjestystd. Ensimmaisena tavoitteena on vahentaa tulevan
jatteen maaraa ja haitallisuutta. Toisena tavoitteena on kayttda uudelleen syntyneet jatteet.
Kolmantena tavoitteena on syntyneiden jatteiden kierrattdminen. Neljintena tavoitteena on
hyodyntaa syntyneet jatteet esimerkiksi energiana, jos kierrattdminen ei ole mahdollista.
Viimeisend keinona on jatteiden loppukasittely, jos jatteita ei voi hyddyntdad. (Jatelaki
714/2021,6 §, 8 8.)
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3.3 Valtioneuvoston asetus jatteista

Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021 tuli voimaan marraskuussa 2021. Asetuksen py-
kalassa 25 maaratddn vahentamaan rakennus- ja purkujatteiden maaria ja haitallisuutta.
Rakennusurakat tulee suunnitella ja toteuttaa silla tavalla, ettd voidaan keréata ja kayttaa
uudelleen kayttokelpoiset rakennustenosat ja -materiaalit. Urakka pitaa toteuttaa mahdolli-
simman pienella maaralla haitatonta rakennus- ja purkujatetta. Pykalan 26 mukaisesti ra-

kennusjatteiden haltijan pitaa kerata ja mahdollisuuksien mukaan lajitella erikseen:

e betoni, tiili, kivennaislaatat ja keramiikka
e asfaltti

e bitumi ja kattohuopa

e Kipsi

e kyllastamé&ton puu
e metalli

e lasi

e Mmuovi

e paperija kartonki
e mineraalivillaeriste

e maa- ja kiviaines. (Valtioneuvoston asetus jatteista 978/2021, 26 8.)

Pykalan 40 mukaisesti jatteista pitaa tehda siirtoasiakirja, johon tulee merkitd muun muassa
jatteen maara ja laatu. Asetus maaraa pykalissa 8 ja 9, etta vaaralliset jatteet pitaa merkita
ja etta vaaralliset jatteet pitaa kuljettaa tiiviissa pakkauksessa. (Valtioneuvoston asetus jat-
teista, 88,9 8§, 25 §, 26 8.)

3.4 Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 on sdadetty toukokuussa 2013. Asetuk-
sen tavoitteena on suojella pintavesia, pohjavesia, maaperéaa ja ilmaa pilaantumiselta. Ase-
tuksen tavoitteena on myos ehkaisté ilmastonmuutosta ja torjua haitallisia ymparistovaiku-
tuksia. Asetuksessa maaratddn myds kaatopaikkojen suunnittelusta, perustamisesta, ra-
kentamisesta, kayttsta, hoitamisesta, kaytdstd poistamisesta seka jalkihoidosta. Asetuk-
sessa ohjataan, kuinka jatteet tulisi sijoittaa kaatopaikoille, jotta niista ei tulisi vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistolle. Pykalan 14a perusteella kierratettavan jatteen paaty-
mista kaatopaikalle pitaa valttaa. Pykalan 15 mukaan kaatopaikalle saa vieda vain esikasi-

teltya jatettd. Etusijaisuusjarjestysta pitdd noudattaa. Vuonna 2021 asetukseen liséttiin
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pykala 36, jonka jalkeen puujatetta ei saa toimittaa kaatopaikalle. (Valtioneuvoston asetus
kaatopaikoista, 331/2013,1 8,14 §, 158§, 36 8.)

3.5 Ymparistonsuojelulaki

Ympaéristonsuojelulaki 527/2014 on s&éadetty kesédkuussa 2014. Lakia sovelletaan toimin-
taan, joka vaikuttaa tai voi vaikuttaa ympariston pilaantumiseen. Lakia sovelletaan myo6s

tekemiseen, josta tulee jatetta ja jatteen kasittelyyn. Lain tavoitteena on:

e vahentdd ymparistdn pilaantumista ja vaaraa siita, ehkaista ja vahentaa paastoja,
poistaa ymparistdn pilaantumisesta tulevia ongelmia ja estdd ymparistdvahinkoja

e turvata kestava ja monimuotoinen ymparisto, tukea kestavaa kehitysta ja ehkaista
ilmastonmuutosta

e edistaa luonnonvarojen kestdvaa kayttéa, vahentadé jatteiden maarda ja haitalli-
suutta, ehkaista jatteiden negatiivisia vaikutuksia

o lisatd ymparistda turmelevan toiminnan vaikutusten arviointia ja huomioon ottamista

e parantaa kansalaisten mahdollisuuksia vaikuttaa ymparistdd koskevaan paatoksen-
tekoon.

Pykalan 6 mukaisesti toiminnanharjoittajan pitad selvittdd oman toimintansa ymparistovai-
kutukset, ymparistoriskinsa, hallita ymparistériskejaan ja vahentaa haitallisia ymparistévai-
kutuksia. Pykalan 7 mukaisesti toiminnanharjoittajan pitaa toimia siten, etté negatiiviset ym-
paristovaikutukset voidaan ehkaista etukateen. Jos pilaantumista ei voi estaa, niin pilaan-

tumista pitaa rajoittaa. (Ymparistonsuojelulaki 527/2014,6 8§, 7 8.)

3.6 Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentami-
sessa

Asetus erdiden jatteiden hytdyntamisestd maanrakentamissa on saadetty joulukuussa
2017. Asetuksen VNA 843/2017 tavoitteena on lisata jatteiden hyddyntamista maarakenta-
misessa tilanteisiin, joissa ei tarvitsisi ympéristdlupaa. Pykalan 3 mukaan asetuksella tar-

koitetaan tilanteita, joissa:

- hyodyntamispaikan haltijalla luonnollista henkil6a tai oikeushenkiloa, joka hallitsee
omistus- tai vuokraoikeuden perusteella kiinteistoa tai sen osaa, jossa jatettad hyo-

dynnetaan maarakentamistarkoituksessa

- maarakentamiskohteella vaylia, kenttia, valleja ja naiden rakennekerroksia seka te-

ollisuus- ja varastorakennusten pohjarakenteita
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- teollisuus- ja varastorakennuksella rakennusta, jota kaytetdan teolliseen toimintaan

tai esineiden tai aineiden varastointiin ja jota ei kayteta asumiseen

- peittamisella jatetta siséltavan rakenteen suojaamista jatteen leviamisen ja sille al-
tistumisen estamiseksi vayla- ja kenttarakenteissa vahinta&an 10 senttimetrin ja val-
lirakenteissa vahintddn 50 senttimetrin paksuisella kerroksella pilaantumatonta

luonnon maa- tai kiviainesta

- paallystamisella jatetta sisaltavan rakenteen suojaamista asfaltilla, jonka tyhjatila on
enintdan 5 prosenttia, tai muulla materiaalilla siten, ettéd enintaan 5 prosenttia sade-

vedestad imeytyy rakenteeseen

- tuhkamursketiella metsdautotiend kaytettavaa vaylaa, jonka pintakerros on raken-

nettu tuhkan ja kiviaineksen seoksesta

- vdliaikaisella varastoinnilla maarakentamisessa hyddynnettavaksi tarkoitetun jat-
teen varastointia ennen maarakentamisen aloittamista maarakentamiskohteessa tai

sille erikseen osoitetulla varastointipaikalla

- jatteen luovuttajalla jatelain 6 8:n 1 momentin 4 kohdan mukaista jatteen tuottajaa
tai muuta elinkeinonharjoittajaa, joka luovuttaa jatettd tadssa asetuksessa tarkoitet-
tuun hyddyntadmiseen. (Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisesta
maarakentamisessa, 843/2017, 3 8.)

MARA-asetuksen tavoitteena on lisata jatteiden kayttdmista maarakennuksessa. Uuden
asetuksen ansiosta teollisuuden sivuvirtoja voidaan hyédyntaa paremmin maarakentami-
sessa. Uuden MARA-asetuksen ansiosta tiettyja jatteitd voi hyddyntda ilman ymparistolu-
paa. (Ramboll 2022.)

3.7 Jateverolaki

Jateverolaki 1126/2010 on saadetty joulukuussa 2010. Lain pykélan 1 perusteella jatteista,
jotka viedaan kaatopaikalle, joutuu maksamaan veroja. Pykalan 4 mukaisesti kaatopaikan
pitaja keraa veron. Pykalan 5 mukaisesti kaatopaikalle toimitetusta jatteesta pitdd maksaa
70 euroa tonnilta veroa. Pykalan 7 mukaisesti vero maksetaan jatteista, jotka on viety kaa-
topaikalle verokauden aikana. (Jateverolaki 1126/2010,1 8§,48,58,7 8.)

3.8 Paikalliset jatehuolto maaraykset

Lahdessa Salpakierto ottaa vastaan rakennus- ja purkujatettd vain alueen toimijoilta ja

asukkailta. = Rakennusjatteistda pitdd olla tehtynd siirtoasiakirja.  Salpakierron
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jatteidenkasittelykeskus on Kujalassa. Kujalaan voi toimittaa loppusijoitukseen rakennusja-
tettd, jonka kaatopaikkakelpoisuus on selvitetty. Rakennusjatteiden hinta maaraytyy sen
perusteella, paljonko kuormassa on hyddynnettavaa jatettd. Hybdynnettavia materiaaleja
ovat puu-, metalli-, muovi-, kartonki-, paperi- ja energiajate. Hyddynnettavida materiaaleja
eivat ole esimerkiksi eristevillat, laatat, kipsilevyt ja komposiittiputket. Sekalaisen rakennus-

jatteen joukossa ei saa olla vaarallisia jatteita. (Salpakiero b.)

Helsingin seudun ympaéristopalvelut eli HSY ottaa vastaan pienia kuormia rakennusjatteita
Sortti-asemilla. Kuorma-autokuormat viedaan Espoon Ammasuon ekoteollisuuskeskuk-
seen. Yritysten lajitellut puu-, metalli- ja energiajatteet voi toimittaa myods muille jatealan
toimijoille. Kayttokelpoiset rakennusosat, asbesti, eristevillat, kipsilevyt, kyllastetty puu, me-
talli, puujate, palava sekajate, posliinikalusteet, tiilet, laatat, betoni, maa-aines ja luonnon-

kivet pitaa lajitella erikseen. (HSY.)
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4 Rakennusjatteiden hydédyntaminen
4.1 Hyoddyntamisaste

Euroopan Unionin vuonna 2008 julkaistun jatedirektiivin mukaisesti rakennusalan pitaa te-
hostaa jatteiden kierratysta vuoteen 2020 mennessa. Direktiivin mukaan 70 % rakennusjat-
teesta pitaa kierrattda. Direktiivin vuoksi myds Suomen jatelaki uudistui ja uudistuksen pe-
rusteella rakennusjatteiden lajittelua ja kierrattamista tiukennettiin. Tavoitteena oli lisata
kierratysta ja vahentdd rakennusjatteen paatymista kaatopaikalle. (Rakennusteollisuus.)
Rakennusjatteiden hyddyntamisaste ei koske yksittéisia tydmaita, vaan se on annettu val-
tiotasolle. Suomen tarkkaa hyddyntadmisastetta ei tiedetd, koska Suomesta puuttuu kattava
jatetietojarjestelma. (Rakennuslehti 2020.) Arvion mukaan hyédyntamisaste on 50 % (Mo-
tiva 2021).

Rakennusalalla kiertotaloudella tarkoitetaan jatemateriaalien tehokasta kierrattamista tai
uusiokayttda, mutta rakennusalan kiertotaloutta pitdisi arvioida rakennusten elinkaaren na-
kokulmasta. Aikaisemmin rakennusjatteen hyddyntdminen on ollut matala-asteista, l[&hinna
betonimurskeen hyddyntamistd maanrakentamisessa. Nykyisin rakennustyomailla lajitel-
laan useampia jatejakeita erikseen. Rakennusjatteiden kierréattdmisen ja uusiokaytén pariin
on tullut uusia toimijoita. Kiertotalouden kannalta olisi jarkevinté lajitella jatejakeet syntypai-
koillaan. (Rakennustarkkailija 2021.)

Rakennustydmailla lajittelua vaikeuttaa kiireinen aikataulu ja tilanpuute. Lajittelun uskotaan
kuluttavan likaa aikaa. Tydmaille ei aina mahdu useita erilaisia jatelavoja tai kerdysvalineita.
Myos tydntekijoiden lajittelutaitoja ja motivaatiota epdilldan. Lajitteluongelma johtuu osittain

Siitd, ettd Suomessa ei ole kaikille jatejakeille jatteenkasittelijoita. (Vaulio 2021.)

Nykyaan on kierrattamiseen erikoistuneita yrityksia. Esimerkiksi Purkupiha kierréttaa pur-
kujatetta. Purkupiha nostaa purkujatteiden hyddyntamisastetta ja lisda rakennusosien uu-
delleenkayttéd. Purkupihan kierratysasemilla kasitelladn esimerkiksi purkujatetta, raken-
nusjatetta ja betonia. Purkupiha tekee jatteesta ymparistoystavallista kierratyspolttoainetta.
(Purkupiha.) Circulation ottaa vastaan rakennus- ja purkujatetta. Circulation jalostaa jateja-
keet kierratysmateriaaleiksi, joita voi hyddyntaa esimerkiksi lammadntuotannossa. (Circula-

tion.)
4.2 Materiaalitehokkuus

Materiaalitehokkuuden tavoitteena on vahentdd materiaalihdvikkid ja vdhentdd syntyvan
jatteen maaraa. Silla on merkitystd rakennuksen ekologiseen kestavyyteen. Materiaalite-

hokkaalla toiminnalla voi vahentda luonnonvarojen kulutusta. Jos toimitaan
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materiaalitehokkaasti, voidaan vahentaa syntyvan jatteen maaraa ja voidaan lisata synty-
van jatteen kierratysta. Materiaalitehokkaat toimintatavat tekevat tydmaasta siistimman, li-

saa tyoturvallisuutta ja tydnteon tehokkuutta. (Peuranen & Hakaste 2014, 10.)

Rakentamisessa suunnittelu on tarke&&, koska suunnitelulla vaikutetaan rakennuksen
ikaan ja kaytettavyyteen. Suunnittelulla voi myo6s vaikuttaa kaytettyjen materiaalien haitat-
tomuuteen ja kierratettavyyteen. Hyvalla suunnitelulla lisatdan materiaalitehokkuutta. Kor-
jausrakentamisessa materiaalitehokkuuteen voi vaikuttaa syntypaikkalajittelulla ja lisaa-
malla jatteiden hyotykayttéa. (Ymparisto.fi 2016.)

Huoltamalla rakennusta kayttdvaiheessa voidaan pidentaa rakennusten kayttoikaa ja va-
hentdd esimerkiksi kosteusvaurioiden riskia. Huoltamisesta huolimatta rakennuksenosat
kuluvat ja ne vaativat lopulta korjaamista. Rakennuksiin tehdaan myds remonttia, jotta voi-
daan parantaa rakennusten laatua. Korjausrakentamisessa suunnitteluvaihe on tarkein ma-
teriaalitehokkuuden kannalta. Korjausrakentamisessa pitd& perehtya korjattavaan raken-
nukseen ja rakennuksen kuntoon. Riittdmaton suunnittelu johtaa turhaan purkamiseen.
(Peuranen & Hakaste 2014, 16-17.)

4.3 Hyodynnettavat jatejakeet

Betonijate

Betonijatetta syntyy eniten rakennuksia purettaessa. Betonia kaytetaan rakennusten perus-
tuksissa, ala- ja vélipohjissa, kellari- ja vaestdnsuojatiloissa sekéa rakennusten runkoraken-
teissa. Betonijatteen laatuun vaikuttaa purkujarjestys ja purkutekniikka. Poistamalla beto-
nista haitalliset aineet ja oikealla purkujarjestyksella varmistetaan betonijatteen puhtaus ja
kierratyskelpoisuus. Betonia tehdaan kiviaineksesta, sementistd, seosaineista ja vedesta.
(Lehtonen 2019, 66.)

Betonijatetta voi hyddyntaa betonimurskeena maarakentamisessa. Murskeen kayttdaminen
vaatii ymparistélupaa tai sen pitaa tayttaa MARA-asetuksen laatuvaatimukset. Laadukasta
betonimursketta voi kayttda maarakentamisessa korvaamaan luonnon Kkiviaineksia. Esi-
merkkikohteita ovat vayla- ja kenttarakenteiden kantavat ja jakavat kerrokset. Jossain ta-
pauksissa betonimursketta kierratetddn myos uuden betonin runkoaineeksi, mutta betonin
valmistuksessa on korkeat puhtaus- ja laatuvaatimukset, niinpa purkubetonia ei voida usein
kayttaa. Betonin hyddyntamista kannattaa miettia jo purkuhankkeen hankesuunnittelussa,
koska suunnittelulla voidaan tehostaa betonin hyodyntamista. Betonijatettd voi murskata ja
hyoddyntaa purkupaikalla tai betonijatetta voi kuljettaa kasittelykeskukseen jalostettavaksi.
(Lehtonen 2019, 66-67.)
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Tiilijate
Tiilijatteeksi lasketaan tiilet ja harkkojate. Tiilijatteet pitaé erotella betonijatteista, koska tiililla
ja harkoilla on betonimursketta heikentavia ominaisuuksia. Tiilet murskaantuvat helpommin
ja ovat hauraampia. Tiilid hyédynnetdan talojen rakentamisessa seind- ja runkomateriaa-
lina, julkisivuverhousmateriaalina seka takkojen ja hormien muurauksessa. Tiilet valmiste-

taan savesta, hiekasta ja vedesta. Tiilet muurataan toisiinsa kiinni laastilla. Purkaessa laasti
paatyy tiilijatteen joukkoon. (Lehtonen 2019, 67—-68.)

Tiillijatteesta voidaan tehda tiilimursketta. Tillimursketta voidaan kayttaa MARA-asetuksen
mukaisesti esimerkiksi pengertaytdissa. Tiilimursketta voidaan kayttaa myos viherkattojen
runkomateriaalina. Tiillimurskeen hyddyntaminen muualla kuin maarakentamisessa vaatii
ymparistéluvan. Tiilia voidaan my6s puhdistaa laastista ja kayttaa uudelleen. (Lehtonen
2019, 68.)

Kipsijate
Kipsilevyistd tehdddn rakennusten sisaseinia ja sisdkattoja. Kipsilevyjen kiinnittamiseen

kaytetaan ruuveja. Kipsilevyja maalataan tai paallystetaan tapetilla. Kipsilevyja tehdaan kip-

sista ja levy padllystetdan kartongilla. (Lehtonen 2019, 68.)

Uudis- ja korjausrakentamisesta syntyvaa puhdasta kipsilevyjatetta voidaan hyddyntaa uu-
sien kipsilevyjen raaka-aineena. Kipsilevytehtaat vastaanottavat puhdasta kipsilevyjatetta,
jota on esimerkiksi hukkapalat ja ylimaaraiset kipsilevyt. Erikseen purettu kipsilevyjate on
kierratettavad, jos sen seassa on pelkdstaan tapettia, maalia tai kiinnitysruuveja. Purettu
kipsilevyjate voidaan jalostaa esimerkiksi kipsilevyjen raaka-aineeksi, jos se murskataan ja
puhdistetaan. Osa kipsilevyjatteesta paatyy sekalaiseen rakennusjatteeseen, koska sita ei
aina pureta erikseen. Koska kipsilevyt murskaantuvat rakennusjatteen kasittelyssa, jattee-
seen paatyvat kipsilevyjatteet paatyvat kaatopaikoille loppusijoitukseen. (Lehtonen 2019,
69.)

Puujate

Rakentamisesta syntyy kasiteltya ja kasittelematdnté puujatettad. Kasittelematdn puujate on
puhdasta puuta, koska se on usein rakennuspuutavaraa eika sita ei ole maalattu tai muuten
kasitelty. Kasittelematontd puuta kaytetaan esimerkiksi talojen rakenteiden runkomateriaa-
lina. Késiteltyyn puujatteeseen kuuluu maalatut tai muuten pintakasitellyt tdyspuumateriaa-
lit, lastulevyt, vanerit ja muut puusta tehdyt tuotteet. Puujate siséltda usein nauloja, ruuveja

ja muita vastaavia kiinnittdmisessa kaytettavia valineita. (Lehtonen 2019, 69-70.)
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Kasitteleméaton puujate paatyy useammin energiaksi kuin uudeksi materiaaliksi. Kasittele-
mattdmasta puujatteesta voidaan jalostaa puukuituja ja haketta. Jalostettuja puukuituja ja
haketta voidaan kayttaa esimerkiksi komposiittimateriaaleissa, puulevyteollisuudessa ja uu-
sioeristeiden valmistuksessa. Kasiteltya puujatetta kaytetaan energiantuottamiseen rinnak-

kais- ja massapolttolaitoksissa. (Lehtonen 2019, 70.)
Metallijate

Metalleja kaytetaan rakentamisessa esimerkiksi kantavissa rakenteissa, vesikatoissa,
putki- ja johtomateriaalina seka betonirakenteiden raudoituksessa. Sahktkaapelit ja sahko-
johdot lasketaan myds metallijatteisiin. Metalleja erotellaan jo syntypaikalla. Osa kaytetyista
metalleista, esimerkiksi metallilevyt, saattaa olla pinnoitettu esimerkiksi pintakasittelyai-
neella. (Lehtonen 2019, 71.)

Metallien kierrattamisesta maksetaan jatteen haltialle. Koska metalleista saa rahaa, niin ne
kerataan erikseen ja hyddynnetddn hyvin. Kierratetysta metallista tehdaan uutta metallia.
Metallilaadut erotellaan jo syntypaikalla, koska arvokkaista metalleista, kuten kuparista, saa

korkeamman hinnan. (Lehtonen 2019, 71.)
Lasi

Lasia l0ytyy rakennusten ikkunoista ja lasivaliseinista. Ikkunat pitéisi irrottaa kasin, jotta lasi
ei rikkoutuisi ja lasi saataisiin lajiteltua erikseen. Osa lasia vastaanottavista kierrattajista
myy erikseen palvelua, jossa ikkunat voi toimittaa karmeineen. Lasi pitéisi keraté erikseen,
koska sita ei saa eroteltua sekalaisen rakennusjatteen seasta kasittelyvaiheessa. (Lehto-
nen 2019, 72.)

Jos lasijate kerataan erikseen, sita voidaan kayttaa uuden lasin raaka-aineena. Erilliskera-
tysté lasista voidaan tehda myds vaahtolasia, jota voi kayttaa routa- ja lampoeristeena esi-
merkiksi talonrakentamisessa. Lasijatetta ei aina keréatéa erikseen purkutydmailla, vaikka ja-
teasetus niin vaatii, koska lasijatteen maaraé pidetaan niin merkityksettomana. Lasijatteelle

on olemassa oma kierratyskanava ja jalostuslaitos. (Lehtonen 2019, 72.)
Kattohuopajate

Vanhat bitumikattohuovat saattavat sisdltdd asbestia. Naytteenotolla pitdéa varmistaa, ettei
poistettavassa kattohuovassa ole haitta-aineita. Bitumihuopaa kayteta&n vesikattojen kate-
materiaalina, maanvaraisissa betonirakenteissa ja alapohjissa vesieristeena. (Lehtonen
2019, 73.)

Kattohuopajatetta onnistutaan kierrattdmaan materiaalina. Kattohuopajatteesta voi tehda

esimerkiksi  bitumikattohuoparouhetta, mita voi kayttdd asfaltin valmistuksessa.
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Kattohuopajate pitéaa kerata erikseen, jotta sen kierratettavyys ei heikenny muiden jateja-
keiden takia. Osa kierratyskelpoisesta kattohuopajatteesta joutuu loppusijoitukseen tai polt-

toon, jos sen erottaminen muista materiaaleista on vaikeaa. (Lehtonen 2019, 73.)
Muovijate

Purkukohteissa muovijatetta tulee esimerkiksi eristeista, putkirakenteista ja muovimatoista.
Purkukohteissa tulee vahan muovijatettd ja se sisaltaa useita muovilaatuja. Purkukohteissa

purettava muovi on likaista. (Lehtonen 2019, 74.)

Muovien ja eri muovilaatujen kerddminen erikseen on vaikeaa eika se ole taloudellisesti
kannattavaa. Osa muovijatteista laitetaan sekalaisen rakennusjatteen joukkoon ja osa ener-
giajatteen joukkoon. Sekalaisia jatteitd erotellaan rakennusjatteen kasittelylaitoksilla. Osa

muovijatteista saadaan kierratettya ja osa paatyy energiaksi. (Lehtonen 2019, 74.)
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5 Rakennusjatteen lajittelun tehostaminen tyémaalla — Paavolan kampus

Lahdessa
5.1 Tybmaan esittely

Opinnaytetyt tehtiin Paavolan kampus -tydmaalle. Paavolan kampuksen tyémaa toteute-
taan vuosien 2020 ja 2023 valilla. Kampus on Lahden tilakeskuksen historian suurin hanke.
Valmiilla kampuksella tulee olemaan 2500 kayttajad. Sinne tulee paivakoti, peruskoulu, lu-
kio ja Wellamo-opisto. Uudessa kampus kokonaisuudessa hyédynnetaan vanhaa aikuis-
koulutuskeskusta, liikunta-, keittio- ja ruokailutilarakennusta, Lahden ammattikorkeakoulun
ja Koulutuskeskus Salpauksen entista oppilaitosta seka Kannaksen lukiota. (Lahden kau-
punki.) Opinnaytetyd koskee Kirkkokatu 16 eli entisen Aikuiskoulutuskeskuksen rakennuk-

Sen perusparannusta.

Aikuiskoulutuskeskus on rakennettu vuonna 1987. Rakennuksella on ollut useita kayttdjia
historiansa aikana, mutta rakennukseen ei ole tehty aikaisemmin suurempia muutoksia.
Koulurakennus on Sr-2 suojeltu. Osa rakennuksen kaytavista, ulkosivusta ja aulasta on
suojeltu. Koulurakennukseen tehdaan perusparannus ja kiinteiston talotekniikka uusitaan.
Aikaisemmin rakennuksessa oli yksi iv-konehuone ja perusparannuksen jalkeen niitd on
viisi. Koska rakennuksen ilmanvaihto tehostuu, kaikki valipohjat, ikkunat ja lattiat pitaa tii-
vistaa uudelleen. Vanhoja rakenteita purettaessa rakennuksesta ei [0ytynyt mitaan, mika ei

olisi ollut tiedossa ennen purkutoita. (Vastaava tyonjohtaja 2022.)

Sr-2 on rakennuksia koskeva suojelumerkinté. Sr-2 suojellut rakennukset ovat rakennustai-
teellisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaita kiinteistéja. Sr-2 suojellun rakennuksen pur-
kaminen on kielletty eik& rakennukseen tehtavét korjaukset saa vahentaa rakennuksen ra-
kennustieteellisia tai -historiallisia arvoja. Sr-2 suojeltujen rakennusten korjaamisen perus-
tana on sdilyttda vanhojen rakenteiden yksityiskohdat, materiaalit ja varit. (Helsingin kau-
punkisuunnitteluvirasto, 14.) Kuvasta 1 nakyy rakennuksen suojeltua ulkosivua. Tyomaa-

ymparisto on siisti eika jatteita loju maassa.
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Kuva 1. Aikuiskoulutuskeskuksen suojeltu ulkosivu (kuva: Eero Savola)
5.2 Lajittelun nykytilanne

Lajittelun nykytilannetta kartoitettiin kAymalla tydbmaalla ja haastattelemalla kahta Rakennus
Aholan tyéntekijaa. Haastateltavina oli tydmaan toimihenkild ja tyontekija. Haastattelut teh-
tiin anonyymisti. Tydmaalta sai myds tilastoja syntyneista jatteistd. Tyomaalla kierrettiin ha-
vainnoiden, ja havaintoja tehtiin muun muassa jatepisteiden sijainneista. Jatelavojen sisal-

t6a myos tarkasteltiin.

Tydmaan valmistuttua tydmaalta tehdaén tarkempi rakennusjateraportti kaikista syntyneista
jatteista (Vastaava tyonjohtaja 2022). Rakennus Ahola toimitti taménhetkisen jateraportin
tybmaalta. Jateraportti on taulukossa 2. Kirkkokadun tydmaalla on syntynyt eniten raken-
nusjatetta, josta yli on 50 % hyédynnettavad. Toiseksi eniten on syntynyt betonijatetta.
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Tybmaalla on syntynyt jatteitéa yhteensa 119,24 tonnia. Rakennussekajatettéd on syntynyt

yhteensé 61,74 tonnia.

Tuote Maara (t)
Betonijate 0,5-3 m 34,72
Puu (puhdas) 18,98
Puu (sekalainen/purkupuu) 3,8

Rakennusjate (alle 50 % hyddynnettavaa) | 5,28

Rakennusjate (yli 50 % hyodynnettavad) 56,46

Taulukko 2. Syntyneiden jatteiden méaarat tydmaalla (Rakennus Ahola 2022)

Tybmaalla on talla hetkella kaytdssa puu- ja sekajatelava. Aikaisemmin tydmaalla oli myds
betoni- ja metallijatelava. Tydmaalla kerataan samoja jatejakeita, vaikka tyo etenee. Raken-
nuksen sisétiloissa on 240 litran jateastioita. Rakennussiivoojat huolehtivat sisélla olevien
jateastioiden sijoituksesta tydtehtavien etenemisen perusteella. Rakennussiivoojat tyhjen-
tavat sisalla olevat jateastiat ulos jatelavalle. Piha-alueen vastuuhenkil sijoittaa ulkona ole-
vat jatelavat. Tydmaalla kokeillaan l&hiaikoina suursékkeja pienempien jatemaarien keraa-

miseksi. (Vastaava tydnjohtaja 2022.)

Aliurakoitsijat kerdévat omat jatteensa ja heilla on oma metallilava. Maansiirto Morri kuljet-
taa jatelavat Salpakierron toimipisteeseen Kujalaan. Jatelavoihin on tilattu kierratysohjeet,
mutta ne eivat ole viela tulleet. Jatelavat tyhjennetaan taysina. Jatteita syntyy eri tydvai-
heissa vaihtelevasti, joten jatelavoilla ei ole saanndéllista tyhjennysvalia. Taysille jatelavoille
tilataan kuljetus soittamalla kuljetusyritykselle ja tyhjennys tapahtuu nopeasti. Tydmaan pe-

rehdytyksessa sanotaan, ettd omat jatteet pitaa lajitella. (Vastaava tyonjohtaja 2022.)

Tyonjohdon nakokulmasta jatteiden lajittelussa on hieman haasteita. Jatteiden lajittelu on-
nistuu vaihtelevasti. Yleinen asenne lajittelua kohtaan on kuitenkin parantunut. Sisatiloja
siivotessa jatteet paatyvat yhteen jatesakkiin, jossa on sekalaisesti eri jatejakeita. Synty-
paikkalajittelussa on ongelmana se, ettd sisatiloissa ei ole jateastioita puu- ja energiajat-
teille. Puu- ja metallijatelavojen sisalttd katsotaan tarkasti. Tydmaalla pyritaan valttdmaan
materiaalihukkaa tilaamalla oikea maara tarvittavaa materiaalia ja varastoimaan materiaalit
sisatiloissa. Ylimaaraiset materiaalit kuljetetaan valilla Iaheiselle tybmaalle, mutta usein esi-
merkiksi ylimaaraiset kipsilevyt paatyvat jatelavalle, koska pienen maaran kuljetus on kan-

nattamatonta. Lajittelua voisi tehostaa lisdamalla sisétiloihin jokaiselle jatejakeelle omat
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jateastiat. Jos sisdlla olisi omat jateastiat betoni-, energia-, metalli-, pahvi-, puu- ja sekajat-

teelle, se vahentaisi sekalaisten jatesékkien muodostumista. (Vastaava tyonjohtaja 2022.)

Tyoéntekijan ndkodkulmasta lajittelun ongelmana on, etté talla hetkellda metallijatelava puuttuu
kokonaan. Energiajatteet paatyvat sekajatelavalle. Jateastioista ja jatelavoista puuttuu
my0s lajitteluohjeet. Sinallaan lajittelu ei vaikeuta tytntekemista. Tyontekijoiden keskuu-
dessa on hyva asenne lajittelua kohtaan. Talla tydmaalla ei ole annettu koulutusta lajitte-
luun, mutta koulutusta on annettu aikaisemmin. Tyontekijan nakokulmasta jateastiat on si-
joiteltu hyvin eika tydmaalla ei synny turhaa jatetta. Jatelavoilla on sopivat tyhjennysvalit.
Tyontekijan ndkdkulmasta lajittelua voisi tehostaa syntypaikkalajittelulla, ja siksi sisétiloissa
pitéisi olla eri jatejakeille omat jateastiat. Tyémaan piha-alueelle pitéisi saada eri jatejakeille

omat jatelavat. Koulutus voisi my0s auttaa tyontekijoitéa. (Tyontekija 2022.)

Kuvassa 2 nakyy puujatelavan sisaltd. Puujate paatyy hyvin jatelavalle. Puujatteita saa kul-

jettaa ilmaiseksi Kujalaan.

Kuva 2. Kuva puujatelavalta (kuva: Eero Savola)
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Koska sisélla on vain pienia jateastioita, kerataén isommat jatteet kasaan ja nostetaan myo6-

hemmin ulos. Kuvassa 3 nakyy, kuinka ikkunan karmeja on keratty kasaan ennen havitta-

Kuva 3. Sisétiloihin kerétty jatekasa (kuva: Eero Savola)

Sisatiloissa oleviin jateastioihin paéatyy sekalaista jatettd. Kuvassa 4 nakyy, kuinka jateasti-
assa on metallia, muovia ja pahvia. Astiassa on siis hyddynnettavaa jatettd, joka paatyy
sekajatteeseen. Esimerkiksi kuvan ilmastointiputket voisi kerata suursakkeihin.
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Kuva 4. Sisélla olevan jateastian sisaltd (kuva: Eero Savola)

Kuvassa 5 nakyy ulkona oleva rakennussekajatelava. Lavalla on pahvia ja styroksia, jonka
voisi lajitella energiajatteeksi. Kuvasta ilmenee, etta tyémaalla syntyy paljon sekalaista ja-

tetta.



25

Kuva 5. Ulkona oleva sekajatelava (kuva: Eero Savola)

5.3 Lajittelun tehostaminen

Pienella tarkkuudella osan rakennussekajatteesta voisi muuttaa energiajatteeksi, kuten ku-
vassa 6 nakyy. Poistamalla kivijatteen ja tarkastamalla jatesakkien siséllon, tasta jatela-
vasta voisi tehda energiajatelavan. Tyomaan sisétiloihin voisi mahtua useampia jatepisteita

hyvalla suunnittelulla. Ainakin energiajateastioita mahtuisi myds sisatiloihin.
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Kuva 6. Ulkona oleva jatelava (kuva: Eero Savola)

Esimerkiksi Lujatalolla on kayttssa jateastioiden varikoodaukset eri jatejakeille. Esimerkiksi
rakennusjate menee keltaiseen astiaan ja kipsijate oranssiin astiaan. Jateastioissa on myos
merkinnét, mita jatteita kyseiseen astiaan kuuluu. Varien ansiosta myos suomen kielta pu-
humattomat osaavat laittaa jatteet oikeisiin astioihin. Lujatalon tydmailla lajittelupisteita on
tiuhassa, jotta jatteita ei joudu kantamaan kauaksi. Taman uudistuksen tavoitteena on lisata
lajittelu- ja kierratysprosenttia. Uudistus tuli kayttéon jokaisella Lujatalon tyémaalla vuonna
2022. (Lujatalo 2021.)

Nykyaan on erilaisia materiaalitoreja, joiden tarkoituksena on edistaa kiertotaloutta. Motiva
yllapitaé materiaalitori.fi sivustoa, jossa yritykset voivat vaihtaa jatteita tai tuotantonsa sivu-
virtoja keskendan. Materiaalitori yrittdd lisata kierrdtysmateriaalien hyddyntamista.
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Materiaalitorin tarkoituksena on luoda kohtauspaikka kierratysmateriaalien tarjoajien ja tar-
vitsijoiden valille. Materiaalitori on maksuton palvelu. Palvelun tarkoituksena on kasvattaa
kierratysmateriaalien arvoa, jotta ne pysyisivat pidempaan kaytossa. (Motiva 2022.) Kaytet-
tyja rakennusmateriaaleja myydaan mydos kierratyskeskuksissa. Rakennustori sivustolla on
myynnissa kaytettyja rakennusmateriaaleja. Myymalla omat ylimaaraiset materiaalit saas-
tetdan rahaa. Myos kierratyskeskukset ottavat vastaan kayttokelpoisia materiaaleja. (Tam-

pereenrakennustori.fi.)

Ennen korjaustoiden tai purkamisen aloittamista pitaisi ottaa talteen kaikki hyddynnettavéat
ja uudelleenkaytettavéat materiaalit, jotta ne eivat paatyisi jatteeksi. Naita materiaaleja voisi
myyda tai kayttaa itse myohemmin. Ylimaaraiseksi jaaneitd materiaaleja, kuten ylimaaraisia
kipsilevyja voisi myts myyda, jotta niita ei tarvitsisi heittaa jatelavalle. Vahentamalla jattei-

siin paéatyvan hyodynnettavan materiaalin maaraa luodaan pienia rahallisia saastoja.

Taulukkoon 3 on laskettu Paavolan kampuksen tyémaan jatteiden kasittelykustannuksia
Salpakierron hinnoilla. Taulukosta nékee, kuinka pelkastaan lisddmalla energiajatelavan
tydmaalle, saa aikaan sdast6ja. Tonni energiajatettd maksaa puolet vdhemman kuin raken-
nusjatettd. Summat ovat arvioita, koska todellisia energiajatemaaria ei ole tiedossa eika

laskut sisalla kaikkia mahdollisia kustannuksia.

Jate Kustannukset (vain jatteen kasittelykustan-
nukset)

Pelkastaan rakennusjatetta (noin 62 t) 10900 €

Jos energiajatetta olisi 20 t 9200 €

Jos energiajatetta olisi 30 t 8300 €

Jos energiajatetta olisi 40 t 7500 €

Taulukko 3. Lajittelun kustannukset tytmaalla

Lajittelua voisi tehostaa palkkaamalla ylimaaraisen henkilon hoitamaan lajittelua. Palkattu
henkild voisi kayda Iapi syntyneité jatteita ja siirtdd eksyneet jatteet oikeisiin astioihin. Talla
tavalla jatteet saisi lajiteltua tehokkaammin. TAmén idean esteené on taloudellinen kannat-

tomuus.

Kuten aikaisemmin on todettu, niin tehokkain tapa tehostaa lajittelua on syntypaikkalajittelu.
Lisaamalla sisatiloihin jateastioita eri jatejakeille saadaan vahennettya rakennussekajatteen
syntymistd. Jateastioiden pitda olla helposti saatavilla, jotta jatteet paatyvat oikeaan paik-

kaan. Jateastiat pitda myods merkitéa selkeasti, jotta jokainen tietdd, mité jatetta astiaan
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kuuluu. Jateastioihin voisi laittaa my6s kuvia, joista ndkee, mita jatteita astiaan kuuluu. Ku-
vat helpottaisivat myos suomen kieltd puhumattomien lajittelua. Tydntekijdille voisi jarjestaa
jatkuvaa koulutusta lajittelusta, koska lajitteluohjeistukset muuttuvat ajoittain. Koulutuk-
sessa Voisi painottaa lajittelun tuomia saastoja. Tyontekijoita voi myos kannustaa parem-
paan lajitteluun palkitsemisella heita lajittelun tuomilla saastéilla. Kannustin voisi olla esi-
merkiksi kakun tarjoaminen perjantaisin. Tydntekijdiden kannustaminen ja kouluttaminen

on tarkead, koska he ovat merkittdvassa asemassa lajittelun onnistumissa.
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytety® kasitteli rakennusjatteitd, lainsaadantoa ja rakennusjatteiden hyddyntamista.
Korjausrakentamisessa syntyy paljon rakennusjatetta, koska korjausrakentamiseen kuuluu
rakentamista ja purkamista. Suomessa rakennusalalla syntyy toiseksi eniten jatteita kaivos-
alan jalkeen. Rakennusjatteiden lajittelu perustuu lainsdadantdon, joista tarkein on valtio-
neuvoston asetus jatteista. Lainsdddannon tavoitteena on vahentaa jatteiden syntymista ja
lisata kiertotaloutta. Rakennusjatteiden kierratysasteen pitéisi olla 70 %, mutta toistaiseksi
tahan ei ole paasty. Rakennusjatteitd voi hyddyntaa esimerkiksi maarakentamisessa, uu-
den materiaalin raaka-aineena tai energiakaytossa. Kierratysasteen selvittdamiseksi tarvit-
taisiin nykyista parempi jatetietokanta, jotta saataisiin selville tarkat jateméaéara kertymat.

Kiire ja tilan puute voivat lisata rakennussekajatteen maaraa.

Opinnaytety®d tehtiin Rakennus Aholan tydmaalle Lahden Paavolan kampukselle. Tyo-
maalla oli kdytdssa vain puu- ja rakennusjatelavat, mutta seuraaville tydémaille voisi ottaa
kayttoon energiajatelavan. Aikaisemmassa vaiheessa tyémaalla oli myds betoni- ja metal-
lijatelava. Tybmaalla syntyi taulukon 2 perusteella paljon sekajatettd, jonka joukossa oli pal-
jon hyddynnettavaa jatettd. Naita jatteita seulomalla voisi vahentaa rakennussekajatteen
syntymisté ja lisdtd hyoddynnettavan jatteen maardd. Vahentdmalla rakennussekajatteen

maaraa saastaa rahaa ja ymparistoa.

Syntyneista jatteista tarvitsisi tarkempaa tilastoa, jotta saisi selville, kannattaako jokainen
jatejae kerata erikseen. Tydmaan arkeen pitéisi myds tutustua paremmin, jotta saisi selke-
amman kuvan eri tydvaiheissa syntyvista jatteistd. Seuraavalla tydmaalla voisi ottaa suur-
sakit kayttoon tydmaan alusta alkaen, jotta pienemmatkin jdtemaarat saadaan erikseen ke-
rattya. Tydmaalla olisi hyva olla ainakin energiajatelava, koska hytdynnettavaa jatetta syn-
tyi reilusti. Pelkastaan lajittelemalla energiajatteet erikseen saastaa rahaa. Myds metallin
kierratys kannattaa, koska metallijatteesta saa erilliskerattyna rahaa. Tydmailla voisi kayt-

taa jatteenkuljetusyrityksia, jotka antavat tarkempia raportteja kertyneista jatemaarista.

Teoriatiedon perusteella parhaimman kierratystuloksen saa aikaan suunnitteluvaiheessa.
Suunnitteluvaiheessa tulisi tutkia, mitd rakennusmateriaaleja ja rakennusten osia voi hyo-
dyntaa myodhemmin. Myos lajittelupisteiden suunnittelu edesauttaa syntypaikkalajittelua.
Jos lajittelupisteet olisivat lahella tydskentelypisteitd, lajittelu saattaisi olla tehokkaampaa.
Toimimalla materiaalitehokkaasti ja valttamalla ylimaaraisen materiaalin tilaamisen voidaan
my0Os vahentda jatteen syntymista. Myods materiaalien suojaaminen estad materiaalin pi-
laantumisen ja materiaalien paatymisen jatteeksi. Materiaalitehokkuus on myés tarkea en-

sisijaisuusjarjestyksen perusteella, koska silloin syntyy jatettd vahemman.



30

Seuraavalla tydmaalla voisi ottaa heti kayttéon suursakit pienemmille jatemaarille ja ener-
giajatelavan. Silloin saisi vahennettya syntyvan rakennussekajatteen maaraa alusta alkaen.
Suunnitteluvaiheessa olisi hyva arvioida eri jatejakeiden méaaria, jotta voisi arvioida, kan-
nattaako kerété jokaista jatejaetta erikseen. Kokeilemalla erilaisia vaihtoehtoja lajittelun te-

hostamiseksi voisi vahan kerrallaan vahentaa syntyvan rakennusjatteen syntymista.

Opinnaytetydn tavoitteena oli pohtia erilaisia keinoja lajittelun tehostamiseksi. Tehokkain
keino tehostaa lajittelua on syntypaikkalajittelu, johon tydntekijat pitdd saada sitoutettua.

Tyontekijdiden sitouttaminen on tarkeadd, koska he tekevat lopulta lajittelun.
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