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Kerrosviljelyssä kasve-
ja viljellään suljetus-
sa sisätilassa, useissa 
kerroksissa, keinova-

lon avulla. Sekä tuotanto- että 
työskentelyhygienia ovat erittäin 
tärkeitä, sillä tällä tuotantotaval-
la tuotetut vihannekset syödään 
usein sellaisenaan. 

Seinäjoen ammattikorkeakou-
lun Vertikaalinen viljely ruoka-
tuotannossa -hankkeen aikana on 
luotu ohjeistus turvalliseen ker-
rosviljelyyn, jonka pitää sisältää 
laatu- ja hygienia-asiat viljelys-
sä ja sadonkorjuussa. Tässä oh-
jeistuksessa on huomioitu sekä 
kasvinterveys- että elintarvike-
turvallisuusasiat. Kauppapuutar-
haliitto on ollut mukana ohjeis-
tuksen kehittämisessä.

Yrityksen johto vastuussa

Kerrosviljelijän tulee ymmärtää 
oman toimintansa vaikutukset 
tuottamiensa tuotteiden turval-
lisuuteen ja laatuun. Kaikkien 
viljelmällä työskentelevien on 
saatava riittävästi tietoa ja kou-

lutusta liittyen elintarviketur-
vallisuuteen ja sen varmistami-
seen. Yrityksellä tulee olla myös 
riittävät resurssit – henkilöstöä, 
laitteita ja palveluita – toteuttaa 
näitä käytänteitä. Elintarvike-
turvallisuus- ja laatukulttuuri 
lähtee ylhäältä.

Yrityksen johdon tulee ymmär-
tää tuotannon hygieniaan ja laa-
tuun liittyvät asiat, ja heidän on 
sitouduttava tukemaan työnte-
kijöitä työtehtävissään laadun ja 
turvallisuuden varmistamisek-
si. Elintarvikkeita tuottavan yri-
tyksen luonne ja koko vaikutta-
vat tarvittaviin toimiin. Päävas-
tuu tuotannon turvallisuudesta 
on aina yrityksen johtajalla, sitä 
ei voi ulkoistaa.

Tässä artikkelissa käsitellään 
toimivan ja turvallisen kerros-
viljelmän perustamiseen liitty-
viä asioita. Aihetta on lähestytty 
elintarviketuotannossa käytös-
sä olevan vaarojen arvioinnin ja 
kriittisten hallintapisteiden me-
nettelyn kautta – Hazard Analy-
sis and Critical Control Points, 
HACCP. 

Kaikki alkaa pihamaalta 
ja rakenteista

Elintarviketuotantotilojen piha-
piirin tulee olla siisti, jotta lin-
nut, rotat ja muut jyrsijät eivät 
viihdy piha-alueella, ja helposti 
saavutettavissa. Nurmialueiden 
tulee olla hoidetut, vesilätäköi-
den muodostuminen tulisi es-
tää sekä rikkaruohojen ja roskan 
kertymistä alueelle tulee välttää. 

Jos kerrosviljelmä perustetaan 
olemassa olevaan rakennukseen, 
tulee rakennuksen ja tontin aiem
pien käyttötarkoitusten olla sel-
villä. Uudisrakennusta suunnitel-
taessa on selvitettävä, mitä kun-
nan suunnitelmat alueen suh-
teen pitävät sisällään, jotta välte-
tään muiden alueen toimijoiden 
saastuttava vaikutus. Vesi-, vie-
märi-, tie- ja it-verkostojen tulee 
olla kunnossa.

Kaikissa tuotantotiloissa on ol-
tava hyvät perustukset ja katto. 
Ulkoseinien pitää suojata sääl-
tä, vedeltä, hyönteisiltä ja jyrsi-
jöiltä. Rakenteiden pitäisi olla 
myös helposti korjattavia ja hy-
vin eristettyjä. Lisäksi esimer-
kiksi ilmanvaihtoputkien tulisi 
kulkea kattorakenteen sisäpuo-
lella, jotta vältetään vaakasuorat 
putkistot tuotantoalueella.

Seinäpintojen tulee olla sileitä 
ja tasaisia sekä helposti puhdistet-
tavissa. Ne ovat tavallisesti ilman 
lisäpintakäsittelyä paitsi maalaus-

ta. European Hygienic Enginee-
ring & Design Group EHEDG:n 
ohjeiden mukaan elintarviketilat 
tulee suunnitella, rakentaa ja yl-
läpitää siten, että toiminnot py-
syvät saastumattomina.

Tuotantotilojen lattiat muo-
dostavat perustan turvalliselle 
ja hygieeniselle elintarviketuo-
tannolle. Lattioiden kallistusten 
tulee olla kunnossa ja viemäröin-
tien riittävän suuria. Tuotantoti-
lojen pintojen tulee olla sileitä ja 
tasaisia, sekä helposti puhdistet-
tavissa riittävän ylös, suhteutet-
tuna kerrosviljelmän korkeuteen. 

Antimikrobisia pintakäsittelyi-
tä ei suositella, sillä näiden lisäai-
neiden teho heikkenee ajan myö-
tä. Riippuen käytetystä aineesta 
se voi myös aiheuttaa ainetyypil-
le vastustuskykyisiä mikrobeja. 
Kaikkien pintamateriaalien tu-
lee olla myrkyttömiä.  

Puhdistuksen on oltava 
mahdollisimman helppoa

Viljelylaitteistot tulee suunnitella 
niin, että ne ovat mahdollisim-
man helposti puhdistettavissa. 
Kaikkien materiaalien tulee kes-
tää pesua. Vaakasuorat pinnat ke-
räävät pölyä, joten niitä tulee vält-
tää mahdollisuuksien mukaan. 
Vähän viistossa olevalla pinnalla 
pöly näkyy paremmin, jolloin se 
huomataan ja pinnat tulee puh-
distettua. Lisäksi tällainen pin-

HYVÄT LÄHTÖKOHDAT 
tulevaisuuden kerrosviljelijöille

Kerrosviljelmillä on paljon vaakasuoria rakenteita, ja niiden puhtaanapito on haastavaa jatkuvasti käynnissä olevan tuotannon vuoksi. 
Kourut, joissa kasvit kasvavat, pestään jokaisen kasvatuserän jälkeen.

Kerrosviljely vaatii tekijöiltään aivan erityistä 
tarkkuutta, jotta kuluttajille saadaan toimi-
tettua terveitä ja terveellisiä tuotteita. Uusi 
kattava ohjeistus auttaa kartoittamaan ja 
välttämään mahdolliset riskit.
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VIHANNESTEN SIEMENET
Monipuolinen valikoima avomaalle

Keräkaalit
• Carrera (17-1517), Castello, Ramenos

Kukkakaali
•  

Porkkanat
• Maestro, Speedo, Octavo, Melodio

HOLLANTILAISET NOORDAM 
-VIHANNESTEN TAIMET
Laaja lajikevalikoima
• Taimet kennoissa (mm. kaalit) ja puriste-
   paakussa (mm. varhaiskaalit ja salaatti)

Myös luomutuotetut taimet!

AMMATTIVILJELYYN

Tirza, 10-1283

ta ei toimi hyllynä, joille tuppaa 
kertymään kaikkea ylimääräistä.

Kaikkien viljelmän nestesäi
liöiden tulee olla helposti tyh-
jennettäviä ja puhdistettavia. Li-
säksi niiden tulisi olla valoa lä-
päisemätöntä materiaalia, jotta 
levien kasvu estyy. 

Kerrosviljelmillä ilmankosteus 
nousee helposti korkeaksi, joten 
viljelmällä tulee olla toimiva il-
manvaihto kosteudenpoistolla. 
Työvälineille ja muun muassa ve-
siletkulle tulee olla omat paik-
kansa, eikä niitä saa jättää loju-
maan lattialle.

Kasvatusprosessi 
turvalliseksi

Kerrosviljely kuuluu elintarvik-
keiden alkutuotantoon. Alkutuo-
tannon toimijalla tulee olla sel-
keä käsitys tilalla käytössä olevis-
ta hygieniakäytännöistä. Laki ei 
edellytä alkutuotannon toimijalta 
HACCP-mukaista vaarojen ar-
viointia tuotannossa, vaan alku-
tuotannon omavalvonnassa riit-
tää tukiohjelmien kuvaaminen.

HACCP-järjestelmän avulla on 
kuitenkin mahdollista arvioida 
mahdolliset tuotantoon liittyvät 
vaarat, niiden vakavuus ja esiin-
tymisen todennäköisyys. Lisäk-
si kyseiset vaarat tunnistetaan, 
jolloin hallintakeinot ovat hel-
pommin löydettävissä ja vaaro-
jen toteutuminen voidaan estää. 

Mitä vähemmän toiminnas-
ta löytyy kriittisiä hallintapistei-
tä, sitä parempi. Parasta olisi, jos 
kriittisiä hallintapisteitä ei löy-
dy, vaan vaaroja voidaan hallita 
hallintapisteillä, joita ovat muun 
muassa hygieeniset työskentely-
tavat ja puhtaanapito.

Kasvinterveysriskit 
ehkäistään ennalta 

Kerrosviljelmillä suurimpia kas-
vinterveydellisiä riskejä ovat eri-
laiset kasvitaudit sekä tuhohyön-
teiset. Kostea ja lämmin ilma te-
kee olosuhteet suotuisiksi mo-
nille niistä. 

Taudit ja tuholaiset päätyvät 
viljelmälle monesti kasvualus-
tojen ja lisäysmateriaalin muka-
na. Niinpä hyvä viljelyhygienia 
ja puhdas lisäysmateriaali ovat 
kaiken kasvinsuojelun perusta 
ja paras tapa ehkäistä ennalta 
kasvintuhoojiin liittyvät riskit. 
Materiaalit tuleekin hankkia ai-
na vain luotettavilta toimijoilta. 

Lisäksi viljelmällä työskente-
levät ihmiset voivat levittää sekä 
likaa että tauteja. Tämän vuok-
si on tärkeää huolehtia hyvästä 
käsihygieniasta ja käyttää puh-
taita vaatteita ja jalkineita työs-
kenneltäessä viljelmällä.

Tuotantotilat, laitteet ja väli-
neet tulee pitää mahdollisimman 
puhtaina ja tarvittaessa myös de-
sinfioida. Lisäksi on tärkeää käyt-
tää kastelussa, sekä tuotteiden, ti-
lojen, laitteiden ja työvälineiden 
puhdistuksessa vain juomakel-
poista vettä, koska monet tau-
dinaiheuttajat ja tuholaiset le-
viävät veden mukana.

Sairastumisen riski minimiin

Kerrosviljeltyjen tuotteiden vä-
lityksellä voi levitä ruokamyrky-
tyksiä aiheuttavia taudinaiheut-
tajia. Jos viljely- ja työskentelyhy-
gieniasta ei ole huolehdittu riit-
tävästi, myös muut saastuttajat 
voivat levitä näiden tuotteiden 
kautta. Jotkut mikrobeista voi-
vat olla antibioottiresistenttejä,  

esimerkiksi E. coli ja S. aureus. 
Lisäksi kerrosviljelyssä kasva-

tetut tuotteet syödään usein kuu-
mentamattomina, jolloin riski-
nä voi olla myös listerioosi. Paras 
tapa ehkäistä tautien leviäminen 
on huolehtia hyvästä työskente-
ly- ja tuotantohygieniasta, ensi-
sijaisesti käsihygieniasta. 

Haittaeläimet ja hyönteiset le-
vittävät myös monia tauteja, jo-
ten niiden pääsy viljely- ja tuot-
teidenkäsittelytiloihin tulee es-
tää. Hyönteisten lisäksi kasvi-

taudit leviävät ilmateitse. Näi-
den leviämistä puhtaampaan ti-
laan likaisemmasta on estettävä 
puhtaamman tilan lievällä yli-
paineistamisella. 

Tuotteiden lyhyt säilytysaika ja 
oikeat säilytyslämpötilat sadon-
korjuun jälkeen pienentävät ruo-
kamyrkytysriskejä, sillä saastut-
tajamikrobit eivät ehdi lisääntyä 
lyhyen säilytyksen aikana. Mik-
robien määrä lisääntyy nopeasti 
varastoinnin ja kuljetuksen ai-
kana, jos sadonkorjuun jälkeen 
lämpötila on liian korkea. 

Kuluttaja voi osaltaan mini-
moida sairastumisen riskiä tuo-
reista kasviksista huuhtelemalla 
ne huolellisesti runsaalla juoma-
kelpoisella vedellä ennen syöntiä.

Valtonen on projektipäällikkö ja 
Wirtanen on ruokaturvallisuuden 
erityisasiantuntija Seinäjoen 
ammattikorkeakoulussa.

Vertikaaliviljelyn turvallinen kasvatus-
prosessi ja elintarviketurvallisuuden 
varmistaminen -artikkeli julkaistaan 
16.12. SeAMK:n kokoomateoksessa. 
Koko HACCP-työn kattava raportti 
tullaan julkaisemaan SeAMK:n julkai-
susarjassa otsikolla Riskienhallinta ker-
rosviljelmillä sekä osoitteessa https://
projektit.seamk.fi/vertikaaliviljely. 

Sinisellä pohjalla 
ovat tuotantoym-
päristöön, punai-
sella henkilökun-

nan ammattitaitoon 
ja toimintatapoihin, 

keltaisella välineisiin 
ja hyödykkeisiin sekä 

vihreällä sadonkor-
juuseen ja sen jälkei-
siin toimintatapoihin 

liittyvät asiat. Tum-
mennetut aiheet ovat 
kirjoittajien mielestä 

erityisen tärkeitä.
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