SeAMKZ#

SEINAJOEN AMMATTIKORKEAKOULU
SEINAJOKI UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Tama on alkuperaisen arfikkelin
rinnakkaistallenne (kustantajan
Versio).

Viite:
Valtonen, M., & Wirtanen, G. (2022). Hyvat Iahtdkohdat tulevaisuuden
kerrosviljelijoille. Puutarha&kauppa, 26(20), 10 - 11.




"Kerrosviljelmill'af_on paljon vaakasuoria rakenteita, ja niiden puhtaahaﬁito on haastavaa jatkuvasti kayhfiss&'olevan tuotannon vuoksi.
Kourut, joissa kasvit kasvavat, pestaan jokaisen kasvatuseran jalkeen. A

Kerrosviljely vaatii tekijoiltaan aivan erityista
tarkkuutta, jotta kuluttajille saadaan toimi-
tettua terveita ja terveellisia tuotteita. Uusi
kattava ohjeistus auttaa kartoittamaan ja
valttamaan mahdolliset riskit.

TEKSTI JA KUVAT: MARJO VALTONEN JA GUN WIRTANEN

errosviljelyssa kasve-

javiljellddn suljetus-

sa sisdtilassa, useissa

kerroksissa, keinova-
lon avulla. Seki tuotanto- ettd
tyoskentelyhygienia ovat erittdin
tarkeitd, silld talld tuotantotaval-
la tuotetut vihannekset sydddan
usein sellaisenaan.

Seindjoen ammattikorkeakou-
lun Vertikaalinen viljely ruoka-
tuotannossa -hankkeen aikana on
luotu ohjeistus turvalliseen ker-
rosviljelyyn, jonka pitad sisaltad
laatu- ja hygienia-asiat viljelys-
sd ja sadonkorjuussa. Tédssd oh-
jeistuksessa on huomioitu seka
kasvinterveys- ettd elintarvike-
turvallisuusasiat. Kauppapuutar-
haliitto on ollut mukana ohjeis-
tuksen kehittdmisessa.

Yrityksen johto vastuussa

Kerrosviljelijan tulee ymmartaa
oman toimintansa vaikutukset
tuottamiensa tuotteiden turval-
lisuuteen ja laatuun. Kaikkien
viljelmalla tydskentelevien on
saatava riittavasti tietoa ja kou-
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lutusta liittyen elintarviketur-
vallisuuteen ja sen varmistami-
seen. Yritykselld tulee olla myos
riittdvit resurssit — henkilostoa,
laitteita ja palveluita — toteuttaa
nditd kdytanteitd. Elintarvike-
turvallisuus- ja laatukulttuuri
lahtee ylhédalta.

Yrityksen johdon tulee ymmir-
tdd tuotannon hygieniaan jalaa-
tuun liittyvét asiat, ja heiddn on
sitouduttava tukemaan tyonte-
kijoitd tyotehtavissdan laadun ja
turvallisuuden varmistamisek-
si. Elintarvikkeita tuottavan yri-
tyksen luonne ja koko vaikutta-
vat tarvittaviin toimiin. Padvas-
tuu tuotannon turvallisuudesta
on aina yrityksen johtajalla, sitd
ei voi ulkoistaa.

Tiéssd artikkelissa kasitellddn
toimivan ja turvallisen kerros-
viljelmédn perustamiseen liitty-
vid asjoita. Aihetta on lahestytty
elintarviketuotannossa kaytos-
sd olevan vaarojen arvioinnin ja
kriittisten hallintapisteiden me-
nettelyn kautta — Hazard Analy-
sis and Critical Control Points,
HACCP.

Kaikki alkaa pihamaalta
jarakenteista

Elintarviketuotantotilojen piha-
piirin tulee olla siisti, jotta lin-
nut, rotat ja muut jyrsijat eivat
viihdy piha-alueella, ja helposti
saavutettavissa. Nurmialueiden
tulee olla hoidetut, vesilatdkoi-
den muodostuminen tulisi es-
tad sekd rikkaruohojen ja roskan
kertymistd alueelle tulee valttaa.

Jos kerrosviljelma perustetaan
olemassa olevaan rakennukseen,
tulee rakennuksen ja tontin aiem-
pien kéyttotarkoitusten olla sel-
villd. Uudisrakennusta suunnitel-
taessa on selvitettdvé, mitd kun-
nan suunnitelmat alueen suh-
teen pitavit sisdllddn, jotta vlte-
tddn muiden alueen toimijoiden
saastuttava vaikutus. Vesi-, vie-
mari-, tie- ja it-verkostojen tulee
olla kunnossa.

Kaikissa tuotantotiloissa on ol-
tava hyvit perustukset ja katto.
Ulkoseinien pitdd suojata sddl-
td, vedeltd, hyonteisiltd ja jyrsi-
joilta. Rakenteiden pitdisi olla
myos helposti korjattavia ja hy-
vin eristettyjd. Lisdksi esimer-
kiksi ilmanvaihtoputkien tulisi
kulkea kattorakenteen sisipuo-
lella, jotta valtetdan vaakasuorat
putkistot tuotantoalueella.

Seindpintojen tulee olla sileitd
ja tasaisia sekd helposti puhdistet-
tavissa. Ne ovat tavallisesti ilman
lisdpintakasittelyd paitsi maalaus-

ta. European Hygienic Enginee-
ring & Design Group EHEDG:n
ohjeiden mukaan elintarviketilat
tulee suunnitella, rakentaa ja yl-
lapitéa siten, ettd toiminnot py-
syvat saastumattomina.

Tuotantotilojen lattiat muo-
dostavat perustan turvalliselle
ja hygieeniselle elintarviketuo-
tannolle. Lattioiden kallistusten
tulee olla kunnossa ja viemaréin-
tien riittdvan suuria. Tuotantoti-
lojen pintojen tulee olla sileitd ja
tasaisia, sekd helposti puhdistet-
tavissa riittavéan ylos, suhteutet-
tuna kerrosviljelmén korkeuteen.

Antimikrobisia pintakasittelyi-
td ei suositella, silld ndiden lisdai-
neiden teho heikkenee ajan myo-
td. Riippuen kéytetystd aineesta
se voi myo0s aiheuttaa ainetyypil-
le vastustuskykyisid mikrobeja.
Kaikkien pintamateriaalien tu-
lee olla myrkyttomid.

Puhdistuksen on oltava
mahdollisimman helppoa

Viljelylaitteistot tulee suunnitella
niin, ettd ne ovat mahdollisim-
man helposti puhdistettavissa.
Kaikkien materiaalien tulee kes-
tad pesua. Vaakasuorat pinnat ke-
rddvat polyd, joten niitd tulee valt-
tda mahdollisuuksien mukaan.
Vihin viistossa olevalla pinnalla
poly nakyy paremmin, jolloin se
huomataan ja pinnat tulee puh-
distettua. Lisdksi tdllainen pin-

8.12.2022 15.50‘ ‘



siisti pihapiiri

ta ei toimi hyllyna, joille tuppaa
kertyméan kaikkea ylimédaraista.

Kaikkien viljelmédn nestesi-
lididen tulee olla helposti tyh-
jennettavid ja puhdistettavia. Li-
sdksi niiden tulisi olla valoa la-
pédisemdtontd materiaalia, jotta
levien kasvu estyy.

Kerrosviljelmilld ilmankosteus
nousee helposti korkeaksi, joten
viljelmélla tulee olla toimiva il-
manvaihto kosteudenpoistolla.
Tyovilineille ja muun muassa ve-
siletkulle tulee olla omat paik-
kansa, eikd niité saa jattad loju-
maan lattialle.

Kasvatusprosessi
turvalliseksi

Kerrosviljely kuuluu elintarvik-
keiden alkutuotantoon. Alkutuo-
tannon toimijalla tulee olla sel-
ked kasitys tilalla kdytossd olevis-
ta hygieniakdytannoista. Laki ei
edellyti alkutuotannon toimijalta
HACCP-mukaista vaarojen ar-
viointia tuotannossa, vaan alku-
tuotannon omavalvonnassa riit-
tdd tukiohjelmien kuvaaminen.

HACCP-jdrjestelman avulla on
kuitenkin mahdollista arvioida
mahdolliset tuotantoon liittyvit
vaarat, niiden vakavuus ja esiin-
tymisen todenndkoisyys. Lisdk-
si kyseiset vaarat tunnistetaan,
jolloin hallintakeinot ovat hel-
pommin l6ydettévissé ja vaaro-
jen toteutuminen voidaan estaa.

Mita vaihemmaén toiminnas-
taloytyy kriittisid hallintapistei-
td, sitd parempi. Parasta olisi, jos
kriittisid hallintapisteita ei 16y-
dy, vaan vaaroja voidaan hallita
hallintapisteilld, joita ovat muun
muassa hygieeniset tydskentely-
tavat ja puhtaanapito.
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kosteudenpoistolla jakelu

Kasvinterveysriskit
ehkaistaan ennalta

Kerrosviljelmilld suurimpia kas-
vinterveydellisid riskeja ovat eri-
laiset kasvitaudit sekd tuhohyon-
teiset. Kostea jalammin ilma te-
kee olosuhteet suotuisiksi mo-
nille niisté.

Taudit ja tuholaiset padtyvat
viljelmille monesti kasvualus-
tojen ja lisdysmateriaalin muka-
na. Niinpd hyvi viljelyhygienia
ja puhdas lisdysmateriaali ovat
kaiken kasvinsuojelun perusta
ja paras tapa ehkdistd ennalta
kasvintuhoojiin liittyvét riskit.
Materiaalit tuleekin hankkia ai-
na vain luotettavilta toimijoilta.

Lisaksi viljelmalla tyoskente-
levit ihmiset voivat levittda sekd
likaa ettd tauteja. Tamén vuok-
si on tirkedd huolehtia hyvista
kasihygieniasta ja kdyttdd puh-
taita vaatteita ja jalkineita tyds-
kenneltdessd viljelmalld.

Tuotantotilat, laitteet ja véli-
neet tulee pitdd mahdollisimman
puhtaina ja tarvittaessa myos de-
sinfioida. Lisdksi on tarkeda kayt-
tad kastelussa, sekd tuotteiden, ti-
lojen, laitteiden ja tyovélineiden
puhdistuksessa vain juomakel-
poista vettd, koska monet tau-
dinaiheuttajat ja tuholaiset le-
vidvit veden mukana.

Sairastumisen riski minimiin

Kerrosviljeltyjen tuotteiden vi-
lityksellé voi levitd ruokamyrky-
tyksid aiheuttavia taudinaiheut-
tajia. Jos viljely- ja tyoskentelyhy-
gieniasta ei ole huolehdittu riit-
tavasti, my0s muut saastuttajat
voivat levitd ndiden tuotteiden
kautta. Jotkut mikrobeista voi-
vat olla antibioottiresistenttejd,

tuotantotiloihin

Sinisella pohjalla

I Puhtaat vaatteet Pultaat taimet,
s . , ovat tuotantoym-
Kasihygienia tydskentelytavat et e D ristoon puylai-
Osaava o LR sella henkilokun-
henkilgkunta Turvallisuus-ja Tybvalineiden kunto ja nan ammattitaitoon
laatukulttuuri helppo puhdistettavuus ja toimintatapoihin,
’ - ) ) keltaisella vélineisiin
Tuotantotilan edellinen Juomakelpoinen vesi ia hyodykkeisii Ka
Kayttitarkoitus Kiytssi ja hyodykkeisiin seka
e 5 q vihreélla sadonkor-
Elintarviketurvallisuus juuseen ja sen jalkei-
oA [ Haittaeldinten ja M P S
ik siin toimintatapoihin

Rakenteet a laitteet kerros‘"ljelyssa hydnteisten padsyn lii e pT

helposti puhdistettavissa e iittyvat asiat. Tum-

mennetut aiheet ovat
kirjoittajien mielesta

Laittgid:n {Ilﬁpito : Pakkaaminen ja erityisen tarkeita.
NS '_’“!'.?::apl':: pakkausmateriaalit Oikea kiiittely,
e oikeat siilytysajat ja
Tuotantorakennuksen _— ’ lampétilat
Toimiva ilmanvaihto Varastointi ja sadonkorjuun jilkeen

esimerkiksi E. coli ja S. aureus.
Lisaksi kerrosviljelyssa kasva-
tetut tuotteet syddddan usein kuu-
mentamattomina, jolloin riski-
né voi olla my®s listerioosi. Paras
tapa ehkéistd tautien levidminen
on huolehtia hyvista tyoskente-
ly- ja tuotantohygieniasta, ensi-
sijaisesti kdsihygieniasta.
Haittaeldimet ja hyonteiset le-
vittavat myos monia tauteja, jo-
ten niiden péasy viljely- ja tuot-
teidenkadsittelytiloihin tulee es-
tdd. Hyonteisten lisdksi kasvi-
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Vilmorin

taudit levidvat ilmateitse. Néi-
den levidmistd puhtaampaan ti-
laan likaisemmasta on estettéva
puhtaamman tilan lievalla yli-
paineistamisella.

Tuotteiden Iyhyt sdilytysaika ja
oikeat sdilytyslampétilat sadon-
korjuun jilkeen pienentévit ruo-
kamyrkytysriskejd, silld saastut-
tajamikrobit eivit ehdi lisdantyd
lyhyen séilytyksen aikana. Mik-
robien médri lisdantyy nopeasti
varastoinnin ja kuljetuksen ai-
kana, jos sadonkorjuun jilkeen
lampétila on liian korkea.

Kuluttaja voi osaltaan mini-
moida sairastumisen riskié tuo-
reista kasviksista huuhtelemalla
ne huolellisesti runsaalla juoma-
kelpoisella vedelld ennen sy6ntia.

Valtonen on projektipaallikko ja
Wirtanen on ruokaturvallisuuden
erityisasiantuntija Seindjoen
ammattikorkeakoulussa.

Vertikaaliviljelyn turvallinen kasvatus-
prosessi ja elintarviketurvallisuuden
varmistaminen -artikkeli julkaistaan
16.12. SeAMK:n kokoomateoksessa.
Koko HACCP-tyon kattava raportti
tullaan julkaisemaan SeAMK:n julkai-
susarjassa otsikolla Riskienhallinta ker-
rosviljelmilld seka osoitteessa https://
projektit.seamk fi/vertikaaliviljely.
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Vriazera Noordam

Seeds of Growth
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VIHANNESTEN SIEMENET
Monipuolinen valikoima avomaalle

Kerakaalit

e Carrera (17-1517), Castello, Ramenos

Kukkakaali
* Tirza, 10-1283

Porkkanat

e Maestro, Speedo, Octavo, Melodio

HOLLANTILAISET NOORDAM
-VIHANNESTEN TAIMET

Laaja lajikevalikoima

% 7 o

* Taimet kennoissa (mm. kaalit) ja puriste-
paakussa (mm. varhaiskaalit ja salaatti)

Myos luomutuotetut taimet!

Maahantuonti ja myynti: S.G.Nieminen Oy,
puh. 030 6505 202 » www.sgnieminen.fi
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