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Opinnaytetydssa kasitellaan rakennuksen ilmanvaihtotdiden dokumentaatiota vii-
meistelyvaiheen aikana rakennuttajan ja talotekniikan valvojan nakékulmasta. Opin-
naytetyossa kasitelladn myos ajallista valvontaa, joka suurelta osin vaikuttaa oikean-
laiseen dokumentaatioon.

Suomessa rakennusala on hyvin sdadeltya, joten tasta syysta kaupunkien rakennus-
valvontavirastot ja heidan rakennusvalvojansa vaativat jokaisesta taloteknisesta jar-
jestelmasta dokumentoidut péytakirjat. Poytékirjojen tarkoitus on varmistaa raken-
nusten toimivuus, terveellisyys ja turvallisuus.

Jarjestelméakokonaisuuksissa voi olla usean eri urakoitsijan toita. Ennalta sovittujen
urakkarajojen mukaan, jokaisen urakoitsijan tulee varmentaa oma jarjestelméansa tai
jarjestelman osa seka laadittava tasta kirjallinen dokumentti.

Aina dokumentaation laatiminen ei ole itsestdan selvyys. Opinnaytetytssa pyritdédn
luomaan jarjestelmékohtainen taulukko vaadittavista dokumenteista. Taulukko on toi-
mittaa urakoitsijoille hankeen alussa ja ndin parantaa vastaanottoprosessia.

Ty0 toteutetaan rakennusalan asetuksia ja teknillista kirjallisuutta hyddyntaen.
Opinnaytetyon lopputuotteena syntyi helppo kayttéinen taulukko, jota yllapitamalla on

hankkeen loppuvaiheessa helppo koota luovutusaineisto rakennusvalvonnan vas-
taanottotarkastukseen seka loppukatselmukseen.
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The thesis aimed at creating a system-specific table of the documents required at the
finishing phase of a ventilation project to be given to a contractor at the beginning of a
project in order to improve the hand-over process. The thesis looked at the documen-
tation from the point of view of the supervisor of building services engineering, covering

the temporal control of construction project.

As the construction industry is highly regulated in Finland, the final year project studied
the regulations governing the construction industry, as well as technical literature. Fur-
thermore, the documented protocols required by the building control agencies of Finn-
ish cities for the technical systems of a building to ensure the functionality, health and

safety of buildings were studied.
The thesis resulted in an easy-to-use, system-specific table of the necessary docu-
ments needed at the hand-over phase of a project. Maintaining the table, the contractor

will be able to easily compile the necessary hand-over material at the end of a project.
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1 Johdanto

Tassa opinnaytetydssa on pyrkimys kehittdd ilmanvaihtourakan vastaanottopro-
sessia seké valmistautua urakan rakennusvalvonnan vastaanottoon taloteknii-
kan valvojan nakdkulmasta. Pyrkimyksena on parantaa omaa osaamistani talo-
tekniikan valvojana. Opinnéaytety0 perustuu rakennusalan kirjallisuuteen seka

my®ds omaan osaamiseen rakennushankkeissa.

Olen toiminut useissa keskisuurissa ja suurissa rakennushankkeissa taloteknii-
kan valvojana seka rakennuttajana. Keskityn tassa tydssa ainoastaan ilman-
vaihtourakan laadunvarmistukseen ja sen vastaanottoprosessin vaatimusten

mukaisiin varmennustoimenpiteisiin.

Usealla tydmaalla on tullut vastaan tilanne, jossa rakennusvalvonnan vaatimat
dokumentit ovat puutteelliset. Taman opinnaytetyon tarkoituksena on luoda tau-
lukko, jonka avulla rakennusvalvonnan vaatimat dokumentit on helppo kerata
talotekniikan vastaanottotarkastukseen. Taulukkoa voi kayttaa kaikissa raken-
nushankkeissa, saneerauskohteista uudiskohteisiin, koska rakennusvalvontaan
toimitetaan samanlaiset dokumentit riippumatta siita, tehdaanko uutta vai kun-

nostaanko vanhaa.

Talotekniikan valvojan toimenkuva rakennushankkeessa on erittain laaja, joka
kasittaa kaikki rakennuksen talotekniset jarjestelmat, joilla on vaikutus raken-
nuksen sisailman olosuhteisiin seké turvallisuuteen. Laajuuden takia rajaan

opinnaytetydn hankkeen rakennusaikaisiin ilmanvaihtot6ihin.



2 Rakennushankkeen laadunvalvonta

Rakennushankkeeseen ryhdytaan tilaajan tarpeesta tai puhtaasti kaupallisesta
syysta. Ennen toteutussuunnittelun aloitusta rakennuttaja laatii itselleen hanke-
suunnitelman, joka pitaa sisalladn muun muassa alustavat talotekniset suunni-
telmat. Naiden suunnitelmien perusteella maaritella&n rakennuksen energiate-
hokkuus seké& arvio kustannuksista. Rakennuksen ilmanvaihdon SFP-tavoite-
luku my6s maaritelladn hankkeen alussa, joillain toimijoilla on valmiiksi asetettu

SFP-luku, joka ohjaa suunnittelua.

Hankesuunnitelman asiakirjoissa on maaritelty eri taloteknisille laitteille tietyt
raja-arvot, joiden perusteella urakoitsija pystyy tarjoamaan suunnitelmia vastaa-

vat laitteet ja jarjestelmat.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan ei tarvitse olla rakennusalan ammattihenkilo,
mutta maankaytt6- ja rakennuslain paivityksesséa vuonna 2014 on maaritelty ra-
kennushankkeeseen ryhtyvan vastuut ja huolehtimisvelvollisuudet. Huolehtimis-
velvollisuus tarkoittaa, ettd hankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava, etta tyon-
johtajat seka suunnittelutydéryhman jasenet ovat riittdvan patevat hankkeen vaa-

timukset huomioon ottaen (1, § 119).

Osana laadunvarmistusta, laiteiden hyvaksynta tapahtuu rakennushankkeeseen
ryhtyvan (valvojan) sek& suunnittelijan tai suunnittelijoiden toimesta, eika lait-
teistoa tai jarjestelmaa voida tilata tai asentaa ennen asianomaisten hyvaksyn-
taa (5, s. 2).

Valvoja on rakennushankkeeseen ryhtyvan edustaja, joka valvoo rakennuksen
suunnitelmien mukaisuutta seka suorittaa tarkastuksia tydmaalla. Se mitka tar-
kastukset valvoja suorittaa ja hyvaksyy, maaritellaan rakennusvalvonnan talo-

tekniikan aloituskokouksessa.



6. Laadunvarmistaminen

Kéaytettdava tarkastusasiakirja (MRL 150  §) Rakennustuotteiden kelpoisuuden toteaminen
[ Urakoitsijan oman tydn tarkastusasiakirja: [0 Rakennusteollisuus RT:n menettely

O Asennusmalliluettelo: O Muu menettely:

O Valvontasuunnitelma:

Kuva 1 Osa Helsingin kaupungin aloituskokouksen poéytakirjasta

Kuvan 1 mukaisessa poytakirjaesimerkissa on vahimmaismaara rakennushank-
keen laadunvarmistukseen liittyvista dokumenteista. Aloituskokouksen poytakir-
jaan voidaan lisatd myds tilaajan vaatimia dokumentoitavia laadunvarmistustoi-
menpiteitd. Kaikki dokumentit toimitetaan rakennusvalvontaan sahkdisesti tai
jos sahkadista jarjestelmaa ei ole kaytossa (Espoo), toimitus tapahtuu erillisella

kaynnilla rakennusvalvonnan toimipisteessa.

3 Rakennusaikainen laadunvalvonta

3.1 Laadunvarmistus

Urakoitsijalla seka hankkeeseen ryhtyvalla on velvollisuus suorittaa laadunval-

vontaa rakennushankkeen aikana (7, s. 5).

Ennen rakennustdiden aloittamista, urakoitsija toimittaa tilaajalle laadunvarmis-
tussuunnitelman, josta ilmenee, kuinka urakoitsija suorittaa laadunvarmistusta

tydmaalla rakennushankkeen edetessa.

Tyon aikaista laadunvalvontaa suorittavat urakoitsijan tyonjohtajat sekéa raken-

nushankkeeseen ryhtyva (5, s. 14).

Rakennusvalvonnan maarittdmia tarkastuksia seurataan tydmaakokouksissa

sekd Rakennusvalvonnan seurantakokouksissa.



3.2 TyOmaakokoukset

Rakennusvaiheessa urakoitsija seka tilaajaorganisaatio jarjestavat tydmaako-
kouksia, kokouksia tulisi olla muutaman viikon valein. Tyémaakokouksissa kasi-
tellaén tydmaalla ilmenneita ongelmia, laadullisia seké aikatauluun liittyvia asi-
oita (5, s. 14).

Talotekniikan osalta jarjestetaan omat laatukokoukset, johon osallistuvat kaikki
talotekniikan osa-alueet. Talotekniikan laatukokoukset ovat rakennustoiden ai-
kana tehtavaa seurantaa, jossa jokainen urakoitsija seka valvojat kayvat tyo-
maan laadullisia- seka dokumentaatioasioita l&pi. Kokouksia jarjestetdén saan-
ndllisin valiajoin, noin viikko on hyva kokousvali, jotta laatupoikkeamat tulevat

mahdollisimman nopeasti esille (5, s. 14).

Jokaisesta kokouksesta pidetddn poytakirjaa, jotta kasitellyt asiat ovat kaikkien
saatavilla. Poytéakirjaan merkataan kasitellyt asia selkeasti, jotta jalkikateen tar-
Kistettaessa ei tule epaselvyytta siitéa, mitd on sovittu. Kokousten kirjaukset ovat

verrattavissa kirjallisiin reklamaatioihin (5, s. 14)

4 Talotekniikan viimeistelyvaihe

4.1 Vastaanotto ja siihen valmistautuminen

Vastaanoton valmistelun alkaessa on rakennustyot saatu riittavan pitkalle, jotta
voidaan olettaa vastaanotolle olevan edellytykset. Tilaaja, urakoitsijat seka
suunnittelijat laativat aikataulun tarkastuksille seka eri laadun varmistusmenetel-
mille. Yleensa vastaanotonvalmistelu raataldidaan kyseisen hankkeen mukaan

ja sille sopivaksi.



Laadunwvarmistus prosessin suunnittelu ja aikataulutus
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Kuva 2. Laadunvarmistuksen prosessikaavio.

Kuvassa 2 on tiivistetty rakennushankkeen etenemisen, siniset kohdat ovat
kaikki sellaisia, jotka on dokumentoitava hyvin ja esitettdva rakennusvalvonnan

kayttoonottokatselmuksessa (4, s. 1).

Aikataulutuksessa on otettava huomioon kunkin talotekniikkaurakoitsijan tarvit-
sema aika téidenloppuun saattamiseen, urakoitsijan oman tyon tarkastukset
seka kaikkien urakoitsijoiden yhteiset toiminnan tarkastukset, joiden taytyy olla

suoritettu ennen tilaajan toimintakokeita (4, s. 1).

4.2 Talotekniikan laadunvarmistuksen aikataulutus

Aikataulutuksessa on huomioitava missa jarjestyksessa aletaan eri laadunvar-
mistustoimenpiteita tekem&an. Aikataulusuunnittelussa kannattaa miettia esi-
merkiksi vastaanotosta taaksepain tietyt askelmerkit, jotta tiedetaan, milloin vii-

meistaén tekniikan taytyy olla valmiina.



Aikataulun laadintaan on useita sovelluksia, mutta yksinkertaisimmillaan sen voi

tehda Excel-taulukolla, jota on helppo muokata tarvittaessa.

Taulukko 1. Esimerkkiaikatauluun on merkattu Kone-tunnukset lopullisilla tun-
nuksilla seka toimintakokeen aloituspaivamaara ja kesto.

Jéarjestelma Aloitus pva/kesto
TK/PK1 tai VAK1 21.1.2022 / 1pva
TK/PK2 tai VAK” 21.1.2022 / 1pva
TK/PK3 tai VAK3 22.1.2022 / 1pva
LIH/MLP 23.1.2022 / 1pva
Kesto yhteensa/pva 4 pva

Aikataulun tulee olla realistinen, ja siihen sitoutuvat kaikki urakoitsijat. Alustavan
hahmotelman talotekniikan viimeistelyvaiheen aikataulusta paéurakoitsija toimit-

taa projekti-insinddrille, joka lisda taman kokonaisaikatauluun.

Viimeistelyvaiheessa olevan tydmaan polyttomyys ja polyttdmyyden toteaminen
taytyy hyvin suunnitella ja huomioida aikataulutuksessa. Epasiistit tilat estavat
iimanvaihtojarjestelmien saadot ja mittaukset ja siirtavat nain ollen kaikkia lop-

puvaiheen toita eteenpain.

5 POlyttomyys

Sisailmalle seka ilmanvaihdossa kaytettaville rakennusmateriaaleille seka eris-

teille on sdadelty omat luokitukset RT-kortissa Sisailmaluokitus 2018.



Tilojen tulee tayttaa toimintakoevaiheelle asetetut puhtausvaatimukset ennen
iimanvaihtojarjestelman kaynnistamista, jotta estetdn jarjestelman likaantumi-

nen (lainaus Sisailmaluokitus 2018, s. 12).

P2-luokitus on poistunut kaytosta 2018, joten kaikki rakennustyomailla tehtavéat

ilmanvaihtoty6t ovat P1-luokiteltuja toita.

P1-puhtausluokitus tarkoittaa silmamaaraista puhtautta tiloissa, joiden ilman-
vaihtokone aiotaan ottaa kaytt6on. Kaikki tarvikkeet on taytynyt sailyttaa polylta
ja kosteudelta suojattuna koko rakennushankkeen ajan. Hyva pdlynhallinta on

edellytyksena vaativien S1 tai S2 luokan kohteissa (6, s. 5).

5.1 Puhtaustarkastukset

Kiinteistdlle tehdaan puhtaustarkastus ennen toimintakokeiden aloitusta. Puh-
taustarkastuksia tehdaan myos rakentamisen aikana ja jokainen ilmanvaihtoko-
ne sek& niiden palvelualue tarkastetaan ennen ilmanvaihtokoneiden kaynnis-

tysta.

Puhtaustarkastuksia suoritetaan monessa osassa tydmaan alusta loppuun. P6-
lyton tydbmaa on tyontekijalle turvallinen ja mukava tydskennella seka vastaan-

otossa saastetaan siivouskustannuksissa.

Ensimmaisessa tarkastuksessa annetaan ilmanvaihtokoneille kaynnistyslupa,
Kaynnistyslupaa tarvitaan automaatiourakoitsijan oman toiminnan tarkastuk-

seen seka mittaus ja saatotyota suorittavalle urakoitsijalle.

Lahtokohtana voidaan pitad, etta asennusty6t ovat kyseiselld ilmanvaihtoko-
neen palvelualueella valmiit eika poélyavia toitd enaa tehda. Jos joudutaan teke-
maan pienimuotoisia polyavia toita, ne tehdaan kohdepoistoa kayttden. Pienet
keskenerdiset tyot eivat ole este polyttomyystarkastukselle (6, s. 12). Siivotut
alueet taytyy eristdd muista keskenerdaisista alueista niin, etta poly ei paase le-

viamaan kaynnissa olevan ilmanvaihtokoneen palvelualueelle.



5.2 Polyttdmyyden toteaminen IV-koneen palvelualueelta

Urakoitsija kutsuu valvojan tai erillisen puhtaustarkastuksia tekevan konsultin
suorittamaan polyttémyystarkastuksen. LVI-valvojan on hyva olla mukana tar-
kastuksessa, vaikka ulkopuolinen konsultti tAméan tekisi. LVI-valvoja voi toimia
puhtauskonsultin apuna tarkastuksessa seka tehda omia huomioita raporttiin.
Jokaisesta tarkastuksesta tulee laatia poytakirja, jotta siihen voidaan palata tar-

vittaessa.

Lahtokohtaisesti lattian oltava imuripuhdas, tasoilta pyyhitty kostealla, eik& ka-
siin saa tarttua polya patterien valista tai sahkoarinoiden paalta. Tilan ei tarvitse

olla loppusiivottu, mutta visuaalisessa tarkastuksessa ei saa polya ilmeta.

Joissain tapauksissa tehdaan erilliset geeliteippitestit ennen ilmanvaihtokonei-
den kaynnistysta, mutta néista on sovittava aina erikseen. Jos on syyta epailla
kanavien puhtautta, on teippitesti syyta toteuttaa. Geeliteippitestin tekee puh-
tauskonsultti, jolla on tarvittavat mittalaitteet testin tekemiseen. Teippitestin tu-
loksista saadaan lausunto heti tydmaalla, mutta on tarkea huolehtia, etta kirjalli-
nen lausunto puhtaudesta saadaan testin suorittaneelta konsultilta. P6lykerty-
mapeitto saa olla 5 % alakaton ylapuolella, lattialla 3 % seka pinnoilla 1 %. P6-

lykertyma mitataan satunnaisotannalla noin 10 prosenttista tiloista (6, s. 12).

Geeliteippitesti tehdaan joka tapauksessa ennen vastaanottoa, joten valilla teh-

dyt testaukset eivét poissulje vastaanoton teippitestia.

6 Mittaus- ja sdatotyo

Ymparistoministerion asetuksen mukaan rakennushankkeeseen ryhtyvan on

huolehdittava siita, ettd rakennuksen ilmavirrat on mitattu ja saadetty (1. 8 27).

Suunnitelmissa on maaritelty kaikille rakennuksessa oleville tiloille ja rakenta-

mattomille tiloille tietyt ilmamaarat, joita sdadetadn kuristimilla ja saatdlaitteilla.



Paasaantoisesti rakennukset sdadetaan tasapainoon, eli ilmaa tulee yhta pal-
jon, kun poistuu. TAma ei aina ole mahdollista, joten ymparistoministerio on
asetuksessa asettanut hyvaksytyt poikkeamat. Jarjestelman tai huoneiston ko-
konaisilmamaarassa voi olla poikkeama 10 %, mutta yksittdisessé huoneessa
sallitaan 20 %:n poikkeama (1. § 27).

Valvojan seké suunnittelijan on hyvéaksyttava mittaustulokset ja poytakirjat tulee

toimittaa rakennusvalvontaan.

7 Tilaajan toimintakoe

Toimintakokeiden tarkoitus on selvittaa jarjestelman ja laitteiston toiminta niin,
etta laitteisto tai jarjestelma toimii niin, kuin se on suunniteltu (4, s. 12). Jokai-
sen kohteen toimintakoe kasittaa vahintdan RT 10-11301 kortissa esitetyt asiat,
vaativissa kohteissa jokainen jarjestelma tarkastetaan 100-prosenttisesti, vaati-
via kohteita ovat esimerkiksi sairaalat ja prosessilaitokset. Erityistd huomiota

kiinnitetaan turvallisuuteen ja tilojen kaytettavyyteen (4, s. 12).

7.1 llmanvaihtokoneen tarkastus

Ennen automaation koestusta kaikille koneille tehd&én silmamaarainen tarkas-
tus. Tarkastus kannattaa aloittaa koneen siséaltd. Huomioidaan suodattimet, nii-
den oikea malli, patterikennon lamellien kunto, lAammdntalteenoton kennoston
kunto tai kiekkokoneessa kiekkoa pyoérittavan nauhan kunto, tiivisteiden istu-

vuus seka puhtaus (3, s. 12).

Tulo- ja poistoilmapeltien sulkeutuminen suositellaan tarkastettavaksi ilmanvaih-
tokoneen sisalta, kun kone ei ole viela kaynnissa. Peltien asentonuoli osoittaa
asennoksi kiinni, koneessa oleva lamelli taytyy olla kokonaan sulkeutunut. Ka-

della voi viela kokeilla, tuleeko ilmaa valista tai ndkyyko valoa toiselta puolelta.
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Koneen kaynnistysjakson aikana peltien pitéisi aueta hitaasti taysin auki ja sa-
malla lammityspatterin venttiilin pitaisi kylmalla ilmalla alkaa aukeamaan. Katso-
taan, saavuttaako kone suunnitelmissa olevat raja-arvot, jos kaikki on kun-
nossa, simuloidaan jokin vikatila ja kaydaan pysayttavat laitteet lapi. Tarkeim-

pana palovaara seka jaatymisvaara.

Koneen ulkopuolella ei pitaisi tdssa vaiheessa olla enéda keskeneraisyyksia,

mutta jos niita on, ne tulee kirjata toimintakoepdytakirjaan.

Visuaalisessa tarkastuksessa huomioidaan pumppujen paikat ja mallit, anturien
sijoitukset niin, ettd ne eivat ole alttiina hairi6ille, suuntanuolet ja merkinnat ovat

oikein.

7.2 llmanvaihtokoneen automaation toiminnan tarkastus

llImanvaihtokoneiden toimintakokeet tehdaan urakoitsijoiden seka tilaajan kes-
ken. Toimintakoe olisi hyva tehda aina kokonaisuudessaan, eli kaikki toiminnot
kaydaan lapi. Aina se ei ole mahdollista, mutta pysayttavat seka saatavat toi-
minnot olisi syyta vahintdan katsoa. Vaativissa kohteissa 100-prosentinen toi-

minnantestaus on edellytys (3, s. 7).

Urakkamuodon mukaan toimintakokeet kaydaan joko LVIA-valvojan tai paaura-
koitsijan johtamina. Allianssihankkeissa paéaurakoitsija on yleensa valvojien
kanssa vetamassa toimintakokeet. Muissa urakkamuodoissa valvoja tai tilaajan

erikseen nimeama henkild ovat paavastuulliset toimintakokeiden vetajat.

Saatolaitteiston tarkastus tulisi kayda laajasti lapi. Nykyisin pdéasaantoisesti il-
manvaihto on tarpeen mukaan saatyva ja ilmamaaraséaatimia voi kanavistossa
olla useita. Huones&atimet tai anturit mittavat olosuhteita huonetiloissa, jotka
antavat sdatokaskyja ilmanmaarasaatimille. Huoneiden olosuhdemittarien koe-
kayttd on yleensa erillinen toimintakoe, joka pitdaa dokumentoida samalla lailla,

kuin ilmanvaihtokoneiden osalta tehtavéa toimintakoe.
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8 Kayttokoulutus

Kayttokoulutuksesta vastaa aina urakoitsija, joka jarjestelman on toimittanut.
Koulutettavat henkil6t ovat tilojen kayttajia, huoltohenkilokuntaa tai molemmat,
riippuen rakennuksen kayttotarkoituksesta. Kaikkien aliurakoitsijoiden taytyy
esitella omat laitteistonsa toiminta seka toimittaa huolto-ohjeistus loppukaytta-

jalle ja tilaajalle.

Riippuen rakennuksen koosta, voi kayttokoulutuksen kesto olla useiden péaivien
tai jopa viikkojen mittainen tilaisuus, joka taytyy olla suoritettu ennen varsinaista
RAVA:n vastaanottoa. Kayttokoulutuksesta taytyy olla dokumentti rakennusval-
vontaan, jotta rakennusvalvonta voi ottaa kohteen vastaan. Tasté on tarvitta-

essa pystyttava nayttamaan dokumentti kvv/iv-kayttoéonottokokouksessa.

9 Kvv/iv:n kaytté6notto

Ennen rakennusvalvonnan kvv/iv-loppukatselmusta talotekniikan valvojan tulee
kayda lapi kaikki talotekniikkaan kuuluvat osa-alueet ja tarkastaa niiden doku-
mentaatiot. Rakennusvalvonnan viranomainen tarkastaa talotekniikan urakoitsi-
joiden luovutusaineiston seké tarkastusasiakirjan yhteenvedon talotekniikan

osalta.

Valvojan tulee tayttaa TATEOL-lomake kyseiseen katselmukseen, jonka valvon-
taviranomainen tarkastaa vastaanoton yhteydessa. Tama kayttéonottolomake

toimitetaan rakennusvalvonnalle.
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ILMANVAIHTOJARJESTELMAN KAYTTOONOTTO Rakennushankkeeseen ryhtyvén tarkastusasiakirja

Kohteen tiedot
Rakennuslupatunnus

Osoite

IV-mittaaja

Loppupiirustukset on toimitettu lupapisteessen l:le'l tarpeen l:ltn'lm'rtettu l:ltn'lm'mmatta
Seuraavat kohdat allekirjoitetaan kun kukin osa-alue on valmis ‘ VASTUUHENKILO' l ALLEKIRIOITUS

Urakoitsijan tarkastusasiakirjakokonaisuus on varmistettu

Kanaviston tifveys on suunnitelman mukainen

Rakennuksen puhtaus on varmistettu ennen s33t63, vij ja valvojat

Puhtaus, koneet/kanavisto on tarkastettu ennen s3at6a

Puhtaus, koneet/kanavisto on tarkastettu ennen jarjestelmén kdytddnottoa

Paloturvallisuus (palopellit, -eristykset yms.] on tarkastettu ja testattu

Kuristimina toimivat venttiilit/saatépellit on lukittu

Erillispoistot (vetokaapit, pakokaasunposto, ahjot, purunpeisto, rasvapeisto)

limavirrat eri kdyttotilanteissa on saddetty, mitattu ja venttiilit lukittu

Asnitasot sisalli on mitattu

LVHaitteiden 33nitasot ulkona on mitattu

SFP-luku

Toimintakokest on pidetty hywaksytysti

Yhteiskoekayttd on suoritettu hywaksytysti

Kaytud- ja huolto-ohje on lucvutettu

Kayténopastus on pidetty

Paine-ero rakennuksen vaipan yii on mitattu (ulkolampatilz, imanpaine, tuulen suunta)

2
[TI T 11] m

limanvaihtojarjestelma on suunnitelmien mukainen | | I:l

Kuva 3. Helsingin kaupungin rakennusvalvonnan lomake (TATEO1) rakennus-
hankkeeseen ryhtyvan tarkastusasiakirjan sivulta 1.

Helsingin rakennusvalvonta vaatii jokaisesta taloteknisesta jarjestelmasta oman
tilaajan kayttdonotto asiakirjan. Urakoitsijan tarkastusasiakirja ei korvaa kuvan 3
mukaista lomaketta, joten talotekniikan valvojan on erikseen tarkastettava jokai-

nen jarjestelma ja jarjestelman asentamisesta tehdyt dokumentaatiot.

On syytd muistaa, etta kvv/iv:n vastaanottotarkastus jarjestetdan aina ennen
kohteen varsinaista rakennusvalvonnan vastaanottoa. Hyvaksytty kvv/iv:n vas-
taanottotarkastus on edellytys rakennusvalvonnan vastaanotolle. Tama tarkas-
tetaan vastaanottokokouspaivan aamuna viranomaisen toimesta. Tarkastusvi-
ranomainen peruu kokouksen, jos kvv/iv-tarkastus ei ole mennyt I&pi. Raken-
nusvalvonnan vastaanottokokous on erikokous, kuin varsinainen kohteen vas-

taanotto.
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10 Vastaanottokokous

Vastaanottokokous on urakoitsijan pyytama ja tilaajan jarjestama juridinen tilai-
suus, jossa molemmat osapuolet kayvat hankkeen valmistumisen kohta koh-
dalta lapi (3, s. 2).

Tassa tilaisuudessa on tarkea kirjata kaikki virheet ja puutteet, jotka valvoja on
havainnut omalla tarkastuskierroksellansa. Pyrkimys on, etta kaikki virheet- ja

puutteet on korjattu ennen vastaanottokokousta, mutta yleensa nain ei ole. Ta-
kuuaika alkaa kokouksen paivayksella, joten valvojien tyd on huolehtia, etta ra-

kennusaikaiset virheet ovat mahdollisimman pienia.

Vastaanottokokouksessa tilaaja ja urakoitsija voivat esittda omat vaateensa
osapuolille, jos heilla sellaisia on. Muutostdita saattaa rakennuksessa viela olla,
mutta ne on rajattu urakan ulkopuolelle, joten néisté tulevat kustannukset eivat

ole tahan kokoukseen kirjattavia vaateita.

Kohde luovutetaan rakennuttajalle kokouksen paatteeksi, jos todetaan raken-
nuksen tayttavan riittavat vaatimukset (3, s. 2).

11 Valvojan rooli luovutusvaiheessa

11.1 Tyomaalla suoritettavaa valvontaa

Valvojan rooli rakennushankkeessa on valvoa suunnitelmienmukaisuutta, aika-
taulussa pysymista seka joissain tapauksissa taloudellista valvontaa. Valvoja ei
suunnittele tai tee tyotilauksia eika toimi tydnjohtajana, mutta ohjaa ja neuvoo

suunnittelijaa seka paaurakoitsijaa rakennushankkeen eri vaiheissa.

Luovutusvaiheen aikana suurin osa valvojan tydsta tehdaan tyomaalla. Tama
ajanjakso on kriittinen sellaisille asennuksille, jotka jaavat pois nakyvista. Ala-
kattojen ylapuoliset asennukset tulisi aikatauluttaa niin, etté valvojalla on riittava

aika tarkastaa jokainen tila, jossa alakatto asennetaan.
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Urakoitsijoiden taytyy dokumentoida kaikki peittyvéat asennukset, mutta koke-
muksen mukaan nain ei aina tapahdu, joten luovutusvaiheen aikana valvojan
kannattaa kirjauttaa tydmaakokouksen poytékirjaan alakattojen sulkemista kos-
keva kaytanto. Kirjallisena tama velvoittaa urakoitsijan avaamaan suljetut alaka-
tot, joita valvoja ei ole vield tarkastanut. Valvojan on myds saavuttava paikalle
kohtuullisessa ajassa, jotta valvojan toiminnasta tydmaalle ei aiheudu ajallista
viivetta. Yleinen kaytanto on, etta kahta tyopaivaa ennen kutsutaan katselmuk-

seen.
Esimerkki kirjaus tydmaakokouksen poéytakirjaan voi olla esitetyn kaltainen:

Urakoitsija ilmoittaa valvojalle, kun alakaton ylapuoliset asennukset voidaan tar-

kastaa, asennuksista vaaditaan myos kuvallinen itselle luovutusdokumentti.

11.2Virhe- ja puutelistat

Valvoja laatii koko rakennuksesta virhe- ja puutelistat asioista, jotka urakoitsija
on velvoitettu korjaamaan. Pyrkimyksena on, etta kaikki virheet ja puutokset on
korjattu ennen vastaanottoa, mutta lahes poikkeuksetta urakoitsijalla on niin
kiire, ettd valvojan virhe- ja puutelista korjataan vasta takuuaikana, jos ne eivat
ole este vastaanotolle. Kaikki rakennusvalvonnan vaatimat tarkastukset ja

niissa huomatut puutokset ovat esteena vastaanotolle.

12 Paatelmat

Rakennushankkeissa usein vastaan tullut ongelma on ollut rakennusvalvonta
viranomaisen vastaanottokokouksen dokumentaation puutteellisuus. Tama on
pahimmillaan johtanut kohteen vastaanoton hylkddmiseen, joka luo lisaa kus-

tannuksia tilaajalle seka rakennusurakoitsijalle urakkamuodosta riippumatta.
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Tarkoituksenmukaista olisi, etté kaikki dokumentaatio on tarkastettu ja ajan ta-
salla, kun viranomaistarkastus on kutsuttu koolle. RAVA:n kayttbénoton paiva-
maara on alustavasti tiedossa useita kuukausia ennen tarkastusta, joten IV- tai
LVI - projekti-insinoorilla on reilusti aikaa koota kyseinen materiaali tarkastuk-

seen.

13 Yhteenveto

Vastaanottoprosessi on kaikille hankeen osapuolille erittéain kiireista ja joskus
jopa stressaavaa aika. Tilaajan seka urakoitsijan hyva yhteistyd vaikuttaa loppu-
tulokseen positiivisesti, joka nékyy laadukkaana rakennuksena. Omalta osaltani
pyrin tiiviiseen yhteistydhon p&aurakoitsijan TATE-koordinaattorin ja aliurakoitsi-
jan kanssa, jotta dokumentaatio on oikeanlaista ja ajoissa koottu. Dokumentaa-
tion kerddmiseen kannattaa varata paljon aikaa ja tehda sitéa koko hankkeen
ajan. Suurissa kohteissa voi olla monta TATE-tyonjohtajaa pelkastaan paaura-
koitsijan puolelta, joten kaikkien heidan kanssansa pitéisi sopia hyvissa ajoin,
kuinka dokumentointi tehdaan.

Nykyisin on lahes kaikkialla sdhkdiset projektipankit kaytossa, mika tehostaa
koontia, jos kuitenkaan ei ole varma siita mité sinne laitetaan tai mihin kansioon
laitetaan ei projektipankista ole hyotyd. TATE-laatukokouksissa on heti alkuun
sovittava oikeat kansiot projektipankkiin jokaisella urakoitsijalle. Kansion yllapito
kuuluu lahes aina paaurakoitsijalle. Valvojan tehtava on tarkastaa, etta tama tu-

lee tehdyksi.
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