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Tassa tyossa kasiteltiin rakennushankkeiden laatudokumentointia tyémaalla. Kyseessa oli
toiminnallinen opinndytetyd, jonka tavoitteena oli kehittdaa kaytannon toimintaa ja
ohjeistamista. Teoreettisessa osuudessa tutkittiin mita laatu on ja millaista nykyinen
laadunhallinta ja dokumentointi ovat rakennustyémailla. Toiminnallisessa osuudessa
kehitettiin laatudokumentoinnin tyokalu opinndytetyon tilaajalle. Laatudokumentin osalta
aihe rajattiin opinndytety0Ossa valiseina- ja pintarakenteet- tyovaiheisiin, mutta yritykselle
tuotin laatudokumentin kaikista tyovaiheista.

Opinnaytetyon tilaajana toimi Sievi Hyvinvointitilat Oy, joka on perustettu vuonna 2018 ja on
osa Sievi Group - konsernia. Sievi Hyvinvointitilat rakentavat hoivatiloja palveluasumisen,
lastensuojelun ja varhaiskasvatuksen tarpeisiin ja yritys toimii hankkeissa paatoteuttajana.
Toimitilat rakennetaan tilaajalle “avaimet kdteen”- periaatteella. Sievi Hyvinvointitilat toimii
koko Suomen alueella ja yritys toteuttaa hankkeita seka julkisille etta yksityisille
palveluntuottajille.

Opinnaytetyon tilaajalla oli tarve saada yrityksen kayttéon uudenlainen
laatudokumentoinnin tyokalu, joka yhtendistaisi ja tehostaisi yrityksen tydmaiden laadun
seurantaa, valvontaa ja dokumentointia.

Tutkin Sievi hyvinvointitilojen nykyista laadunvalvontaa tekemalla henkiléhaastatteluja seka
kyselyita ammattihenkil6ille. Ndiden pohjalta sain hyvan kasityksen nykyisesta
laadunvalvonnasta ja sen dokumentoinnista seka niihin liittyvista ongelmista ja puutteista.
Tuli esille, etta laadunvalvonta tydémailla on erittdin vaihtelevaa ja usein riippuvaista
tyonjohtajan persoonasta ja tavasta toteuttaa laadunvalvontaa. Tarkeaksi koettiin, etta
laadunvalvonta ja dokumentointi olisivat yhtenadisempaa tyomailla. Myos selkea tarve
laatudokumentille tuli esiin teettamista kyselyistani.

Valmistin laatudokumenttia opinndytetyoni ohella. Ensimmaiseksi valmistin
dokumenttipohjat valiseinatoille seka pintarakenteille, koska niiden osalta kasittelin
laatudokumentin tekemista opinnaytetydssani. Kokonaisuudessaan laatudokumentti tullaan
ottamaan yrityksen kayttéon maaliskuussa 2023 alkavien hankkeiden yhteydessa. Jatkossa
dokumenttia kehitetaan kayttajakokemusten ja kayttdjilta saatavan palautteen perusteella.
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The topic of this thesis was quality documentation at construction sites.

It is a functional thesis and the goal of the thesis was to develop practices and

guidance for quality control. The theoretical part examined what quality is and the current
situation of quality management and quality documentation at the construction sites. In the
functional part, a quality documention tool was developed for the client of the thesis. As for
the quality document, the subject was limited in the thesis to partition wall and surface
structures work phases, but for the company a quality document for all work phases was
produced.

The client of the thesis was Sievi Hyvinvointitilat oy. The company was founded in 2018 and
it is part of the Sievi Group. Sievi Hyvinvointitilat builds care facilities for example assisted
living facilities, child welfare facility and day care centres. The company is the main
constructor of these construction projects. Care facilities are built on a “turnkey” basis for
the customer. Sievi Hyvinvointitilat operates everywhere in Finland and the company
implements projects for public and private service providers.

The client of the thesis needed to have a new quality documentation tool which would unify
and enhance the monitoring, controlling and documenting of quality at the company’s
construction sites.

The current quality control of Sievi Hyvinvointitilat was researched the current quality
control of Sievi Hyvinvointilat by making personal interviews and questionnaires for
professionals. Based on these, a good understanding of the current quality control and
documentation and the related problems and shortcomings was acquired. It was clear that
quality control at construction sites is very variable and often depends on the personality of
the foreman and their way to implement quality control. It was also clear that quality control
and documentation needs to be more compatible between different construction sites. The
guestionnaire also revealed a clear need for quality document.

A quality document was produced alongside the thesis work. First, a document for partition
walls and surface structures was prepared, as it was the main focus of the thesis.

The company starts using the quality document in March 2023 when new construction
projects begin. In the future, the document will be developed based on the experiences and
feedback from the users.
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1 Johdanto

Opinnaytetyoni tilaajana toimi Sievi Hyvinvointitilat oy, joka on osa Sievi Group-konsernia.
Sievi Hyvinvointitilat oy on perustettu vuonna 2018 ja se rakentaa hoivatiloja
palveluasumiseen seka lastensuojelun ja varhaiskasvatuksen tarpeisiin ympari Suomea. Tilat
rakennetaan avaimet kidteen periaatteella ja toimitilat rakennetaan tilaajalle
vuokrasopimuksella. Sievi Hyvinvointitilat toimii hankkeissa paatoteuttajana eli KVR-
urakoitsijana (kokonaisvastuurakentaminen). Sievi Hyvinvointitilat vastaavat koko
projektista aina tarvekartoituksesta tontin hankkimiseen, tilojen suunnitteluun,
rakentamiseen seka kdyttéonottoon. Toimitilat rakennetaan valmiiksi saakka sisaltdaen myos
piha-alueet seka kalusteet. Tilat toteutetaan energiatehokkaina ja niin ettd rakennustavalla
on pieni hiilijalanjalki. Kdytettavat rakennuskomponentit ja asennuspalvelut tulevat Sievin
omalta tehtaalta Pohjois-Pohjanmaalta. Sievi hyvinvointitilat toteuttavat hankkeita seka
julkisille ett3 yksityisille palveluntuottajille. Kohteiden koot vaihtelevat 700 m?— 2000 m?

kohteisiin. (Sievi Hyvinvointitilat, 2022)

Lahtokohtana opinndytetydlleni toimi talle yritykselle laatimani laatudokumentoinnin
tyokalu. Sievi Hyvinvointitilat kaipasi yrityksellensd yhtenaisen laatudokumentoinnin
tyokalun tueksi tydmaan laadunhallintaa ja laadunvarmistamista varten. Ajatuksena oli, ett3
laatudokumentointi olisi yhtenaista kaikissa yrityksen tyokohteissa ja sita kayttadisivat
padsaantoisesti tydnjohtajat tydmaalla projektin alusta loppuun saakka. Yrityksen

tyopaallikot pystyisivat ndain myos seuraamaan kohteiden edistymista etana.

Laatudokumentti olisi osa lapinakyvaa dokumentointia ja tyokohteen edistymista seka
laadunhallintaa paasisivat seuraamaan myds kohteiden valvojat, kohteiden tilaajat ja

mahdollisesti myos kohteen tulevat kayttajat.

Olin itse tyoharjoittelussa Sievi Hyvinvointitiloilla kesana 2022, jolloin yritys pohti tallaisen
dokumentin valmistamista. Esitin kiinnostukseni valmistaa tama dokumentti yritykselle ja
tehda opinndytetyoni tasta aiheesta. Mielestani tarkeinta rakentamisessa on tuotettu laatu

ja ndin ollen laadun seuranta on erittdin tarkeaa.



Olen huomannut, etta laadun varmistamisessa ja dokumentoinnissa on hyvin monenlaisia
kaytantoja ja tyonjohtajilla on erilaisia tapoja tata toteuttaa. Se, etta yrityksellad on
yhtendinen tapa laadunvarmistamiseksi, on erittdin tarkeaa. Halusinkin tutustua
opinnadytetydssani siihen mitd ongelmia esiintyy laadunhallinnassa ja -varmistamisessa
tyomailla, miten niita voisi kehittaa ja yhtenaistaa ja miten saadaan mahdollisimman
helppokayttéinen laadunvarmistusjarjestelma tyomaille kayttoon, koska uskon etta

helppokayttoisyys lisda innostusta laadunhallintaan ja sen dokumentointiin.

Opinndytetyossani tutkin ensin tydmaa-aikaista laatua ja laadunhallintaa teoreettisesti
yleiselld tasolla, jonka jalkeen kayn lapi Sievi Hyvinvointitilojen nykyista laadunhallintaa.
Taman jalkeen keskityn kahteen tyovaiheeseen laatudokumentissani: Valiseinatyot ja
pintarakenteet. Mikali kavisin opinndytetydssani kaikki valmiissa laatudokumentissa olevat

tyovaiheet lapi, niin opinndytetyoni laajuus kasvaisi liian paljon.

Tutkimusmenetelmind opinnaytetydssani kdytan olemassa olevaa kirjallisuutta,
internetjulkaisuja seka rakennustietokantaa. Lisdksi teen henkil6haastatteluja seka
kyselylomakkeen, jonka ldhetan kaikille kymmenelle Sievi Hyvinvointitilojen tyonjohtajalle.
Suurimpana ldhtdkohtana opinndytetyolleni tietenkin on yritykselle tuottamani

laatudokumentti.



2 Rakentamisen laatu

Laatua on kehitetty ja parannettu siita lahtien, kun on ryhdytty tekemaan itselle tydkaluja ja
tarve-esineita. Laadun tarkkailu muuttui systemaattiseksi vasta silloin kun tuotteita ruvettiin
valmistamaan teollisesti. Alun perin laatu tarkastettiin vasta kun tuote oli valmis, mika ei
ollut kovin kustannustehokasta. Tasta syysta siirryttiin ennaltaehkdisevaan laadun
varmistukseen. Tasta kehittyi 1950-luvulla laatujohtaminen W.E. Demingin ja J- Juranin
johdolla, jonka jalkeen laatuajattelu alkoikin kehittymaan nopealla tahdilla. (Rakennustieto

Oy, 2017, s. 8)

2.1 Laatukasite

Laatu kasitteena on hyvin monimuotoinen ja sille on olemassa monta erilaista maaritelmaa
seka ulottuvuutta. Kuten laatua yleensd myos rakentamisen laatua voidaan tarkastella

useasta nakokulmasta. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 7)

Valtioneuvoston kanslian julkaisussa todetaan, ettd rakentamisen laatu voidaan karkeasti
jakaa kahteen osaan: rakennuksen lopputuloksen laatuun ja toiminnan laatuun. Toiminnan
laatu voidaan ndhda ldhinna yrityksen sisdisena tyokaluna asiakastyytyvaisyyden ja
tuottavuuden parantamiseen seka kustannusten alentamiseksi. Lopputuotteen laatu
kuitenkin lopulta maaraytyy sen mukaan, millainen toiminnan laatu on ollut. (Ahonen, 2020,

s. 146)

Rakennusteollisuus sivustolla oleva artikkelissa Miten rakennusala kehittaa laatua? on

rakentamisen laatu maaritelty seuraavanlaisesti:

Rakentamisen laatu muodostuu rakentamisprosessin laadusta, lopputuotteen
laadusta ja asiakaskohtaamisen laadusta. Laatu on hyvaa, kun rakennus tai muu
kohde on virheetdn ja vastaa odotuksia, toteutus on ollut sujuva ja turvallinen
ja asiakkaan tarpeita on ymmarretty ja hdneen seka yhteistyékumppaneihin on

suhtauduttu asiallisesti. (Rakennusteollisuus, 2022)
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Rakentamisen laatu voidaan jakaa myds esimerkiksi neljdan osaan: suunnittelun, tuotannon,

asiakkaan ja ympariston laatuun. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 11)

e Suunnittelun laatu rakentamisessa: Rakennushankkeen suunnitelmat ovat tilaajan
tarpeiden ja toiveiden mukaiset ja ne tayttavat viranomaisvaatimukset seka
noudattavat hyvaa rakennustapaa. Suunnitelmat ovat tarpeeksi tarkkoja, jotta tyo
voidaan toteuttaa ja niissa ei saa olla ristiriitoja. Suunnitelmien mukaiset rakenteet
tulee olla turvallisia rakennuksen koko elinkaaren ajan.

e Tuotannon laatu rakentamisessa: Rakentaminen tapahtuu suunnitellussa
aikataulussa, kustannustavoitteessa, laatutavoitteiden mukaisesti ja hyvaa
rakennustapaa noudattaen. Rakennuskohteen turvallisuus kattaa rakennusaikaisen
turvallisuuden (tyontekijat, ymparisto), kayttajien turvallisuuden, kun kohde on
otettu kayttoon seka rakennuksen vaikutuspiirissa olevien turvallisuuden (ymparoivat
rakennukset, palvelut ja ihmiset).

e Asiakaskeskeinen laatu rakentamisessa: Lopputuloksen tulee vastata asiakkaan
vaatimuksia. Asiakaskeskeista laatua on myos se, etta hankkeen osapuolen valinen
yhteistyo toimii ja tilaajalla on jatkuvasti ajantasainen tieto hankkeen etenemisesta.

e Ymparistokeskeinen laatu rakentamisessa: Taytetddn yhteiskunnan ja

toimintaympariston rakennushankkeille asettamat vaatimukset ja odotukset.

Kuvassa 1 esitelldaan miten rakennuksen toiminnallinen, tekninen ja koettu laatu muodostuu.
Kun kerrotaan yhteen rakennuttamisen laatu, suunnittelun laatu ja valmistuslaatu saadaan

tulokseksi kokonaisvaltainen rakennuksen laatu.

Kuva 1. Rakennuksen laadun muodostuminen (Ahonen, 2020, s. 155)

Rakennuttamisen laatu Suunnittelun laatu Valmistuslaatu Rakennuksen laatu

= johtaminen = suunnitteluratkaisut = tuotantotekniikka

— toteutusmuodat = suunnitteluprosessi = tydnsuunmittelu

— osapuolet X —suunnitelma-asiakirjat X - laadunvarmistus =

—valintaperustest - yhteistyd Toimin- | Tekninen | Koettw
= paittiksenteko = psaaminen nallinen | laatu laatu

—valvonta laatu




2.2 Rakentamista ohjaavat maardykset

Ensisijaisesti Suomessa rakentamista ohjaavat lait, erityisesti maankaytto- ja rakennuslaki
seka -asetus, Suomen rakentamismaarayskokoelma ja kuntien omat kaavoitus- ja
rakennusjarjestykset. Lisdaksi rakentamista ohjaavat alan itsensa maarittamat, lakeja
taydentdvat laatuvaatimukset kuten RT-kortisto, rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset

(RYL) ja rakennusinsindoriliiton RIL-ohjeet. (Sallmen, 2015)

Rakennustyo on tehtdva siten, ettd se tayttaa rakentamista koskevien
saannosten ja maaraysten sekd hyvan rakennustavan vaatimukset.

(Maankaytto- ja rakennuslaki 17.1.2014/41, 2014)

Hyva rakennustapa on kasitteena rakennusalan sisdinen normi, joka sisaltdaa rakennusalalla
alan itsenséd sopimia ja yleisesti hyvaksyttyja ja kdytettyja menettelyja, joilla pdastdan hyvaan

ja laadukkaaseen lopputulokseen. (Matto, n.d)

2.3 Rakentamisen laadun haasteet

Haasteellista rakentamisen laadunhallinnasta tekee se, ettd rakentamisessa laatu rakentuu
monenlaisista erilaisista tekijoistd kuten rakentamismaarayksistd, suunnittelusta, tuotteista
ja materiaaleista, projektinhallinnasta, tydmaan johtamisesta, tyontekijéiden
ammattitaidosta seka viranomaisvalvonnasta. Rakentamisprosessi on lisaksi erittdin altis
virheille, koska siina liitetdaan useita eri rakennusosia toisiinsa jatkuvasti muuttuvissa

olosuhteissa. (Rakennusteollisuus, n.d)

Useimmiten laatupuutteiden syyn kerrotaan olevan aikataulun kireys. Toki rakennusprojekti
voidaan toteuttaa laadukkaasti kireallakin aikataululla, mikéli suunnittelu on toteutettu

hyvin. (Rakennusteollisuus, n.d)

Asuntotuotannossa suurin osa rakennusvirheista ovat viimeistelyyn ja pintakasittelyyn
liittyvia pienia kosmeettisia haittoja, jotka ovat helposti korjattavissa. Nama kuitenkin
tuottavat asiakkaalle turhaa harmia, mikali nama huomataan ja korjataan vasta asiakkaalle
luovutuksen jalkeen. Suuremman mittaluokan virheita ja puutteita tapahtuu paljon

vahemman, mutta ne ovat merkittdvampia koska ne voivat mahdollisesti aiheuttaa jopa



kokonaisen rakenteen purkamisen seka uudelleen rakentamisen. Paaurakoitsijan kannalta

tallaiset virheet koituvat tyoldiksi seka kalliiksi. (Rakennusteollisuus, n.d)

Vakaviin rakennusvirheisiin lasketaan esimerkiksi rakenteiden lujuuteen seka kosteuden
hallintaan liittyvat virheet, koska ne voivat pahimmillaan aiheuttaa haittaa terveydelle tai
turvallisuudelle. Taman vuoksi vakavat rakennusvirheet tulisikin saada nollatoleranssiin.

(Rakennusteollisuus, n.d)

3 Laadunhallintajarjestelmat

Laadunhallintajarjestelmia on olemassa monenlaisia ja ne ovat yrityksen omia sisaisia
jarjestelmia. Laadunhallintajarjestelma on kuvattu ytimekkaasti kirjassa

Rakennustoidenlaatu 2017:

Laadunhallintajarjestelma on organisaation ohjaukseen integroitu resurssien ja keinojen
jarjestelma ja rakenne laadun aikaansaamiseksi ja yllapitamiseksi. (Rakennustieto Oy,

2017, s. 12)

Keskeisen osan laadunhallintajdrjestelmassa muodostaa toimintaohjeet, jotka maarittavat
miten tulee toimia, jotta virheiltd valtyttdisiin. Toimintaohjeissa tulee maaritelld hankkeen
eri vaiheet, vaiheen virheettomyydesta vastuussa olevat henkil6t seka viittaukset vaiheen
tyoohjeisiin tai muuhun aineistoon. Tama viiteaineisto sisaltaa toimintaan vaikuttavia lakeja,
asetuksia, maarayksia, standardeja, yleisia ohjeita seka yrityksen omia ohjeistuksia. Yrityksen
sisdiseen viiteaineistoon kuuluu mm. tekniset tyoohjeistukset, yrityksen omat
laadunvarmistus- ja valvontalomakkeet seka rekisterit ja laatutiedostot. Rakennushankkeissa
oleellisena osana toimintajarjestelmiin kuuluvat hankekohtaiset projektisuunnitelmat seka
laatusuunnitelmat tyovaiheittain. Ndissa on tarkea huomioida hankkeen erityispiirteet ja

riskit. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 10)

Jotta toimintajarjestelma toimii ja sita voidaan kehittaa, edellyttaa se sisdista auditointia.
Jotta jarjestelmaa voidaan kehittaa, tulee tunnistaa sen kehitystarpeet; ongelmien syyt tulee

tuntea ja ne tulee pyrkia poistamaan. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 10)



Yksittdisen rakennushankkeen laatua voidaan mitata esimerkiksi tyénaikaisten
laatupuutteiden ja -virheiden maaralla, korjaustoimien maaralla,
asiakastyytyvadisyyskyselyilld, itselleluovutuksien virheiden maaralla,
takuukustannusseurannalla, tydmaakohtaisilla laatumittareilla seka tyoturvallisuuden osalta

TR-mittauksilla. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 11)

Haastattelin opinndytetyotani varten rakennusvalvojana toimivaa Pauli Tikkasta, jolla on
pitkad ja laaja rakennusalan kokemus. Haastattelussa Tikkanen totesi, etta 1980-luvulla
dokumentoitua laadunvalvontaa ei ollut kdytdssa vaan laadunvalvonta jai tydmaamestarin
vastuulle. Se miten laadunvalvontaa toteutettiin, oli kiinni hyvin yksil6llisesti mestarin
tavasta sitd toteuttaa. 1990-luvulla laatua alettiin dokumentoida paperiseen muotoon.
Tikkasen mielestd muutos oli tarpeellinen ja suunta oikea, mutta se koettiin raskaaksi, koska
papereiden tayttaminen oli tyoldstad ja mappeja kertyi tydmaalle erittdin paljon. Tikkanen
kuvailee, ettd hdanen yli 40 vuoden ammattiuransa aikana laadun dokumentoinnin suurin ja
merkittavin muutos syntyi, kun sdhkdinen aikakausi alkoi tehda tuloaan ja puhelimet seka

tietokoneet tulivat kayttoon tyomaille. (henkilékohtainen tiedonanto, 5.12.2022)

Ongelmana Tikkanen kokee laadunhallinnan seurannan; vaikka on laadunhallintajarjestelmia
niin silti ndiden kayttoa seka tuloksia ei seurata yritystasolla. Laadunhallinnalle ei ole
olemassa mittareita, mista sita olisi mahdollista seurata ja minka kautta niitd voisi kehittaa.
On siis olemassa laadunhallintajarjestelmia, mutta niiden kayttoa ei seurata. Erittdin
tarkeana Tikkanen pitaa virheiden lapikayntia ja niista oppimista. Kehitetaan siis tulevaa
toimintaa tapahtuneiden virheiden ja niista oppimisen kautta. (henkilékohtainen

tiedonanto, 5.12.2022)



4 Laadunvarmistus tydmaalla

Rakennushankkeessa tulee huomioida laadunvarmistuksen osalta koko hankkeen prosessi
aina hankevalmistelusta rakennuksen kaytonaikaiseen aikaan. (Rakennustieto Oy, 2017, s.
14) Opinnaytetydssani keskityn tydmaa-aikaiseen laadunvarmistamiseen ja laadun

dokumentointiin.

Tyomaalla toteutettavilla laadunvarmistustoimenpiteilld varmistetaan, etta tehty tuote

vastaa sopimuksenmukaista laatua. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 18)

Rakentamisvaiheen laadunvarmistus sisaltda rakennustoiden seka suunniteltujen
laadunvarmistustoimien toteutuksen ja dokumentoinnin. Osapuolet huolehtivat itselleen
kuuluvista tehtavista ja toimenpiteistd sekd varmistavat tiedonkulun eri osapuolten vililla
muun muassa havaitsemistaan poikkeamista ja muutoksista. Kaikki tehdyt toimenpiteet
tulee dokumentoida niille suunniteltuihin paikkoihin, kuten hankkeen tarkastusasiakirjoihin

ja tydmaakokousten poytakirjoihin. (Ratu 1224-S, 2009, s. 3)

Tydémaan laadunvarmistuksessa on paljon eri vaiheita sekd monia laadunohjauksen
dokumentteja, joita rakentamisen laadun varmistuksen kannalta olisi hyva kayttaa, kuten

kuvassa 2 ja 3 esitetaan.

Kuva 2. Tydmaan laadunvarmistuksen vaiheet (Rakennustieto Oy, 2017, s. 18)

Tyomaan laadunvarmistuksen
vaiheet

» halutun laatutason magritys

« projektisuunnitelman laatiminen

» riskien arvioiminen ja
torjuntatoimenpiteet

+ tehtévasuunnitelma

» aloituspalaveri

* mestan vastaanotto

+ tehtdvan seuranta

» mallikatselmus ja 1. mestan
tarkastus

« tehtdvan tarkastukset, testit ja
mittaukset

» laadunvalvonta ja -ohjaus

» tehtévan vastaaotto




Kuva 3. Laadunohjauksen dokumentit (Rakennustieto oy, 2017, s. 18).

Laadunohjauksen dokumentteja

+ laadunvarmistusmatriisi

+ tarkastusasiakirjat

+ tyomaan aloituspalaverimuistiot

* mestan vastaanottojen muistiot

+ tehtdvasuunnitelmat

+ tarkastusten ja mittausten
dokumentit

+ rakennusvalvonnan
aloituskokouksen poytakirja

» kosteudenhallintasuunnitelma

» osakohteiden tarkastusmuistiot

* {uotteiden ja materiaalien
tyyppihyvaksyntatodistukset

+ kayttoturvallisuustiedotteet

* suoritustasoilmoitukset, CE- ja
muut kelpoisuuden osoittamisen
asiakirjat

Rakentamisvaiheen laadunvarmistukseen osallistuu monia eri osapuolia, kuten
padurakoitsija, rakennuttaja, suunnittelijat, valvojat, tydnjohtajat seka aliurakoitsijat ja/tai
sivu-urakoitsijat. Liitteessa 1 on esitetty eri osapuolien tarkeimpia laadunvarmistamisen

keinoja ja tehtavia. (Ratu 1224-S, 2009, s. 3).

Haastateltava Tikkanen on toiminut useilla rakennustydmailla rakennusvalvojana ja toteaa,
ettad laadunvarmistus tydmaalla on riippuvainen tyémaan tyonjohtajasta ja hanen
persoonastaan ja tavastaan toteuttaa laadunseurantaa. Takana vaikuttaa kuitenkin
rakennusyritys ja millainen laatujarjestelma heilla on kaytdssaan. Tahan vaikuttaa myods se
minka kokoisesta yrityksesta on kyse. Suurimmilla rakennusliikkeilld on omat osastonsa ja
asiantuntijansa, joiden tyotehtaviin kuuluu nimenomaan kehittaa naita laatujarjestelmia.

(henkilokohtainen tiedonanto, Pauli Tikkanen, haastattelu, 5.12.2022)

Tikkasen kokemuksen mukaan, suurin ongelma laadun seurannassa ja dokumentoinnissa on
se, ettd tydmaalla ei ole siihen valttamatta tarpeeksi aikaa. Vuosien saatossa tyonjohtajien
toimenkuva on muuttunut, ja heille on tullut paljon muita tehtavia lisaa ja nain ollen heilla ei
ole yhta paljon aikaa liikkua tydmaalla kuin ennen. (henkil6kohtainen tiedonanto, Pauli

Tikkanen, haastattelu, 5.12.2022)



10

Sujuvinta Tikkasen mukaan tyémaalla laadunseuranta ja dokumentointi on silloin, kun
laadunseurantajarjestelmat kehitelldaan mahdollisimman hyviksi. Hyva jarjestelma on silloin
kun on olemassa valmiit pohjat, mihin on tuotu jo valmiiksi se tieto, jota tydnjohtaja
tarvitsee. Tall6in laadunseuranta ja dokumentointi on paljon nopeampaa ja mielekkdadampaa.
Jotta tama olisi mahdollista niin se vaatii, etta joku yrityksessa tekee sen kehitystyon, jotta
saadaan tallaiset toimivat jarjestelmat. (henkilokohtainen tiedonanto, Pauli Tikkanen,

haastattelu, 5.12.2022)

Juuri tallaista jarjestelmaa ja naita valmiita laatudokumentoinnin pohjia mina Sievi

Hyvinvointitiloille tassa tydssani kehitan.

4.1 TyOmaapaivakirja

Tybmaapaivakirjan pitaminen on tyonjohtajalle varmaan tutuin laadunvarmistusdokumentti,
joka on kaytdssa tyomaalla. Ellei toisin sovita niin tydmaan johtovelvollisuuksista vastaavan
urakoitsijan on huolehdittava, ettd tydmaalla taytetdan paivittdin tydbmaapaivakirjaa. Se on
yksi tarkeimpid dokumentteja koko rakennushankkeen ajan. Se toimii todisteena siitd mita
on todella tapahtunut ja miten joku asia on tehty. Tama on tarkeda esimerkiksi

riitatilanteissa. (Planium Oy, 2022)

Tybémaapaivakirjoja on erilaisia, koska ne ovat yleisimmin yrityksen omia dokumenttipohjia
mihin tydmaapaivakirjaa taytetaan. Tydomaapaivakirjaan yleisimmin dokumentoitavia asioita
ovat tydmaan olosuhteet, tydmaalla tyoskennelleet ihmiset, tyovaiheet ja laatupoikkeamat.
Lisaksi tydmaapaivakirjaan olisi tarkeaa lisata kuvia kirjallisen dokumentoinnin lisaksi. Kuvat
ovat erittdin tarkeita varsinkin peittyvien rakenteiden osalta. Tyomaapaivakirjassa tulisi aina
olla seka urakoitsijan etta valvojan allekirjoitus. Jos tydmaapaivakirjaa tayttaa ja allekirjoittaa
vain yksi henkil, on sen todistusarvo kyseenalainen. Lisaksi tydmaapaivakirjan seuraaminen
on osa myos valvojan laadunvalvontaa tyomaalla. Valvoja pystyy seuraamaan tydmaan
tapahtumia reaaliajassa ja pystyy kuvien avulla todentamaan tyot suoritetuiksi oikein. Tama
on tarkeaa varsinkin peittyvien rakenteiden osalta, joita valvoja ei valttamatta pysty itse tulla

tydmaalle todentamaan juuri tyévaiheen ollessa kdynnissa. (Planium Oy, 2022)
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4.2 Aloituspalaverit

Aloituspalaverissa kaydaan lapi kyseessa olevan tyovaiheen aikataulu, tyojarjestys, siihen
liittyvat tyot, tydvaiheen materiaalit ja kalusto, tyoturvallisuus, laatuvaatimukset ja miten

laatua varmistetaan seka mahdolliset tehtavan erityispiirteet. (Rakennustieto oy, 2017, s. 27)

Esimerkiksi rakennusvalvoja Pauli Tikkanen pitaa aloituspalaverikaytantoa erittdin tarkeana
osana tydmaan laadunvarmistamista. Aloituspalaveri tulisi kdyda lapi urakoitsijoiden kanssa
ennen tyovaiheen aloitusta ja tarkeaa olisi kayda lapi tyovaiheeseen liittyvia suunnitelmia
sekd ohjeita. Tikkasen mielesta on vaarin ajatella, ettd urakoitsija osaa toteuttaa tyon
ohjeiden ja laatuvaatimusten mukaisesti, vaikka urakoitsijalla olisikin jo pitka kokemus
kyseisesta tyostd. Lisaksi kun asiat on kayty lapi aloituspalaverissa, on helpompi puuttua
virheelliseen tai puutteelliseen tyon toteutustapaan tyon edetessa, kun se on jo kayty
aiemmin lapi. Aloituspalaverissa myos todetaan mitkd ovat tyovaiheen laatuvaatimukset
tyolle ja ettd ne edellytetdan urakoitsijalta. Jotta aloituspalaveri olisi toimiva ja siihen olisi
matalakynnys osallistua niin sen ei tulisi olla liian raskas ja pitka vaan siella kaytaisiin

tyovaiheen ydinasiat lapi. (henkilokohtainen tiedonanto, 5.12.2022)

Aloituspalaverissa kdydaan tyon tavoitteet ja menetelmat yksityiskohtaisesti lapi. Ongelmiin
on hyva varautua ja kdyda |api potentiaaliset ongelmat ja -riskit seka niiden ennaltaehkaisy ja
ratkaisut. Aloituspalaveri tulisi my6s nahda sopimuksena seka patevana asiakirjana ja
aloituspalaverin poytakirja olisi hyva allekirjoittaa, jolloin se sitoo tekijat sovittuihin asioihin.

(Anttonen, n.d, s. 8)

Vaikka tyovaiheen toteutus seka laatuvaatimukset on kayty lapi aloituspalaverissa, korostaa
Tikkanen sita, etta tyon alussa on tarkeaa tyonjohtajan seurata sita, etta tyo toteutetaan
kuten on sovittu ja myds vaatia tama tyontekijoilta. Kun alusta asti laatua valvotaan niin
tyontekijatkin ymmartavat, etta talla tydmaalla tama todella tehdaan nain eivatka he yrita
alittaa rimaa. Jos virheita alussa syntyy, niin vaaditaan tyontekijat ne korjaamaan tai
tarvittaessa tekemaan uudelleen. (henkilokohtainen tiedonanto, Pauli Tikkanen, haastattelu,

5.12.2022)
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4.3 Urakoitsijapalaverit

Urakoitsijapalaverit toimivat tydmaalla tyoskentelevien eri urakoitsijoiden valisena yhteisena
viestintdhetkend, jossa on mahdollisuus luoda edellytykset toimivalle ja hyvalle yhteistyodlle.
Urakoitsijapalavareissa pyritdadan vuorovaikutukseen eri urakoitsijoiden valilla eika
tarkoituksena ole vain kdyda padurakoitsijan laatimaa asialistaa lapi. Palavereissa pyritaan
saamaan aikaan aktiivista keskustelua urakoitsijoiden valilla, jolloin yhdessa pohditaan
vaihtoehtoja, hyvia toimintatapoja ja ratkotaan mahdollisia ongelmia. (Mittaviiva Oy, n.d, s.

33)

Urakoitsijapalavereissa on tarkoitus kdyda kohteen tulevia tyovaiheita lapi yhdessa eri
urakoitsijoiden kanssa. Tarkeita asioita on aikataulu, urakoitsijoiden tdiden yhteen
sovittaminen, laatuvaatimukset tyolle ja erityiset tyoohjeet. Urakoitsijapalavereissa tulisi
ratkoa ongelmia ennen kuin ne tulevat kdytannossa vastaan tyémaalla. Vahvasti on vield
kaytantona, etta urakoitsija palavereissa kdaydaan lapi mennytta asiaa, esimerkiksi
tyovaiheilmoituksia. Tarkedmpaa olisi kdyttaa aika tuleviin tyovaiheisiin ja niiden lapi
kaymiseen. Jotta palaverit olisivat mahdollisimman tehokkaita, tulee sinne kutsua vain ne
urakoitsijat ja tyontekijat, joita sen kertainen palaveri koskee. (henkilokohtainen tiedonanto,

Pauli Tikkanen, haastattelu, 5.12.2022)

4.4 Mallityot

Mallityo tehdaan tietysta tyovaiheesta, kuten maalauksesta tai levytyksesta. Tarkoituksena
on konkretisoida tyon laatutaso. Mallityon katselmukseen osallistuu vahintaan
tyonsuorittaja seka tyonjohtaja. Mahdollisuuksien tai tarpeellisuuden mukaan myoés
tydmaanvalvoja, arkkitehti, suunnittelija ja tilaaja. Kun tydnsuorittaja on valmistanut
ensimmaisen tyokohteen, se tarkastetaan. Mikali havaitaan poikkeamia tai puutteita
vaaditusta laatutasosta, ne korjataan ja tarkastetaan ennen kuin siirrytdan valmistamaan
muita tyokohteita. Mallitoista tarkastetaan esimerkiksi oikea tydjarjestys, oikeiden
materiaalien kaytto, mittatarkkuudet, pinnanlaatu, lapivientien oikea toteutus ja tyokohteen
siisteys. Tarkastettavat asiat vaihtelevat paljon tyévaiheen mukaan. Tarkastettavien asioiden
maara myos vaihtelee paljon eri mallitdissa. Mallityossa katselmoitavat asiat on siis kunkin

tehtdvan osalta mietittava yksilollisesti. Mallityon tarkastusasiakirja ei voi olla sama
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esimerkiksi salaojatoissa ja valiseinatoissa. Kun mallityo on hyvaksytty, niin loput tydkohteet

tehdaan mallikohteen mukaisiksi. (Simild, 2015, s. 15)

Mikali mallityOssa tulee esiin virheita, pyritaan virheiden syyt selvittdmaan ja tekemaan
korjaavat toimenpiteet esimerkiksi muuttamalla tydmenetelmia. Mallitéiden tarkastukset
tulee dokumentoida ja tyomaapaivakirjaan olisi hyva tehda merkinnat hyvaksytyista

mallitoista ja mahdollisista korjaavista toimenpiteista. (Rakennustieto Oy, 2017, s. 28)

4.5 Materiaalit ja valmistajakohtaiset ohjeet

Valmistajakohtaiset ohjeet ovat tarkeitd laadunvarmistamisen lahtotietoja.
Valmistajakohtaisia ohjeita ovat esimerkiksi kayttoturvallisuustiedotteet, kayttoohjeet ja
tyoohjeet, joissa annetaan ohjeita mm. tuotteiden varastoinnista, ominaisuuksista,

turvallisesta kaytosta seka tyonsuorituksesta. (Ratu 0426, 2014, s. 3)

CE-merkinnalla tuotteen valmistaja vakuuttaa, etta tuote tayttda tuotetta koskevien EU:n
direktiivien ja asetusten olennaiset vaatimukset. (Tukes, n.d) CE-merkintad on pakollinen EU:n
jasenmaissa kaupan oleville rakennustuotteille. Osa CE-merkintad ovat
suoritustasoilmoitukset, jotka osoittavat, ettd rakennustuotteet ovat suunnitelmien
mukaiset. Tarkeda on varmistaa, etta materiaalit vastaavat suunnitelmien valintoja ja

vaatimuksia. (Ratu 0426, 2014, s. 8)

”Suoritustasoilmoitus DoP (declaration of performance) on valmistajan laatima seloste
rakennustuotteen ominaisuuksista. Tiedot on ilmoitettu arvoina ja luokkina”. (RT 20-11125,
2013, s. 2) Valmistajan tulee laatia suoritustasoilmoitus sellaisille tuotteille, joille sita
tuotestandardissa tai ETA:ssa (Eurooppalainen tekninen arviointi) edellytetaan. (RT 20-

11125, 2013, s. 4)

Tikkasen mukaan laadun kannalta on tarkeaa tyémaalla varmistaa, etta materiaalit vastaavat
suunnitelmia eli ne ovat juuri niita materiaaleja mita suunnitelmissa on edellytetty.
Lujuudelliset ominaisuudet seka aani- ja palotekniset ominaisuudet materiaaleilla ovat
suunnitelmien mukaiset. Myos se, ettd materiaalit on varastoitu materiaalitoimittajan
ohjeiden mukaisesti ja kosteudelta suojattuna on tarkeaa. Tyonjohtajan tulisi myos tutustua

huolellisesti valmistajakohtaisiin tyoohjeisiin ja kdayda ne lapi myos urakoitsijoiden kanssa.
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Tarkeimpia tyoohjeita on muun muassa vedeneristykseen liittyvat tydohjeet. Tuotteiden
yhteensopivuus keskendan tulisi myds varmistaa niin etta ne ovat tuotevalmistajan kautta
todettu yhteensopiviksi. Kuten esimerkiksi vinyylimatto ja sen kiinnityksessa kaytettava

liima. (henkilokohtainen tiedonanto, Pauli Tikkanen, haastattelu, 5.12.2022)

4.6 Tyonjohtajan rooli laadunvarmistuksessa

Haastattelin opinndytetyotani varten myos vastaavana rakennustyonjohtajana toimivaa
Janne Mikkolaa. Mikkolan haastattelussa painottui vahvasti tyonjohtajan rooli tyémaalla.
Mikkola totesi, ettd tyonjohtajien tarkeimpia laadunvarmistamisen keinoja on olla
konkreettisesti tydmaalla seuraamassa tyon toteutusta. Talldin tyonjohtaja saa koko ajan
reaaliaikaista tietoa tyon etenemisesta ja tyoohjeiden noudattamisesta. Tyonjohtajan on
myo6s ndin helpompi ja nopeampi havaita virheita ja puutteita. (henkilokohtainen

tiedonanto, 13.12.2022)

Tarkeimpana tyonjohtajan tyokaluna tyomaa-aikaisessa laadunvarmistamisessa Mikkola
pitda kuvaamista. Tyovaiheiden ja varsinkin peittyvien rakenteiden monipuolinen
valokuvaaminen on myos tietynlainen turva tyonjohtajalle. Ndin pystytdan todistamaan
myohemmin, mikali tarve tulee, ettd tyo on tehty suunnitelmien ja vaaditun laadun
mukaisesti. Lisdksi tarkeda on tayttaa ja tallentaa jokaisen tyovaiheen erilaiset dokumentit,
kuten kosteusmittaustulokset. Lisaksi Mikkola mainitsee, ettd on tarkeaa tayttaa
tyomaapaivakirjaa huolellisesti ja tallettaa sinne mahdollisimman paljon kuvia meneilla

olevista tyovaiheista. (henkilokohtainen tiedonanto, Janne Mikkola, haastattelu, 13.12.2022)

Mikkola toteaa haastattelussa, ettd hanen mielestaan yksi tyénjohtajan tarkeimpia tehtavia
on huolehtia, etta tydmaalla on urakoitsijoiden helppo toteuttaa tyotansa. Talla han
tarkoittaa sitd, etta tydmaa on siisti, tarvittavat suunnitelmat, ohjeet ja materiaalit on
saatavilla, tyémaa on turvallinen ja mesta vapaa urakoitsijalle. (henkil6kohtainen

tiedonanto, Janne Mikkola, haastattelu, 13.12.2022)
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4.7 Tilaajan ja kdyttdjan rooli laadunvarmistuksessa

Rakennushankkeen valvoja toimii tilaajan edustajana ja valvojan tehtdavana on valvoa, etta
hanke toteutetaan lakien, asetusten, viranomaisohjeiden, urakkasopimuksen ja
suunnitelmien mukaisesti seka hyvaa rakennustapaa noudattaen. Valvojan paatavoitteena
on sopimuksen mukaisen laadun varmistaminen, virheiden ja ongelmien ennaltaehkaisy seka
jo syntyneisiin virheisiin puuttuminen, aikataulun seuranta seka taloudellinen seuranta.

(Vahanen, 2022)

Ty6maan valvonta voidaan jakaa seuraaviin osiin. (Vahanen, 2022)

e Yleisvalvonta: Varmistetaan, etta tyovaiheet tehdaan suunnitelmien mukaisesti.
Valvoja kay tyomaalla, riippuen tydvaiheesta ja tdiden etenemisesta noin kerran
viikossa. Valvontaa kohdistetaan valmiiden tyésuoritusten tarkastamiseen. Valvoja
dokumentoi tyon edistymista valokuvin. Valvojan huomatessa puutteita tai virheita
han ilmoittaa niista urakoitsijalle ja valvoo, ettd nama tulee korjatuksi.

e laadunvalvonta: Valvoja valvoo, ettd tyot tehddan suunnitelmien mukaisesti ja
laadukkaasti seka suunnitelluilla materiaaleilla.

e Ajallinen valvonta: Valvoja valvoo, etta tyot etenevat urakoitsijan laatiman
yleisaikataulun mukaisesti. Valvoja seuraa myos, etta tarvittavat tarkastukset
tehdaan oikea aikaisesti.

e Turvallisuuden valvonta: Valvoja seuraa tydmaan tyoturvallisuuden toteutumista,
kuten tyontekijoiden tydsuojainten kayttda, tydmaan siisteytta ja valaistusta.

e Dokumentointi: Valvoja raportoi valvontakadyntinsa tyémaalla. Lisaksi valvoja
tarkistaa tydmaapaivakirjat, osallistuu tyémaakokouksiin, katselmuksiin ja erilaisiin

tarkastuksiin.

Kuten jo luvussa 2.1 mainittiin, yksi osa rakentamisen laatua on asiakaskeskeinen laatu eli
lopputuloksen tulee vastata asiakkaan vaatimuksia. Tilaaja ja kdyttaja ovat lopputuotteen

kayttajia, jotka lopulta laadun hyvaksyvat.

Itselleluovutus on laadunvarmistusmenetelmien viimeisin toiminto ennen kohteen tilaajalle
luovutusta. Talla varmistetaan, ettd tyo tayttda sopimusten ja maaraysten vaatimat

laatuvaatimukset. (Valtonen, 2013, s. 17)



16

Itselleluovutuksessa urakoitsija tarkistaa, etta tuotettu rakennus vastaa sovittua laatua ja

korjaa mahdolliset virheet ja puutteet ennen asiakkaalle luovutusta. (Sabae, 2021, s. 13)

Urakoitsijan itselleluovutuksen lisdksi valvoja ja mahdollisesti myo6s kayttaja tekevat
itselleluovutuksen. Sievi Hyvinvointitilojen kohteissa aina myos kayttaja tekee
itselleluovutuksen, jolloin han kay lapi tilat asiakkaan ja tulevan kayttdjan nakdkulmasta.
Nain ollen asiakkaan huomaamat virheet ja puutteet korjataan vield urakoitsijan toimesta

ennen hankkeen luovutusta asiakkaalle.

5 Sievi Hyvinvointitilojen nykyinen laadunhallinta

Sievi hyvinvointitiloilla tydmaan tyonjohtajien lisdksi laatua valvovat rakennuspaallikko Lauri
Osterberg seka projektipaallikkd Tuomas Polkki. Jotta sain mahdollisimman hyvan kuvan siit3
mita Sievi Hyvinvointitilojen nykyinen laadunhallinta pitaa sisalldan ja miten se toimii seka
mita tulevalta laadunvarmistusdokumentilta odotetaan, niin teetin heille kirjallisen kyselyn
sahkopostin valitykselld. Kyselyssa esitin kysymyksia koskien Sievi Hyvinvointitilojen nykyista

laadun valvontaa seka mita tulevalta laatudokumentilta yrityksessa odotetaan.

5.1 Tyopaallikon ja projektipaallikon kyselyn tulokset

Osterberg ja Polkki kertoivat, ettd yrityksen tirkeimpia laadunvarmistamisen keinoja téll3

hetkelld ovat:

e |apindkyva ja avoin dokumentointi

e oikea-aikainen rakennustdiden valvonta ja valvojan kaynnit tyémaalla riittavan usein
seka saannollisesti

e rakennuspaallikon seka projektipaallikon saannoélliset tydmaakadynnit

e suunnitelmakatselmukset, joissa mukana ovat suunnittelijat, suunnitteluohjaus,
tuotanto, asiakas ja valvojat

e tyomaalla toteutettavat laadunvarmistustoimenpiteet: mittaukset kuten
tiilveysmittaus, tarkastukset kuten raudoitustarkastus, suunnitelmat kuten

kosteusmittaussuunnitelmat seka tyévaiheiden luovutus poytakirjat.
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Koko organisaation tasolla tydmaiden laatua seurataan projektipankista mm. lukemalla
tyomaapaivakirjoja seka seuraamalla tyovaihetarkastuksia ja muita laatudokumentteja mita
sinne tallennetaan. Yritystasolla laatua seurataan valvojanraporttien pohjalta seka saatujen

asiakaspalautteiden kautta seka tydmaakayntien yhteydessa.

Ongelmalliseksi laadunhallinnassa Osterberg ja Polkki kokevat sen, ettd tydmaiden
kdaytannot vaihtelevat suuresti, koska ei ole kdytdssa yhtendista dokumentointipohjaa. He
ovat myds huomanneet, ettd eri henkil6illd on erilainen ndkemys hyvasta laadusta ja

rakennustavasta. Nyt tavoitteena onkin yhtendistaa tydmaiden kdytanteita dokumentointiin.

Yritystasolla laatua ja laadunhallintaa kehitetdan panostamalla kestaviin ja laadukkaisiin
ratkaisuihin, tuotteisiin seka materiaaleihin koko arvoketjussa. Kdytannossa katsotaan asioita
pidemmalla tahtdimelld kuin vain 2 vuoden takuuaika - jaksolle. Talla menetelmalld on
alkanut jo nakya toivottuja tuloksia, esimerkiksi vuosi-takuissa tulleet virhe- ja puutelistat
ovat supistuneet paljon. Yritys kerda asiakaspalautetta aktiivisesti ja tarkoituksena on oppia
palautteesta ja pitaa asiakkaat erittdin tyytyvaisina. Asiakaslahtoisyys onkin kirjattu yrityksen
strategiaan yhdeksi yrityksen arvoista. (henkilékohtainen tiedonanto, Osterberg & Polkki,

kysely, 1.12.2022)

5.2 Tyonjohtajien kyselyn tulokset

Teetin myos kyselyn kaikille Sievi Hyvinvointitilojen tydnjohtajille koskien tyémaan
laadunseurantaa tydmaalla. Kysely oli Excel-ohjelmalla toteutettu kysely “rasti ruutuun”
periaatteella ja se sisdlsi yhteensa 6 eri kysymysta vastausvaihtoehtoineen. Lahetin kyselyn
sahkopostitse yhteensa kymmenelle tyonjohtajalle tammikuun alussa ja sain vastauksen

kaikilta tyonjohtajilta. Kyselyn tulokset on esitetty kaaviomuodossa kuvissa 5—-10.

Ensimmainen kohta kasitteli tydmaan laadunseurantaa ja sisalsi nelja eri kysymysta.

e Kuinka tarkeana pidat laadunseurantaa tyémaalla?
e Kuinka tarkeana pidat laadun dokumentointia tydmaalla?
e Kuinka hyvin mielestasi valvot tydmaa-aikaista laatua?

e Kuinka hyvin mielestasi dokumentoit toteutunutta laatua?
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Jokaiseen kohtaan vastattiin vain yhdelld vaihtoehdolla. Vastausten perusteella tyonjohtajat
pitdvat erittdin tarkedna laadunseurantaa tyomaalla. Kukaan ei vastannut, etta pitaisi
laadunseurantaa vain vahaisesti tai ei ollenkaan tarkedna. Vastauksista nousi esiin, etta
tyonjohtajat omasta mielestaan valvovat paljon tyomaa-aikaista laatua ja pitavat tarkeana
dokumentoida toteutunutta laatua seka dokumentoivat sitd itse kohtalaisesti. Kuvassa 4 on

esitetty vastausten tulokset.

Kuva 4. Kyselyn ensimmaisen kohdan vastausten koonti.

TYOMAAN LAADUNSEURANTA

Kuinka térke&na pidit laadun seurantaa tytmaalla
Kuinka tirkednd pidat laadun dokumentointia tytmaalla
m Kuinka hyvin mielest3si valvot tyémaa- aikaista laatua?

Kuinka hyvin mielestisi dokumentoit toteutunutta laatua?

4
3
2
1
D .

En ollenkaan Vihdisesti Kohtuullisesti Paljon Erittdin paljon

Kohta kaksi koskee palavereita ja mallitdiden toteutusta ja sisalsi kolme eri vaittamaa:

e Pidan aloituspalaverin urakoitsijan kanssa ennen tyovaiheen aloitusta
e Pidan urakoitsijapalavereita

e Teetdn ja katselmoin mallitoita

Jokaiseen vaittamaan vastattiin yhdellad sopivimmalla vaihtoehdolla. Vaittdamaan koskien
aloituspalavereita vastaushajonta oli suuri. Tasta voi todeta, etta aloituspalaverikdaytannot
poikkeavat tydmaiden valilla paljon. Kuitenkin suurin osa vastanneista pitaa
aloituspalavereita joko erittdin usein tai usein. My06s urakoitsijapalavereiden kdytannot
vaihtelevat. Eniten vastanneet kokevat, etta he pitdavan kohtuullisen paljon
urakoitsijapalavereita. Myos mallitoita pidetaan kohtuullisesti, mutta osa oli vastannut

pitdvansa mallitoita vain harvoin. Kuvassa 5 esitetty vastausten tulokset.
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Kuva 5. Toisen kysymyksen vastausten koonti

PALAVERIT JA MALLITYGT

M Pidén aloituspalaverin urakoitsijan kanssa ennen tydvaiheen aloitusta
Pidsn urakoitsijapalavereita

m Teetdn ja katselmoin mallitdits

w

b2

[

: IIIIIII

En koskaan Harvoin Kohtuullisesti Usein Erittdin usein

Kolmas kysymys kasitteli sitd, mikali puutteita laadussa esiintyy, niin johtuuko se
todennakdisimmin materiaalista, kiireestd, urakoitsijan virheellisesta toiminnasta,
tyonjohdon puuttumisesta vai suunnitelmista. Tahan kysymykseen sai valita kaikki
vaihtoehdot, jotka vastaajan mielesta sopivat kysymykseen. Selkeésti eniten puutteet
laadussa johtuvat vastanneiden mielesta urakoitsijan virheellisesta toiminnasta. Edellisen
kysymyksen vastauksista voi paatelld, ettd tdma on yhteydessa siihen, ettei mallitoita teeteta
kovin paljon. Toiseksi eniten vastaajat kokivat, ettd puutteet laadussa johtuvat siitd, ettei
tyonjohtoa ole paikalla. Tassa korostuu tyénjohtajan konkreettisen paikallaolon tarkeys

tyomaalla. Kuvassa 6 on esitetty tdman kohdan vastausten tulokset.

Kuva 6. Kolmannen kysymyksen vastausten koonti.

Mikéli puutteita laadussa esiintyy se johtuu
todenndkoisimmin:

B Materiaali

m Kiire
Urakoitsijan virheellinen toiminta
Ei tydnjohtoa paikalla

m Suunnitelmat olleet huonot/vaaranlaiset

(=T R - L -]
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Neljannessa kysymyksessa kasiteltiin sita mihin laatupuutteisiin tyonjohtajat ovat
tormanneet eniten. Vaihtoehtoja annettiin kuusi kappaletta ja niista sai valita kaikki sopivat
vaihtoehdot. Vastausten perusteella eniten tyonjohtajat térmaavat siihen, etta laatu ei ole
tasaista. Toiseksi eniten nousee esiin puutteet siind, ettd rakennuksen tai rakenteiden jotkut
osat eivat ole suunnitelmien mukaisia. Vain vahan on kohdattu, etta rakenne ei toimisi

kdaytdannossa. Vastausten tulokset esitetty kuvassa 7.

Kuva 7. Neljannen kysymyksen vastausten koonti.

Mihin seuraavista laatupuutteista olet tormannyt
eniten?
M Rakenne ei toimi fysikaalisesti
B Rakenne ei toimi kaytinndssa
Laatu ei ole tasaista
Pintarakenteet ovat esteettisesti epdonnistuneita
M Pilloon jaavat rakenteet on tehty vaarin

m Jotkut osat eivat ole suunnitelmien mukaisia

Viidennessa kysymyksessa selvitettiin mika on tydnjohtajien mielesta helpoin tapa

LR " T T ¥ R ) B B =< ]

dokumentoida laatua tydmaalla. Kysymykseen annettiin nelja valmista vaihtoehtoa, joista sai
valita kaikki sopivat vaihtoehdot. Talla kysymyksella halusin selvittaa tyénjohtajien
helpoimmaksi kokemaa tapaa dokumentoida laatua tydmaalla, koska tama tieto auttaa

minua laatudokumentin suunnittelussa ja tekemisessa.

Vastaukset eivat tulleet minulle yllattavina ja laatudokumenttia ajatellen on oikein hyva, etta
tyonjohtajat ovat sita mieltd, etta kuvien ottaminen ja valmiiden dokumenttipohjien
tayttaminen on selkedsti helpoin tapa dokumentoida laatua tyomaalla. Juuri tallaiseen
tapaan kehittelemani laatudokumentti perustuu eli on valmis dokumenttipohja, jota

taytetdan ja johon liitetdan kuvia. Vastausten tulokset esitetty kuvassa 8.
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Kuva 8. Viidennen kysymyksen vastausten koonti.

Mika on mielest&si helpoin tapa dokumentoida
laatua tyémaalla?

B Kuvien ottaminen
B Tekstin kirjoittaminen
B Valmiiden dokumenttipohjien tdyttdminen

Erilaisten omien muistiinpancjen tekeminen

=
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Kuudennessa ja viimeisessa kohdassa kysyin, miten tyonjohtajat haluaisivat kdyttaa valmista
dokumenttipohjaa tydmaalla. Kysymykseen annettiin nelja eri vaihtoehtoa ja niista sai valita
kaikki sopivat vaihtoehdot. Talla hetkella Sievi Hyvinvointitiloilla on tydnjohtajilla kaytossa
puhelimet. Taman kysymyksen vastausten perusteella tyénjohtajat haluaisivat kayttaa
laatudokumenttia puhelimen lisdksi my0ds tabletilla. Tama varmasti olisi hyva tapa kayttaa
dokumenttia, koska puhelimella helposti tekstit nakyvat pienelld, joka aiheuttaa ylimaaraista
nayton zoomailua. Tama oli selkedsti myos tarkea kysymys, jotta yritys voi dokumentin
kayttoonoton yhteydessa varautua hankkimaan tabletteja tyonjohtajille. Vastausten tulokset

esitetty kuvassa 9.

Kuva 9. Kuudennen kysymyksen vastausten koonti.

Miten haluaisit kdyttda valmista
dokumenttipohjaa tyomaalla?

W Tietokone ™ Tabletti ™ Puhelin

0 -Il

=R W s WAt s




22

6 Laadunvarmistusdokumentti

Valmistin Sievi Hyvinvointitiloille laadunvarmistusdokumentin, joka kattaa kaikki
rakentamisaikaiset tydvaiheet aina maanrakennuksesta viimeistelytoihin. Tassa luvussa

kasitelladn laadunvarmistusdokumentin tekemista aina suunnittelusta toteutukseen.

6.1 Laatudokumentin tarkoitus ja tavoitteet

Laadunvarmistusdokumentin keskeisimpana tavoitteena on toimia tydmaalla toteutuvan
laadun valvonnan, seurannan ja dokumentoinnin tyékaluna. Lahtékohtana on, etta se
helpottaa laadun varmistamista ja dokumentti toteutetaan siten, ettd se on mahdollisimman
helppokayttoinen ja se varmistaa kunkin tydévaiheen merkittavimmat laatuun liittyvat
kohdat. Dokumentti ohjaa myods tydnjohtajaa, koska tyovaiheet seka tyovaiheiden
laadunseurannan kohdat ovat sellaisessa jarjestyksessa kuin tyot etenevat tyémaalla.
Laatudokumentissa keskitytaan erityisesti piiloon jaavien rakenteiden dokumentointiin.
Laatudokumentissa myos “muistutellaan” eri tyovaiheiden talletettavista dokumenteista
kuten kosteusmittaustuloksista. Kuvien ottaminen ja tallentaminen dokumenttiin on
keskeisessa osassa. Myo0s erilaiset materiaalien tuotetiedot tallennetaan kunkin tyovaiheen
alle. Lopputuloksena on kattava dokumentti tydmaan alusta loppuun saakka ja se saadaan

tulostettua pdf-muodossa suoraan luovutusaineiston liitteeksi.

Erittdin tarkeda on saada kaikille tydmaille samanlaiset dokumentointipohjat ja
kansiorakenteet, jotka kuuluvat normaaliin tydmaan vetamiseen. Laadunhallinnan tulee
keskittya kriittisiin asioihin, jotka vaikuttavat rakennuksen tekniseen toimintaan. Laatu on
hyvin ja selkedsti dokumentoitu yhteen kansioon ja siihen pystytdan tarvittaessa
myo6hemmin palamaan ja toteamaan suunnitelmien mukainen toteutus. (henkilokohtainen

tiedonanto, Osterberg & P&lkki, kysely, 1.12.2022)

Tavoitteena on tyévaiheiden sujuminen mutkattomasti, virheiden minimointi, vastuiden
selkeytyminen seka tydmaan eri osapuolten vilisen tiedonkulun parantuminen.
Laatudokumenttia yllapitdaa tydmaan tyonjohtaja, mutta sita seuraavat tiiviisti
rakennuspaallikko, projektipaallikko, valvoja, tilaaja seka halutessaan myds kayttaja.

Laatudokumentti on osa lapindakyvaa dokumentointia.
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Laatudokumentti tuotetaan Kotopro- jarjestelmaan ja sita on yksinkertaista kayttaa

esimerkiksi puhelimella tai tabletilla.

Laatudokumentti jaetaan osiin tydvaiheiden mukaan:

Maanrakennus
Perustusvaihe
Runkovaihe
Vesikattotyot
Lattianvaluvalmistelut
Viliseinatyot
Pintarakenteet

Kaluste- ja varusteasennukset

W ® N O Uk~ W N

LVISA-asennukset
10. Pihatyot

11. Viimeistelytyot.

Tassa opinndytetyossa kasittelen tarkemmin tydvaiheita: Valiseinatyot ja pintarakenteet.

6.2 Laatudokumentin suunnittelu

Yrityksen projektipadallikkoé toimi minun ohjaajanani laatudokumentin teossa. Aluksi
pohdimme yhdessa millainen laatudokumentin tydkalu olisi toimiva ja mita siltd halutaan ja
mita silla tavoitellaan. Asiaa kaytiin lapi myos yrityksen tyéhyvinvointipaivilla, johon
osallistuivat Iahes kaikki yrityksessa tyoskentelevat henkilot. Ndin saatiin kerattya ajatuksia ja

ideoita mahdollisimman monelta eri henkil6ltd ja monesta nakdkulmasta.

Yrityksella oli jo entuudestaan kaytossa Kotopro- seka Builderhead -ohjelmat, joissa oli jo
paljon tallennettua tietoa tahanastisesta laadunvarmistuksesta. Kaytin ndita paljon
taustatietona ja apuna dokumenttia rakentaessani. Kaytin erityisen paljon
tiedonhankinnassa RT-tietovaylaa, jossa kavin lapi jarjestelmallisesti tydvaihe kerrallaan
erilaisten tydmenetelmien toteutusta seka laatua ja kirjasin mm. mittatoleransseja suoraan

laatudokumenttiin ylo6s.
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Yhtena lahtotietona dokumenttia tehdessani kaytin myos haastateltavien kokemuksia ja
ajatuksia siitd mita heidan mielestaan on tarkedaa dokumentoida ja myds heille vastaan
tulleita ongelmakohtia; missa usein on laatu puutteellista tai joudutaan korjaamaan tyota.
Tallainen kokemuspohjainen tieto oli tarkeaa juuri siksi, etta laatudokumentin yksi

tarkeimpia ominaisuuksia on sen kdaytannonldheisyys.

6.3 Dokumentin valmistamisen prosessi

Laadunvarmistusdokumenttia aloin valmistamaan syksylld 2022. Tavoitteena
laatudokumentin valmistumiselle on helmikuu 2023. Yritykselld alkavat seuraavat uudet
tydmaat maaliskuussa 2023 ja talldin dokumentti on tarkoitus ottaa kayttoon. Aloitin
laatudokumentin valmistamisen tyovaiheista: valiseinatyo6t ja pintarakenteet, koska naita

tyovaiheita ja laatudokumenttia niiden osalta kasittelen tassa opinnaytetydssa tarkemmin.

Laatudokumentti rakennetaan Kotopro -ohjelman alustalle. Ohjelma on mielesténi
suhteellisen yksinkertainen ja opin nopeasti kdyttamaan sita. Aina saatuani yhden
tyovaiheen dokumentin valmiiksi, kdvimme sen projektipaallikkoni kanssa yhdessa lapi ja

tein tarvittaessa lisayksia ja korjauksia.

Haasteellisinta oli dokumenttia tehda tyovaiheista, joissa en ole koskaan ollut mukana, kuten
maanrakennus, elementtien pystytys ja kattotyot. Kuitenkin sain hyvan tuen

projektipaallikolta seka muilta tyonjohtajilta.

Ajatus siita minkalainen dokumentti olisi toimiva oli minulle alusta asti hyvin selkea. Halusin
siitd mahdollisimman helppokayttdisen, jotta tyémaan kiireisessa ymparistdssa sita olisi
nopea ja helppo kayttaa. Tarkeana pidin myds, etta tydvaiheiden sisalla tehtavat tyot
kulkevat realistisessa jarjestyksessa ja jokaisen alla olisi siind tydssa tehtavat tarkastukset ja
muut dokumentoinnit. Nain dokumentista saisi parhaimman hyédyn tyémaalla ja se toimisi
samalla ikdaan kuin muistilistana tyonjohtajalle siitd mita asioita tulee tarkastaa, mitka ovat
mm. mittatoleranssit, mita kuvia kannattaa ottaa ja mita muita dokumentteja tulee tallettaa

tassa tyovaiheessa.



25

Lahtotietoina ja tiedon perustana dokumenttiin viemieni asioiden suhteen olen kayttanyt

kuhunkin tyévaiheeseen liittyvia:

e RT-kortteja ja RATU- kortteja; kuten Ratu 0420: Levyrakentaminen
e RunkoRYL 2010
e SisaRYL 2013

Naista lahteista olen saanut tietoa mm. tyojarjestyksestd, laatuluokista ja
mittatoleransseista. Lisdksi [ahtotietona olen kdyttanyt Sievi Hyvinvointitilojen aiempia
laatujarjestelmia, kuten Builderhead -ohjelmaan kirjattuja tyovaiheiden tarkistettavia asioita
ja dokumentteja. Myo6s haastattelut, teettdamani kyselyt, oma kokemus ja palaverit

tyopaikkaohjaajan kanssa ovat olleet Idhtotietoina dokumentin teossa.

6.4 Dokumentin kdyttoonotto ja kehitys

Laadunvarmistusdokumentti tullaan ottamaan Sievi Hyvinvointitiloilla kdytt66n maaliskuussa
2023, kun seuraavat uudet hankkeet ldhtevat kayntiin. Siitd eteenpain jokaisessa tulevassa
hankkeessa tullaan kdyttamaan kyseistad laadunvarmistusdokumenttia.
Laadunvarmistusdokumentin kayttoa tullaan edellyttdmaan tyonjohtajilta ja se tulee

olemaan yksi tarkeimpia laadunvarmistuksen tyokaluja jatkossa Sievi Hyvinvointitiloilla.

Laadunvarmistusdokumenttia tullaan myos jatkossa kehittamaan niilta osin kuin tarvetta
esiintyy. Sinne voidaan paivittaa tydvaiheisiin esimerkiksi uusia rakenteita, kun sellaisia tulee
esiintymaan. Tarkoitus on kehitystyossa kiinnittaa huomiota laatudokumentin
kaytettavyyteen seka laajuuteen. Kayttékokemuksia tullaan pitdmaan yhtena tarkeana

perustana dokumentin kehitystydssa.
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7 Laatudokumentti: Viliseinatyot

Tassa opinnaytetyossani kasittelen kaksi laatudokumentin tyovaihetta. Molempien
tyovaiheiden osalta kdyn lapi ensin haastatteluissa esiin nousseita asioita kyseisen
tyovaiheen laadunvarmistuksen osalta ja sitten kdyn lapi kyseisen tydvaiheen
laatudokumentin rakenteen seka tuon kuvien avulla esimerkkeja itse laatudokumentista.

Tassa luvussa esittelen laatudokumenttia valiseinatdiden osalta.

7.1 Haastatteluissa nousseet asiat valiseinatoiden osalta

Henkilohaastatteluista sain hyvaa kokemuksiin perustuvaa tietoa tyévaiheiden tarkeimmista

tarkistettavista asioista seka yleisimmistd laatupuutteista ja/tai virheistd mita tyovaiheisiin

liittyy.

Rakennusvalvoja Pauli Tikkanen toi esiin haastattelussaan jo tdssa tyossa aiemmin kasitellyn
aloituspalavereiden tarkeyden. Véliseinatdiden osalta jalleen Tikkanen painottaa
aloituspalaverin tarkeytta. Han kertoo, etta valiseinatdiden osalta aloituspalaverissa on tullut
esimerkiksi vastaan, ettei tyontekijat ole tunnistaneet tietyn levyvalmistajan levyopasta ja
sielld mainittuja tyoohjeita. Taman vuoksi on tarkeda kayda tyovaiheen ohjeistukset

aloituspalaverissa lapi. (henkilékohtainen tiedonanto, 5.12.2022)

Valiseinatoiden osalta puutteita ja ongelmia, joita Tikkaselle on tullut vastaan ovat:

Tyojarjestyksen puutteet

e Kalusteille tulevat vahvistukset seinissa on puutteellisia

e Kosteudenhallinnalliset asiat, esimerkiksi levytyst6ita on aloitettu, ennen kuin
vesikate on pitava, jolloin levyt kastuvat sateella ja tama tuottaa ylimaaraista
tyota

e Runkojen sivusijainnissa on jonkin verran ollut puutteita/ongelmia

e Aukkojen, lIahinna oviaukkojen koko. Aukot on jatetty joko liian pieniksi, tama

mahdollisesti johtuu siitd, ettei pintatasoitteen maaraa ole huomioitu. Tai sitten

aukot jaavat liian suuriksi. (henkilokohtainen tiedonanto, Pauli Tikkanen,

haastattelu, 5.12.2022)
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Tarkedna Tikkanen pitaa urakoitsijoiden itselleluovutusta. Hanen mielestaan olisi tarpeellista
edellyttaa, ettd urakoitsija tekee itselleluovutuksen tyovaiheesta, jossa han itse toteaa, etta
hanen tydnsa on valmis ja sen mukainen kuin on sovittu. (henkilokohtainen tiedonanto, Pauli

Tikkanen, haastattelu, 5.12.2022)

Rakennustyonjohtajana toimivan Janne Mikkolan haastattelussa kaytiin myos lapi
valiseinatdiden laadunvarmistamisessa tarkeimpia asioita. Mikkola kertoo seuraavien

asioiden olevan hanen mielestdan tarkeita:

Hoyrynsuluntiiveytta tulisi tarkastaa tyovaiheen ajan. Sdhkdurakoitsijan kanssa
olisi hyva kdyda lapi sahkojohtojen lapivientien tiivistys, jotta ne tiivistetaan
oikein.

e Jokainen rungon detalji ja liittymakohta tulisi dokumentoida kuvin

e Eristysvillojen tiiviisti asentamista tulisi seurata, jotta adniluokat toteutuvat

e Katon painumisvarojen huomioiminen ja ymmarrys, miten ne tulee toteuttaa.

(henkilokohtainen tiedonanto, 13.12.2022)

7.2 Valiseinatyovaiheen laatudokumentin rakenne

Viliseinatoiden osalta laatudokumentin sisdlté padotsikkotasolla on seuraava:

e Kohdetiedot
e Lahtoétilanne
e Suunnitelmiin perehtyminen (tyénjohto)
e Runkotyot
o Ennen runkotyon aloitusta
o Valiseinien runkotyd: puurunko
o Valiseinien runkotyd: metallirunko
o Valiseinien runkotyd: Sauna ja kylpyhuoneet
e Levytys
o Ennen levytysta tarkistettavat asiat
o Seinien levytys

o Kattojen levytys



e Viliseinatoiden lopuksi (materiaalien tuotetiedot ja valmistajanohjeet

luovutusaineistoon)

Dokumentissa toistuu jokaisen tyovaiheen osalta aluksi lapikaytavat kohdetiedot seka

Iahtotilanne, jossa tarkistetaan muun muassa, etta edeltavat rakenteet ovat suunnitelmien

mukaiset ja hyvaksytyt, mesta on vapaa aloitettavalle tyovaiheelle, tarvittavat materiaalit
ovat tydmaalla ja varastoitu ohjeiden mukaisesti. Aloituspalaverin pitdaminen on kirjattu
jokaisen tyovaiheen lahtotietoihin ja siihen kirjataan osallistujat ja pdivamaara. Nain ollen

aloituspalaveri tulee aina pidettyd, koska sen tarkeys on korostunut tata tyota tehdessani.

Suunnitelmien lapikdyminen on myos tarkeaa ennen tyovaiheen aloitusta ja siksi myoOs se on

tuotu laatudokumenttiin. Kuvassa 10 on ote valiseinatdiden laatudokumentista ja siina on

nahtavilla mitka rakenteet ovat tarkeita kdayda lapi valiseinatdiden osalta.

Kuva 10. Véliseinatoiden suunnitelmiin perehtyminen.

¥ 2. Suunnitelmiin perehtyminen (ty&njohto)

Suunnitelmat ajantasaiset
Kaikki tarvittavat detaljit saatavilla
Palokatkosuunnitelma

™ LISAA TIEDOSTO...

dliseinadt huomioitu ja merkitty

valiseinat huomioitu ja merkitty

&t huomicitu ja merkitty
Paloseinat huomioitu ja merkitty

Vahvistetut seindt huomioitu ja merkitty

Kun dokumentissa on kayty nama toistuvat lahtotiedot lapi niin, seuraavaksi kdaydaan

tyovaiheen tyo6t jarjestyksessa lapi. Valiseinatodiden osalta ensin kdaydaan lapi runkotyét ja

sitten levytys. Otetaan tarkasteltavaksi esimerkiksi valiseinatéiden puurunko. Ensin tehdadan

tarkastukset, jotka tulee suorittaa ennen runkotyohon ryhtymista. Nama on esitelty kuvassa

11.



Kuva 11. Ennen runkotyon aloitusta.

* 3. Runkotyd

¥ 3.1 Ennen runkotydn aloitusta

Seuraavaksi on lista tyovaiheen kaikista tarkistettavista asioista. Koska dokumenttia

kaytetdaan tydmaaolosuhteissa puhelimella tai tabletilla, olen pyrkinyt sen

helppokayttoisyyteen. Asian tarkastuksen suorittamisen voi kuitata laittamalla rastin asian
kohdalla olevaan ruutuun. Taman alle tulee myos usein lisata kuva tai kuvia tarkistetusta
asiasta. Lisdksi olen tuonut dokumenttiin jo valmiita mittatoleransseja liittyen tehtaviin

tarkastuksiin. Tama sen vuoksi, ettd tydonjohtajien on helppo nédhda suoraan dokumentista
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vaadittavat mittatoleranssit ja tama helpottaa dokumentin kayttoa ja tehtavia tarkastuksia.

Kuvassa 12 esitetdaan laatudokumentin tarkastettavia kohtia ja nahtavilla on myés, miten

valmiita toleransseja tuodaan dokumenttiin.
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Kuva 12. Laatudokumentissa olevia asioita ja valmiiksi tuotuja mittatoleransseja.

Paloseinien rungot suunnitelmien mukaiset (Huom! Yidpohjan puolella olevat palkit ja
den alle sijoittuva tuplarunko
BL I PlRAKUWVA
Jaykistdvien seinien rungot suunnitelmien mukaiset (Huom! Katso vesikattokuvat!)
aL ! PIKAKUVA
Kantavien seinien rungot suunnitelmien mukaiset
BL I PlRAKUWVA

Dokumentissa on tuotu esiin myos kaikki erityiset rakenteet, joiden toteutustavat poikkeavat
esimerkiksi normaalista véliseindrakenteesta. Tallaisia ovat mm. markatilat kuten sauna ja
kylpyhuoneet. Kuvassa 13 on esitetty laatudokumentissa oleva kohta saunalle ja

kylpyhuoneille ja mita erityista tarkastelua vaativia asioita kyseisessa tyovaiheessa on.

Kuva 13. Laatudokumentin kohdan: Sauna ja kylpyhuoneet, tarkastettavat asiat

¥ 34 Viliseinien runkotyd: Sauna ja kylpyhucneet
Ulkoseindn lisSrungeot tehty mrkitiloihin suunnitelmizn mukaisesti
Saunan ja n ulkoseindssd hdyrynsulku on katkaistu suunnitelmien mukaan
i intaa
BL ! PIKAKUVA
Sauna. enty vedenensiy«sen yIosnosior 13
BL ! PIKAKUVA
Kiukaan ja lauteidel nrityskohtiin on tehty vahvistukse oo
BL ! PIKAKUVA
\ariatilojen askujen etus toteutetiu elmie =
BL ! PIKAKUVA




Laatudokumentissa kunkin tydvaiheen lopuksi on kohta missa on ikdaan kuin tarkistuslista
asioista ja dokumenteista mitka pitaa tallettaa luovutusaineistoon. Nama sisaltavat
esimerkiksi materiaalien tuotetietoja. Kun nama tiedot tallennetaan luovutusaineistoon
silloin kun tydvaihe on valmistunut niin luovutusaineistoa kerataan jatkuvasti eika sen
kokoaminen jaa luovutusvaiheeseen mita jonkin verran tapahtuu. Valiseindtéiden osalta

nama on esitetty kuvassa 14.

Lisaksi tyovaiheen lopuksi vastaava tyonjohtaja kuittaa tyovaiheen valmistuneeksi ja vasta
sitten saa aloittaa uuden tyovaiheen tyomaalla sekd uuden tyévaiheen laatudokumentin

tayttamisen.

Kuva 14.Viliseina tyovaiheen viimeiset osat laatudokumentissa.

* 5 Valiseindtdiden lopuksi

* 6. Allekiroitukset
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8 Laatudokumentti: Pintarakenteet

Pintarakenteiden tydvaiheen osalta laatudokumentista tuli laaja. Pintarakenteita on
rakennushankkeissa usein monia erilaisia ja tasta johtuu tyévaiheen laajuus. Tassa luvussa
esittelen laatudokumenttia pintarakenteiden osalta. Asiat on rajattu kyseisen tydvaiheen
tarkeimpiin kohtiin ja sellaisiin esimerkkeihin, jotka esittelevat laatudokumentin rakennetta

seka kayttébominaisuuksia.

Pintarakenteet jadvat nimensa mukaisesti pintaan ja ndin ollen nakyville. Taman vuoksi
laadun tulee olla esteettisesti hyvaa ja niin ettd se kohtaa myos tilaajan ja kayttajan
laatundkemyksen. ltselleluovutusvaiheessa tilaaja ja kayttdja arvioivat |ahinna pinnan laatua,

koska se on ndhtavilla ja arvioitavissa.

8.1 Haastatteluissa esiin nousseen asiat pintarakenteiden osalta

Rakennusvalvoja Pauli Tikkasen haastattelussa tuli esiin paljon tarkeita asioita, mita tulisi
huomioida pintarakenteiden laadun varmistamisen osalta. Tikkasen mielesta tarkeaa sen
lisdksi, ettd mesta on valmis tulevalle tyovaiheelle niin my0s se, ettd mestan lahtopohja
hyvaksytetadan myos urakoitsijalla. Talla valtytdan siltd, ettei myohemmin urakoitsijan
puolelta esiin nousee syytoksia, ettd heidan tyonsa meni pilalle, koska pohjat olivat huonot.
Mallitéiden tekemista Tikkanen myds korostaa. Valmistajien ohjeiden lapikdayminen on
tarkeda ja myos tuotteiden yhteensopivuus. Erittdin tarkeana tyovaiheena dokumentoinnin
osalta Tikkanen pitdaa vedeneristystoita. Tikkasen mielesta vedeneristystoista kannattaisi
tehda tarkastuspoytakirjat, jotta jaa hyva dokumentaatio siita, miten tyot on toteutettu ja

milla tuotteilla. (henkilokohtainen tiedonanto, 5.12.2022)

Tasoituksen ja maalauksen osalta tulisi jo varhaisessa vaiheessa kayda lapi laatuluokat.
Tarkeda on, etta laatuluokat on maaritelty ja on kdyty esimerkiksi aloituspalaverissa lapi mita
kyseiselta laatuluokalta vaaditaan ja mita tuoteryhmia tulee kayttaa. Esimerkiksi erilaiset
rasitusluokat kannattaa kdyda lapi jo tasoitusvaiheessa. (henkilokohtainen tiedonanto, Pauli

Tikkanen, haastattelu, 5.12.2022)

Isoimpina ongelmina tasoitus- ja maalaustdista Tikkanen tuo esiin sen, etta tyonjalki ei

tyydyta kayttajaa. Tasoituksen hionnat ovat voineet jadda vajaiksi ja alusta voi olla
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epatasainen ennen pohjamaalausta. Ongelmana on myo0s, ettd maalaustdissa saatetaan
tyoskennelld huonossa valaistuksessa. Lisaksi ymparistossa voi olla roskaavia tyokaluja.
Tasoitusvaiheen siivoukseen tulisi kiinnittaa erityistda huomiota ennen kuin aloitetaan

maalausvaihe. (henkilokohtainen tiedonanto, Pauli Tikkanen, haastattelu, 5.12.2022)

Vedeneristys- ja laatoitustyd nousee yhtena tarkeana tyovaiheena esiin. Aloituspalaverin
tarkeys korostuu, samoin ohjeiden lapikdyminen yhdessa urakoitsijan kanssa. Tikkanen
kertoo, ettei ole harvinaista, etta esimerkiksi pohjustetaan alusta vaarin tai etta
vedeneristeen kalvopaksuudet ovat liian ohuita, jolloin vedeneristetta on liian vahan.
Tyonjohdon tulisi kiinnittaa erityistda huomiota kalvopaksuuksien mittaamiseen eika luottaa
taysin urakoitsijan ottamiin naytteisiin vedeneristeestd. Vedeneristyksen ongelmiin lukeutuu
myo0s lapivientien huolimaton tekeminen esimerkiksi hanakulmien kohdalla, jolloin
vedeneristeen sively hanakulman alapuolelta saattaa jaada hyvin ohueksi ja ndin ollen
riittdmattomaksi. Laatoitustyon osalta Tikkanen pyrkii kdymaan aina laatoittajan tai
vahintaan tyonjohtajan kanssa laattajaon lapi ennen laatoituksen aloitusta.

(henkilokohtainen tiedonanto, Pauli Tikkanen, haastattelu, 5.12.2022)

Myos tyonjohtaja Janne Mikkola korostaa haastattelussa vedeneristystéiden
laadunvalvontaa. Kyseessa on peittyva rakenne ja virheiden sattuessa voi aiheutua hankalia
ja kalliita korjauksia. Mikkola kertoo omakohtaisesta kokemuksestaan, jossa
vedeneristystoiden kohdalla oli kdaynyt virhe, jossa kadytettiin vdaraa vedeneristeen
pohjustetta. Oli suuri tyo selvittaa, miten ty6ta jatketaan niin etta se olisi edelleen
vedeneristyssertifikaatin mukainen. Pahimmassa tapauksessa kaikki kylpyhuoneet, joissa oli
kaytetty vaaraa pohjustetta, olisi pitanyt purkaa runkoon saakka. Talla kertaa kuitenkin
valtyttiin talta lisadamalla vedeneristekerroksen paksuutta. (henkilokohtainen tiedonanto,

13.12.2022)

Oviasennuksista Tikkanen nostaa esiin jalleen valmistajan ohjeiden lapikaymisen. Etenkin
aani- ja paloluokiteltujen ovien kohdalla tulisi 1api kdyda oikeanlainen kiinnitys, kiilaus ja

kaytettavat tuotteet. (henkilékohtainen tiedonanto, Pauli Tikkanen, haastattelu, 5.12.2022)

Mikkolan mukaan listoitusvaiheessa aaniluokiteltujen seinien osalta listan taakse tuleva

akustinen kitti kannattaisi tarkistaa ennen listoitusta, koska pienikin reika siina vuotaa niin
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paljon, ettei koko akustisella kittauksella ole enaa merkitysta. (henkilékohtainen tiedonanto,

Janne Mikkola, haastattelu, 13.12.2022)

8.2 Pintarakenteiden tyovaiheen laatudokumentin rakenne

Pintarakenteiden osalta laatudokumentin sisdlté paaotsikkotasolla on seuraava:

e Ldhtdtilanne rakennuksessa
e Maalaustyot
o Tasoitus
o Maalaus
o Tapetointi
e Vedeneristys
o Ennen vedeneristystoita
o Yleistd vedeneristystoista
o Pesula
o Sauna
o Suihkutilat

o Wec-tilat

o Vedeneristeena toimiva muovimatto

e Laatoitustyot
e Lattian pintarakenteet
o Plaano
o Vinyylimatto
o Massalattia
e Saunan panelointi ja lauteet
e Ovien asennus
o Ennen ovien asennusta
o Sisdovien asennus
o Ulko-ovien asennus
e Listoitus
o Alakattotyot

o Ennen alakattotoita



o Alakattotyot
o Liimattavat akustiset levyt

o Paneelialakatot

Halusin tuoda mahdollisimman paljon dokumenttiin niita asioita mita haastatteluissa nousi

esille. Tasoite- ja maalaustoiden osalta aloituspalaverin kohdalle olen kirjannut
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erityismaininnan, etta laatu- ja rasitusluokat on lapikayty urakoitsijan kanssa. Dokumentissa

saa hankkeelle maaritetyn laatuluokan asetettua valitsemalla laatuluokan alasvetovalikosta.

Olen kirjannut dokumenttiin myos, ettd ennen tasoitusta pohjat on tarkistettu ja urakoitsija

on sen hyvaksynyt. Pinnan tasaisuuden vaatimukset on maaritelty alasvetovalikkoon RT-
kortista laatuluokkien mukaan. Sielta voi siis valita esimerkiksi luokka 2: + 4 mm. TallGin

rakennuslevypinnan suurin sallittu poikkeama 1000 mm matkalla on tuon £ 4 mm. Kuvassa

15 esitelldan edelld mainittuja asioita dokumentissa.

Kuva 15. Laatudokumentin ote tasoitustyovaiheen aloituksesta.

w* 21 Tasaitus

Aloituspalaveri pidetty tasoitus- ja maala
aatuluokat ja rasitusluckat on lapi kay
rasitusluokat!)

us toiden osalta ja suunnitelmat seka

ty urakoitsijan kanssa (huomioi eri tilojen

Materizalit vastaavat suunniteltuja ja ne ovat suunnitelma-asiakirjoihin merkitty)3
rasitus- ja lzatuluckkien mukaiset

Laatuluckka - hd

Aloituspalaverissa mukana: =
Ennen tasoitusta seinien suoruudet on tarkistettu ja urakoitsija on todennut alustan
hyvaks

Pinnan tasaisuuden vaztimukset rakennuslevypinnalle (RT 33-11043)

Suurin sallittu poikkeama pinnan kdyryydess3 1000mm matkalla

Vedeneristysty6vaiheessa on ensimmaisena kohta: Ennen vedeneristystdiden aloitusta,
johon on laitettu kohta aloituspalaverille, vedeneristyssertifikaatin tiedoille seka varmistus,

ettd valmistajakohtaiset ohjeet on lapikayty. Lisaksi se, etta alusta on tarpeeksi kuiva
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vedeneritystoille, tulee todeta mittaamalla ja tdhan kohtaan tallennetaan nain ollen myds

kosteusmittausrapotti alustan kosteusmittausten suhteen, kuten kuvassa 16 esitetaan.

Kuva 16. Laatudokumentin asiat ennen vedeneristystyon aloitusta.

¥ 3.1 Ennen vedeneristystdita

Laatoitettavien ikkunociden osalta, tarkistetaan rakenne, ett3 laatoitus mahtuu (+raklevy
asennetiu)

Lattialdmmitys on otettu pois padlta viimeistdan vuorokausi ennen vedeneristystdiden
aloitusta

Aloituspalaveri on pidetty vedeneristys- ja laatoitustdista
Valmistajakohtaiset ohjeet 13pikdyty urakoitsijan ja tyontekijdiden kanssa
Kaytettavat tuotteet Ipikayty ja hyvaksytty

5]

Aloituspalaverissa mukana: -

v
Vedeneristdjan sertifikaatti tarkastettu
Sertifikaatin numero ja voimassa olo
P
Alustan kosteus on mitattu ja suhteellinen kosteus on vedeneristeen valmistajan mukainen:
P

Kosteusmittaus raportti

Laatudokumenttiin olen pyrkinyt tuomaan myo6s tydmaan olosuhteisiin liittyvia asioita, kuten
lampotilaa, siisteytta ja valaistusta. Dokumentissa on my6s niin sanottuja “info”-kohtia,
johon olen kirjannut kaytannon asioita mita pitaa muistaa. Naissa olen kayttanyt paljon
kokemusta sen suhteen mita on saattanut unohtua huomioida aiemmin. Laatudokumentin
plaano-kohdassa (pumpattava sementtipohjainen lattiatasoite) on hyvia esimerkkeja naista

(kuva 17).



Kuva 17. Laatudokumentti: Plaano

* 5.1 Plaano

O Pintabetonilaatan halkeamat on injektoitu

B LISAA KUVA_. FIKAKUVA

olla pintamateriaalin valmistajan ohjeen mukainen (vinyylimatto)

Kosteusmittaustulokset betoni

Y LISAA TIEDOSTO...

[ liman ja alustan |dmpétila tules olla +10..+25 astetta
[ Betonilattia on imuroitu ennen plaanoa

O Mesta on valmis plaanoa varten. Lattiollls e ole rakennusmateriazleja eikd tySkaluja
Walaistus kulkee yihaalla ja sdhkikeskukset on nostettu seinille.

[ Huoneisiin johon plaanoa i ole tarkoitus mennd on stopattu

O Materizalit on tarkistetty ja vettd on saatavilla

@ Likuntasaumajen kohdat kannattaa merkitd iteelle muistiin, koska ne pitad plaanon kuivatiua “katkaista™ takaisin
esiin ennen maton asennusta

© Plaanossa ei saisi syntya roiskeita seinille, mikali niitd syntyy ne kaydadn valittomasti urakoitsijan kanssa |3pi

O Plaanon kemrospaksuus min.Smm

O Plaanon kuivuttua pintakovaksi asennetaan simpukkapuhaltimet tai muut vastaavat
puhaltimet kosteudenpoistoa varten

O Plaanon kuivuttua siitd on otettu kosteusndytteet ennen pintamateriaalien asennusta

Kosteusmittaustulokset: plaano

™ LISAA TIEDOSTO...

[ Betonilattian kosteus on tarkistettu ennen plaanon levitysts, Suhteellinegn kosteus pitas

37

Dokumentissa on myds useissa kohdissa aiemminkin mainittuja alasvetovalikoita, mista saa

valita hankkeeseensa patevan valinnan. Alasvetovalikon ominaisuutta esitelty kuvassa 18.

Kuva 18. Laatudokumentin alasvetovalikko.
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Materiaalien tarkastus on yksi tarkea osa laadunvarmistamista ja siksi olen sen tuonut myos
osaksi laatudokumenttia. Varsinkin kriittiset materiaalit, joiden saatavuus on haasteellista,

on tarpeen tarkastaa heti tydmaalle saavuttua (kuva 19).

Kuva 19. Materiaalien tarkistus

Ovet ja karmit kdydaan huolellisesti [api heti niiden saavuttua tydmaalle. Tarkastettavia asioita:

[ Ovia ja karmejz on oikea m&3ara ja ne vastaavat suunnitelmia (vertaa tilausvahvistusta
ovikaavioon seki pohjakuvaan)

U Qvien 3ani- ja palo-ominaisuudet vastaavat suunnitelmis

O Ovet ja karmit on ehjid kaikilta pinnoiltzan

© Mikali ovien toimituksessa on jotain poikkeavaa niin tee mahdollinen reklamaatio heti tai tarvittaessa tilaa
puuttuvat ovet heti. Toimitusajat voivat olla pitkia!

© Aaniluokiteltujen ovien osalta, ota laskeutuvan kynnyksen, oven karmiin asennettavat vastakappale-metallit talteen
itsellesi!

Laatudokumenttiin olen tuonut myos malliasennus kohtia, joissa kdyddan kyseisen
tyovaiheen malliasennus lapi ja mita siina tulee tarkastaa. Kuvassa 20 on esitetty sisdovien

malliasennuksessa ldpikdytavat asiat.

Kuva 20. Sisdovien malliasennus.

¥ 7.2 Sisdovien asennus

Malliasennus tulee suorittaa vahintdan yhden luckitellun oven suhteen. Tarkistettavat asiat:
[ Karmisuoruus: Pysty ja vaakasuoruus, ristimitat
O Karmi on kiilattu ja kiinnitetty asennusohjeen mukaisesti

O Karmiract on tiivistetty sopivia materiaaleja kdyttien ohjeiden mukaisesti

© Huomioi, ettd uretaania kdytettiessa kiinnitetdan erityistd huomiota silhen ettel uretaania joudu seinille ja karmin
nakyvalle osalle!

[ mahdollinen jélkikdteen asennettava kynnys on huomiocitu karmin alapdan raossa
[ Ovien kayntisyys on tarkistettu ja s35detty

[ Laskeutuvien kynnyksien s33td tehty

O Laskeutuvan kynnyksen vastakappaleet asennettu karmiin

B USAA KUVA... PIKAKUVA

O Karmitulpat laitettu paikoilleen
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Laatudokumentissa on useita erilaisia tarkistettavia kohtia, tallennuspaikkoja kuville seka
erilaisille dokumenteille, info-osioita muistettaville asioille, valmiita mittatoleransseja seka
alasvetovalikoita. Pyrin tuomaan tahan osioon opinndytety6ta kaikista jonkinlaisen
esimerkin. En kuitenkaan kady laatudokumenttia kokonaisuudessaan ldapi opinndytetyon
rajaamisen takia. Liitteena 2 on valiseinatoiden osalta kokonainen laatudokumentti, josta

selvida tarkemmin kokonaisuus ja kaikki tarkastettavat kohdat valiseinatoiden osalta.

9 Yhteenveto

Tavoitteenani oli tutkia ensin teoriatasolla rakentamisen laatua seka
laadunhallintajarjestelmia rakennustyémailla. Aiheena laatu on hyvin laaja ja aluksi oli
haastavaa rajata aihe jarkevaksi kokonaisuudeksi. Opinnaytetyoni aiheena on
laatudokumentointi tydmaalla ja pyrin tuomaan laadusta vain sen verran teoria tietoa
opinnaytetydhoni, ettd se tukee aihetta. Rajaus ainoastaan ty0maa-aikaiseen laadun
hallintaan ja dokumentointiin auttoi hyvin jasentelem&an opinnadytetyon otsikoita ja
teoriatiedon osuutta. Teoriatieto antoi minulle oikein hyvat Idhtokohdat siihen mika
laatudokumentissa on tarkeda ja mita silla seurataan. Sain teoriaosuuden pohjalta
vastauksen kysymyksiini: mitd laatu on, miten sitd voidaan maaritella ja milla keinoin sita
voidaan hallita, valvoa ja dokumentoida. Tarkeimpana teoriatiedon |ahteendni toimi Ratu:

Rakennustdiden laatu 2017-kirja.

Halusin tutkia opinnaytetydssani nykyista laadunhallintaa ja siina esiintyvia ongelmia ja nain
ollen kehittaa toimiva laadunhallintajarjestelma yritykselle kaytt66n. Tassa oli suurena
apuna tekemani henkiléhaastattelut. Haastatteluiden pohjalta sain hyvan kasityksen
nykyisista ongelmista laadunvalvonnassa ja laadun dokumentoinnissa yleisella tasolla.
Suurimpana ongelmana esiin nousi se, ettd laadunvalvonta ja dokumentointi tydmailla on
erittdin vaihtelevaa ja usein riippuvaista tyonjohtajan tavasta ja persoonasta sita toteuttaa.
Myos aloituspalavereiden ja mallitdiden tarkeys nousi esiin. Tasta syysta korostan niita myos

laatudokumentissani.

Sievi Hyvinvointitilojen nykyista laadunhallintaa tutkin kahdella teettamallani kyselylla;
tyopaallikoille ja tyonjohtajille. Tyopaallikoille teettamani kysely kokosi hyvin yhteen mita

yritystasolla pidetdan tarkedana laadun osalta ja mita ongelmia laadunhallinnassa talla
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hetkelld on. Tarkeimpana esiin tuli, etta yritys tarvitsee tydkalun, joka varmistaa
jarjestelmallisen laadun seurannan ja -valvonnan jokaisessa tyovaiheessa seka yhtenaistaa
laadun valvontaa ja dokumentointia yrityksen sisdllda. Nain saataisiin paremmin taattua

yrityksen valmistamien hankkeiden tasainen ja hyva laatu.

Tyonjohtajille teettamani kysely antoi hyvaa tietoa siita, miten tyonjohtajat itse kokevat
toteuttavansa tyomaiden laadunhallintaa ja valvontaa. Olin erityisen tyytyvainen, etta
kyselyyn vastasivat kaikki tyonjohtajat. Kyselyssa nousi esiin, etta eniten laatupuutteita on
siind, ettei laatu ole tasaista. Todennakoisimmin laatupuutteet johtuvat urakoitsijan
virheellisesta toiminnasta. Nama vastaustulokset korostivat jalleen aloituspalavereiden ja

mallitéiden tarkeytta.

Kyselyssa olennaista oli saada myos tieto, miten tyonjohtajat seuraavat laatua talla hetkella
ja miten heiddn mielestdan olisi helpoin laatua seurata. Tama auttoi minua laatudokumentin
suunnitellussa sen osalta, etta pystyin tuomaan dokumenttiin niita tapoja, mita tyonjohtajat
kokivat hyviksi, kuten valmiin dokumenttipohjan mita on helppo kdyttda ja mihin on helppo
lisata kuvia. Tama oli mielestani erityisen tarkead, koska juuri tyonjohtajat tulevat
laatudokumenttia eniten kdyttdmaan ja se toimii jatkossa heidan tarkeimpana laadun
seurannan tyokaluna tydmaalla. Se, ettd dokumenttia on helppoa ja mielekasta kayttaa niin

varmasti vaikuttaa sen kayttoasteeseen.

Toiminallisessa osuudessa rajasin laatudokumentin tyévaiheet valiseinatoihin seka
pintarakenteisiin. Rajaaminen oli tarkeas, jotta tyosta ei tullut liian laaja. Valmistin
laatudokumentin naiden tydvaiheiden osalta valmiiksi ennen kuin kasittelin niita
opinnadytetydssani. Toiminnallisessa osuudessa tuon mielestani esimerkein hyvin esiin
minkalainen laatudokumentti konkreettisesti on. Kerron ja perustelen myos asioita, joita
laatudokumenttiin sisdltyy ja miten sita voidaan kayttaa. Yksi tarkeimmista ominaisuuksista
on dokumentin kayton sujuvuus ja siihen pyrin keskittymaan erityisesti. Mielestani
dokumentista tuli kattava, helppokayttéinen ja siind on kaikki tyovaiheen aikana
tarkastettavat asiat. Tarkeimpana laht6tietona dokumentin laatimiseen kaytin RT-kortteja,
Ratu-kortteja, SisaRYL ja RunkoRYL - julkaisuja seka Rakennustdiden yleisia laatuvaatimuksia

- kirjaa.
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Opinnaytetyoni ja siihen liittyvat tutkimukset antavat kokonaisuudessaan hyvan pohjan
ymmartamaan laatua, laatuvaatimuksia, miten laatua valvotaan ja dokumentoidaan. Nama
kaikki ovat hyvia lahtdkohtia itse laatudokumentin valmistamiseen. Laatudokumentti tulee
valmistumaan helmikuussa 2023 ja se otetaan kaytté6n maaliskuussa 2023, jolloin yrityksen
uudet hankkeet |ahtevat kadyntiin. Siitda eteenpain laatudokumenttia velvoitetaan kdayttamaan
kaikissa hankkeissa. Laatudokumentin kehitys tapahtuu varmasti seuraavien vuosien aikana,

kun kayttokokemuksia ja palautetta dokumentista saadaan kerattya.

Mielestani onnistuin opinnaytetyossa hyvin. Kaytin monipuolisesti erilaisia keinoja tutkia
aihetta ja sain valmistettua selkedn ja johdonmukaisen tyon. Mielestani teorian osuus,
yrityksen laadunhallinta seka toiminnallinen osuus itse laatudokumentista tasapainottuivat
hyvin tyossani. Kaytin useita lahteita ja mielestani kirjoitin hyvaa asiatekstia ja pyrin

kieliopillisesti hyvaan tyohon.
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Liite 1. Rakentamisvaiheen laadunvarmistamisen osapuolet ja tehtadvat

1/1

Rakentamisvaiheen laadunvarmistus

Padurakoitsija

- perustaa tyomaalle laatukansion, johon koo-
taan tarkastusasiakirja, urakoitsijoiden laatu-
suunnitelmat ja hankkeen aikana syntyvat
laatudokumentit.

Rakennuttajat ja suunnittelijat
- huolehtivat vastuullaan olevista valvontatoimenpiteista
- kirjaavat tehdyt toimenpiteet tarkastusasiakirjaan tai poytakirjoihin.

Urakoitsijat huolehtivat vastuullaan olevista

- tehtavasuunnitelmien laadinnasta

- tyovaiheiden aloituspalavereista

- malleista, mittauksista, kokeista

- katselmuksista, tarkastuksista

- yhteisista katselmuksista ja viranomaistarkas-
tuksista

« dokumenttien hyvaksynnasta

« tarkastusvalmiudesta ilmoittamisesta.

kien kelpoisuutta.

Rakennuttaja ja Urakoitsijat
valvoja - iimoittavat havaituista poikkeamista muille
- arvioivat poikkeamat| | osapuolille
- padttavat jatkotoi- - kuittaavat tarkastusasiakirjaan kun laadun-
menpiteista. varmistustoimenpide korjauksineen on tehty
- vievat laatudokumentit laatukansioon.
IRaltenmmaja tai Urakoitsijat
valvoja - hyvaksyttavat tuotemerkit ja toimittajat
- hyvaksyy toimittajat | | rakennuttajalia
ja aliurakoitsijat - vaativat tuotetoimittajilta ilmoituksen tai todis
- seuraa tuotemerk- tuksen tuotehyvaksynnasta tai todisteet

kelpoisuudesta.

Valvoja
- seuraa tarkastusasia-
kirjan toteutumaa.

Vastaava tyonjohtaja
- seuraa tarkastusasiakirjan toteutumaa ja
« iimoittaa puutteista valvojalle ja eri osapuolille/

Rakennuttaja

- esittad laadunvarmis-
tuksen rakennusval-
vontaviranomaisille

seurantakokouksessa.

Vastaava tyonjohtaja
- esittad laadunvarmistuksen toteutuman
rakennuttajalle ja rakennusvalvonnalle.
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Liite 2. Laadunvarmistusdokumentti: Valiseinatyot

P Kohdetiedot

P 1. Lahtstilanne

» 2. Suunnitelmiin perehtyminen (ty&njohto)

¥ 3. Runkotyd

P 2.1 Ennen runkotydn aloitusta

P 3.2 VElissinien runkotyd: Puurunko

P 3.3 Viliseinien runkotyd: Metallirunko

P 3.4 VEliseinien runkotyd: Sauna ja kylpyhuoneet

P4 levwytys
¥ 5. Viliseinadtdiden lopuksi
b 6. Allekirjoitukset
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¥ [Kohdetiedot

Projektin numero ja -nimi

Vastaava tyénjohtaja

Tydsuojelupaillikkd

Tydsuojeluvaltuutetiu




3/2

* 1. Laht&tilanne

[ Edeltévat rakenteet ovat suunnitelmien mukaiset, tarkastetut ja hyvaksytyt
[ Mesta on vapaa viliseindrunkotyélle

[ Siisteys ja valaistus on ok

O Tyémaalle on tilattu tarvittavat jatelavat

[0 Tarvittavat materiaalit ovat tyémaalla tai tilauksessa

[ Materiaalit on varastoitu materiaalitoimittajan ohjeiden mukaisesti ja kosteudelta
suojattuna

O Aloituspalaveri/ Urakoitsijapalaveri pidetty

™ LISAA TIEDOSTO...

LA
(=1
-+
=11
i)

Csallistujat:

Tyomaa ennen valiseindrunkovaihetta:

B LISAA KUVA.. PIKAKUVA

Tarkistuksen suontti

Nimenselvennys
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¥ 2. Suunnitelmiin perehtyminen (tydnjohto) i

O Suunnitelmat ajantasaiset
[ Kaikki tarvittavat detaljit saatavilla
O Palokatkosuunnitelma

[ LISAA TIEDOSTO...

O Kantavat valiseindt huomioitu ja merkitty
O Jaykistavdt viliseinit huomioitu ja merkitty
O Azniseinit huomioitu ja merkitty

O Paloseinat huomisitu ja merkitty

O Vahvistetut seindt huomioitu ja merkitty

¥ 3. Runkotyd

¥ 3.1 Ennen runkotydn aloitusta

O Alustan pysty- ja vaakasuoruus tarkastettu

O Vsliseinglinjat ja aukot mitattu ja merkitty

O Ulkoseinien todelliset etsisyydet mitattu

O Valiseinglinjojen suorakulmaisuus tarkastettu

O Alusrakenteessa clevien putkien ja johtojen sijainnit tarkastettu

O Materiaalit ovat suunnitelmien mukaiset
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¥ 3.2 \Véliseinien runkotyd: Puurunko

O MallityGt eri seinatyypeista tehty

O Ala- ja yldjuoksujen kiinnitys ja litokset suunnitelmien mukaiset

B USAA KuvA_. PIKAKUNVA
[ Ala-, yl3-, ja sivujucksut eristetty ja tivistetty

B LISEA KUva_. PIKAKUNA
O Yldjuoksuun jitetty painumavara suunnitelmien mukaisesti

B LISEA KUva_. PIKAKUNA

O pukkajen mitoissa huomioitu lopullinen lattiataso (HUOM! Markatilojen kynnykset!)

O Pystyrankoihin tehty s8hkoputkituksia varten tarvittavat reidt

B LUSAA KUWA_. PIKAKUVA

O Asniseinien rungot suunnitelmien mukaiset

B LUSAA KUWA_. PIKAKUVA

O Paloseinien rungot suunnitelmien mukaiset (Huom! Ylapohjan puclella clevat palkit ja
niiden alle sijoittuva tuplarunko)

B LUSAA KUWA_. PIKAKUVA
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[ Jaykistivien seinien rungot suunnitelmien mukaiset (Huom! Katso vesikattokuvat!)

Ly

B LISRA KUVA_. PIRAKUVA

O Kantavien seinien rungot suunnitelmien mukaiset

B LISEE KUVA PIKAKUNVA

O Runkojen suoruudet tarkistettu
Seindn pystyrungon suoruus {ws.kdyryys) saa clla + 1,5 %e mittauspituudesta (kun mittauspituus vahintdan 2m)

Seindn pystyrungon poikkeama pystysuorasta (kaataako runkopuu johonkin suurtaan) saa olla;
Kun korkeus on enintdan 3 m =% 5 mm kun korkeus on yli 3m = = 8§ mm

Pystyrungon sivusijainti perussucrasta {runkojen linja) saa olla £ 5 mm
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¥ 3.3 Vilizeinien runkotyd: Metallirunka

O Ennen asenmuesta tardistetty, =3 runkomatenzal on suoras ja koroosicswojastu seka
suunnitelmien mukaista

BB LISAA BLUWA.. FIEAKLUYA

O #la- ja ylajuoksut (kiskot) kEnnitetty suunnitelmien mukais=ssi

BB LISAA KUWA.. FIEAELUYA

0O ¥iapoksuun jatetty painumavara susnnitelmien mukssest

BB LISAA BLUWA.. FIEAKLUYA

O fla-, yia- ja siujuoksut enstetty j= tiivistetty rapoittavista rakenteista suunnibelmisn
mukaan.

BB LISAA KU PFIEAELUYA

O Pystyrankojen koolausvali swunnitelmien mukainen

BB LISAA BLUWA.. FIEAKLUYA

O Awkkopen mitoisa hucmioity lopullinen lattisteo (Hueom! Badkatilajen kynnyiset!)

O sukkogen ristimitts ok

BB LISAA BLUWA.. FIEAKLUYA

O Karmii@nnitysta varten aukkoa ympanaidin pystyrankaibin kiinnitetty vahvistusranka tai
puusairs rangan sisalle

BB LISAA BLUWA.. FIEAKLUYA

O LWIS- ja kEmtokalusteita varben asennetty kiinnitystuet suunnitelmien mukaan

BB LISAA BLUWA.. FIEAKLUYA
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¥ 3.4 Viliseinien runkotyd: Sauna ja kylpyhuonest

O Ulkoseingn lisdrungot tehty mérkstiloihin suunnitelmien mukaisesti

[ Saunan ja kylpyhuoneen ulkoseinissd hdyrynsulku on katkaistu suunnitelmien mukaan

(Ei kahta tiivista pintaal)

BI LISAA KUVA..

[ Saunaan tehty vedeneristyksen yldsnoston tausta

@ LISAA KUVA..

O Kiukaan ja lauteiden kiinnityskohtiin on tehty vahvistukset runkoon

B LISAA KUVA..

[ Markatilojen alaslaskujen tuuletus toteutettu suunnitelmien mukaisesti

B LIsAA

KUVA_

PIKAKUNA

PIKAKUVA

PIKAKUVA

PIKAKUNA

v 4 lewytys

¥ 4.1 Ennen levytysta tarkista:

O Lewyjen kiinnitykseen hankitut ruuvit/naulat ovat rakennesuunnitelmien mukaiset

O Ennen asennusta levyjd on tarvittaessa ilmastoitu materiaalivalmistajan ohjeiden mukaisesti, yhteensa vrk:

O Kalusteille tulevat vahvistukset huomioitu suunnitelmiin

O Ulkoseinien héyrynsulku ja tiiveys on tarkistettu

O Ulkoseiniin on toteutettu lisslimmaneristys

O Ulkoseinissé kaapelointi kulkee villan p&lls ei valissa

O Héyrynsulun tiiveys tarkistettu ldpivientien osalta

O Eristysvillat ovat asennettu tiiviisti (§&niluckan toteutuminen)

B LISAA KUVA_.

B LISAA KUVA_.

B LISAA KUVA_.

BILISAA KUVA...

FIKAKUVA

PIKAKUVA

FIKAKUVA

PIKAKUVA
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" 4.2 Seinien levytys

O Kiinnikkeiden kiinnitysvali ja kiinnitysetdisyydet seindssa ovat rakennesuunnitelmien

mukaiset

[ Lewyien alareunan ja lattian viliin jatetdan rako

[ Katon ja levyn valiin jatetddn painumavara

O Levysaurnojen takana on tukiranka

[ Levysaurnat eivit ole kohdakkain seindn eripuclin

[ Tuplalevytyksesss levysaumat eivat ole kohdakkain

[ Levysaumat eivit ole samassa linjassa ikkunciden tai ovien sauman kanssa

B LSAA KUVA_.

B LSAA KUVA_.

B LISAA KUVA_.

B LISAA KUVA_.

B LISAA KUVA_.

B LISAA KUVA_.

B usAA Kuva_.

B usAA Kuva_.

O Ruuvien/naulojen kannat on upotettu hieman pinnan tasoa alemmaksi

B LISAA KUWA_.

PIKAKUNA

PIKAKUNA

PIKAKUNA

PIKAKUNA

PIKAKUVA

PIKAKUVA

FIKAKUNA

FIKAKUNA

FIKAKUNA
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[ S&hkdrasiat on kiinnitetty tukilaudan avulla runkotilaan ennen toisen pualen levytysta

B UsEE KuUVA_.

O Azniseinien lpiviennit toteutettu suunnitelmien mukaisesti

B USAA KUVA_.

[ Hanakulmien takana on runkoon kiinnitetty tukipuu

B USAA KUVA_.

O Hanakulmat tulevat rifttdvasti levytyksen yli {min 2 cmn!)

B LISAA KUVA_.

[ Zsinien sisdlle tulevat tukirakentest sekd putket ja johdot tarkistettu ennen umpeen

levytystd

B USAA KUVA_.

O Villoitukset tarkistettu ennen umpesn levytystd

B USAA KUVA_.

O LVI5- ja kiintokalusteita varten asennettu kinnitysalustat kuten vaneri

B USAA KUVA_.

0 Azniseinien nurkat massattu suunnitelmien mukaisesti { HUOM! Tuplalevytyksesss

massaus kannattaa suoritiaa ensimmaisen levytyksen jdlkeen)

B USAA KUVA_.

O Seinan ja lattian vdlinen rako massattu suunnitelmien mukaisesti

B USAA KUVA_.

FIKAKUWA

FIKAKUWA

FIKAKUWA

PIKAKUVA

FIKAKUWA

FIKAKUWA

FIKAKUWA

FIKAKUWA

FIKAKUWA
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O ssinien [&piviennit on massattu suunnitelmien mukaisesti

B LISAE KUVA

[ Seinien suoruus on tarkistettu levytyksen jalkesn

PIKAKUNA

Kayryys (mitataan suoralla viivaimella asettamalla viivain levytyksen pintaan). Kayryyden lukuarvo saadaan mittaamalla

viivaimen ja levytyksen et

syys mittauspituuden huonoimmasta kohdasta.
Sisdverhouslevytyksen mittatardkuusvaatimukset:
Mittauspituus enintaan 1000mm = suurin sallittu peikkeama on 4mm (luokka 2)

Mittauspituus enintdan 2000mm = suurin sallittu poikkeama 6mm {luckka 2}
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* 43 Kattojen lewytys

[ Sisakaton koolaukset Esatty reunadille lesyn kiinnitysta warten

B LISAS LA FIEAEUYA

O Eaton suonuus on terkistettu silmamasraisesti ja tarvitaessa oikaistu ennen lewytysta

B LISAA KUVA. PIKAKUNA
O Eaton hayrynsulun tiveys on tarkisbeths

B LISAA KUVA. PIKAKUNA
O Eaton lapivienseibin on asennettu apivientiappaless

B LISAA KUVA. PIKAKUNA

O Lewyjen kiinnityks=s:a kaytetadn suumnitebmien muiaisia reoveja/nauloja

B LISAS LA FIEAEUYA

O Levysaumcgen alla on koolauspuu

BB LISAS KUWA. FIEAEUYA

O Lewyt asenneths tarpeeisi lahele senalevyn plarsunsa (Vahetaan suwen raot ja niden
massaus)|

BB LISAS KUWA. FIEAEUYA

O Eiinnikkeiden kinnityswali ja Binnitysetaisyydet ovat suarmitelmien mukaiset

BB LISAS KUWA. FIEAEUYA

O Katon lapieennit tivistesty suunniselmien mukaisesti

BB LISAS KUWA. FIEAEUYA

O Katon ja seinan raja on massatty suunmitelmien mukaisest

BB LISAS KUWA. FIEAEUYA
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v 5. Véliseindtdiden lopuksi

Kaikista t3ssd tydvaiheessa kdyttamistd matenaaleista on tallennettu tuotetiedet jne. Kopopre luovutusaineistoon
[ Kiinnikkeet
O Puumateriaali (CE)
O Ter&srungot
O Eristysvilla
O Lewyt
[ Palokatkomassa

O Muut massat

¥ 6. Allekirjoitukset

Tama tydvaihe on valmistunut:

']
=]
&

]
o
[

]
o
o
=]
=

Vastaavan tydnjohtajan allekirjoitus

LISAA ALLEKIRJOITUS

MNimensehvennys
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