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Tiivistelmad

Tassa raportissa tarkastellaan lin kunnan alueelta Perémereen laskevan Kuivajoen ve-
sistdalueen alueen keskeisten virtavesien (Kuivajoki ja Kivijoki eli Ylijoki) seké jarvien (Oi-
jérvi ja Kivijarvi) viimeisimpid@ vedenlaadun tuloksia. Vesistéalue saa alkunsa Ranuan
kunnan alueelta. Lisdksi tarkastellaan Parkanon kaupungissa sijaitsevan Kuivasjoen-
Jarvasjoen vedenlaatua. Se sijaitsee Kokemd&enjoen vesistéalueella.

Oijarvi on matala, lyhytviipymdinen jérvi, jolla on hyvin suuri valuma-alue suhteessa
sen tilavuuteen. Siten tulevan vedenlaadun ja ainevirtaamien vaihtelut vaikuttavat
merkittGvasti Oijarven tilaan. Vuosina 2010-2021 Oijérven veden kokonaisfosforipitoisuus
(6,5..83 ug/l, keskiarvo 47 pg/1) on heittelehtinyt erittéin voimakkaasti. Valtaosa havain-
noista on ollut eutrofisten eli merkitt&vasti rehevoityneiden jérvivesien suuruusluokkaa.
Kokonaistypen pitoisuuksien (440..1100 ug/1) suuruusluokka ja vaihtelu on ollut saman-
suuntaista. Raudan pitoisuudet (1200..4650 ug/l) ja sameusarvot (2,4..17 FNU) ovat suu-
ria ja vaihtelu on ollut voimakasta. Kiintoainepitoisuudet ovat vaihdelleet hyvin voimak-
kaasti (0,5..20 mg/l) ja ne ovat valtaosin olleet jarvivesille poikkeuksellisen korkeita. Ve-
den pH-arvot (6,1..7,2) ovat hyvallé tasollg, lievésti happaman ja neutraalin valillg, ja
esimerkiksi kaikille kalalajeillemmme ja niiden eri kehitysasteille soveliaita. Kemiallisen
hapenkulutuksen (CODw») arvot (13..36 mg/l O,) edustavat erittéin humuspitoista eli
polyhumoosista vettd.

Oijarven mataluuden (kokonaissyvyys ao. havaintopaikalla vajaat 2 metrié) vuoksi sen
happipitoisuutta on monitoroitu vain 1 metrin ndytesyvyydeltd. Siten emme voi todeta
kerrosteisuuden vaikutusta happitilanteeseen. Joka tapauksessa happipitoisuus
(4)..11,0 mg/l, 29..105 %) on ajoittain ollut heikko vuosina 2010-2021. TdmMd ilment&d Oi-
jarveen pohjaan kertyneen orgaanisen aineksen aiheuttamaa sisdisté kuormitusta.

Kivijoen veden ravinnepitoisuudet ovat enimmdakseen varsin rehevien vesien suuruus-
luokkaa. Niiden vaihtelu on ollut suhteellisen voimakasta vuosina 2010-2021. Raudan ja
kiintoaineen pitoisuudet ovat olleet enimmdakseen varsin korkeita ja vesi on ollut sa-
meaa. Veden pH on ollut enimmdkseen yli 5,5:n, ts. maamme kalalajeille ja niiden eri
kehitysasteille tyydyttavéllé tasolla. Kivijoki (eli Ylijoki) saa alkunsa Ranuan kunnan alu-
eella sijaitsevasta Kivijé@rvesta. Siité on vain kaksi vedenlaadun havaintoa, vuosilta 2006
ja 2021. Niiden perusteella Kivijérvi on varsin selkedsti rehevéitynyt ja polyhumoosinen
jarvi.



Kivijoen ja Oijarven tavoin Kuivajoen kiintoaineen sekd& kokonaisfosforin ja kokonaisty-
pen pitoisuudet ovat olleet ajoittain korkeita ja vaihdelleet suhteellisen voimakkaasti.
Ravinteiden pitoisuudet ovat olleet enimmdakseen eutrofisten vesien suuruusluokkaa.
Veden CODwun—-arvot ilmentévaét korkeaa humuspitoisuutta. Veden pH-arvot (5,6..7,4)
ovat vaihdelleet lievasti happaman ja neutraalin valillé ja ovat kelvollisia kaikille kalala-
jeillemme. Kuivasjérven lasku-uoman Kuivasjoen Hautalankosken veden kokonaisfos-
forin (28..46 pg/l) ja kokonaistypen (610..1000 ug/1) pitoisuudet vuosina 2012-2021 ovat
olleet tyypillisié meso-eutrofisille jarvivesille. Veden pH (5,8..6,5) on lievasti hapanta ja
kelvollista kaikille luontaisille kalalajeillemme ja niiden eri kehitysasteille. Veden kiintoai-
neen pitoisuuden havainnot (2,0..8,0 mg/I) ovat olleet kohtalaisen mailtillisia. Kemialli-
sen hapenkulutuksen arvot (18..39 mg/I O,) ovat tyypillisié polyhumoosisille vesille. Kui-
vajoen vesistdéalueen kunnostussuunnittelun perustaksi olisi selvitettdvé nykyinen ulkoi-
nen kuormitus (valuma-alueen "kipupisteet”) ja jarvien sisdinen kuormitus ja niihin olisi
rittdvan tomerasti puututtava, jotta mahdollisilla kunnostusteknisillé toimilla olisi toi-
vottavaa tehoa.



1 Alkusanat

Suuret kiitokset tutkijatohtori Tero Mustoselle erittdin mielenkiintoisten selvitys-
kohteiden osoittamisesta.



2 Tutkimusalue, aineisto ja
menetelmat

Tutkimusalue ja vedenlaadun havaintopaikat iimenevat kappaleista 2.1-2.5. Kaikki vesi-
ndytteet on otettu ja analysoitu standardimenetelmilld sertifioiduissa ja akkredi-
toiduissa laboratorioissa. Kaikki vedenlaadun tulokset on poimittu Suomen Ympdaristd-
keskuksen Hertta-ympdristétietojarjestelmdsta.

2.1 Oijérvi

Taulukko 1. Oijérven vesistdalueen erdité perustietoja (Poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen
VALUEKMI0-tiedostoista 09.06.2021).

Ominaisuus Pinta-ala
Oijarven vesistéalue 704,7 km?
Oijérven valuma-alue 677,9 km?
*Vesialueet yhteensd 3,8 % 26,8 km?
*Viljelysmaat 0,7 % 4,9 km?
*Kivenndismetsédmaat 64,6 % | 455,2 km?
*Turvemaat 29,8 % 210,0 km?




Taulukko 2. Oijarven jarvikortti. Poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-ympdristétietojar-
jestelmdstd 02.03.2021.

Numero 63.021.1.001 lkunta li
ELYY Pohjois-Pohjanmaan ELY ympdristd ja luonnonvarat
\Vesistod 63.021 Oijarven la (bif.)
Pohjoinen (ETRS- )
M35FIN) 7279483 ltér (ETRS-TM35FIN) 450020
Pohjoinen (Euref) 65.63343 Ité (Euref) 25.91432
Korkeustaso N60+89,80 Korkeus N2000 N2000+90,18
Vesienhoitoalue Oulujoen-lijoen-Perédmeren vesienhoitoalue
Sadnnoéstelyhanke Oijérven lasku
Saarten rantaviiva 3,12024 km Saarten lukumadérda 8
Saarten pinta-ala 8,05298 ha <100 m?2 0

100 M2 -1ha 6

1 ha - 1km? 2

> 1km? 0
Vesiala (Rantal0) 2057,828 ha Suurin syvyys 2,42 m
I((;(I;s:;g)rontovnvo 53,721 km Tilavuus ]20333:1?'97932
i&?;';s)n (ETRS- 7280145 it (ETRS-TM35FIN) 449632
Pohjoinen (Euref) 65.63930 Ité (Euref) 25.90563
Keskisyvyys 1,11149 m Mdadritys z\gfeer:t
YlGpuolinen valuma-alue
Pinta-ala ha Jarviala ha
Lisatieto
PerusCD 1997 vedenpinta N60+89.8
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Kuva 1. Oijarven vesistdalue. Rajaus on tehty Suomen Ympdristékeskuksen VALUEKMIO-ohjel-
malla 09.06.2021.

nen vesistoalué; Rdjaus dhﬂtehty‘ SUomen Ympdristokeskuksen VA-
LUEKMI0-ohjelmalla 09.06.2021.



Kuva 3. Oijarven keskinen vesistéalue. Rajaus on téhty Suomen Ympdristékeskuksen VALUEKMI0-
ohjelmalla 09.06.2021.

= x4 P ) Y
Kuva 4. Oijarven pohjoinen vesistdalue. Rajaus on tehty Suomen Ympdristdkeskuksen VA-
LUEKM10-ohjelmalla 09.06.2021.
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Kuva . Havaintopaikka Oijérvi lin kunnan alueellia; mérkitty keltaisella ympyralld. Vedenlaadun
seurantatuloksia kertynyt vuosilta 1967-2020.

2.2 Kivijoki (eli Ylijoki)

Kivijoki eli Ylijoki on keskeinen Oijérveen laskeva uoma. Sen vesistéalueen kokonaisala
on 560,4 km? ja jarvisyys 1,6 % (9,0 km?) (kuva 7). Kivenndismetsédmaata vesistéalueesta
on noin 64,4 % (360,9 km?) ja turvemaata noin 32,6 % (182,7 km?). Viljelysmaata on erit-
tain vahan, noin 0,5 % (2,8 km?) vesistdalueen kokonaisalasta. Ndmé maankdyttétiedot
on poimittu Suomen Ympdristokeskuksen VALUEKM10-ohjelmasta 09.06.2021.

Valuma-alueen pinta-ala on VALUEKMI10-tietojen perusteella siten noin (560,4-9,0) km?
= 551,4 km?2. Suomen pitk&n aikavélin keskivaluman (Mgaooo-2on 9,7 I/s km?) perusteella
Kivijoen keskivirtaama Oijarveen on noin 5,4 m3/s. Koska Kivijoen vesistéalueen jérvisyys
on erittdin vahdinen, virtaamavaihtelut ovat erittéin voimakkaita.

1
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Kuva 6. Oijarven ja Kivijoen (Ylijoen) vedenlaadun havaintopaikat (Suomen Ympdristdkeskus,
Hertta-ympdristotietojarjestelma), joiden mittaustuloksia on tarkastelu téssé raportissa.
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Kuva 7. Klvuoen eli Ylijoen vesistdéalue. Rajaus on tehty Suomen Ympdristdkeskuksen VALUEKMI10-

ohjelmalla 09.06.2021.
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Kuva 8 chvcuntopcukko KIVIjOkI olapuollnen silta. Se sucutsee lin kunncm alueella ja on merkitty
keltaisella ympyrdlld. Vedenlaadun seurantatuloksia on kertynyt vuosilta 1966-2020.
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Kuva 9. Havaintopaikka Kivijoki Kahkaj. yp. 800 m. Se sijaitsee lin kunnan alueella ja on merkitty
keltaisella ympyrdlld. Vedenlaadun seurantatuloksia on kertynyt vuosilta 1986-2020.
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Kuva 10. chvcuntopcukko Kivijoki K 10. Se sucutsee lin kunnon olueella ja on merkitty keltaisella ym-
pyralld. Vedenlaadun seurantatuloksia on kertynyt vuosilta 1987-2020.
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Kuva 11. Havaintopaikka Kivijoki 45. Se sijaitsee Ranuan kunnan alueella ja on merkitty keltaisella
ympyralld. Vedenlaadun seurantatuloksia on kertynyt vuosilta 2000-2020.
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2.3 Kivijarvi

Kivijoki (eli Ylijoki) saa alkunsa Kivijérvestd, joka sijaitsee Ranuan kunnan alueella (kuvat
6 ja 12d). Kivijérven vesiala on noin 97 hehtaaria. Sen tilavuus on toistaiseksi tutkimatta
(taulukko 3). Vedenlaadun havaintopaikan “Kivijérvi 3” kokonaissyvyys maaliskuussa
2021 oli 3,0 metria (kuva 13).

Kivijarven vesistdalueen kokonaisala on noin 28,6 km? ja jarvisyys 3,9 % (noin 1,1 km?)
(kuva 12). Siten valtaosa vesialasta koostuu itse Kivijarvestd. Kivijarvi on ilmeisen matala
ja tilavuudeltaan suhteellisen véhdinen verrattuna siihen tulevaan vesi- ja ainemaa-
radn. Talléin tuleva kuormitus vaikuttaa voimakkaasti viipymaltdan véhdaisen jérven ve-
denlaatuun ja koko ekologiseen tilaan. Vesistéalueesta viljelysmaata on noin 1,5 %, ki-
venndismetsédmaata noin 72,6 % ja suota noin 19,5 %. Kaikki n"dma& maankdaytdn luvut on
poimittu Suomen Ympadristdkeskuksen VALUEKM10-ohjelmasta 15.06.2021.

15



Taulukko 3. Kivij@rven jarvikortti. Poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-ympdristotietojdér-
jestelmdstd 15.06.2021.

Numero 63.052.1.001 |Kuntc1 |anuq
ELYy Lapin ELY ympdristd ja luonnonvarat
Vesistd 63.052 Kivijarven a
i&?;';s)n (RS- 1214800 it (ETRS-TM35FIN) 472832
Pohjoinen (Euref) 65.95307 Ité (Euref) 26.40251
Korkeustaso N60+141,30 Korkeus N2000 N2000+141,66
Vesienhoitoalue Oulujoen-lijoen-Perédmeren vesienhoitoalue
Luotauksen alku |Luotc1uksen loppu
Luotausmenetelmd&
Linjatiheys m Luotaustiheys m
Tasosijainnin tarkkuus Syvyyshavainnon tarkkuus
Luotaustaso Luotaustaso N2000
Kiintopiste
Asteikko Luovutus MML:lle
Saarten rantaviiva km Saarten lukumaaré
Saarten pinta-ala ha <100 m?

100 m?-1ha

1 ha - 1km?

> 1km?
Vesiala (Rantal0) 97,035 ha Suurin syvyys m
I((;(L(s:;s)rontqvnvo 7,206 km Tilavuus 10° m?
Pohjoinen (ETRS- Ita (ETRS-TM35FIN)
TM35FIN)
Pohjoinen (Euref) Ité (Euref)
Keskisyvyys m Mdadritys

YlGpuolinen valuma-alue

Pinta-ala |hc1 |J<':'1rvic1|c1 ha
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Kuva 12. Kivij@rven vesistdalue. Rajaus on tehty Suomen Ympadaristokeskuksen VALUEKMI10-ohjel-
malla 15.06.2021.
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Kuva 13. Kivijérven vedenlaadun havaintopaikka 3 (Suomen Ympdristékeskus, Hertta-ympdristo-
tietojarjestelma 15.06.2021).
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Kuva 14. Kivijarven vedenlaadun havaintopaikka 2, merkitty punaisella ympyréllé (Suomen Ym-
pdristdkeskus, Hertta-ympadristotietojérjestelmad 15.06.2021).

2.4 Kuivajoki

Kuivajoki on Oijérven lasku-uoma. Se laskee Perdmereen Kuivaniemen pitdjéan (nykyisin
osa lin kuntaa) kohdalla. Kuivajoen vesistéalueen ala on 1358,1 km? ja jérvisyys on 2,6 %
(35,3 km?) (kuvat 15 ja 16). Vesialasta Oijérven (20,6 km?2) osuus on runsaat puolet. Ve-
sistdalueesta noin 70,2 % (953,4 km?) on kivenndismetsémaata, noin 24,6 % (334,1 km?)
turvemaata ja noin 1,2 % (16,3 km?) vilielysmaata. Namd& maankayttétiedot on poimittu
Suomen Ympdristékeskuksen VALUEKMI0-ohjelmasta 09.06.2021.
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Kuva 15. Kuivajoen vesistdalue. Rajaus on tehty Suomen

malla 09.06.2021.
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Kuva 16. Kuivajoen vesistéalueen alap
LUEKMI10-ohjelmalla 09.06.2021.

\”(mpc'jristc")kesi(uk'sen VALUEKMI0-ohjel-

&d. Rajaus on tehty Suomen Ym

pdaristdkeskuksen VA-



o

{020

Kuva 17. Oljorven ja Kivijoen (Ylijoen) vedenlaadun havaintopaikat (Suomen Ympdristdkeskus,
Hertta-ympdristétietojérjestelmd), joiden mittaustuloksia on tarkasteltu téssd raportissa.

2.5 Kuivasjoki-Jarvanjoki

Kokemdenjoen vesistdalueen latvoilla sijaitseva Kuivasjoki-Jarvanjoki on Kuivasjérven
lasku-uoma Linnajdrveen (kuvat 18 ja 19). Koko t&émd vesistéalue sijaitsee Parkanon
kaupungin alueella. Sen pinta-ala on 165,2 km? ja jarvisyys 6,4 % (10,6 km?). Vesistoalu-
een kokonaisalasta noin 75 % (123,9 km?) on kivenndismetsémaata, noin 8,1 % (13,4 km?)
turvemaata ja noin 7,4 % (12,2 km?) vilielysmaata. Némda maankdyttdtiedot on poimittu
Suomen Ympdristékeskuksen VALUEKMI0-ohjelmasta 09.06.2021.

Kuivasjoen-Jarvanjoen vedenlaatua on seurattu Hautalankosken havaintopaikalla

vuosina 2008-2021 (Suomen Ympadristdkeskus, Hertta-ympadristdtietojdrjestelmd,
09.06.2021; kuva 18). Tuloksia ja niiden tarkastelua esitell@ddn kappaleessa 3.5.
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Kuva 19. Kuivasjoen vesistéalue. Rajaus on tehty Suomen Ympdristdkeskuksen VALUEKMI10-ohjel-

malla 11.06.2021.



3 Tulokset ja niiden tarkastelu

Taulukko 4. Jarven rehevyystason arviointi veden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella (esim.

Wetzel 2001).
Kok. P (pg/1) Jarven rehevyystaso
<5 erittdin karu ultraoligotrofinen
5-10 karu oligotrofinen
10-35 lievasti rehevoitynyt mesotrofinen
35-100 rehevéitynyt eutrofinen
>100 ylirehevoitynyt hypereutrofinen

Taulukko 5. Jarven rehevyystason arviointi veden kokonaistypen pitoisuuden perusteella (esim.

Wetzel 2001).
Kok. N (ug/1) Jarven rehevyystaso
<400 oligotrofinen karu
400-600 mesotrofinen lievasti rehevoitynyt
600-1500 eutrofinen rehevd
> 1500 hypereutrofinen ylirehevé

Taulukko 6. Veden humuspitoisuus arviointi nékésyvyyden, vérin ja kemiallisen hapenkulutuksen

(CODwn) perusteella.

Nakésyvyys Veden vdri Veden CODw, Jdrven humoosisuusaste
(m) (mg Pt/1) (mg/102)
<125 > 80 >15 polyhumoosinen
(eritt@in humuspitoinen)
1,25..3,5 40..80 5..15 mesohumoosinen
(humuspitoisuus keskimadardinen)
> 3,5 <40 <h oligohumoosinen
(niukasti humusta)
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3.1 Oijarvi
Oijarvi on matala, lyhytviipymdinen jérvi, jolla on hyvin suuri valuma-alue suhteessa
sen tilavuuteen. Siten tulevan vedenlaadun ja ainevirtaamien vaihtelut vaikuttavat
merkittévasti Oijérven tilaan. Vuosina 2010-2021 Oijérven veden kokonaisfosforipitoisuus
(6,5..83 ug/l, keskiarvo 47 pg/1) on heittelehtinyt eritt&in voimakkaasti (kuva 20). Valta-
osa havainnoista on ollut eutrofisten eli merkittdvasti rehevéityneiden jarvivesien suu-
ruusluokkaa. Kokonaistypen pitoisuuksien (440..1100 pg/1) suuruusluokka ja vaihtelu on
ollut samansuuntaista (kuva 23).

Raudan pitoisuudet (1200..4650 pg/l) ja sameusarvot (2,4..17 FNU) ovat suuria ja vaih-
telu on ollut voimakasta (kuvat 24 ja 25). Kiintoainepitoisuudet ovat vaihdelleet hyvin
voimakkaasti (0,5..20 mg/l) ja ne ovat valtaosin olleet jarvivesille poikkeuksellisen kor-
keita (kuva 26). Veden pH-arvot (6,1..7,2) ovat hyvalla tasolla, lievésti happaman ja
neutraalin valillg, ja esimerkiksi kaikille kalalajeillemme ja niiden eri kehitysasteille sove-
liaita (kuva 27).

Kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) arvot (13..36 mg/I O,) edustavat eritté&in humus-
pitoista eli polyhumoosista vettd (kuva 28).

Jérven mataluuden (kokonaissyvyys ao. havaintopaikalla vajaat 2 metriéi) vuoksi sen
happipitoisuutta on monitoroitu vain 1 metrin ndytesyvyydeltd. Siten emme voi todeta
kerrosteisuuden vaikutusta happitilanteeseen. Joka tapauksessa happipitoisuus
(4)..11,0 mg/l, 29..105 %) on ajoittain ollut heikko vuosina 2010-2021 (kuvat 21 ja 22).
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Oijérvi, kok. P (pug/1) 2010-2021, kokonaissyvyys noin 1,9 m,

90 ndytesyvyys1,0m
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Kuva 20. Oijérven veden kokonaisfosforipitoisuuden havainnot vuosina 2010-2021. Mittaustulok-
set on poimittu SYKE:n Hertta-tietojdrjestelmdstd 11.06.2021. Pitoisuuksien aritmeettinen keskiarvo
on 47 ug/l.

Oijérvi, 02 (mg/1) 2010-2021, kokonaissyvyys noin 1,9 metrid,
néytesyvyys 1,0 metria
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Kuva 21. Oijéirven veden happipitoisuuden (mg/1) havainnot vuosina 2010-2021. Mittaustulokset on
poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-tietojdrjestelmdstd 15.06.2021.
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Oijérvi, kokonaissyvyys noin 1,9 m, ndytesyvyys 1,0 m
02 (kyllastysaste, %) 2010-2021
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Kuva 22. Oijérven veden happipitoisuuden (kyllastysaste, %) havainnot vuosina 2010-2021. Mit-
taustulokset on poimittu Suomen Ympdristékeskuksen Hertta-tietojarjestelmdsté 15.06.2021.

Oijérvi, kok. N (pug/l) 2010-2020, kokonaissyvyys noin 1,9 m,
ndytesyvyys1,0m
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Kuva 23. Oijarven veden kokonaistyppipitoisuuden havainnot vuosina 2010-2021. Mittaustulokset
on poimittu Suomen Ympdristékeskuksen Hertta-tietojarjestelmdstd 11.06.2021. Pitoisuuksien arit-
meettinen keskiarvo on 740 pg/l.
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Oijéirvi, Fe (ug/l) 2010-2021, kokonaissyvyys noin 1,9 m,
ndytesyvyys1,0 m
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Kuva 24. Oijérven veden rautapitoisuuden havainnot vuosina 2010-2021. Mittaustulokset on poi-
mittu SYKE:n Hertta-tietojérjestelmdstd 11.06.2021. Pitoisuuksien aritmeettinen keskiarvo on 2762

pg/l.

Oijérvi, sameus (FNU) 2010-2021, kokonaissyvyys noin 1,9 m,
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Kuva 25. Oijérven veden sameuden havainnot vuosina 2010-2021. Mittaustulokset on poimittu
SYKE:n Hertta-tietojdarjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on 7,1 FNU.
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Oijérvi, kiintoainepitoisuus (mg/1) 2010-2021, kokonaissyvyys
noin 1,9m, ndytesyvyys 1,0 m
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Kuva 26. Oijérven veden kiintoainepitoisuuksien havainnot vuosina 2010-2021. Mittaustulokset on
poimittu SYKE:n Hertta-tietojdrjestelmdsté 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on

75 mg/l.

Oijérvi, pH 2010-2021, kokonaissyvyys noin 1,9 m, ndytesyvyys 1,0
7.4 m

Kuva 27. Oijérven veden happamuusasteen havainnot vuosina 2010-2021. Mittaustulokset on
poimittu SYKE:n Hertta-tietojarjestelmdsté 11.06.2021.
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Oijérvi, kemiallinen hapenkulutus 2010-2021 (mg/I 02),
kokonaissyvyys noin 1,9 m, néytesyvyys 1,0 m
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Kuva 28. Oijarven veden kemiallisen hapenkulutuksen (CODwn) havainnot vuosina 2010-2021.
Mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-tietojérjestelmdstd 11.06.2021.
Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on 24 mg/I O..

3.2 Kivijoki (eli Ylijoki)

Kivijoen veden ravinnepitoisuudet ovat enimmdakseen varsin rehevien vesien suuruus-
luokkaa (taulukko 7, kuvat 29-43). Niiden vaihtelu on ollut suhteellisen voimakasta vuo-
sina 2010-2021. Raudan ja kiintoaineen pitoisuudet ovat olleet enimmdkseen varsin
korkeita ja vesi on ollut sameaa. Veden pH on ollut enimmdkseen yli 5,5:n, ts. maamme
kalalajeille ja niiden eri kehitysasteille tyydyttavalld tasolla (taulukko 7, kuvat 29-43).
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Taulukko 7. Kivijoen (eli Ylijoen) erédt vedenlaadun havainnot (havaintojen vaihteluvdli [ja nii-
den aritmeettinen keskiarvo]) alajuoksulta yldjuoksulle vuosina 2010-2021.

Vedenlaadun Alapuolinen silta (vélit- | Kahkajoen K10 45 (valittémasti Kivijér-
ominaisuus témadsti Oijcirveen las- yléapuoli vestd lahtevé)
keva) 800 metridi
Kiintoaine 0,5..54 mg/I (8,2 mg/1) 12.13mg/l | 2,2.19 mg/ 2,0..9,9 mg/1 (5,3 mg/1)
(8,0 mg/1) (m,0mg/1)
pH 57..75 5,0..7,2 5,6..6,8 5,6..7,0
Kok. P 22..65 g/l (41 pg/1) 28..140 ug/1 (52 pg/1)
Sameus 1,9..18 FNU (5,9 FNU)
Kok. N 270..800 ug/1 (568 pg/1) 460..1100 ug/1 (691 pg/1)
Fe 1600..4900 pg/1 (3328 1300..3900 pg/I (2708
Hg/1) Hg/)
Kivijoki, alapuolinen silta, kiintoainepitoisuus (mg/I) 2010-2021
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Kuva 29. Kivijoen havaintopaikan "alapuolinen silta” veden kiintoainepitoisuuden (mg/1) havain-
not vuosina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristo-
keskuksen Hertta-ympdristotietojdrjestelmdstd 10.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen kes-
kiarvo on 8,2 mg/l.
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Kivijoki, kahkajoen ylapuoli 800 m, kiintoainepitoisuus

14 (mg/1) 2012-2020
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Kuva 30. Kivijoen havaintopaikan "Kahkajoen yl&puoli 800 metri&” veden kiintoainepitoisuuden
(mg/1) havainnot vuosina 2012-2020. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suo-
men Ympdristékeskuksen Hertta-ympdristotietojérjestelmdsté 10.06.2021. Mittaustulosten arit-
meettinen keskiarvo on 8,0 mg/l.

Kivijoki K10, kiintoainepitoisuus (mg/1) 2012-2020
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Kuva 31. Kivijoen havaintopaikan “K 10” veden kiintoainepitoisuuden (mg/1) havainnot vuosina
2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen
Hertta-ympdristétietojdrjestelmdastd 10.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on 11,0
mg/l.
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Kivijoki 45, kiintoainepitoisuus (mg/I) 2010-2020
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Kuva 32. Kivijoen havaintopaikan “45” veden kiintoainepitoisuuden (mg/I) havainnot vuosina
2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristékeskuksen
Hertta-ympdristétietojdrjestelmdstd 10.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on 5,3

mg/l.

Kivijoki, alapuolinen silta, pH 2010-2021

O = N W Hh 01 O N O

Kuva 33. Kivijoen havaintopaikan "alapuolinen silta” veden pH-havainnot vuosina 2010-2021. Ku-
van perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-ympdris-
tétietojarjestelmdasté 10.06.2021.
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Kivijoki, Kahkajoen ylapuoli 800 m, ph 2012-2020
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Kuva 34. Kivijoen havaintopaikan “Kahkajoen yldpuoli 800 metrid” veden pH-havainnot vuosina
2012-2020. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen
Hertta-ympdristétietojdrjestelmdstd 11.06.2021.

Kivijoki K10, pH 2012-2020
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Kuva 35. Kivijoen havaintopaikan "K 10" veden pH-havainnot vuosina 2012-2020. Kuvan perustana
olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympadristékeskuksen Hertta-ympdristétietojarjestel-
mdasté 11.06.2021.
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Kivijoki 45, pH 2011-2021
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Kuva 36. Kivijoen havaintopaikan "45” veden pH-havainnot vuosina 2010-2021. Kuvan perustana
olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympadristékeskuksen Hertta-ympdristétietojarjestel-
mdasté 11.06.2021.

Kivijoki, alap. silta, kok. P (ug/l) 2010-2021

Kuva 37. Kivijoen havaintopaikan "alapuolinen silta” veden kokonaisfosforipitoisuuden havainnot
vuosina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkes-
kuksen Hertta-ympdristétietojdarjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo
on 41,2 ug/I.
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Kivijoki 45, kok. P (ug/l) 2011-2020
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Kuva 38. Kivijoen havaintopaikan “45” veden kokonaisfosforipitoisuuden havainnot vuosina 2010-
2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-
ympdristétietojarjestelmasté 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on 51,7 pg/!.

Kivijoki, alap. silta, sameus (FNU) 2010-2021
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Kuva 39. Kivijoen havaintopaikan "alapuolinen silta” veden sameuden havainnot vuosina 2010-
2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-
ympdristotietojdrjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on 5,9 FNU.
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Kivijoki, alapuolinen silta, kok. N (ug/l), 2010-2021
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Kuva 40. Kivijoen havaintopaikan "alapuolinen silta” veden kokonaistyppipitoisuuden havainnot
vuosina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkes-
kuksen Hertta-ympadristétietojarjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on

567,6 ug/l.

Kivijoki 45, kok. N (pg/1) 2011-2021

Kuva 41. Kivijoen havaintopaikan "45” veden kokonaistyppipitoisuuden havainnot vuosina 2010-
2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-
ympdristétietojarjestelmasté 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on 691,3 ug/!.
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Kivijoki, alapuolinen silta, Fe (ug/l) 2010-2021
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Kuva 42. Kivijoen havaintopaikan "alapuolinen silta” veden rautapitoisuuden havainnot vuosina
2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen
Hertta-ympdristétietojdrjestelmdéstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on 3328

pg/l.

Kivijoki 45, Fe (pug/l) 2011-2021

Kuva 43. Kivijoen havaintopaikan "45” veden rautapitoisuuden havainnot vuosina 2010-2021. Ku-
van perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristékeskuksen Hertta-ympdris-
totietojarjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on 2708 ug/|.
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3.3 Kivijarvi

Kivijoki (eli Ylijoki) saa alkunsa Ranuan kunnan alueella sijaitsevasta Kivijérvestd. Siité

on vain kaksi vedenlaadun havaintoa, vuosilta 2006 ja 2021 (taulukot 8 ja 9). Niiden pe-

rusteella Kivijarvi on varsin selkedsti rehevoitynyt ja polyhumoosinen jarvi.

Taulukko 8. Kivijarven havaintopaikan 2 vedenlaatu 24.07.2006.

Suure Mittaustulos
(naytesyvyys 1,0 metrid)

Lampétila +17,9°C

O, 8,3 mg/|

O, kyllGstysaste 87 %

Sahkénjohtavuus 2,4mS/m

pH 6,52

variluku 180 mg/I Pt

Kok.N 620 ug/l

Kok. P 49 g/

Fe 2400 pg/l

a-klorofylli 22 pg/! (kokoomanéyte
0-1m)

Fekaaliset enterokokit | 3 kpl/100ml

CODuwn 21 mg/l

Kloridi Img/|

[dmpokest.

Koliformiset bakteerit, | 0 kpl/100ml

Taulukko 9. Kivijarven havaintopaikan 3 vedenlaatu 03.03.2021. Kokonaissyvyys oli tuolloin 3,0
metrid, ndytesyvyys 1,0 metrid, ndkdsyvyys 0,5 metrid ja jdédnpaksuus 40 cm. Tulokset on poi-
mittu Suomen Ympdristékeskuksen Hertta-ympdristétietojérjestelmdasté 11.06.2021.

Suure Mittaustulos
Lampétila +0,6 °C

0, 8,6 mg/I

O, kyllGstysaste | 60 %
Sameus 0,57 FNU
sahkénjohtavuus | 2,5 mS/m
Alkaliniteetti 0,059 mmol/|
pH 5,61
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vaériluku 210 mg/1 Pt
Kok.N 620 ug/l
NO, + NOs -N 83 ug/l
NH4* -N 59 g/l
Kok. P 29 ug/l
PO, -P 16 ug/I

Fe 1600 pg/l
CODun 34 mg]/|

3.4 Kuivajoki

Kivijoen ja Oijérven tavoin Kuivajoen kiintoaineen sekd kokonaisfosforin ja kokonaisty-
pen pitoisuudet ovat olleet ajoittain korkeita ja vaihdelleet suhteellisen voimakkaasti

(taulukko 10, kuvat 44-53). Ravinteiden pitoisuudet ovat olleet enimmékseen eutrofisten
vesien suuruusluokkaa. Veden CODMnN-arvot iimentévat korkeaa humuspitoisuutta. Ve-

den pH-arvot (5,6..7,4) ovat vaihdelleet lievésti happaman ja neutraalin vdlillé ja ovat

kelvollisia kaikille kalalajeillemme (taulukko 10 ja kuvat 44-53).

Taulukko 10. Kuivajoen erédt vedenlaadun havainnot (havaintojen vaihteluvdli [ja niiden arit-

meettinen keskiarvo]) alajuoksun (Rautatiesilta) ja yldjuoksun (KU 141) havaintopaikoilla vuosina

2010-2021.
Vedenlaadun Alajuoksun havaintopaikka Yl@juoksun havaintopaikka
ominaisuus "Rautatiesilta” "KU141”
Kiintoaine 1,3..23 mg/I (7,2 mg/) 0,5..19 mg/I (7,9 mg/1)
pH 5,6..7,4 6,2..7,1
Kok. P 21..140 ug/1 (36 pg/l) 26..74 g/l (46 pg/)
Kok. N 440..1700 pg/l (682 pg/1) 390..1100 pg/I (735 pg/l)
CODwn 15..40 mg/1 O, (24 mg/1 0,) 20..33 mg/1 0, (25 mg/1 0,)
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Kuivajoki alajuoksu, rautatiesilta, kiintoainepitoisuus
(mg/1) 2010-2021
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Kuva 44. Kuivajoen alajuoksun havaintopaikan "Rautatiesilta” veden kiintoainepitoisuuden ha-
vainnot vuosina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympd-
ristdkeskuksen Hertta-ympdristotietojdrjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen kes-
kiarvo on 7,2 mg/L.

o0  Kuivajokiyldjuoksu KU14), kiintoainepitoisuus (mg/1) 2010-
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Kuva 45. Kuivajoen yldjuoksun havaintopaikan KU141 veden kiintoainepitoisuuden havainnot vuo-
sina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen
Hertta-ympdristotietojdrjestelmdastd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on 7,9
mg/l.
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Kuivajoki alajuoksu rautatiesilta, pH 2010-2021
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Kuva 46. Kuivajoen alajuoksun havaintopaikan "Rautatiesilta” veden happamuusasteen havain-
not vuosina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristd-
keskuksen Hertta-ympdristotietojdrjestelmdstd 11.06.2021.

Kuivajoki yldjuoksu KU141, pH 2010-2021
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Kuva 47.Kuivajoen yldjuoksun havaintopaikan KU141 veden happamuusasteen havainnot vuosina
2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen
Hertta-ympdristétietojdrjestelmdsté 14.06.2021.
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Kuivajoki alajuoksu Rautatiesilta, Kok. P (ug/l) 2010-2021
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Kuva 48. Kuivajoen alajuoksun havaintopaikan "Rautatiesilta” veden kokonaisfosforipitoisuuden
havainnot vuosina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ym-
pdaristdkeskuksen Hertta-ympdristotietojdrjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen
keskiarvo on 36 ug/l.

Kuivajoki yléjuoksu KU141, kok. P (ug/I) 2010-2021
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Kuva 49. Kuivajoen yl&juoksun havaintopaikan KU141 veden kokonaisfosforipitoisuuden havainnot
vuosina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkes-
kuksen Hertta-ympdristotietojarjestelmdstd 14.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo

on 46 ug/l.
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Kuivajoki alajuoksu Rautatiesilta, kok. N (ug/I) 2010-2021

Kuva 50. Kuivajoen alajuoksun havaintopaikan "Rautatiesilta” veden kokonaistyppipitoisuuden
havainnot vuosina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ym-
pdaristdkeskuksen Hertta-ympdristotietojdrjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen
keskiarvo on 682 ug/|.

Kuivajoki, yléjuoksu Rautatiesilta, kok. N (pug/1) 2010-2021
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Kuva 51. Kuivajoen yldjuoksun havaintopaikan KU141 veden kokonaistyppipitoisuuden havainnot
vuosina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkes-
kuksen Hertta-ympdristotietojérjestelmdstd 14.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo
on 735 ug/l.
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Kuivajoki alajuoksu Rautatiesilta, CODMn (mg/l 02) 2010-2021
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Kuva 52. Kuivajoen alajuoksun havaintopaikan “Rautatiesilta” havaintopaikan veden kemiallisen
hapenkulutuksen havainnot vuosina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poi-
mittu Suomen Ympdristdkeskuksen Hertta-ympdristétietojérjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulos-
ten aritmeettinen keskiarvo on 24 mg/I O..

Kuivajoki yléjuoksu KU141, CODMn (mg/l 02) 2010-2021
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Kuva 53. Kuivajoen yldjuoksun havaintopaikan KU141 veden kemiallisen hapenkulutuksen ha-
vainnot vuosina 2010-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympd-
ristdkeskuksen Hertta-ympdristotietojérjestelmdstd 14.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen
keskiarvo on 25 mg/I O,.
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3.5 Kuivasjoki-Jarvanjoki

Kuivasjoen Hautalankosken veden kokonaisfosforin (28..46 ug/l) ja kokonaistypen
(610..1000 pg/1) pitoisuudet vuosina 2012-2021 ovat olleet tyypillisid meso-eutrofisille
jarvivesille (kuvat 54 ja 55).

Veden pH (5,8..6,5) on lievasti hapanta ja kelvollista kaikille luontaisille kalalajeillemme
ja niiden eri kehitysasteille (kuva 56).

Veden kiintoaineen pitoisuuden havainnot (2,0..8,0 mg/I) ovat kohtalaisen mailtillisia
(kuva 57). Kemiallisen hapenkulutuksen arvot (18..39 mg/I O,) ovat tyypillisié poly-
humoosisille vesille (kuva 58).

Kuivasjoki Hautalankoski, kok. P (mikrog/1) 2012-2021

Kuva 54. Kuivasjoen Hautalankosken havaintopaikan veden kokonaisfosforipitoisuuden havain-
not vuosina 2012-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristd-
keskuksen Hertta-ympadristétietojarjestelmdastd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo
on 35 ugl/l.

44



Kuivasjoki Hautalankoski, kok. N (mikrog/I) 2012-2021

Kuva 55. Kuivasjoen Hautalankosken havaintopaikan veden kokonaistyppipitoisuuden havainnot
vuosina 2012-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkes-
kuksen Hertta-ympadristétietojarjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on
808 pg/!l.

Kuivasjoki Hautalankoski, veden ph 2012-2021

Kuva 56. Kuivasjoen Hautalankosken havaintopaikan veden happamuusasteen havainnot vuo-
sina 2012-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkeskuksen
Hertta-ympdristétietojdrjestelmdstd 11.06.2021.
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Kuivasjoki Hautalankoski, kiintoainepitoisuus (mg/L) 2012-2021
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Kuva 57. Kuivasjoen Hautalankosken havaintopaikan veden kiintoainepitoisuuden havainnot
vuosina 2012-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympdristdkes-
kuksen Hertta-ympadristétietojarjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen keskiarvo on
4,0 mgl/l.

Kuivasjoki Hautalankoski, veden kemiallinen hapenkulutus
(mg/102) 2012-2021
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Kuva 58. Kuivasjoen Hautalankosken havaintopaikan veden kemiallisen hapenkulutuksen ha-
vainnot vuosina 2012-2021. Kuvan perustana olevat mittaustulokset on poimittu Suomen Ympd-
ristdkeskuksen Hertta-ympdristotietojdrjestelmdstd 11.06.2021. Mittaustulosten aritmeettinen kes-
kiarvo on 28 mg/1 O..
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4 Yhteenveto ja johtopadatokset

Per&dmereen lin kunnan alueelta laskevan Kuivajoen vesistdalueen keskeisten virtave-
sien (Kuivajoki ja Kivijoki eli Ylijoki) ja jérvien (Oijarvi ja Kivijérvi) ravinteiden, kiintoaineen
ja raudan pitoisuudet sek& sameusarvot ja humuksen pitoisuudet vaihtelevat hyvin
voimakkaasti. Ajoittain ravinnepitoisuudet ovat olleet rehevien (eutrofisten) jarvien tyy-
pillistd suuruusluokkaa. Oijarven happitilanne on ajoittain ollut heikko. T&mMa& aiheutuu
erittdin todenndkdisesti jdrven pohjaan kertyneestd, happea kuluttavasta ja sisdisté
kuormitusta aiheuttavasta orgaanisesta aineksesta. Sen alkuperd on kohonneessa va-
luma-alueelta tulleesta kuormituksesta. Vesien happamuuden taso (pH véhintddn 5,5)
on havaintojen perusteella tyydyttava.

Vesistéalueen kunnostussuunnittelun perustaksi olisi selvitettévé nykyinen ulkoinen
kuormitus (valuma-alueen "kipupisteet”) ja jérvien sisdinen kuormitus. Niihin olisi riitté-
van tomerasti puututtava, jotta mahdollisilla kunnostusteknisillé toimilla olisi toivotta-
vaa tehoa.

Kokemdenjoen vesistéalueen latvoilla sijaitsevan Kuivasjoen vesi on rehevahkdd ja hy-

vin humuspitoista. Happamuuden (pH 5,8..6,5) ja kiintoaineen (2,0..8,0 mg/1) havainnot
ovat esimerkiksi kalaston kannalta kohtuullisen tyydyttavid.
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