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1 JOHDANTO

Tassa opinndytetydssa tavoitteena on tehda Tocomanin laskentaohjelman kayttodnotto-ohje Raken-
nustyd Salmisen kayttoon. Tarkoituksena on saada tehtya sellainen kayttéonotto-ohje, joka helpot-
taisi tarjouslaskijoiden Tocoman-laskennan kayttéonottoa ja yhdenmukaistaisi ohjelman kayttéa.
Uuden ohjelman kdyttodnotto ja sen sisddan ajaminen yrityksissa vie aikaa ennen kuin ohjelma alkaa
kunnolla tuottamaan, kayttéonotto-ohjeella saadaan tatd aikaa pienennettyd. Tocomanin kayttoon-
otto-ohjeessa keskitytaan niihin kohtiin, jotka tuottavat hankaluuksia ohjelman kaytdssa, niin etta

kaikkien ohjelman uusien kayttdjien ei tarvitsisi kohdata naita ongelmia.

Teoriaosuudessa tarkastellaan seka maara- ettd kustannuslaskentaa ja kayttdohjeen tekoa. Maara-

ja kustannuslaskenta keskittyy urakoitsijan ndkékulmaan.

Kayttéonotto-ohje helpottaa ohjelman kdyttddnottoa yrityksen laskennan puolella. Tocomanin las-
kentaohjelma otetaan korvaamaan JCAD-maaralaskentaohjelmaa seké véahentédmaan Excelin kayttda
Rakennustyd Salmisella. Rakennustyd Salminen ottaa uuden laskentaohjelman kayttéon syksylla
2022.

Opinnaytetytssani on tarkoitus laskea yksi pienempi kohde, jotta saataisiin kokemusta Tocoman-
laskentaohjelman kaytdsta. Kayttédnotto-ohje tulee tilaajan kayttdon, joten liitteend olevasta oh-

jeesta tulee luottamuksellinen.

Kohdeyritys Rakennusty® Salminen on perustettu vuonna 2004 toiminimelld. Vuonna 2007 toiminimi
muuttui osakeyhtioksi ja silloin ty6llisti 10 henkiléa. Yritys alkoi laajentua Pohjois-Savon alueella, jol-
loin Varkauden toimipiste perustettiin vuonna 2016. Nykyaan toimipisteita on Eteld-Suomessa, Poh-
jois-Suomessa ja Pirkanmaalla. Asuntotuotanto kdynnistyi vuonna 2015. Rakennustyd Salminen Oy
tydllistaa talld hetkelld noin 200 rakennusalan tydntekijaa ja liikkevaihtoa ollut vuonna 2021 noin 70
miljoonaa euroa. Liiketoiminnan pohjana toimii kolme liiketoiminta-aluetta. Urakointi, kunnossapito

ja palvelurakentaminen ja asuntotuotanto. (Rakennustyd Salminen 2021.)

Rakennustyd Salmisen toiminnan perustana on yrityksen arvot (Rakennustyd Salminen 2021):

e Arvostava ty6ilmapiiri: Toiminnan perustana on arvostus tyétd, tyontekijoitéa ja sidosryhmia
kohtaan.

e Asiakkuuksien odotusten ylittdminen: Asiakkaasta asiakkuuteen. Rakennusty6 Salminen pyrkii
pitkdjanteisiin asiakkuuksiin tarjoamalla rakentamisen palveluita, jotka ylittavat asiakkaiden
odotukset.

e Luotettavuus ja rehellisyys: Rakennusty® Salminen palvelee luotettavasti ja rehellisesti.

e Kannattavuus: Kannattavuus on lahtkohta pitkajanteiselle toiminnalle ja tydsuhteille.
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MAARALASKENTA

Maaralaskentaa tarvitaan kustannuslaskennassa. Maaralaskentaa pidetdan ensimmaisena vaiheena
kustannuslaskentaa. Maarat voidaan laskea itse yrityksen omalla laskentahenkil6stolla tai voidaan
ottaa maarien laskenta ulkopuoliselta toimijalta, maarat voidaan myods saada tilaajalta. Maaralas-
kenta aloitetaan tutustumalla laskenta-asiakirjoihin. Erityisen tarkeaa on perehtya rakennushank-
keen piirustuksiin, rakennus- ja huoneselostuksiin, ja muihin aiheeseen liittyviin asiakirjoihin. (Ra-

kennushankkeen kustannushallinta 2018. s 25.)

Maarat voidaan laskea rakennuspiirustuksista joko perinteiseen tapaan paperilta, voidaan myds kayt-
taa laskentaohjelmia tai tietomalleja. Laskentaohjelmissa piirustukset voi olla 2d tai 3d kuten tieto-
malleissa. Maaralaskennassa tulisi pyrkid 2 % tarkkuuteen. Kaikkea ei pystyta laskemaan mittaa-
malla tarvitaan my0s detaljit katsoa, tallaisia kohtia on yleensa raudoitukset. Suuret ja monimutkai-
set kohteet ovat hankalia laskea, kohteet vaativat aikaa ja tarkkuutta. Jos suunnitelmissa on puut-
teita ja ristiriitaisuuksia, on kustannusarvioijan osattava tehda arvio tdydennyksista suunnitelmaan ja

niiden vaikutuksesta maaratietoihin.

Maaralaskennassa kannattaa kayttda nimikkeistéja hyddyksi, ndin laskenta saadaan pysymaan jar-
jestyksessa. Maaralaskennan perustana kaytetédan Talo 80, 90 ja 2000 nimikkeistdja yrityksilla on
my®&s omia jarjestelmia, joita kdytetdan. Madralaskennasta saadaan maaraluettelot. Maaraluette-
loista selvida kohteen ty6t, suoritteet ja hankinnat nimikkeind ja maarind. Maaraluetteloa voidaan

myods kayttad tarjouspyyntéasiakirjana, jos rakennuttaja haluaa suorittaa maaralaskennan.

TALO-80 madréluettelot laaditaan rakentamisosittain suoritusnimikkeen tarkkuudella. Suoritusnimik-
keen sisdlla maarat eritelldan rakenteen, materiaalin, mittojen, tyétavan tai muun kustannuksiin vai-
kuttavan tekijan perusteella. Maarien mittayksikdt ovat rakenneteoreettisia eli suunnitelmista mitat-
tuja maaralaskentaohjeessa esitetyin mittaussaanndin. (Rakennushankkeen kustannushallinta 2018.
s 24.)



7 (18)

3 KUSTANNUSLASKENTA

Opinnaytety6n teoriaosuudessa tarkastellaan kustannuslaskentaa urakoitsijan nakékulmasta. Kus-
tannuslaskennan tekeminen vaatii tarkkuutta ja osaamista. Kustannuslaskennan tavoitteena on

mahdollisimman tarkka arvio hankkeen toteutuksessa aiheutuvista kustannuksista.

Kustannuslaskenta kdynnistetddn rakentamisen valmisteluvaiheessa, kun kustannuslaskelmaa tarvi-
taan tuotannon kaynnistamispaatoksen tueksi, kustannus- ja laajuuspuitteissa pysyminen tai paate-
taan osallistua tarjouskilpailuun. Kustannuslaskenta aloitetaan hankekehitysvaiheesta, silloin arvioi-
daan hankkeen taloudellinen kannattavuus. Alustavan kustannusarvion tulisi perustua laskelmiin.
Kustannusarviota ei tulisi koskaan tehda suuntaa antavan arvion perusteella, vaan perusteellisesti

tarvittavia lahtétietoja hyddyntden. (Rakennushankkeen kustannushallinta 2018. s 65.)

Kustannuslaskennan avulla hankkeen talouteen voidaan vaikuttaa jo suunnitteluvaiheessa. Alusta-
vista suunnitelmista saadaan jonkinlaista suuntaa antava kannattavuuslaskelma, jonka perusteella
nahdaan kannattaako hankkeeseen Iahted. Tavoitehinnan saavuttamiseksi suunnitelmia on hiottava.
Lopulliseen tavoitearvion laatimiseen tulee hallita kustannuslaskennan kokonaisuus. Jotta arviosta
saadaan mahdollisimman realistinen, tulee siind pureutua suurista linjoista aina pienimpiin litteroihin
saakka. Kustannuslaskennassa voidaan hyddyntda aikaisemmin toteutettuja rakennusprojekteja.
Kaikkien suurten kokonaisuuksien ja hankintaerien hinnat pyydetaan toimittajilta ja alihankkijoilta
kustannuslaskentavaiheessa, jotta laskelma olisi mahdollisimman realistinen. Kustannuslaskijan tulisi
seurata myos rakennusalan yleistd hintakehitysta. (Kilpeldinen 2021.)

3.1 Laskennan aloitus

Toteuttajalla kustannuslaskennan ensisijaisena kohteena on tuotanto. Tuotannon hahmottamista
pidetdan kustannuslaskennan lahtdkohtana. Kustannuslaskentaan osallistuu yleensa henkil6ita han-
kinnasta, tuotannosta ja laskennasta. Ennen laskennan aloitusta on hyva tutustua tarkkaan kaikkiin

asiakirjoihin. (Rakennushankkeen kustannushallinta 2018. Helsinki: Rakennustieto Oy. s 65.)

Tarjouskilpailuun osallistuessa urakoitsija varmistaa ennen lopullista laskentapaatoksen tekoa, 16y-
tyyko yrityksesta riittdvat resurssit hankkeeseen. Resurssia tarkasteltaessa olisi hyva kiinnittda huo-
mio resurssien riittdvaan osaamiseen hanketta varten. Ennen tarjouksen jattéa tarkastellaan koh-

teen kannattavuus, riskit ja mahdollisuudet. (Rakennushankkeen kustannushallinta 2018. s 65.)
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3.2  Kustannuslaskentamenettelyt

Yrityksissa kustannuslaskentamenetelma valitaan yrityksessa sovitun tavan mukaisesti. Menetelman
valintaan vaikuttaa suunnitelmien valmiustaso. Rakennusalan kustannuslaskennan nelja paaasiallista

menettelya on esitetty taulukko 1:ssa.

TAULUKKO 1. Taulukossa esitetty keskeiset kustannulaskentamenettelyt ja kadyttajia (Rakennus-
hankkeen kustannushallinta 2018. s 36.)

Menettely Suorittajat
Viitekohde- ja tilastomenettelyt rakennuttaja, suunnittelija

Laajuus- ja tilapohjaiset menettelyt | rakennuttaja, suunnittelija, paatoteuttaja

Rakennusosa- ja tuoteosalaskenta | paatoteuttaja, rakennuttaja,
erikoisurakoitsijat

Suorite- ja panospohjainen paatoteuttaja, erikoisurakoitsijat
laskenta

Rakennusurakoitsijoiden kayttssa on yleisesti rakennusosa- ja suoritelaskenta. Suorite- ja panospoh-

jaisella laskennalla saadaan tarkkuuta laskentaan, mutta tarkkuus vie myds enemman aikaa.

3.3 Rakennusosalaskenta

Rakennusosa on rakennuksen tai rakennelman osa, sité voidaan pitéa niin sanotusti itsendisend. Ra-
kennusosia ovat esim. Ikkuna, yldpohja ja valiseind. Rakennusosalaskentaa kdytetdén tarjouslasken-
nassa, kustannusarvioiden laadinnassa, suunnitteluvaiheessa ja hankinnan vertailulaskelmissa. Ra-
kennusosien maarat kerataan piirustuksista tai tietomalleista. Rakennusosien maaralaskennan tulok-
sena muodostuu rakennusosarakenteiden luettelo eli rakenneluettelo ja samalla voidaan selvittaa
maarien liséksi myo6s niiden rakenteet ja vaatimukset. (Rakennushankkeen kustannushallinta 2018. s
42.)

Rakennusosalaskentaa kaytetdan tarjous- ja omakustannushinnan maarittdmisessa. Rakennus-
osalaskennassa tydmadra on kohtuullinen ja huolellisesti laaditun rakennusosalaskelman tarkkuus
riittda tarjouslaskentaan. Rakennusosalaskelman maarien avulla kustannuksia voidaan vertailla sa-
manlaisiin hankkeisiin. Rakennusosille kootaan maarat ja lasketaan kustannus rakennusosien yksik-
kdkustannuksien avulla. Suunnitelmien tarkentuessa voidaan rakennusosa-arviota tarkentaa muok-
kaamalla yksittaisia rakennusosien kustannuksia tai maaria. (Rakennushankkeen kustannushallinta:

Rakennustieto Oy. s 42.)
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Suorite- ja panospohjainen laskenta

Suoritelaskenta kasite tulee Talo 80 -nimikkeistdstd, jossa nimikkeiden padaryhmina ovat rakennus-

osat, suoritteet ja kustannuslajit.

Suoritelaskennan perustana ovat suoritemaarat. Suoritemadrat saadaan maaraluetteloista ja suunni-
telmista. Suoritteita laskettaessa kohteen maariad hinnoitellaan panosten hintojen avuin. Kuvassa 1

naytetdan betonipilarin tekemiseen tarvittavat panokset ja suoritteet.

Rakennusosa Suoritteet

ﬂm_,

Betonipilari EBetonointi  Rawdoitus  Muottityd

Panokset /

i 8

Materiaalikustannukser Tyokustannukset Muut kustannukset

KUVA 1. Kuvassa havainnollistettu mita suoritteita ja panoksia yksi rakennusosa vaatii (Rakennus-
hankkeen kustannushallinta 2018. s 45.)

Suoritelaskentaa voidaan kayttaa, kun suunnitelmat ovat vahintdan paapiirustus tasoisia ja sisaltavat
taydellisen rakennusselostuksen kaikkine liitteineen seké suunnitelmat perustusrakenteista. Urakka-

kohteiden kustannuslaskelmat, vaihtoehtolaskemat ja muutostydlaskemat esitetdan usein suoritelas-
kemana. Kustannuksia laskettaessa on tunnettava tyémenetelmd, jolla rakennusosa tehdaan. (Ra-

kennushankkeen kustannushallinta 2018. s 46.)

Panokset tulevat ty6- ja materiaalikustannuksista. Kaikkien panoslajien kustannusten laskemiseksi
edellytetadn panoksen materiaalien ja tyon osalta menekkitieto, hinta kuin myds hukka. Menekki-
tieto, hinta ja hukka kerrotaan keskendan, saadaan panoksen hinta suoriteyksikkdé kohden. Raken-
nusosien erilaisten suoritteiden hinnat kootaan yhteen niin voidaan laskea kustannusarvio lasketta-

vasta rakennusosasta. (Rakennushankkeen kustannushallinta 2018. s 46.)

Suoriteperusteisessa hinnoittelussa kohdekohtaisesti tarkistettavia asioita ovat erityisesti seuraavat.
Samat asiat tulee tarkastaa my6s panospohjaisessa laskennassa (Rakennushankkeen kustannushal-
linta 2018. s 46.) Ty®-, materiaalimenekkien, tyd- ja materiaalihintojen paikkansapitavyys ja laskel-

mien kokonaisvaltainen tarkastus.
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Suoritelaskelmat voidaan tarkastaa tunnuslukujen avulla. Tunnuslukuina kaytetaan koko kohteen
tunnuslukujen lisaksi padaryhmien prosenttiosuuksia eli kustannusjakaumaa, ja tarkeimpien suorite-
maarien suhdelukuja. Maarat voidaan tarkastaa vertaamalla lasketun kohteen tietoja tilastoihin tai

johonkin viitekohteeseen. (Rakennushankkeen kustannushallinta 2018. s 47.)

Panoksillakin voidaan laskea erilaisten rakenteiden kustannuksia. Panokset ovat ty-, materiaali-,
tuote-, ja hankintahintoja naitd hyddyntaen voidaan laskea rakenteitten kustannuksia. Hankkeen
vaikeusasteesta ja sijainnista johtuvia lisékustannuksia voidaan arvioida erilaisilla kertoimilla ja vaki-
oilla. Panoskustannusten muuttuessa myos rakenteiden kustannukset muuttuvat. Tiedot panoksista
I6ytyvat hinnastoista ja tydmenekkitiedostoista, jotka ovat julkisesti ylldpidettyja tai yrityksen oman

toiminnan perustuvista lahteistd. (Rakennushankkeen kustannushallinta 2018; kuva 2 - 3.)

Suorite Panos

koastu {T‘yﬁ: 1,17 tth/muatti-m®

Mucttimateriaali: m*/muotti-m*
A
/' Muottityd
Rakennusosa ﬁ:“?}r'{ [muctti-me]
&
- i
!
sisaltas koot Ty 11,55 tth/1000 kg
Materiazli: ASOOHW (1000 kg/ 1000 kg)
Betonipilan \;: Raudoitus
\ (1000 kg)
A -

4

Materiaali: betoni C25/30 (m?/mf]

T Ty 044 tthe'm?
—_—
Kuljetus: pumppuauto (0,15 kpl/m?)

Betonointi (m?)

KUVA 2. Esimerkki kuvassa betonipilarin suoritteet koostuvat panoksista. (Rakennushankkeen kus-
tannushallinta 2018. s 47.)
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Ezsimearkki

20 kpl pilarimuotteja, joiden korkeus
im

ot

1.2 muaotti-m&jm -= 24 muotti-m?
rawdoitus

1 kgfjm == 20 kg = 0,02 tn
batonointi

0.1 mAfjm == 2 m?

Tyohon tarvittava aika tyontekijamn-
teina (ith)

muottityd

1,17 thimuotti-m® = 24 muott-m?
=28.11th

rawdoitus

1,55 thitn - 0,02 tn= 0,23 tth
betonointi

0,44 tthim? = 2 m?= 0,88 tth

Tyokokonaizwuden tydaikatarve on
20,2 =30 tth

Jo= tyon hinta on 20 €/tth, on suorat
tyokustannukast = §00 €

Vertailezza ja tydn teattamizeksi on
lizfiksi huomicon otettawa ainakin so-
siaalikulut

KUVA 3. Panospohjainen esimerkkilaskelma (Rakennushankkeen kustannushallinta 2018. s 47.)
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KAYTTOOHJEEN TEKO

Onnistuneen kayttoohjeen tekijan kannattaa muistaa kolme asiaa: Ohjeessa tulisi kayttaa imperatii-
vimuotoa, erottaa ohjattavan toiminnan asiaan kuuluvat tiedot ja vaiheet, ohjeet pitaisi esittda vai-
vattomasti muodostuvassa muodossa. Ohjelmistoa kasittelevassa kdyttdohjeessa olisi hyva olla kuvia
koska, kuvista on helppo ymmartdaa mita ohjeen tekija on ohjelmassa tehnyt. Paljon kuvia vaihevai-

heelta, niin sitd helpompi ohjelma on kayttaa. (Kotimaisten kielten keskus, julkaisuaika tuntematon.)

Kaskymuoto

Kayttdohjeen lukijan taytyy oivaltaa mitd hanen pitaa tehda. Selkein tyyli puhutteleva kdaskymuoto.
Lukijalle voi antaa ohjeen puhuttelevassa kaskymuodossa, kuten. “Kiinnita kattopelti ruuvaamalla.”
Késkymuoto ei kuulosta maaradilevalta tai tylylta koska toiminta ohjeen mukaan on oman edun ja

tavoitteiden mukaista. (Kotimaisten kielten keskus, julkaisuaika tuntematon.)

Opinnaytetytssani en kayttanyt kdskymuotoa, koska laskennassa ei ole tarkoitus kdskea tekemaan

vaan lahinna ohjaamaan oikeaan suuntaan laskentaa.

Ohjattavan toiminnan olennaisten tietojen tunnistaminen

Kayttoohjetta tehdessa taytyy muistaa, ettd uudet kayttadjat ei ole kdyttaneet ohjelmaa koskaan ja
silloin taytyy purkaa omat itsestdanselvyydet pois, kun ohjetta laatii. Ohjetta on tarkasteltava lukijan
nakdkulmasta. On tarkeaa tunnistaa toiminnalle olennaiset vaiheet. Tekijan taytyy tunnistaa erikois-
sanasto, lyhenteet ja termit, joita kayttda kayttdohjeessa. Ohjeessa sanojen tarkoite voi vaihdella
hetkesta toiseen, silloin tulisi kayttda esimerkiksi taydellisia paivayksia, kuten 16.5.2020, ei sanoja
tdnaan, torstaina tai ensi vuonna. Ongelmien ja epaselvyyksien varalta olisi hyva olla yhteystiedot
henkil6on, joka voisi mahdollisessa ongelma tilanteessa auttaa. (Kotimaisten kielten keskus, julkai-

suaika tuntematon.)

Selkedsti ymmarrettdva ohje

Selva kokonaisrakenne, osuvat valiotsikot palvelevat teksteja, myds ohjeita. Kuvien kayttd on tar-
peellista. Ohjeessa pitaa olla tarkka, jotta eri asiat ja vaiheet on esitetty jarkeenkayvéssa jarjestyk-
sessd. Ohjeessa taytyy tulla selvaksi, mitd tehdadn ensimmaisend, jalkeenpain, mita viimeisena,
mita taytyy tehda, mika voi olla vapaaehtoista tai mika ehdollista. Joskus on kasiteltdva aihealueita
kerrallaan. Aikajdrjestyksen on huomattu toimivan joissakin ohjeissa. Ohjeisiin liittyy usein vaiheit-
taista toimintaa, tata selkeyttamaan kannattaa kayttda esimerkiksi numeroitua luetteloa. Luettelot
helpottavat pitkien listojen hahmottamista, jos esimerkiksi taytyy luetella tavaroita, toimijoita, asia-
kirjoja tai tyokaluja. Ohje, joka perustuu vaikeasti ymmarrettavaan lakitekstiin, on ohjeen kirjoittajan

selkeytettava kieltd helposti ymmarrettavaksi. (Kotimaisten kielten keskus, julkaisuaika tuntematon)
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5 TOCOMAN-LASKENNAN KAYTTOONOTTO-OHJE

Rakennustyd Salminen Oy oli kesalla 2022 ottamassa kayttoon uutta laskentaohjelmaa. Laskentaoh-
jelmaksi oli valikoitunut Tocoman-Laskenta. Laskentaohjelma tuli korvaamaan JCAD MAARAT -las-
kentaohjelmaa ja vahentdmaan Excelin kdyttoa. Ohjelmistonkoulutus oli elokuussa 2022 ja samalla

Tocoman-laskentaohjelma otettiin kayttéon.

Tocoman on rakentamisalan ohjelmistoyritys. Tocoman-laskentaohjelmalla lasketaan rakennushank-
keen kustannuksia. Tocomanin rakennusalan ohjelmistot antavat kattavan, konkreettisen ja kaytan-
non tekemista helpottavan kokonaiskuvan rakennushankkeen etenemisesta. Ohjelmistojen avulla
pystytdan ennakoimaan tulevaa, tekemaan paatoksia nopeasti, ja liittdmaan yhteen eri tydvaiheet.
Ohjelmistot auttavat tyéskentelemaan ilman odottamattomia keskeytyksia, niin aikataulujen kuin
kustannusarvioidenkin puitteissa. Tocoman-laskentaohjelmiston maardlaskenta tapahtuu piirustuk-
sista mittaamalla. Tocomanin ohjelmistosta 16ytyy Tocoman BIM3. Tocoman BIM3 on tietomallinnus-
ohjelma. BIM3 ohjelmiston maaratietoa voidaan hyédyntad Tocoman-laskentaohjelmassa. (Tocoman
2022.)

Tein Tocoman-laskentaohjelmasta kayttéonotto-ohjeen Rakennusty6 Salmisen kayttoon. Aikaisem-
paa kokemusta minulla ei ollut laskentaohjelmasta, joten kesan aikana ennen kuin olimme saaneet
laskentaohjelmiston kayttdon aloin etsid ohjelmistosta oppaita. Tocoman-laskentaohjelmistosta 16y-
tyy kattavat ohjeet heidan omilta sivuiltaan. Rakennustyd Salmisen laskijoilla oli ilmennyt muutamia
huomioita, ongelmakohtia ja asioita, joilla voitiin yhdenmukaistaa ohjelmiston kayttda kaikille yrityk-

sen laskijoille, ndita kohtia kasittelen opinndytetydssani (liite 1).

Tarkoituksena oli laskea ohjelmalla joku pienempi tydvaihe tai kohde. Laskentaan valikoitui valmiiksi
tehty kohde. Kohde oli 15 neliometrin kokoinen sahkétila. Sahkétila oli minusta hyva kohde lasken-

taan koska se oli riittévan pieni, mutta samalla siiné oli samoja asioita mita isoimmissakin kohteissa.
Maarat olin laskenut sahkétilaan ennen kuin Tocomanin-laskentaohjelmaa oli otettu kdyttdon, joten

se antoi varmuutta ohjelmalla tehtdviin maaramittauksiin.

Tocoman laskenta -ohjelmisto toimii selainpohjaisesti ja onkin ainoa markkinoilla oleva selanpohjai-

nen maara- ja kustannuslaskentaohjelma. Kaikki laskettavat hankkeet tallentuvat tocomanin pilvipal-
veluun. Palvelu on siita turvallinen, etta se tallentaa laskentaa jatkuvasti. Tocomanin ohjelmoijatiimi
paivittaa laskentaohjelmistoa jatkuvasti, lisédvat uusia ominaisuuksia ja paivittavat hintoja. Toco-

man-laskentaohjelmassa samaa laskentaa voi tehdd useampi laskija. (Tocoman 2022.)

5.1 Hankkeen luonti

Laskentaohjelmistossa ty6 aloitetaan hankkeen luonnista. Siind asetetaan hankkeelle nimi ja voidaan
valita nimikkeisto. Opinndytetydssa kaytin TALO 80 -nimikkeistdd, joka on oletusasetuksena Toco-
man-laskentaohjelmassa. Tocoman Kustannustiedon rakenteet ja suoritteet on tehty perustuen
TALO 80 -nimikkeistéon. Tocoman-laskennan mukana tulee Tocoman Kustannustieto (hinnaston,
joka kattaa rakentamisen tyypillisimmat kustannukset) joka sisaltdd mallirakenteita ja -suoritteita

seka yleisen panoshinnaston. (Syvalahti 2021.)
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Viitehankkeiden rakenteet  + Lisas rajaus ¥

KUVA 4. Kuvassa Tocoman-laskentaohjelmiston mukana tulevan Kustannustiedon viitehankkeen ra-
kenteita listattuna. (Syvalahti 2021.)

5.2 Sijainnit
Kun hanke on luoto, paastdan aloittamaan kustannuslaskennan teko. Aloitin laskennan lisédmalla

sijainnit. Sijaintien tekeminen alussa helpottaa suoritteiden tai rakennusosien liittamista sijainteihin

ja laskenta pysyy paremmin jarjestyksessa. Seuraavia nimikkeita tulisi kayttéd maaralaskennassa:

e projekti

e osaprojekti

e lohko

e kerros

e tilaryhma

o tila.

(Rakennusteollisuus RT ry. Ohje madrien laskentaan sijainneittain. s 5.)

Edelld mainituilla nimikkeilld voidaan maéralaskenta jakaa erilaisiin luokkiin. Alueen rakenteisiin liitty-
vat maarat jaetaan tasolla 1, joka asetetaan osaprojektin. Suurin osa nimikkeista jaetaan tasolla 2,
eli lohkoittain ja kerroksittain. Osa sisédlla tehtaviin tdihin liittyvista maarista jaetaan tasolla 3, eli tila-

ryhmina tai tiloina. (Rakennusteollisuus RT ry. Ohje maarien laskentaan sijainneittain. s 5.)
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KUVA 5. Jakautuneet tasot. (Rakennusteollisuus RT ry. Ohje maarien laskentaan sijainneittain. s 5.)

5.3 Laskenta suoritteilla

Tocoman-laskentaohjelmassa voidaan laskenta tehda rakennusosittain tai suoritteina. Opinnadyte-
tydssani halusin kayttaa suoritteita koska ndin saadaan tarkemmin laskettua. Suoritteet otin Toco-
manin Kustannustiedon viitehankkeista, muutamia kohtia lukuun ottamatta, joita ei l16ytynyt viite-

hankkeesta. Tocoman laskentaohjelmassa suoritteet sisaltavat panokset

o Tyb
e Aine
e Alihankinta

e Omat palvelut
e Muut.

Kun kaikki suoritteet olivat lisatty, siirryin maaralaskenta puolelle ohjelmassa.

5.4 Maarédlaskenta

Maaralaskenta aloitetaan Tocoman-laskentaohjelmassa lisadmalla piirustukset ohjelmaan. Kaytossani
oli paljon piirustuksia kohteesta. Tama helpottaa laskennan tekoa koska maarat saadaan tarkasti
mitattua. Maarat mitataan Tocoman-laskentaohjelmassa PDF-kuvista. Mittaus aloitetaan lisdamalla
uusi mittausryhma, ja skaalaamalla kuvasta jokin tiedetty mitta. Mittauksen jalkeen mittausryhma
linkitetdan suoritteeseen tai rakennusosaan. Mittauksia tulee tdydentaa kaavoilla, jos esimerkiksi las-

ketaan kuutioita. Opinndytetydssani havaitsin muutamia ongelmia mittauksien aloituksessa (liite 1).
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6 POHDINTA

Perehdyin opinnadytetydssani Tocoman Laskentaohjelmaan ja samalla kun kaytin ohjelmaa, tein sii-
hen kayttddnotto-ohjetta. Tavoitteena oli saada kayttdonotto-ohje, joka helpottaa tarjouslaskijoiden

Tocoman-laskennan kayttoénottoa ja yhdenmukaistaisi ohjelman kayttéa.

Tarkeimpana asiana ndin kohdat, joista oli tullut maininta laskijoilta ohjelman kaytosta. Naihin koh-
tiin perehdyin opinndytetydssani. Kayttdonotto-ohjeen avulla padsee hyvaan alkuun laskennassa ja
siind on kayty lapi kaikki perusedellytykset ohjelman kaytdsta. Laskentatapoja on yhta monia kuin
kustannuslaskijoitakin, joten jokainen laskija kayttda ohjelmaa todenndkdisesti omalla parhaaksi na-
kemalldaan tavallaan. Kayttdonotto-ohjeessa ei kasitelty ongelmia vaan lahinna asioita, joita tulee
ottaa huomioon ohjelman kaytdssa. Kayttoonotto-ohjeessa kaydaan urakoitsijan kustannuslasken-
nan nakdkulmasta hanke lapi hankkeen luonnista, hankkeen suoritteiden litterointiin. Opinnaytetyoni
on vasta pintaraapaisu Tocomanin-laskentaohjelmaan. Maaralaskennan osalta opasta voisi vieda

vield pitemmalle ja lisata tarjouksen teko vaiheen oppaaseen.

Omaa tulevaisuutta ajatellen oli hienoa paasté tata ohjelmaa kayttamaan ja perehtymaan myds tar-
jouslaskijoiden tydhon, koska oma paivatydni ei ole laskennassa vaan tydmaalla. Nain ymmarran
paremmin mistd kustannukset muodostuvat tydmaalla. Aikaa vievin osuus tdssa opinnaytetytssa oli
opetella uuden ohjelman kayttdminen, vaikka ennen ohjelman kayttda olin katsonut paljon videoin-
teja Tocoman-laskentaohjelmasta jouduin siita huolimatta aina laskennan aikana turvautumaan nii-
hin. Kaiken kaikkiaan olen tyytyvainen kayttddnotto-ohjeeseen ja siina esiintyy kaikkia asiat, jotka oli
kayty lapi laskijoiden kanssa ja muutamia pointteja ohjelman kdytdssa, jotka huomasin itse. Onnis-
tuin helpottamaan tulevaisuudessa yrityksen tarjouslaskijoiden ty6ta ja ohjelman kayttédnottoa yri-

tyksen sisalla.
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7 LITTE 1 — TOCOMAN-LASKENNAN KAYTTOONOTTO-OHJE

Liite sisdltda salassa pidettavia tietoa, joten se on jatetty julkaisematta.
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