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Abstract

The goal of this thesis was to examine the current switchboards that are found in UTU
Oy production facilities. During the investigation of these switchboards, we found
different solutions on how to make them more efficient towards the needs of the factory
and how to make them comply with current standards. With the help of our examinations,
we provided the company with blueprints and plans on what we should renew and how
we should renew the current switchboards.

The current switchboards located in the warehouse are old and poorly documented.
Therefore, there is a great need to renew these electrical centers. We examined each
switchboard by hand and went through each circuit breaker to figure out if they are in
use and if they are needed. With this information we were able to create new blueprints
that are up to standards. During our investigations we were also able to document the
locations of our distribution centers and able to document the main wiring of the factory.
with our new blueprints we provided were able to provide the company with changes
that would make the switchboards more suitable for the factory.

Our result is that we have new blueprints and plans that will provide the company with
modernized switchboards and up to date documentation of the warehouses switchboards
and distribution cables. With the help of these documentations the company can renew
the old distribution centers.
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ALKUSANAT

Haluan kiittdd UTU Oy:t4, ettd sain suorittaa opinndytetydprojektin tydajallani ja etta
sain tarvittavat resurssit hoitaakseni projektin mallikkaasti loppuun. My®6s erityisen
isot Kkiitokset haluaisin esittdd Riku Peltomaalle, sek& Janne Lehesvuorelle, jotka

auttoivat minua projektin aikana.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on UTU Oy:n Ulvilan tuotantohallin ryhmékeskuksien
uusiminen. Opinndytetyon tilaajana toimii UTU Oy, joka toimii sdhkokeskuksien
valmistajana. Nykyiset sahkokeskukset tuotantohallissa ovat erittdin vanhoja, eivatka
ne vastaa hallin tdimanhetkisia tai tulevaisuuden tarpeita. Taméan vuoksi yritys haluaa
paivittad ryhmakeskukset vastaamaan nykyisié standardeja seké vastaamaan yrityksen
tarpeita.

Tyon tavoitteena on suunnitella uudet keskukset hallin sekd sen tuotannon tarpeisiin.
Keskusten on my0ds vastattava nykyisid standardeja. Tyossa asetettiin monta
pienempéé tavoitetta, joilla saavutettiin projektin paatavoite. Sivutavoitteina toimi
mm. selvittelytyd, joka oli omasta mielestdni yksi tarkeimmistd tavoitteista.
Selvittelytyon avulla sain selvyytta projektin laajuuteen, jolloin oli mahdollista asettaa
itselleen useampia sivutavoitetta. Uudistusprojektin myota annoin uudistusehdotuksia,
jotta asiakas saisi nykyaikaisempia keskuksia.

Opinnaytetydssa luodaan UTU Oy:lle seuraavat dokumentit: nousukaavio,
pohjapiirustus, oikosulkulaskelmataulukko, keskuksien toteutusohje, padkaaviot,
piirikaaviot ja kokoonpanokuva. Lisaksi dokumentoidaan keskuksiin liittyvéat

muutostarpeet.



2 TYON TOIMEKSIANTAJA

2.1 Urho Tuominen -konserni

Urho Tuominen -konserni toimii tyon toimeksiantajana. Konserni on perustettu
vuonna 1919. Suomen operatiivisista toiminnoista vastaa tytaryhti6 UTU Oy. UTU
Oy:1la on toimipisteitd Baltian maissa ja paatoimipaikkana toimii Ulvilan konttori seka
tuotantohalli. UTU Oy tydllistad n. 180 henkildd. Yrityksen liikevaihto vuonna 2021
oli 48 ME€. Toiminta keskittyy kolmeen segmenttiin: automaatio, Kiinteistd ja

séhkaistys seka sahkojakelu ja energia. (UTU Oy, 2022a)

2.2 Historia

Urho Tuominen -konserni aloitti toimintansa kesakuun 1. paivana vuonna 19109,
jolloin he perustivat liiketoimintansa Porin kauppatorin varrelle ja nimesivét
lilkkeensa Porin Sahko- ja Telefooniliike Urho Tuomiseksi. Alkuvuosina yrityksen
lilketoiminta perustui sahkokoneiden- ja tarvikkeiden myyntiin. Vuosien varrella
yrityksen  liiketoimintaa  oli  vélttdmatontd  laajentaa  sédhkdasennuksiin,
korjaustoimintaan, radioihin sekd automobiilitoimintaan. Toimintaa myos
laajennettiin Raumalle vuonna 1923. Vuonna 1929 Suomeen iskeytyi lama, jonka
takia yrityksen liikevaihto laski noin 50 prosentilla. Porin S&hko- ja Telefooniliike
Urho Tuominen selvisi vaikeista vuosista vankan markkina-aseman turvin. (UTU Oy,
2022a)

Sahkokeskuksiin liittyvd toiminta alkoi vuonna 1944. Té&llgin valmistettiin
valuraudasta tehtyja koteloita. Pian valurautakoteloista siirryttiin ohutlevytuotteisiin.
Nykyadn UTU Oy tuotevalikoimassa on valittavissa vakiotuotteita kerrostaloihin,
omakoti- ja rivitaloihin sek& vapaa-ajan asuntoihin. Rakennusprojekteihin liittyvéat
raataloidyt keskukset ovat iso osa nykypdivén liiketoimintaa. Séhkoisen liikenteen
yleistyessd yritys on l&htenyt vahvasti mukaan sdhkdautojen latausbisnekseen, ja
nykyaan yrityksen valikoimasta 10ytyy latausasemia seka vakioituja latauskeskuksia.
(UTU Oy, 2022a)



Urho Tuominen -konserni aloitti myds maahantuontitoimintansa 1980-luvulla muun
liiketoiminnan rinnalla. Vuonna 2001 Porin Sahko- ja Telefooniliike Urho Tuominen
toiminta yhtiditettiin UTU Powel Oy:ksi ja vuonna 2012 kaikki Suomessa toimivat
tytaryhtiot yhdistettiin yhdeksi yhtioksi UTU Oy. Yhtid toimii Suomen liséksi Baltian
maissa sek& Norjassa. Tuotevalikoima on tehoelektroniikan tuotteet seké eri malliset
séhkokeskukset ja séhkdkomponentit. (UTU Oy, 2022a)



3 PROJEKTIN TIEDOT

3.1 Hallin historia

UTU Oy:n tuotantohallin suunnittelu aloitettiin vuonna 1970. Vuonna 1972
rakennettiin hallin ensimmadinen o0sa, jonka yhteyteen oli myds suunniteltu
laajennusvaraa. Laajennusprojekti aloitettiin 10 vuotta myodhemmin, jolloin hallin
pinta-ala lahes kaksinkertaistiin. Hallin laajennusprojektin yhteydessd laajennettiin
mya0s toimistotiloja. Vuonna 2018 toimistotilat remontoitiin perusteellisesti. (UTU Oy,
2023b)

Tulkitsemalla hallin vanhoja arkistoja selvisi, ettd alkuperdiseen halliin rakennettiin
sédhkdpaakeskus, joka syotti muutamia ryhmakeskuksia. Hallin alkuperaisid keskuksia
Ioytyy edelleen hallista. Silloin sahkOasentajana toimineen Jari Sulosen mukaan
vuonna 1984 hallin laajennusprojektissa asennettiin uusi padkeskus véestosuojan
paalle. Vanha péédkeskus jatettiin  k&yttéon nousukeskukseksi  vanhoille
ryhmakeskuksille sekéd paivitettiin uusille tarpeille. Liséksi uusia ryhmékeskuksia
asennettiin  laajennusosaan ja samalla my0ds padivitettiin  joitain vanhoja
ryhmékeskuksia. ~ Toimistotilojen  remontin  yhteydessd  paivitettiin  kaikki
toimistotilojen keskukset (UTU Oy, 2023b). Nykyinen laskentapaallikko, entinen
suunnittelija Riku Peltomaa suunnitteli uudistuksen vanhalle paékeskukselle vuonna

2020 ja myds vuosien varrella halliin on lisatty keskuksia tarpeiden mukaan.

3.2 Projektissa kaytetyt ohjelmat ja standardit

Suunnittelu toteutettiin CADS17 ohjelmistolla. Projektin yhteydessa olen kéyttanyt
muitakin ohjelmistoja avukseen kuten Microsoft Excel, Microsoft Word, Microsoft
PowerPoint, Foxit PDF Editor, M-Files ja Digia Enterprise. Projektissa olevat
keskukset suunniteltin  SFS EN 61439 (Pienjannitekeskukset) mukaisesti.
Suunnitteluvaiheessa kaytettiin D1-2017 kasikirja rakennusten sahkodasennuksista ja
standardeja SFS-késikirja 600—1-1, SFS-kasikirja 600-1-2, SFS-kasikirja 640.
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4 PROJEKTIN TAVOITTEET

4.1 Yrityksen tavoitteet

Tehtaanjohtaja Tapani Juuselan mukaan UTU Oy:n paatavoitteena oli luoda projekti,
jossa on suunniteltu uudet ryhmékeskukset tuotantohallin nykytarpeisiin. Projekti
eroteltiin moneen pienempé&én tavoitteeseen, joilla saavutettiin projektin paatavoite.
Projektikokonaisuudessa yritys halusi nykyaikaisemmat keskukset sekd dokumentit
tuotantohallin  sahkonjakelusta. Dokumentteihin  kuuluivat mm. péékaaviot,
piirikaaviot, péaajohtokaavio, pohjapiirustus, oikosulkulaskelmat, keskusten

toteutusohje, sdhkokeskusten vaatimukset ja toimitusohjeet sekd kokoonpanokuvat.

Yrityksen kanssa tavoitteeksi sovittiin, ettd uusissa keskuksissa tulisi varautua
tuotannonhallin laajennukseen ja mahdollisiin muutoksiin. My6s uusien keskuksien

valaistusryhmiin suunnitellaan varaukset valojen automatisointiin.

4.2 Henkilokohtaiset tavoitteet

Omat tavoitteeni projektilta on laajentaa omaa tietotaitoa ja kasitystd vanhojen
séhkokeskusten toiminnasta sekd niiden uusimisesta ja uusimisen dokumentoinnista.
Taman lisdksi myo6s sovitusta aikataulusta kiinni pitdminen oli hyvinkin tarke&a

kaikkien osapuolten kannalta.

Halusin haastaa itsedni ottamalla laajan projektin tyén alle ja oppia johtamaan
projektia mahdollisemman ammattitaitoisesti. Projektin alussa oli huomattavan vahén
tietoa keskuksista, joten tiesin projektin olevan haastava. Projektin aikana halusin
kasvattaa omaa tietdmystani séhkdsuunnittelusta ja kehittdd vanhoja seké oppia uusia

taitoja projektin vetamiseen.
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5 PROJEKTIAIKATAULU

Projektiaikataulua oli hyvin vaikeaa arvioida ennen kuin olin selvittanyt projektin
laajuuden. Tyo oli tarkoitus saada valmiiksi vuoden 2023 alkuun. Suunnittelin
aikataulun tietdmalla projektin lopullisen tavoitteen seka aikataulun. Projektin
valitavoitteilla maaritin itselleni aikataulutuksen, jolloin vélitavoitteet pitdisi

Saavuttaa.

Alla olevasta taulukosta saa selville, ettd mitd valitavoitteita projektilla oli ja koska
ndma vélitavoitteet pitdisi saavuttaa (merkattu vihreélld). Taulukossa 1. ndkyy myds
koska valitavoitteet saavutettiin (merkattu x:11&) eli miten saavutusajat poikkesivat

suunnitelmasta. Taulukkoon on liséksi merkattu keltaisella valmiin version korjaukset.

Taulukko 1. Projektiaikataulu

VK33

VK34

VK35 X X X

VK36

VK37

VK38 X

VK39

VK40 X X X

VK41

VK42

VK43

VK44

VK45

VK46

VK47

VK48

VK49 X X X X X

VK50

VK51

VK52 X

VK1

VK2 X X X X

VK3 X

VK4

Padkaavioiden suunnittelun aikataulutus myo6hastyi tuntemattomien l&ht6jen
selvittelyjen vuoksi. Selvitystdiden aikana selvisi, ettd keskuksissa oli huomattavasti
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oletettua enemman selvitysty6td, kuin alun perin oletettiin. Tama johtui keskusten
vajaasta dokumentaatiosta. Lahtokohtaiset selvitystyot piti suorittaa tydajan
ulkopuolella, jotta tuotanto ei keskeytyisi. Muutoin projekti eteni mallikkaasti seka

aikataulun mukaisesti.

6 KESKUKSIEN SELVITYSTYO

Lahtokohdat selvitystydohon olivat melko huonot. P&dosin keskuksista ei 16ytynyt
nykyaikaisia tai paikkaansa pitavia keskusdokumentaatioita. T&mén vuoksi selvitystyo
oli hyvin laaja ja aikaa vieva projektiosuus. Selvitystydssa hyddynnettiin vanhojen
tyontekijoiden tietamystd hallin historiasta. Heilld oli paljon tietoa keskuksien

l&hddista sekd muutoksista ja osasivat auttaa ongelmatilanteissa.

Ennen projektin alkua hallin keskuksista oli rajallisesti tietoa, jonka vuoksi
selvitystydssa kévelin hallin ympari selvittdmassa mita keskuksia hallista 16ytyy.
Hallista 16ytyi yhteensd 29 ryhmaékeskusta, joista 17 keskusta tulisi uusia. 4 keskusta
tulisi jattad ennalleen, joihin on mahdollista tehdd pienid muutoksia. Jéljelle jaaneet

tuotantohallin keskukset tulee purkaa tuotantohallista.

6.1 Vanhat Arkistot

Arkistoista 10ytyi kolme kansiollista vanhoja dokumentteja. Naista dokumenteista
I6ytyi hallin pohjakuvia, hallin laajennukseen liittyvid pohjakuvia ja sahkdkuvia,
esimerkiksi péaédkaavioita ja kokoonpanokuvia. Hallin vanhimmat kéytdssa olevat
keskukset ovat hallin alkuperéiseltd rakennusvuodelta. Naiden keskuksien
dokumentaatiot eivat ole endé paikkaansa pitavid, sill4 keskuksien I&ht6ja on vuosien

saatossa muutettu hallin sen hetkisiin tarpeisiin.

Vuodelta 1982 keskuksista 10ytyi paékaavioita, joiden sisallét olivat suurin piirtein
paikkaansa pitavid, jos keskuksiin ei oltu lisatty komponentteja. Naiden keskuksien
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l4ht6j& on otettu kayttdon tai poistettu hallin tarpeiden mukaisesti, joten ndissa
keskuksissa oli paljon turhia 1&ht6j4, ja 1ahtojen tiedot eivat olleet todenmukaisia.

6.2 Vanhojen keskusten sisaltd

Keskuksien siséltda jouduin selvittaméan kasin vajaiden dokumentaatioiden vuoksi ja
kaikkien keskuksien lahdot selvitettiin yksi 1&ht0 kerrallaan. Dokumentteja, joita 10ytyi
keskuksista, kéytettiin hyodyksi vertaamalla dokumentaatioita keskuksen siséltoon.
Tutkittiin, onko keskusten komponenteissa eroavaisuuksia paakaavioon, jonka jalkeen
selvitettiin, ettd onko lahtojen tiedot pdivitetty padkaavioon. Keskukset, joista ei
I6ytynyt dokumentteja selvitettiin komponenttien kéyttotarkoitukset 1ahto kerrallaan.
Lahdot selvitettiin irrottamalla l1ahtojen sulakkeita ja mittaamalla yleismittarilla lahell&
olevia koneita, pistorasioita, puhaltimia tai muita sahkdlaitteita. Lisaksi vélilla jouduin
seuraamaan lahtevid johtoja saadakseni selville lahtojen sijainteja. Tata kaytettiin
hyddykseen esimerkiksi, kun ryhmékeskus syétti hallin toisella puolella olevaa

poytasirkkelia.

Keskuksissa my0s havaittiin 18ht6jd, joista ei pystytty todentamaan I&hddn lopullista
sijaintia. Naista lahdoistd keskusteltiin asentajien kanssa ja todennettiin ettd 1ahdét on
poistettu, mutta l&dhtdjen johdot on jatetty purkamatta ja paatetty jakorasioihin.
Todettiin etté jatkossa puretaan kaapelit keskukselle asti, jotta pystytdan todentamaan,

ettd 1ahdot eivat ole endd kaytossa.



14

7 KESKUKSIEN MUUTOSEHDOTUKSET

Kuten aikaisemmassa tavoiteosuudessa kerrottiin, UTU Oy haluaa nykyaikaisemmat
sek&d monipuolisemmat sédhkokeskukset. Taman vuoksi koko projektin aikana on
pidetty mielessa milla tavalla pystyttdisiin parantamaan vanhoja keskuksia seké
millaisia  uudistuksia néihin  keskuksiin  voitaisiin ~ suunnitella.  Projektin
aloituspalaverissa kaytiin ehdotusosuus l&pi, jossa késiteltiin mitd muutosehdotuksia
konsernilla on ennen projektia.

Palaverissa tuotiin esille seuraavat ehdotukset:

1. Ylimééardiset lahdot poistettaisiin keskuksista ja varalle jatettéisiin vain
muutamat valmiiksi kalustetut 1&8hdot, sekd keskuksiin jatetdan DIN-kiskolla
varustettua varatilaa.

2. Keskukset, jotka ovat ladhekkédin toisiaan voidaan yhdistdd yhdeksi
keskukseksi.

3. Keskukset, jotka eivét ole k&ytossa poistettaisiin kokonaan tuotantohallista.

4. Hallin lounaisseinustalla oleviin keskuksiin varaudutaan mahdolliseen
hallilaajennukseen, lisédmalla kaksi 63A kytkinvaroketta.

5. Hallin valaistuslahtéihin pitaa varata mahdollisuus lisata automatisointi.

6. Keskuksien tulppasulakkeet vaihdetaan johdonsuojakatkaisijoiksi.

Projektin aikana tuli myds paljon muutosehdotuksia. Esimerkiksi tilaajan
nakokulmasta uudet keskukset olisi hyva rakentaa tiettyihin sijainteihin. Olisi myo6s
hyvd, jos keskuksia olisi mahdollisimman monella erityyppisellda rungolla. Namé
ehdotukset olisi hyvéa toteuttaa, jotta yritys pystyisi esittelemdidn mahdollisemman
laajalla skaalalla keskusmalleja tuotantohallin esityskierroksilla vierailijoille. Hallissa
tulisi nékya seuraavat keskusmallit: Miniahma, Ahma, lattialle asennettava Ahma,
Ahma latauskeskus (kuva 1), Pinseri ja Nalle (kennokeskuksia ei uudisteta tdman
projektin yhteydessa).

Kaikki keskusmallit lukuun ottamatta Pinseri keskusta valmistetaan SFS-EN 61439-2
standardin mukaisesti (SFS 640:2016, 2016, ss. 215-240). Pinseri on tyémaakeskus,
joten keskusmalli noudattaa SFS-EN61439-4 standardia (SFS 640:2016, 2016, ss.

267-298). Nam&  keskusmallit ~ valmistetaan ~ Ulvilan  tuotantohallissa
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projektisuunnitelman, sekd& viimeisimpien standardien ja madraysten mukaisesti
tiukkoja laatukriteerej& noudattaen (UTU Oy, 2023c).

Kuva 1 Ahma latauskeskus LK12308V (2022a)

Keskussisaltoihin on mietitty muutosehdotuksia kustannustehokkaasta perspektiivista
sekd komponenttiesittelyja varten. Valaistuslaht6jen normaalien kontaktorien sijaan
kaytettaisiin nollapistereleitd. Nollapistereleet valittiin kontaktorin sijasta koska
halliin on vaihdettu kaikki valaistukset LED-valoiksi. Nollapistereleet kytkevét
kuorman, kun sinikdyrd osuu nollakohtaan. Tamé& pidentdd LED-valojen elinik&a.
(Eltako, 2023)

Tuotantohallin keskuksiin haluttiin lisata kaksi kappaletta AFDD (Arc Fault Detection
Devices) suojattuja C16 johdonsuojakatkaisijoita (ARC966D) seka kaksi kappaletta
AFDD suojattuja vikavirtajohdonsuojakatkaisijoita (ARF966D). AFDD-suojat
lisattiin keskuksiin yrityksen omien perehdytyksien ja koulutusten vuoksi. Nama

suojat on lisatty RK-42 keskuksen suunnitelmiin.

AFDD suojaus suojaa laht6d valokaarilta, jolloin tim& minimoi sahkotulipaloriskié
huomattavasti. Valokaarisuojat mittaavat 300:a eri parametria, mm. virtaa sek&
taajuutta tunnistaakseen ja laukaistakseen sarja- ja rinnakkaisvalokaarien virtapiirit.

AFDD analysoi néitd arvoja, joiden avulla mikroprosessori osaa méaérittdd onko
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l&hddssé mahdollisuutta valokaarelle. Mikroprosessori laukaisee suojalaitteen, mikéli
ehdot tayttyvéat. (Hager, 2023)

Vuonna 2020 Britanniassa esitettiin lakimuutos, jossa vaaditaan, etta kaikki alle 32A
1-vaiheiset vaihtovirtapistorasiat taytyy olla AFDD suojattuja suuririskisissa
asuinrakennuksissa, opiskelija-asuntoloissa, liikerakennuksissa ja hoitokodeissa.
Tama laki astui voimaan vuoden 2022 maaliskuussa. (ProfessionalElectrician, 2022)
Myo6s Saksassa on tullut lakiuudistus, joka vaatii joissain tilanteissa AFDD

suojauksen, kuten péivakodeissa ja vanhainkodeissa (ABB, 2023).

Sahkoalan kansainvélinen standardointijérjestd IEC suosittelee valokaarisuojauksen
kayttoa riskialttiissa tiloissa. Téllaisia tiloja ovat esimerkiksi Kiinteistot joissa
nukutaan, paikat joissa varastoidaan herkasti syttyvad materiaalia, rakennukset jotka
on rakennettu herkésti syttyvista materiaaleista seka tilat joissa on korvaamattomia

esineitd.(International electrotechnical commission, 2014)

Hyvin monessa tdmanhetkisessd keskuksen kannessa olevaan pistorasiaan on kytketty
jatkojohto. Jatkojohdot ovat suuri tulipaloriski ja tdmén vuoksi olisi parempi péésté
jatkojohdoista eroon. (Yle Kainuu / Antti Kettu, 2023) Uudistetuissa keskuksissa ei
tulla asentamaan pistorasioita kansiin. Jatkojohtojen sijasta tullaan asentamaan pinta-
asenteiset pistorasiat tarvittavien laiteiden laheisyyteen. Myos RK-21.1 ja RK-42

ldheisyyteen tullaan rakentamaan lataushyllykdt porakoneiden latausasemia varten.

Keskuksista dokumentoitiin kaikki muutokset yhteen dokumenttiin. Dokumentti oli
alun perin nimeltddn keskuksien muutokset ja hyvéksynnan jalkeen dokumentti
muuttui toteutusohjeeksi. Ohjeesta I6ytyy tietoa keskuskohtaisesti, ettd mité
keskukselle tehddin ja mikd muuttuu. Keskuksien muutosehdotukset seka

toteutusohjeet nahtavissa liitteessa 1.
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8 SAHKOKESKUSTEN VAATIMUKSET JA TOIMITUSOHJE

Sahkokeskusten vaatimuksista ja toimituksista luotiin ohje. Ohje tullaan lis&amaén
lopullisen  projektin  yhteydessa sahkotyoselostukseen.  Yleisesti  jokaisesta
séhkoprojektista luodaan oma sdhkotydselostus. Naissd selostuksissa viitataan
projektiin liittyviin standardeihin. Tilaaja pystyy halutessaan lisdédaméaan omia
vaatimuksia sahkotyodselostukseen, joita ei standardeissa ~ vaadita.
Suunnitteluvaiheessa luotiin ainoastaan séhkokeskuksia koskeva ohje, jotta tiedetaan
minka standardien mukaisesti keskukset suunnitellaan sekd mitka ovat tilaajan

vaatimukset keskuksille.

Ohje on rakennettu valmiiseen ST 71.21 pohjaan (ST 70.21, 2020, ss. 2-8). Téhén
pohjaan on lisatty tatd kohdetta varten tarvittavat tiedot. Ohjeen péétietoihin teknisissa
vaatimuksissa kuuluu mm. seuraavia asioita:
o Paakytkiming saa kayttdd moduulikytkintd, N- ja PE- johtimille asennetaan
omat riviliittimet 1&hdon vaiheliittimien viereen.
o Keskustunnus seka kojekilvet ovat kerrosmuoviin kaiverrettuja ja kiinnitetadn
kaksipuoleisella teipill&.
e Keskuksien oikosulkukestoisuusvaatimukset on laskettu seka esitetty
paéakaviossa.
Sahkokeskusten vaatimukset ja toimitusohje nahtavissa liitteessa 2.

8.1 Oikosulkulaskelmat

Suunnitteluvaiheessa  uusille  tuotantohallin keskuksille piti laskea
silmukkaimpedanssit. Naméa piti olla tiedossa suunnitteluvaiheessa, ettd voitiin
todentaa oikosulkuvirtojen riittavyys. Tuotantohallin keskuksissa on paljon
tulppasulakeldhtoja, jotka haluttaisiin vaihtaa johdonsuojakatkaisijoiksi. Tdman takia
suunnitteluvaiheessa lahtjen oikosulkuvirrat taytyy olla tiedossa. Kun keskuksien
silmukkaimpedanssit ovat tiedossa, voidaan halutessaan laskea jokaisen 1ahdon
poiskytkentdaika. Talloin taulukon avulla voidaan tarkistaa, ettd valittu

johdonsuojakatkaisija on tdhan sopiva.
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Keskusten oikosulkuarvo voidaan laskea, kun tiedetddn syottdvan keskuksen
silmukkaimpedanssi, syottavé jannite, jontimen pituus, poikkipinta-ala, ja materiaali.
Projektissa loin itselleni Microsoft Excel tiedoston, jossa laskin jokaisen keskuksen
oikosulkukestoisuuden ja tarvittaessa laskettiin keskuksen kauimmaisen lahdon
oikosulkuvirta todentaakseen, ettd oikosulkuarvo on riittdva katkaisemaan
johdonsuojakatkaisijan riittdvan nopeasti. Keskuksen silmukkaimpedanssi lasketaan

seuraavanlaisesti kaavalla 1.

Kaava 1. zy;i = ZzZypg + 2 * Zjopg * Xkm. (Tiainen, 2017, s. 101)

Keskuksen Zpiir arvolla pystyttiin laskemaan syotettdvan keskuksen sek&
kauimmaisen lahdon kokonaissilmukkaimpedanssi. Alla nédkyvalla kaavalla 2

lasketaan silmukkaimpedanssin avulla lahdon pienin yksivaiheinen oikosulkuvirta.

095xU
V3x Zpiir

Kaava 2. [, = (Tiainen, 2017, s. 101)

Lasketulla pienimmall& yksivaiheisen oikosulkuarvolla voidaan taulukosta tarkistaa,
ettd valittu suojalaite toimii vaaditussa ajassa. Kuvassa 3 esiintyy RK-11 kauimmaisen
pistorasialahdon laskelma, jolla voidaan todeta taulukon avulla oikosulkuvirran
riittdvan laukaisemaan C16 johdonsuojakatkaisijan vaaditussa ajassa. Taten voin
vaihtaa gG 16 sulakelahddt C16 johdonsuojakatkaisijaksi. (Tiainen, 2017, s. 93)

Excelissa rakensin néille kaavoille laskelmapohjan (kuva 2, kuva 3), jonka avulla oli
erittdin helppoa laskea kaikkien keskuksien oikosulkuarvo. Exceliin lisasin taulukon
johtimien likimaaraisistad impedansseista (Tiainen, 2017, s. 96), josta kaava tunnistaa
oikean arvon johtimen koon seka materiaalin perusteella. Keskuksen laskelmapohjaan
tdytyy ainoastaan lisatd syottdvan johtimen pituus syottavastda keskuksesta
ryhmakeskukseen tai kauimmaisen 1ahdon pituus syottdvasta keskuksesta, johtimen
poikkipinta-ala ja johtimen materiaali, josta laskelmapohja osaa laskea keskukselle

oikosulkuvirran.
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7 0,08 Johtimien likimazrasia impedansseja
Johtimen | impedanssi | impedanssi
poikkipinta | 2 (kupari) | (alumiini)
c=kerroin 0,95 lyhenne selite 15 13,62
Z=Virtaplirin kokonaisimpedanssi Zpiir__|Keskuksen laskettu oikosulkuarvo 25 5,77
Zupk__|Vanha paakeskuksen oikosulkuarvo 4 5,48
Zjohd _[systta i 5 3,66
[Zy = Zumt 2 X Zigy x Xkm] Xkm__|systtavan johtimen pituuus kilomtreina 10 2,246
16 1418 2,326
[ 1 = 095 x 400V / 173 x Z 25 0,502 1452
35 0,657 1,089
50 0,489 08
70 0,346 0,557
Zjn 877 95 0,257 0,406
ohdin pituus 0,05 km 120 0211 0326
ohdin koko 2,5 mm2 150 017 0,27
[Johdin materiaali cu 185 0,148 0,222
220 0124 018
300 o111 0,155

Kuva 2 Esimerkki keskuksen oikosulkuarvon laskennasta

RK 11 KAUIMMAISIN PISTORASIA

Z joh. 8,77
Johdin 0,035 km
Zz pir 0,647064 0O Johdin 2,5 mm2
1k pir 339,00935 A Johdin cu

Kuva 3 Esimerkki kauimmaisin pistorasian oikosulkuvirran laskennasta

9 PIIRUSTUKSET

Piirustuksien valmistuttua keskusten suunnitteluosuus on valmis. Projektin aikana
luotiin  jokaiselle keskukselle péa&kaavio, kokoonpanokuva ja tarvittaessa
lahtokohtaiset piirikaaviot. Hallin sdhkonjakelusta seké keskuksien sijainneista tehtiin
kahdet dokumentit, joista luotiin eri versiot nykytilanteesta sekda mahdollisesta
tulevaisuuden tilanteesta. Liitteissdé 3 ja 4 nadkyy péajohtokaavion nyky- seka

tulevaisuudentilanteet.

9.1 Paikaaviot

Padkaavion piirrot alkoivat kansilehdista (kuva 3). Kansilehden malli valittiin
ensimmaisen keskuksen yhteydessd, jotta kaikki padkaaviot olisivat samankaltaisia.
Jotta pystyttiin tdyttamé&an keskuksen kansilehti, tiedossa piti olla seuraavat tiedot:
keskuksen nimellisarvot, oikosulkukestoisuus, IP-luokka ja kaapeleiden lahtGsuunnat

keskuksesta/keskukseen. Loput tiedot padkaavion kansilendissd ovat yhtendisié
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muiden keskusten kanssa. Muihin tietoihin lisattiin  vahimmaisvaatimukset

varatiloista.
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Kuva 4. Esimerkki padkaavion kansilehdesta

Seuraavaksi alettiin tayttdmaan padkaavion muita sivuja (kuva 4). Pééakaavion toisella
sivulla esiintyy ensimmaisend padkytkimen nimellisvirta sekd keskuksen
jakelujérjestelmé. Jakelujérjestelmd maéaérittdd tarvitaanko keskuksessa PEN-

yhdistysta.

Selvitystdiden yhteydessa alettiin  tayttdmaan paakaavion lahtdja (kuva 5).
Selvitystyossa selvitettiin mitka 1&hdot ovat kdytossa sekd tarpeellisia. Tarpeelliset
l&hdot lisattiin padkaavioon, jolloin myds madritettiin johdonsuojakatkaisijan koko.
Koon maéarittdminen ei ollut niin yksiselitteinen koska vanhojen keskuksien lahdot
olivat suojattuja tulppavarokkeilla. Oikosulkulaskenta osiossa esitettiin, miten
laskelmalla varmistettiin riittdvé poiskytkentéaika johdonsuojakatkaisijoille ja tdman
avulla valittiin kéytettdvan johdonsuojakatkaisijan koko. Keskuksen l&htoihin lisattiin
vikavirtasuojat, mikali standardi suosittelee vikavirtasuojauksen kyseiseen lahtoon.

Standardi suosittelee, ettd kaikki tavanomaisen kayton pistorasiat suojataan enintaan
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32mA vikavirtasuojilla (SFS 600-1-2:2017, 2017, s. 262). Jos hallin vanhassa
keskuksessa on ohjattuja 1aht6jd, ohjauksiin tarvittavat komponentit lisattiin uusiin
paakaavioihin. Ohjauskomponenttien lisdyksissa otettiin huomioon

muutosehdotuksissa kasitelty valojen automatisointi seké O-pistereleiden kéytto.

TUNNUZ JCHOCTUS

MM 41,35

Kuva 5. Esimerkki padkaavioon Idhdoista

Kaikkien keskuksien padkaaviot nahtavilla liitteissa 5-22.

9.2 Piirikaaviot

Keskuksien kaikista ohjatuista 1&hdoista tehtiin piirikaaviot (kuva 6). Piirikaavioissa
esitetadn paajohdotukset seka ohjauksen johdotukset. Kuvista selviaa kaytossa olevat
ohjauskomponentit ja milla tavoin komponentit kytketéan, jotta ohjaukset toimivat
halutulla tavalla. Keskuksien kansiin lisattiin ohjauskytkimet, jotta voidaan myos
kasin ohjata keskusten ohjattuja l&ht6ja. Ohjausjohdotukselle lisattiin kolmiosaiset
riviliittimet painonapille, jotta voidaan jélkiasenteisena lisatd ohjaus valojen

automatisointiin painonapin rinnalle.
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Kuva 6. Havainnekuva piirikaaviosta

Piirikaaviot ovat nékyvissa liitteissa 23-25.

9.3 Kokoonpanokuvat

Keskusten kokoonpanokuvat piirretdén, jotta saadaan selville keskuksen ulkomitat,
komponentit seké niiden sijoittelut keskuksessa (kuva 7). Keskuksen piirto aloitetaan
valitsemalla rungon koko, jonka yhteydessd voidaan rakentaa keskuksen tilat
keskukseen. Tdman jalkeen voidaan aloittaa komponenttien sijoittelu keskukseen.
Yleisesti komponentit sijoitetaan siten, ettd johdonsuojakatkaisijoiden jélkeen tulisi
vikavirtasuojat, ohjauskomponentit ja lopuksi riviliitintila. Lopuksi vield piirretaén
kansikuva sekéa lisataan keskuksille tuleville johdoille l&pivientilaipat. Keskuksien

kansissa voi esiintyd kansiin asennettavia komponentteja.

Kokoonpanokuvaan liitetddn arvokilpi, jossa ilmoitetaan keskuksen tekniset arvot.
Liséksi arvokilvessd on standardi, minkd mukaan keskus valmistetaan. Lisétiedot

kirjataan kokoonpanokuvan etulehteen, jotta kokoonpanokuvassa lukee keskuksen
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yleistiedot sekd keskuksen lisdvaatimukset. N&issd yleensa lukee keskuksen kansien
vari, riviliitintiedot, padkomponenttien valmistaja sekd Kkilpien materiaali ja

Kiinnitystapa.

R

Kuva 7. Esimerkki kokoonpanokuvasta

Kokoonpanokuvat ovat liitteissa 26-42.
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10 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Taman opinnéytetydn tarkoituksena oli suunnitella UTU Oy:lle uudet ryhmakeskukset
tuotantohallin nykytarpeisiin. Opinndytetyon projektiin sisaltyi mm. ryhmakeskusten
sijoittelu pohjapiirustuksiin, padjohtokaavioiden luominen, keskuskohtaisesti paa- ja
piirikaavioiden piirtdminen seka uusien keskusten kokoonpanokuvien luominen, joita
voidaan tulevaisuudessa tulla halliin lissdmé&an. Projektin paatavoitteena oli kuitenkin
luoda suunnitelma tuotantohallin  s&hkonjakelujarjestelman  uudistamiseksi
nykystandardien mukaiselle tasolle, jonka lisdksi sille tuli luoda paikkaansa pitavét

dokumentaatiot muutoksista.

Projektin alussa pidettiin palaveri, jonka perusteella luotiin suunnitelma tyén kulkuun.
Jo tyon alussa selvisi, etta projekti tulee kuormittamaan omaa taakkaa paivatdiden seka
koulun ohella. Tyon suorittamiseksi oli siis tarkeda luoda aikataulu, josta oli todella
tarkeaa pitad kiinni. Aikataulutus oli lopulta melko paikkaansa pitavé, silla muutamaa

poikkeusta lukuun ottamatta projektin eteneminen pysyi hyvin aikataulussa.

Selvitystdiden aikana selvisi, ettd keskusten uusiminen tuotantohalliin olisi erittéin
tarpeellista, jotta keskukset olisivat nykystandardien mukaiset sek& olisi tarvittavat
dokumentit keskuksista. Jos keskukset ovat nykystandardien mukaiset ja keskuksista
I0ytyy tarvittavat dokumentit, se parantaisi hallin turvallisuutta huomattavasti. Myods
keskuksien dokumentaatio auttaa tulevaisuudessa vian etsinndssa ja auttaa hallin
laajennustoissd. Keskuksien uusiminen tuo yritykselle myds esittelyparannuksia.
Selvitystyot ja tehtdvan suunnittelu ei kuitenkaan tuottanut sen suurempia vaikeuksia.

Projektin ~ dokumentteja  alettiin  viimeisteleméaan projektin lopussa.
Dokumentaatioiden viimeistelyyn kuuluivat paa- ja piirikaavioiden puhtaaksi piirto
sekd muiden dokumenttien muokkailu, jotta dokumentit olisivat yhteensopivia. Myds
viimeistely tyon yhteydessd hyvéksyttiin keskusten muutosehdotukset, josta syntyi
toteutusohje keskuksien vaihtamisille. Onnistuimme luomaan erittéin selkeét ja hallille
sopivat keskusten dokumentit, joiden avulla keskuksien tuottaminen seka vaihto tulisi

onnistua helposti.
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Opinndytetyon aihe oli mielenkiintoinen ja sen toteutus oli opettavainen kokemus.
Ainut minuuspuoli projektissa oli projektin laajuus. Projektin laajuus kuormitti paljon,
joka aiheutti huomattavan paljon stressid. Projektin aikana opin itsestdni muutamia
kehityskohtia liittyen projektin vetdmiseen. Tehtdvd Kkuitenkin kasvatti omaa
tietdmysténi sahkoalasta. Projektin aikana opin priorisoimaan projektin vaiheita, mutta
tulevaisuudessa haluaisin viel& panostaa tdman kehittdmisessa. Projekti my6s pakotti
kehittdmaan kurinalaisuutta, jotta aikataulu ei myohastyisi. Sahkoalasta opin
huomattavan paljon, esimerkiksi s&hkéturvallisuudesta liittyen AFDD suojiin.
Projektikokonaisuus, kuten aiemmin mainitsin, oli laaja, mutta lopulta erittéin

palkitseva.
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LIITE 1.

KESKUKSIEN MUUTOKSET / TOTEUTUSOHJE

KESKUKSIEN MUUTOKSET/
TOTEUTUSOHIE

RK1 = POISTUU

Tama keskus poistetaan kdytosta.

Keskuksen tulitydpisteet sydttédvat johdot siimetddn RE-32.1 Keskukseen.
Keskuksen vieressa olevat pistorasiat 1ahdot siirretadn uuteen RE-1 keskukseen.

RK1.1 < RK-1

Keskustunnus vaihtuu, uusi tunnus RK-1.

Keskuksen syotto vaihdetaan vanhasta RK1:sta pagkeskuksen vapaaseen olevaan
1254 kytkinvarokkeeseen.

Keskukseen lisatadn vanhan RK1:n pistorasialdhdot, Keskus j§8 muuten ennallean.
Keskuksesta piirretty uusi paakaavio sekd kokoonpanokuwva.

Keskuksen varalahdot voidaan ottaa tarvittaessa kayttoon.

Keskuksen syottdvakaapelin koko vaihtuu MMJ 5xl6s.

RK2->RK-2

Testaus keskus, joka j&& ennallesn.
Tastd keskuksesta loytyi paikkaansa pitdva padkaavio seka kokopanokuva.

Keskukseen taytyy tilata kaiverrettu keskustunnus.

PK10->RK-VSS

Keskustunnus vaihtuu, uusi tunnus RE-VW5.
Keskus uusitaan.
Paikaavio sekid kokoonpanockuva uusittu.

RK4-=>POISTUU

Keskus poistetaan kdytostd.

Tilalle vaihdetaan turvakytkin.

RK5->RK-3

Keskustunnus vaihtuu, uusi tunnus RK-3.

Keskus j33 ennalleen.

Keskuksesta piirretty uusi paakaavio seka kokoonpanokuva.
Uusi pressuhalli sydtetdan tasta keskuksesta.

RK6 = POISTUU

Keskus poistetaan kdytostd.



RK11-» RK-11

= FKeskustunnus vaihtuu, uusi tunnus RE-11.

= Keskus uusitaan.

» Padkaavio sekd kokoonpanokuva uusittu.

= Kannessa clevat pistorasiat siirretadn keskuksen kannesta pylvaaseen sekd juoma-
automaatin viereen.

RK12-RK-12

»  Keskustunnus vaihtuu, uusi tunnus RE-12.

»  Heskus uusitaan.

*  VPK:za oleva syottosulake pienennet3dn 2004=» 1254

= Padkaavio, piirikaavio ja kekoonpanokuva uusittu.

» Keskuksessa varauduttu hallin valojen automatisointiin.

= Kizkosahan syottd kdannetdan vanhasta RK45 keskuksesta tdman keskuksen 12F
Ightéon.

= RK12.1 yhdistyy tahdn keskukseen.

RK12.1->YHDISTYYY

#=  Keskus yhdistyy vanhan RK-12 keskuksen kanssa. Komponentit sijoitetaan uuteen
RE-12 keskukssen.

RK13->RK-13

*  HKeskus uusitaan.

= Pagkaavio, piirikaavio ja kokoonpanokuva uusittu.

* Keskuksen rakenne on latauskeskus. (Trukkien latauskeskus)
=  Keskus syottdd pakkaamon puclella elevaa RK-13.1.

» Vanhan keskuksen [8hddt siirretdén RK-13.1:n.

= Hataseiskytkin keskuksen ldheisyyteen.

RK41.12RK-13.1

= Keskus uusitaan.

» HKeskuksen syottd siirretadn RK-13 keskukseen.

» Sydttokaapeli vaihdetaan MM 5x165.

= Padkaavio, piirikaavio ja kekoonpanokuva uusittu.

= ‘Vanhan RK13 keskuksen |3hdot siirretty tahdn keskukseen.



RK21->RK-21

+  Keskus uusitaan.

= Pagkaavio ja kokoonpanokuva uusittu.

» Heskuksen rinnakkaissydtto poistetaan ja keskukseen lisatty 63A kytkinvaroke, joka
syattad RE-21.1 keskusta.

»  Autolammityskotelon Idhdat siirretty tahan keskukseen.

VANHA RK21.1-> POISTUU

# Keskus poistetaan.

VANHA RK21.2- POISTUU

» Heskus poistetaan.

RK22->RK-21.1

# Keskustunnus vaihtuu, uusi unnus RE-21.1

= Keskuksen syotto vaihdettu RE-21 keskuksessa olevaan kytkinvarokkeeseen.
= Pagkaavio ja kokoonpanokuva uusittu.

» Heskuksen liheisyyteen rakennetaan porakoneiden lataushyllykka.

RK32-2RK-31

= Keskustunnus vaihtuu, uusi tunnus RE-31

= Keskuksen rinnakkaissyotto poistetaan ja keskukseen lisatty 63A kytkinvaroke, joka
sydttad RK-31.1 keskusta.

= Padkaavio ja kokoonpanokuva uusittu.

= Vanhan keskuksen kannessa olevat pistorasiat asennetaan pinta-asenteising kes-
kuksen ldheisyyteen.

» Keskukseen varattu 63A kytkinvarokeldhto hallin laajennusta varten.

RK32.1->POISTUU

#» Keskus poistetaan.

RK31-RK-31.1

# FKeskustunnus vaihtuu, uusi tunnus RK31.1

» Keskuksen syotto vaihdettu RE-31 keskuksessa olevaan kytkinvarokkeeseen.

= Pagkaavio ja kokoonpano uusittu

= ‘Vanhan keskuksen kannessa clevat pistorasiat asennetaan pinta-asenteisina kes-
kuksen ldheisyyteen.



RK33 = RK-32

= Keskustunnus vaihtuu, uusi tunnus RE-32

= Keskuksen rinnakkaissyotto poistetaan ja keskukseen lisgtty 63A kytkinvaroke, joka
sydttad RK-32.1 keskusta.

= Padkaavio ja kokoonpanokuva uusittu.

= Vanhan keskuksen kannessa olevat pistorasiat asennetaan pinta-asenteising kes-
kuksen ldheisyyteen.

» Keskukseen varattu 63A kytkinvarokeldhtd hallin laajennusta varten.

RK34-> RK-32.1

# Keskustunnus vaihtuu, uusi tunnus RE-31.1

# Keskuksen syotto vaihdettu RK-31 keskuksessa olevaan kytkinvarokkeeseen.

= Padkaavio ja kokoonpano uusittu

= ‘Vanhan keskuksen kannessa olevat pistorasiat asennetaan pinta-asenteisina kes-
kuksen ldheisyyteen.

» Tulityopisteen |8hddt siirretddn vanhasta RK1 keskuksesta tdhin keskukseen.

RK41-> RK-41

= Keskustunnus kerjattu

=  Keskus siirretadn pilarin toiselle puclelle.

= Pagkaavio ja kokoonpanokuva uusittu.

» Heskus on rakenteeltaan lattialla seisovat ahma.

* Keskuksesta sydtetdan uutta RK41.1 keskusta.

# Keskukseen varattu 63A kytkinvarokeldhtd uudelle tuotanto osastolle.
= Pakkaamon keskuksen syottd poistettu tasta keskuksesta.

RK-41.1

= Keskus on kokonaan wusi keskus.

= Keskuksen tyyppi Pinseri.

# Keskuksen syotto tulee RE-41 keskuksesta.

# Keskus sijoitetaan RE-41 keskuksen |ldheisyyteen.

RK42-> POISTUU

# Keskus poistetaan.

RK43- RK-42

»  Keskustunnus vaihtuu, uusi tunnus RE-42.

» Heskuksen vastakkaizelle puolelle rakennetaan porakoneiden latawshyllykko.
*» Keskuksen lizgtty AFDD komponentteja esittelyja varten.

= Padkaavio ja kokoonpanokuva uusittu.



RK44-» RK-43-1V

= Keskus rajattu projektin ulkopuclelle.
=  FKeskus uusitaan IV-koneiden uudistuksen yhteydessa.

RK45-> YHDISTYY

= Keskus yhdistetadn vanhan RE46 keskuksen kanssa.
= Uusi keskus sijoitetaan Vanhan RE4& paikalle.

RK46-> RK-44

# Keskustunnus vaihtuu, uusi tunnus RE-44

» Keskus yhdistyy vanhan RK45 keskuksen kanssa.
= Pagkaavio ja kokoonpanokuva uusittu

*» HKeskus rakenne?

RK51-> POISTUU
RK51.1-POISTUU

LATAUSHYLLYKOT

* Projektin yhteydess3 rakennetaan 2 kpl porakoneiden lataus hyllykdita, nama sijoi-
tetaan RK-21.1 ja RK 42 keskusten ldheisyyteen.

Kaikki pois jaatavit kaapeloinnit puretaan tuctantohallista.



PAAJOHTOKAAVIO (TAMANHETKINEN TILANNE)

LIITE 2.

lH

et
<
B

-
nu.._m_

m.a_._._d KDESTAMO

T.aﬁﬁ_ ﬂﬂ___ _w_ﬁmm_.u ARILE
.Er.

l-_I.I.E.
[ WA

_.i_:”_ REAE

FE Plkk bl
Er
R - _.E_!a wx,:_ e N e T [ Rzt = moad]
- m...li
_aﬁ R3E| |mras = mos | [ Az = mw |
=y
e . ]
ﬂ! * L
I
K |

Eﬂ

BT

]
:

_ R Al _,__nwm._f RE3
3:,__ a:.
F_.Fﬂu -

L

m J_ _L ._|_..._ _U 4... T :-,N,E.E..E_.Ss._w Ra Far. Larh W _t_.!a_qi
5 LTU  pHsosTe 1, 28600 s Wby tastontonal] Tk Fe. e D
HS e 330 800 Enjonie 1, 28400 Wa [ o ()




LITE3. PAAJOHTOKAAVIO (TULEVAISUUDEN TILANNE)

<
=) i,
szc| [T |2
E?EE )
g
= '!sl
: -
1| E *H
fﬁ E
i i 2
T 2 -
S
=it _ _
1 E ;
3 s w |z |1
;i =] L
5 2
EEE TE TE
H i
A =ik
5 §L]
& 2]
|2
L]
l;%l
H
s |2
=3 i
:
H
¥




PAAKAAVIO RK-1

LIITE 4.

n

SEHKETEKNISET TIEQOT - 1. HIMELU 5.JEMNITE ._._. —WVRTA .x. —TaALLS L-|_..U=ﬂ_ W ﬁ & E HE
Z. TERHIHEW OEOSULKUEESTOIEUUES LI-.-M kA
I TASATTU— / ASEMMETTU TEHO # COSFI . . . . . . KW KW cosfi
4. THJAUSJEHNTEKISKOT O m O o JENMITE W WRTA __ &
“ M z 5. AC—KISKOT TAl JOHTMET D LM D L1.MPE D _.-._IN._IU.ZE LuLZL3HPE
HHE : O = O
ol ule RAKENMETIEDOT : 1. KESKUSLED HEHHO KOTELG KEHIEED
2. ASEMNLISTAP A E pwra O ueeo WOTEL LUSKKR @ o
3 KINNITYS [ Lerne B smn
4 OMLATE O wexe O saes
5 LATT.SE05 KESK, POHUALEVYT O avon [ eaccwsesTave
E. MAALAUS E WAKID D ERKEXS
7. WITAT KORKEUS @ LEv.: . s
KALUSTUSTEDOT - 1. EALUSTUSTTYFR E HINTE & D UILOSY. D LLOE0T.
2. KALUSTUSTARA O wakeo B wesimerre
5. HERKKILAMFUT D HEHEL D HOHTO D LED
4. MITTEUESEN TOMITT A48 D SEHKOLAITOS D WALMISTAN
KAAPELOINT] : 1. SYOTTORAAPEL E M HEELTE _H_ ALHAEALTA
2. PREKASPELIT B ownzars O amsars O woman O e
3, ORUALSKASFELIT O wnmars O aeacrs O womsw O e
TURHLISMERKINNET ; 1. TUHMUSKILVET B veswmosn [ emiLone
2. KOJEMERKINMAT E JUOHSE WA D KEMHOKOHT. D ERLL OH.JE
MUUT TEROT B MOD VARATILAA
HEHE \UTU OY UTU tustantohal et —
E|E|E WU e 1 ama00 s Ahjontie 1, 28400 ULVILA s foy
oL | | Ly ST




W[ 1@ [ 78 | & [ i85 [ 8 [ 17 | 8 [ 9 | @0 | #1 | 77 T -] 38 1 77 | 78 ]
F
KEESUS R¥HMA OSMHTE TUHHUS SJOHDOTUS EWAEW | A S A HUMM,
t
3 \ .

2lels ” 001 |STOTIO PH:STA [hanaa 15 B34
HEE
E=ARTRE™S

T LIF_ |7« PR KESKUKSEN WERESSA C1g

T W 195 |PR. KESKIKEYTEWEN PYLVEASSA C18

[T LF_ |vara Ci6

i 29F |2« PR PEATYSEINESSE Clg

= w 2.9F _ |KARDEX | ATTEESSA 0f FVAT PR.

| 230 |vams Cl8

= 39F g

g 30F C16

= LI Ci6

T W 4 |VOMA PR, KESHUKSEN VERESSA C16

—I ar Juama 16

T 6 |vama e

T F |vasa £16

T F |vaga B0

T o |vars BIO

| Tre IF_ |vasa B0
- . [Foanamun FrFaEslunran
m .m .m _,..-._u_(_ _U_...—.. UTU tuatantohalli - P Ahr] _..u.:e__.q..__ Tuﬁur _%ﬂ RH—1
m m m .T._. mu.is.ma..uﬁaﬂ A Ahjontie 1, ZE400 ULVILA o 343




[ Iz i3 T w s [ [ 7 [ 5 [0 o1 [ 72 T es [ 4 [ 25 [ s6 [ 27 [ 28 [ 25 [ 30 [ 51 | 3z | 33 [ 5+ | 35 [ 36 [ 37
F
KEESUS R¥HMA OSMHTE TUHHUS SJOHDOTUS EWAEW | A S A HUMM,
T 1F_ [vaga BiO
T 1F_ |vaa B0
HEE:
T il 1F [vasa Big
HHE
Sluju LT 14F PISTORASAT KOURUSSA KESKLKSEN VIERESSH Cl&6
[T 15F PISTORASAT KOURUSSA KESKLKSEN WVIERESSE Cl&
T 16F |van 18
- . [Foanamun ThiEpafils FEnameT
m .m .m _,..-n_u_(_ _U_...—.. C._._n- .n..n_ﬁ.nn:.._._“_u_a:u___. Pt A _.ul....__h._...- _.“_-_u-url!._.l._+mu= ! _._.
|2 WU e 1 aeey uves Ahjentie 1, 28400 ULVILA i P e
oL | m| e




[Tz i3 Ja (s T Jav e[l 30] ] 23[33734[35[26[27[28]289[30[ N[ 3F]33] 3a]35[36T37]

ok
[m [ >

[

0 muutos

E muufos

F muutes
[ =

PAAKAAVIO RK-2
[z T & [ m I m

LIITE 5.

[ —

[ =

042000

L o]
aVEHIH0HVERD
- JE Y I [ — )
W ADVAL . N i
FE - 3HA !
!
1
k i
I F L{- 1] [i0] ! ]
"....:_: TESTY |“ ..__, ...__. "
i e i i
" LA " _n u_A ! N v
Lo A ! N \ arzy ) UL 1A At
; z v [sf ! ﬁwmﬁ_ﬁz
i35 M i | . .
|||i.ﬁ|!.ii| T TESTHARKITE -0y
I M
oo ek [ !
Rl Sehirg T ! - .
t W TTALUKTAM,

i _m 1 10k 100,
3 [T ! 001

B muuics
[ CTHEEE Y

Ladaas
A muutos

e Tz Jo [mJmlo oo :®=

[ =

L L
B i
M J ! miitaas johdn Vo 2 S5mmE 10m M
o i S = "
i N.U PO |
N +TESTBERCH i i i M
- T A DRAENG 17383081 i " wWle In “ W
0 ! 7 e A J 0
P MAADOTUKSET 162 /_ 2
| ! ['] _ 1 LIVE: 7/[._ B
R R
5 A 3
X i Terarm. Fofanasaun THhibpzafil .—m_ﬂ:a
F.-._-.._J _u_._..H_rL ..m..ﬁ s _m_aw__m“u TESTILAITTEISTO w_.mm_er.m«ﬂm.m_w_ﬂ.v_ﬁm}zso _m._.; S = _ﬂ.:!u.r |5
h T ko -~ | B5762520




PAAKAAVIO RK-3

LIITE 6.

LI AT

SEHKHTERNISET TIEDOT : 1. MMELUSIENNITE / —VIRTA / —TAALIUS 400 400 5, 50 4
2 TERMEN OKOSULEUKESTOSLUE mv| [T
3. TASATTU- # ASENNETTU TEHO / COSFI W WW __ cosfi
4, OHJALSJMNITERISKOT O w O o JHMTE W WRTA &
m 2l = 8 AC—HISHOT TAI JOHTIMET D LI,H D L1,H,PE D _l_._.ur._lu.ZE L1,LELEH.PE
HHE O = O
alwle RAKENMETEDOT - 1. KESKUSLAA EERMO HOTELD HEHIKED
2. ASENHUSTAPA E pwra O wero KOTEL, Lugkica B o
3 KINMTYS O rame B sems
4. OVLAITE O weeo [FE saea
5. LATTSEISKESK. POHJALENYT O svow O parosestivy
B MAALBUS E WAKID D ERIKQIZ
7. WITAT porpgws - 1900 gy o 1220 gy 243
KALUSTUSTIEDOT 1. KALUETUSTTTPA E KIINTEE D ULOSY, D ULOE0T.
2 KALUSTUSTAPA O v B wesarerre
3. MERKKILAMFUT _H_ HEHEL) _H_ HOHT} _H_ LETH
4. MITTAUKSEN TOM TTAMS D SEHEDLAITOS D YALMIET AR
KAAPELOINTI : 1. svbTTikasFEL E TLHEA_TE _H_ ALHAALTA
2 PREKAAPELIT B weswrz O aneawts O wepsw O ;e
3. OHJAUSKAAPELIT B wmmas O aaara O wopsw B o
TUNHUSMERKINNAT : 1. TURHUSHILVET B verumorn. [ eriwonse
2. KOJEWERKIMMAT E JUCKSEVA D KEHHOEOHT. D ERILL.OH.E
MUUT TEDGT i7 HOD YARATILAR
m HE \UTU OY UTU tuotantohalli I s i
HEHE LT ruowte 1. asc0 uwa Ahjortie 1, 28400 ULVILA T
<|a|o N D Smem SAH




Irik

T 12 | 13 | 1& | 18 ] & | 17 ]| w8 ] 19 ] 30 I ¥ 73 | o4 | @95 [ 98 | a7 28
A EESUS RYHWA OSMTE TUNHLUS JOHDOTUS kAW | A 5 A
B 7
B & /
HEIE nm = a0 il o STOTTS WPK:STA 2x AMCHE 4185841 1254
m M .M — SUMKAVIE TAMULINT 8.8 WI-95
E H OIF_ |OHJAUS 10,324
E=A R RS _u.
ll_&_ m
el 1 Hw_.i IF__ |viaRa /PRESSUHALLI Y JH00e
B .@]ﬂﬁq ¥ |3-PR KAMNESSA 1251254
F =
.!ﬂ.kl_ ¥ [AUTOMAATTIEN FTUKOE 125,/1754
G 25
B et — 4 [3-PR KANNESSA B3
H
e 5 |3-PR KANNESSA 3
B i— BF |3-PR KANNESSA 3
B i mm— ¥ |3-PR KANNESSA 3
E
i & 2% PR EKAMMESSA ClE
L
i o |2x 3-PR KaBESSA ci6
Y]
H
o Eaum. Canamu hibpcaii
SEE N UTU O =UTU halli L W_,“_E hald _ sl
HHE WTU o 1 aesp s Ahjortie 1, 28400 ULVILA s T |
< |m| o wewasa. U Ll _




ki R

[ T2 (AT JTisTae [iv [ 18T 19 [0 T A [ 22 T 23 [ a4 T 25 [ 36 [ 27 [ a8 [ 8 [ 30 [ 3 [ 32 [ 33 [ 34 [ 35 [ 36 [ 37

N KEDUS RFHME oSUTE TUNNUS JMDOTUS | kvasw | A S A HUOM, A
Bl \7.|_ —F 101 |PR. KANNESSA £16 B
el |[F™ T_Mj _|u| 102 |2x PR KANNESSA c16 ¢

HEHEN |7,..|_ W 103 |2« PR KAMMESSA g A

2 X .

HE mm _lu. ]

alele T 1F_|B TETOA cia
E E
Bl s 1F |vass C16 ]
F F
il 13E_ |vaRa 18 u
G G
| e 141 |vaRa Cl6 -
H H
[ M 19.2F  |vara Ci6 L
J J
[ 1435 |vama C16
& 1515 |vaga 16 k
S | il 15.2F|vaia Cif L
u| ||—T— 15.5F  [vasa Ci6 2]
Wl |[F—C0—F 16F  |SUCJAEROTETTU PR. KAMMESSA C1g N
o Q
P P
R R
5 5

- . L S ] P

m .m .m _,..-._u_(_ _U_{ Ty ."CG._H_D._“M_U_%_“_.““_L”_ y - ATEL N _..u.:e__.q..__ Tuﬁhr _.Wwﬁdw _._.

F AHIOHTE 1, 28400 ULWLA Ahjontie 1, i ULVILA e

HEE R 1o = S SEH




PAAKAAVIO RK-VSS

LIITE 7.

R R

SEHCUTEKNISET TEDOT - 1. MMELUSJENHITE / —MRTA J —TAALUS 400 25 50 ug
2 TERMIMEN OEOJSULKELUEESTOISUUS M—h [
3 TASATTU- ¢ ASENNETIU TEHO / COSAI KW kW cosi
4, DHJAUSJENMITERISKOT _H_ El _H_ o JENHITE ¥V WRTA A
2|l e 8. AC—KISKOT TAl JOHTIMET O us O owee O opzosnBE Gozosmes
212l
3 M 3
M w _m RAKENSETEDOT : 1. EESKUSLEA D KEMMO E KOTELD D KEHIKED
2 ASENHUSTAPA E pwre O wera KOTEL wickrs P 8
1 HINMITYS [ camse B spmx
4 OVILAITE O wkro [E saea
5 LATTL.SEISKESK. POHJALEWWT O avew [0 eavoukestevs
E. MAALAUS E WAKID D EREOIZ
7. MITAT KORKEUS © LBV :  sAL:
HALUSTUSTIEDHIT 1. KALUSTUFSTTFRI E KIMTEE D LLOEY. D ULOS0T.
2 WALUSTUSTAPA O wakee B weswremre
3 MEREE|LAMPUT D HEHEL! D HOHTO D LE
4. MITTAUKZEN TOMITTAML D SEHEOLAITOS D WALMISTALA
HAAFELOINTI : 1. svBTTERaarE E FLHEELTE _H_ ALHAALTA
2 PREKAAPELIT Bl vmgzra O amears O remsn O pa
3 OHJAUSKAAPELIT O wngmrs O avsats O wemaw O pa
TUNHUSMERKINNET ¢ 1. TUNMUSILVET B wawmworn. O emiLoms
Z. KDJEMERK T JUOKSEVA KEHHOEOHT. ERLL.CH.E
P | O O
wouT TEDeT - 3 MOD VARATILAA
.
M u ] [P Thibpcail= TG
B|f|4 UTU oY UTU tuotantohalli R i e
AHICHTE 1, 28400 ULVLA i i W L
._m m m .T._. frie | Jha) Ahjontie 1, 28400 ULVILA 12 SKH
et




R R

0 muutos

E muufcs

F muutos

A muutos

B muuics

C eyl

1 T 132 [ 13 [ 14 [ 15 [ & [ 17 [ ®%8 [ 19 [ 30 [ 31 [ 32 23 | 74 T 325 26 [ 37 [ 28
KESHUS FePHMA e TUHKUS JOHDOTUS kAW | A 4 A UM, A
B
m .-

=k b |
il it |svOrTd PR STA Wb st 254 o
o
T IF_ |VEFSTOSUCUAN MURI 1 _E._ ] S ] B
E

T F |VEESTOSUOJAM MURI 2 [ubd) 515 ]
- F [vama i F
T WF o |vama cin ]
| T &

F [vama £
T B |vama £ H
! 2 W
=1 |

TAF VALAISTUS W el S £1a
LI |VALAISTUS i) el 5 £ ]
T3 |PISTORASIA WM 3e1 5 10 "
L
M
M
Faum. Folznamus Ehibpraiia O mE |

J, _f_ |_|_(_ _U_x—_. _,\_n_._,.._ ._“_,..__n_.n _u—.._._“ n.j.ﬂ:. Tark. SNRIE _.N__..n__._.‘.- :M__”al.ll!_ A
.T._. ST | 2000 A Ahjontie 1, 28400 ULVILA o [N _|




PAAKAAVIO RK-11

LIITE 8.

i

SEHKHTERNISET TIEDOT : 1. MMELUSIENNITE / —VIRTA / —TAALIUS 400 100 5 50
2. TERMIMEN QEOSULKUEESTOSUUE .—LH EA
3. TASATTU- / ASENNETTU TEHO / COSFI MW wW __ cosfil
4, OHJALSMMITERISKOT O w O JHNME % WRTA &
Anr 5. AC—KISKOT TAI JOHTIMET O um O vimee O vezcsnBE cazoswee
HHE . O e O
alwle RAKENMETEDOT : 1. KESHUSLAA KENMO HOTELD HEHIKED
. ASEHHUSTAPA E ewra O weo OTEL. Lugkica B o
3 KINMITYS O eme B =pnx
4. OVLAITE O werko [FE saea
5. LATTSEISKESK, POHUALEWYT O avom [0 sacowestave
B MAALBUS E WAKKD D ERIKQIZ
7. MITAT KORKEUS : Ev s . s
KALUSTUSTIEDOT 1. KALUETUSTTIFPI E KIINTEE D LLOSEY. D ULOS0T.
2 KALUSTUSTAPA O wemos B wesmrerre
31 MERKKILAMFUT _H_ HEHEL _H_ HOHTO _H_ LED
4. MITTAUKSEN TOM TTAMS D SEHEDLAITOS D YALMIST A
KAAPELOINTI : 1. svbTTikasFEL E TLHEA_TE _H_ ALHAALTA
2 PRAKAAPELIT B oweswrs O awears O wowaw O ;e
3. OHJAUSKAAPELIT O wwsams O avears O wopsw O pow
TUNNUSMERKINNAT : 1. TUMMUSHILVET B verumorn. [ emwonse
2. KOJEMERKINMAT E JUCK SEVA D KEHMHOECHT. D EFLL.OH.E
WUUT TIEDGT : 36 MOD VARATILAA
HEE \UTU OY UTU tustantohall R s vl
E|E|E UTU e | oo s Ahjontie 1, 28400 ULVILA . e '
= |m| O R AT T




i [ 12 [ 13 [ 4 5 [ 18 [ iF [ 18 [ 1% | =0 [ =21 | 2z 73 | 24 [ @5 76 [ 27 [ @8
KESHUS RYHUE OEOITE TUHHUE JOHDOTUS WA AW A S A HUM.
El
HE:
-
gl 2| & 001 [SYOTTH wPK: ST AMME_JxS0+25 1004
HHE
[=JNT] T
T W 1F_ |VDIMA PR. KANHESSA 164 Ci6
- M oF  |VARASTD KOPM SYOTTH Cif
T ¥ |b TETOA o
T 4F  |OM PUHALLIN Ci6
|w. 5 [PRJUOMAALITOMAATTI + JEEKAAPRI ClE
Ty EF___|PR_PIARISSA CiE
=
| T H T \ARA o6
T B |vama ci6
T 9F_ |vARA Cl6
T 10F__|vaRa CIE
w| owm| o Faunn _l-.._!u:ni..-. Tahkbpoanie A nkelarran
HEE yUTU OY UTU tuctantohalli A =T bt [+ 11 AT
HEHE UTU w1 asa00 i Ahjontie 1, 28400 ULVILA T
«|m|w . e .




PAAKAAVIO RK-12

LIITE 9.

RELE-

SEHKOTEKMSET TIEDOT ¢ 1, MMELISSENNITE 7 —VIRTA /- TRAJIUS 400 v 125 4 30
2. TERMINEM DIKOZULEUKESTOUSUILIS E %
3. TASATTU— / ASENNETTU TEHG / COSFI KW WW ___ cosfi
3, CHJAUSJENNITERISKOT O = O o JMTE W MRTA &
N 5. AC—HKISKOT TAI JOHTINET O o O owee O veoswE oizosses
HEE
m _.m E RAKENMETIEDOT : 1. KESKLSLAN O wese E woree O wewineo
2, ASEWHUSTAPA B ewra O wero KOTEL. Luowia [P o
3. HIBSTYS O ceme [ spmx
a. OVILAITE O wweo  [F saea
5, LATT.SEIS.KESK. POHJALEWYT O avom [ pevossestave
G, MAALAUS E WAKID D ERIKOS
7. MITAT KORKEUS © BV : . s
KALUSSTUSTIEDDT 1. KALUSTUSTTTPRA E KIINTER D ULOSY. D ULOEOT.
2. KALUSTUSTAPA O wsmco B kpsatery
3. MERKKILAMPUT O e O wowre O 1w
4. MITTAUKSEN TOM TTAS D SEHEDLEITOS D VEALMIST &4
KAAFELOINTI : 1. SPTTIKAARELI E TLHEKLTE _H_ ALHAALTA
2. PRAKASPELIT B wwsmra O ansars O womss O mw
3. CHJAUSKAAPELIT B wwmams O asare [0 woesse B omac
TUNNUSHERKINHAT - 1, TUMNUSKILVET B vewmorw. [ eroonse
2. KiLEMERKIHMET E JMIESEVA D HEMHOEOHT. D ERILL.OH.E
WLALIT TEDOT 36 MDD VARATILAA
HEHE N UTU OY UTU tuotantohall P O < s i
E|E|E UTU e seaop s Ahjontie 1, 28400 ULVILA - s I
o @D wwwaby.m.




Lk

0 muutos

E muufcs

F muutos

A muutos

B muuics

C eyl

11 12 13 [ 14 [ 15 [ & [ 17 [ 18 [ 19 [ 30 2 1 22 23 1 24 T 25 [ 268 [ 27 28
KESHUS FrrHM as0ITE TUNNUS JMDOTUS | VAW | A 4 A
ml ]
= . h
. Sl o svOrrd veKsTA AMME_ 3120+ 70 1254
T LIF cie
T LF |VALAISTUS VARASTO cig
T LF Cie
L?.,||..a_..| 2.0F Clg
T - o 220 |vaLAISTUS | OUMASPUOI Cie
L?.J......| 2.3F ClE
. 3iF o
T - o 32F  |VALASTUS KOILISPUOLI o
I 33F oo
%G ®e
T i WVALAISTUKSEN OHJALIS (al]
—T= 5 WLAN TUKIASEMAT KATOLLA [a]
— B |LATURIN PR 16
IR T v o= I CYV=T N c16
T B |PESUMENE 16
T S |ILP ULKOTKSKKD ci6
T I0F_ |JESHOYTYSKOME LENS PEATY cie
T HF__[NOSTO- o o
Enm. Fotanamun Tahbpoaii
NUTU OY UTU tuotantghall e T
AHIONTE 1, J8400 WVLA AR jorkie 1, ULVILA )
fF-l-l—l— !i-u._-ihqllhﬂ.u B0 Jontpee e [ _




Lk

0 muutos

E muufcs

F muutos

A muutos

B muuics

C eyl

1 12 T 13 1 [i& [ 17 [ 38 [ 78 | 76 A1 37 [ 93 [ o4 | 78 [ 98 [ 7 | 78 |
KERUS RYHMA OS0TE TUHHUS SJOHDDTUS kAW | A& F A HLRR.
| T
19 |KISKOSAHA VARAUS HucMy ST wanHASSA RK 45 KESHmSESSS | cis
T W I |viIMA PR PRF_OSASTO 164 16
T W 14 |VOMA PR PRP_CSASTO 164 £1s
' 15F2
H
150F |PE. PRFP—D0SASSTO cie
15.F |PR. PRP—0SASSTO Clg
15.F |PR. PRP-0SASSTO cie
[T 16F |vama cig
T 17F |vama CiE
. 16F WARE CIE
— 15F AR [ ]
Enm. Fotanamun Tahbpoaii
NG U wotgntghan - [ TR TR
) jorkie 1, 3/3
N e s Fire |




O ruubos
E mulss

Fles

LIITE 10. PAAKAAVIO RK-13

SEHKOTEMMEET TEDOT 1. MMELUSJENHITE / —WBTA  — TARJIUS aoh oy 126 80

2 TERMINEN OMOSULKUKESTOISUUS o

3 TASATTU- ..._. AEFHMETTU TEHO .‘_. COSFI LW kW —  coafi

4. OHABLISIENM TEKISKOT O e O o JEMMITE W WRTA A

5 AC—KSKOT TH JOHTMET . . . . . . O um O vmee O vpzeasBE ozames
RAKEMMETIEDGT © 1. KESKUSLAL O wewso B romae O reweko

2. ASEMHUSTARS B emwre O wero KOTEL. LUGKEA P 2+

L EIINHITYS D LATTA E SEIME

4. OVILATE O wweko O saes

5 LATTSEOSHESK, POHIALEVIT O avow O pevossestavs

E. MAALALS E WAKID D ERECIS

7. MITAT WORKEUS : 1600 LEv. : B30 gy o 248
KALUSTUSTIEDT : 1. KALUSTUSTYVRRI B sawres O weosv O wosor

2 KALLSTUSTARA O weme B oresomrre

3 MERKKILAMPUT O wewr O powre O em

4. MITTALKSEN TOWITTAL O seioamos B vavmasTass
KAAPELOINT | 1. SYOTTOMASFED E vmgara O awesra

2 PHEKARPELIT E wngars O anesrta O kowss B s

3 DHJAUSHASFELIT E TLHEELTA D ALHAALTA D KOJESIH E AIWL.
TUNHUSKHERK BMAT ¢ 1. TURBALFSKILVET E WALW.RORM. D ERILL.COH.E

2 KOJEMERKINNET B wewsva O sesmoworr. [ emiione

& muulas
L rhuled

B muulcs

WUUT TIEDOT :
N K!._uz.m“ 1 ._W.Ha s thNbMDmWAJmWACm _ﬁwﬂu
ey L2




1 T 12 T 13 T 14 T 15 [ 6 [ 17 [ 1& T 18 [ 20 ] [ 22 23 | 24 T 25 2B [ 27 T 28 ]
A HESHUS RTHME SN TE TUMPLFS JoHbOTUS Wadow | oA S oA HILMOM. A
mm_. _— B
= 0IF_ [oHJALISSULAKE 10,754 ENHEM KATHAISJAA
“
2l 8| 2|8 ||| thn e 5 /._ ¢
i A28 ke D
= EE ] 01 |STOTTRATKAIS A HAGER 1254
HHE | |
L L _H__u TYIMATAL AUKAISIIA (HATA-SEI5 OHJAUE) o
ﬁ.ﬂ,ﬂu P1__ |KANNESSA ENALYSAATTOR| MODBUS-VEYLELLE (HRCUTOR CWM—CI0H TF— 4851012
1 || | rF=sds-ierz T
. 04F__|RK 134 SYOTTO L £
] Lyc|_m_ F  |ANALYSRATTORIN JENNITETIEDOT 10 ]
F F
T IF__ |VARAUS YLIAALTOSUODATTIMELLE L3z
[= i o G
|7i|”._H“ ! T LATELAN PISTORASIAT (sl
AT i
H KESHURTESSA i H
I I
T W |vaka 10
K T S |vara il K
— || = i |vdRaA Ll B
L L
T T |vaka 16
il 1= & |vara C16 M
H M
Tagare, F ¥ T OO T
R Tyes e
2|3 A : 173
< h m h ﬁsﬁuﬂng REK—-13 e _




[ [ 77 | 73 | & [ 5 | & [ 17 | & | 79 | 20 | 71 | 77 I L P T
A KESKUS RTHUE S0 TE TUNHUES JOHDOTUS VA W A S A HUIOA,
e
|W. 11F TRUEK] LATAUS 1 C32
2| 2| 2|c |FM 137 |TRUKKI LATAUS 2 [VARALS) ciz
w EIEM Lﬂi 135 |TRUKKI LATAUS 3 C16
]
Lw_ 14F [TRUKKI LATAUS 4 16
£ |W 15F__|TRUKKI LATAUS 5 cif
u Lm 16F_ |TRukki LATALS & T
ﬁ
|M. 17F TRUKKEI LATAUS 7 [NARAUS) Cl&
] |W. 18F TRUKKI LATAUS B [VARAUS) Cl16
H
_
K
L
M
M
I ATABEESKuS s i
E A 3753
<|w|o N7 O RK-13 pi _




LIITE 11. PAAKAAVIO RK-13.1

RELE

SEHMETENISET TIEDOT : 1. MMELUSJENNITE / —WRTA / —TAALUS 400 v 63 4 50w
2 TERMIMEN OEOJSULKELUEESTOISUUS E [
3 TASATTU- / ASEMNETTU TEHO / COSFI KW uW  __ cosfi
4, DHJAUSJENMITERISKOT _H_ El _H_ o JENHITE ¥V WRTA A
£ AC—HISKOT TA JOHTIMET L1, L1,MPE LILLELIH L1,LELSH,FE
2l |2 O O O (4
212l
3 3
M w _m RAKENSETEDOT : 1. EESKUSLEA D KEMMO E KOTELD D KEHIKED
2 ASENHUSTAPA E pwre O wera MOTEL. Liokxa 1p D
L KINMTYS [ camse B spmx
4 OVILAITE O wkro [E saea
5 LATT.SESHESK, POHSALEVHT O avom  [O eacowkesteve
E. MAALAUS E WAKID D EREOIZ
7. WITAT KORKEUS © V. S
HALUSTUSTIEDHIT 1. KALUSTUFSTTFRI KIIHMTE LLOEY. ULOS0T.
| g O O
2 WALUSTUSTAPA O wakee B weswremre
4. MITTAUKZEN TOMITTAML D SEHEOLAITOS D WALMISTALA
HAAFELOINTI : 1. svBTTERaarE E FLHEELTE _H_ ALHAALTA
2 PREKAAPELIT Bl vmgzra O amears O remsn O pa
3 OHJAUSKAAPELIT B wmmmmy O aweats O womaw B opa
TUMNUSMERKINNAT : 1. TUMBISKILVET B wawmworn. O emiLoms
2 KOJENERKBSET E JUOKSEVA D KEHHOEOHT. D ERLL.CH.E
MUUT TIEDDT = 35 WOD WARATI A&
- 3 TR mun T
1EE UTU OY . p— i PO bk x A
55|35 = A LT ﬁ,ﬂ_inzﬁw_ma_ﬂ_w_c y 1 P
HHE UTU e e Ahjontie 1, ULVILA e [
| m| o et




[RIT

[ 1 1 12 T 13 1 & | 15 | %6 [ 17 | 18 | 1 ] =0 P 7 73 | 24 | 75 1 @8 | =27 1| =z8 ]
A KESKUS RTHME OEATE TURHMUS JOHBOTLS x_._.h.x.—n..._ A .___. A HUOM. A
_...._mu_ B
-
2| | glc i |1 STOTTE VPK: STA [ ExiBE (A1) cl
HHE= .
[ =1 TR} iy T
o _ o
T iF VALAISTUS | EHETTEMD KIS 1 i
el || _— ¥ |WALAISTUS LEHETTAMO KISKO 2 £ E
mil ¥ [LEHETTEMON VALAISTUKSEN OHJAUS [} B
. % @ e -
4F VALASTUKSEN LEHETTEMON KOPPI cig
G T 5 VALAISTUS PAKEAAMD Ci0 G
s B |vaRA (VALNSTUS) 1 B
AL o H
= F ULKWALAISTUS KATOS PAKKASKWO Cl&
| - - o B |VALOHEITTIMET PAKKAAMD CIE |
i s 5 |PAKKAAMON ULKOVM_MSTUKSEN OHJ&US £i0 ]
e EEgrag: HAMERAKITEM + KELLOKYTEIN K
T I0F_|ROSKALAVAT c16
L T - i UF__ [PAKKAAMON PUHALLIN [M 41,55 i L
[E @&
|| = 136 |PONTASIRKKEL 025 ]
7] M
T 13 |PUHALTINEN OHJAUS 10
M M|
| w| W TR i L. 75 F T T
HE s UTU OY UTU tuotantohalli e | =T Rl _ e A
HEE | JLOHTE 1, 38400 ULWLA Ahjeatie 1, 28400 ULVILA il i =
=€) o) L AT TR T




[Tz (i Jia[is T[T av @[T N[22 [23 734 [25]236 273835 30[ 1] 3] 33343536 [37]

EELE

O muutos
E miufcs
F ritigubos

da
A muutos

B ey tes
[ TR TS

N KEDUS RFHMA, osmTE TUNNUS JMDOTUS | kAW | A S A LU, A
Bff] | 14 |IP LAHETTEMIN KoPFI cis B
el [|F 156 [vaga Ci6 o
0 T 16F  |KETANOST £1g
e e 17 [nosToRivTA 18 e
Bl s 166 |PrORISTYELAYA £l ]
F F
il 196 |ulKD NOSTO-oW Cig —
G G
LA || T F0F |95k MOGTO—0W cio
H o T, H
L] iy 2F [ AHETTEME KoPRI PR C16
J
T Z2F__|LAHETTEMD KOPFI PR, pors
| o 23 |LEHETTAMD KOPFY PR, c16 N
LT W_c_ 24F_ |KAYTAVA PR. C16 L
W ([ 25 |Parasmo PR, £10 M
M — M 36F  |PR. PAKIKAAMO ULKO-CVEN FIELESSE C1g N
L] ||
0 — W 29F_ [INFONEYTTO PR C18 o
s W Z8F|PR. SDONTARSYTA C1g
=
- o Tve, ]
) 29F |PR. ULKOKATOS C16
R
T 30F__ |vaRa C18
. [FoFramaun ThEEpaflz Tranamena
FW _,.._._u_(_ _U_:___ Uy ﬁcﬁn_:ﬁm_um_n__m_g_@ " - SN ru...e__h_...__ _.u_._1_.u.._ _+mu= 151 _
AHLOHTE 1, 8400 LA Bhjentie 1, 28400 ULVILA o [
e e e - SAH




EELE

M T2 [T 33 [ 1a Ti5 16 [ 17 [ 18] 19 [ 20 [ 20 [ 23 [ 23 [ 24 [ 25 [ 26 [ 27 [ 28 [ 29 [ 30 [ 31 [ 32 [ 33 [ 34 [ 35 [ 36 [ 37 |
KESHUS RYHMA OSITE TUNHUS HMDOTUS | kAW | A S A HUCM,
= HF_ [MAIMGST AL £k
222
HEE
E=ARTRE™S
m .m .m UTU O UTU tuatantohall :“;,..:EE rﬂEﬂ:mﬁ! [ [Trermere
H AHLIOHTE 1, JES0 ULWLA Ahjentie 1, 28400 ULVILA i e ®
IR e e “H SEH




LIITE 12. PAAKAAVIO RK-21

i

SEHKHTERNISET TIEDOT : 1. MMELUSIENNITE / —VIRTA / —TAALIUS 400 100 5 50
2. TERMIMEN QEOSULKUEESTOSUUE M| EA
3. TASATTU- / ASENNETTU TEHO / COSFI MW wW __ cosfil
4, OHJALSMMITERISKOT O w O JHNME % WRTA &
Anr 5. AC—KISKOT TAI JOHTIMET O um O vimee O vezcsnBE cazoswee
HHE . O e O
alwle RAKENMETEDOT : 1. KESHUSLAA KENMO HOTELD HEHIKED
. ASEHHUSTAPA E ewra O weo OTEL. Lugkica B o
3 KINMITYS O eme B =pnx
4. OVLAITE O werko [FE saea
5. LATTSEISKESK, POHUALEWYT O avom [0 sacowestave
B MAALBUS E WAKKD D ERIKQIZ
7. MITAT KORKEUS : Ev s . s
KALUSTUSTIEDOT 1. KALUETUSTTIFPI E KIINTEE D LLOSEY. D ULOS0T.
2 KALUSTUSTAPA O wemos B wesmrerre
31 MERKKILAMFUT _H_ HEHEL _H_ HOHTO _H_ LED
4. MITTAUKSEN TOM TTAMS D SEHEDLAITOS D YALMIST A
KAAPELOINTI : 1. svbTTikasFEL E TLHEA_TE _H_ ALHAALTA
2 PRAKAAPELIT B oweswrs O awears O wowaw O ;e
3. OHJAUSKAAPELIT B wmmas O arears O vopsm B oo
TUNNUSMERKINNAT : 1. TUMMUSHILVET B verumorn. [ emwonse
2. KOJEMERKINMAT E JUCK SEVA D KEHMHOECHT. D EFLL.OH.E
wout TEpeT - 36 MOD VARATILAA
HEE \UTU OY UTU tustantohall R s v
E|E|E UTU e | oo s Ahjontie 1, 28400 ULVILA . e '
= |m| O R AT T




EELE

W1 12 T 13 | 14 15 | %6 | 17 | 18 8 1 30 1T =1 | 7% 73 | 7+ | =8 | 78 | 37 | 78 1
KEESUS R¥HMA OSMHTE TUHHUS SJOHDOTUS EWAEW | A S A HUMM,
H=x,
2|2l s — 001 |Sr0mo wPK:STA AMOMK 350415 1004
HEE
E=ARTRE™S
- IF__|RK-21.1 SYOTT 637634
T F |auTon LimdiTis €3z
| T g
o T PR, TULOSTIM Cl&
= 4 |scmAvaLoT o6
I s [vama 16
; BF2
L BAF |vamA C16
B2F |vama Cl6
BIF |vaRa Cl6
[T F o |vess 18
qEHE UTU OY UTU tuotantohal e [ Rn e
3 v . [Tark. LahH P iratasrerrars
m m m .T._. H..Es.ma.ﬁﬁ A Ahjontie 1, ZE400 ULVILA o P




LIITE 13. PAAKAAVIO RK-21.1

i

SEHKHTERNISET TIEDOT : 1. MMELUSIENNITE / —VIRTA / —TAALIUS 400 v 63 4 50
2. TERMIMEN QEOSULKUEESTOSUUE .—LP EA
3. TASATTU- / ASENNETTU TEHO / COSFI MW wW __ cosfil
4, OHJALSMMITERISKOT O w O JHNME % WRTA &
Anr 5. AC—KISKOT TAI JOHTIMET O wuw O e O vzesnBE ozisnee
HHE . O e O
alwle RAKENMETEDOT : 1. KESHUSLAA KENMO HOTELD HEHIKED
. ASEHHUSTAPA E ewra O weo OTEL. Lugkica B o
3 KINMITYS O eme B =pnx
4. OVLAITE O werko [FE saea
5. LATTSEISKESK, POHUALEWYT O avom [0 sacowestave
B MAALBUS E WAKKD D ERIKQIZ
7. MITAT KORKEUS : Ev s . s
KALUSTUSTIEDOT 1. KALUETUSTTIFPI E KIINTEE D LLOSEY. D ULOS0T.
2 KALUSTUSTAPA O wemos B wesmrerre
31 MERKKILAMFUT _H_ HEHEL _H_ HOHTO _H_ LED
4. MITTAUKSEN TOM TTAMS D SEHEDLAITOS D YALMIST A
KAAPELOINTI : 1. svbTTikasFEL E TLHEA_TE _H_ ALHAALTA
2 PRAKAAPELIT B oweswrs O awears O wowaw O ;e
3. OHJAUSKAAPELIT B wmmas O arears O vopsm B oo
TUNNUSMERKINNAT : 1. TUMMUSHILVET B verumorn. [ emwonse
2. KOJEMERKINMAT E JUCK SEVA D KEHMHOECHT. D EFLL.OH.E
wout TEper - 30 MOD VARATILAA
HHE \UTU Oy UTU tuotanthall 5 s ki
E|E|E UTU e | oo s Ahjontie 1, 28400 ULVILA e '
= |m| O R AT T




Lk

0 muutos

E muufcs

F muutos

A muutos

B muuics

C eyl

1 12 [ 73 [ 18 ] [ & [ 17 [ %8 [ 15 [ 20 [ 31 [ %% 73 T % [ 25 [ 28 [ 27 [ 28
EESUS RYHWA OSMTE TUNHLUS JOHDOTUS kAW | A 5 A DML
i f h
o 31 oasvomo axs MO 350415 534
|w. IF PORAKONEIDEN LATUR 1 ClE
LW.'.M iF PORMKOMEIOEN | ATUR] 2 Clg
Lw.l_w 3 PORSKOMEIOEN LATUR| 2 CiE
|W 4F PISTORASIAT INFOMEYTTH ClE
LWl_WW 5F PISTORASIAT KAHVIPEYTE 1 CiE
—y B |PISTORASIAT KAHVIEDITE 2 c1e
i T |PISTORASIAT JAAKAAPRY cig
o B |PIsToRASIAT c16
|Wa o |PISToRASAT TYOPISE c16
|w. 10F PISTORASIAT SAHA ClE
|w. 11F WVAKID TYOPOTDAT Cig
|w. 13F WVAKID T¥OPOTvDAT Clg
AUTU OY UTU tuotantohalli e i O o
Ul ﬁﬁﬁiﬁﬁf Bhjortie 1, 28400 ULVILA “H e _m..._.i.:!.




LIITE 14. PAAKAAVIO RK-31

RELE

SEHLOTEKMISET TIEDOT : 1. HIMELUS.JENNITE .___.I.._.m._-.-. .___.I._-.-..-...—,.__.._m .a-|_ﬂ.=“..._ W E A& E Hg
I TERMMEM OHOSULEUEESTOISUUES Mlum kA
3 TASATTU- / ASEWNETTU TEHO / COSAI — KW KW cosfi
4, DHAAUSIHMITERISKOT O m O o UNNITE v WRTA __ A
slsle B AC—HISKOT TA JOHTIMET O e O uwer O czesnBE ozsnee
HHE . O = O
alule RAKENNETEDOT : 1. KESKUSLAA KEHHNO KOTELD KEHIKKD
2 ASENHUSTAPA E e O wera KOTEL LUOkKs  © o5
3 HINMITYS [d Lams B =pmx
4. OVILATE O wen E saea
5 LATTSOSKESK, POHAALEVAT O svemw [0 racowcestave
E. MAALALUS E WAKID D ERKMHE
7. WITAT KORKEUS - V.. . sPe:
KALUSTUSTIEDOT 1. KALUSTUSTTFRI E KIIMTEE D LLOSY. D ULOSE0T.
2 WALUSTUSTAPA O wawen B eeswrerre
3 MERKK|LAMPUT _H_ HEHEL! _H_ HOHTD _H_ LE
4. MITTEUESEN TOMITTAS D SEHKOLAITOS D WALMISTALS
HAAPEL_CINTI : 1. syt aarEl E FLHEELTA _H_ Al HAALTA
2 PRAKAAPELIT Bl wnears O avears O voman O e
3 OHUSUSKARPELIT Bl a0 wreats O vowmam B e
TUMHUSMERMINNAT : 1. TUNSAESKILVET B verwsorn. [ emiLone
2. KOJEMERKINMET E JIOHSEVA D KEHHOEDHT. D ERLL.CH.E
Mot TERGT - 25 MOD VARATILAA
-
E: 2 £ ﬁmdmﬁsf UTY tustantchall M
E m m Ul A Ahjontie 1, 28400 ULVILA




Lk

0 muutos
E muufcs
F muutos

A muutos

B muuics
C muutos

KESHUS FeYHMA asmITE TUNNUS JHDOTUS | kvAAW | A S A UM, A
B
= . h |
il 0@ |SYOTTD VPK:STA AMCHE 3aS0415 1004 o
[y D
...... s IF_ |RE-311 SvOTTO AMCHE 3550415 /534
- oF  |VARAUS HALLIM LAAJFMMUKSELLE JE3 E
. M ¥ [vomMA PR PrLARVERSSE CiE B
E
T iF_ |HOSTORUYTE [
= Iy 5 |aTk PR CiE
fres) G
i & |aT PR, c1g B
—l_
T M ¥ |PR_OMENPED C16
| T W._ B |VARA (RISTORASIA KESKUS) L _
T o |vama £ig m
kK
T 10F |vasa e
T UF__ |vaga Cl6 L
M
M
Eaum. Fodanamaun hibpcaiia
NUTU oY UTU tuotantohall e L L
WU PR Ahjontie 1, 28400 ULVILA o Tre |




LIITE 15. PAAKAAVIO RK-31.1

i

SEHKHTERNISET TIEDOT : 1. MMELUSIENNITE / —VIRTA / —TAALIUS 400 v 63 4 50
2 TERMEN OKOSULEUKESTOSLUE .—Lm [T
3. TASATTU- # ASENNETTU TEHO / COSFI W WW __ cosfi
4, OHJALSJMNITERISKOT O w O o JHMTE W WRTA &
m 2l = 8 AC—HISHOT TAI JOHTIMET D LI,H D L1,H,PE D _l_._.ur._lu.ZE L1,LELEH.PE
HHE O = O
alwle RAKENMETEDOT - 1. KESKUSLAA EERMO HOTELD HEHIKED
2. ASENHUSTAPA E pwra O wero KOTEL, Lugkica B o
3 KINMTYS O eme ] spmx
4. OVLAITE O weeo [FE saea
5. LATTSEISKESK. POHJALENYT O svow O parosestivy
B MAALBUS E WAKID D ERIKQIZ
7. MITAT KORKEUS : Ev s . s
KALUSTUSTIEDOT 1. KALUETUSTTTPA E KIINTEE D ULOSY, D ULOE0T.
2 KALUSTUSTAPA O v B wesarerre
3. MERKKILAMFUT _H_ HEHEL) _H_ HOHT} _H_ LETH
4. MITTAUKSEN TOM TTAMS D SEHEDLAITOS D YALMIET AR
KAAPELOINTI : 1. svbTTikasFEL E TLHEA_TE _H_ ALHAALTA
2 PREKAAPELIT B weswrz O aneawts O wepsw O ;e
3. OHJAUSKAAPELIT B wmmas O aaara O wopsw B o
TUNHUSMERKINNAT : 1. TURHUSHILVET B verumorn. [ eriwonse
2. KOJEWERKIMMAT E JUCKSEVA D KEHHOEOHT. D ERILL.OH.E
WUUT TIEDGT : 36 MOD VARATILAA
HHE a UTU DY UTY tuctantohalli wﬂﬁﬂ rﬂl_l._ .....mmaﬂm Ml
HEHE LT ruowte 1. asc0 uwa Ak jortie 1, 28400 ULVILA iz o
<|a|o N D Smem SAH




n ] 12 [ 13 ] [ [ & T 17 T 8 [ 1% [ =20 [ 21 [ 2= 23 | 7+ | 75 Z6
KESKUS RTHWE OSNTE TUNHUS JOHDBOTUS WVAAH | & S A A
8
Inl
HH B |
o
HER: e 0G0 [SYOTTO vPk: STA ANCME 3aS0415 E3A C
HEH
ElEE |
[=3 TU ] T
Tn 1]
1F Pl ESHOSTIN o
= M F VALY o £
= W ¥ |PR PrLAkSSE o B
E
T W 4 |PR PrLVAASSA CI
- 5F WARA ClE &
- 6F |vaRa C1E ]
| T H
TF |vARA i
|
K
L
M|
]
w " Faur Ficnammn LD T T T
ik yUTU OY UTU tustantohalli s TS0 o T 911
E| B E UTU'" puowie 1. 26400 uaia Ahjontie 1, 28400 ULVILA Frg [rm——
o£|m| N ey e




LIITE 16. PAAKAAVIO RK-32

RELE

SEHCUTEKNISET TEDOT - 1. MMELUSJENHITE / —MRTA J —TAALUS 400 100 50 ug
2 TERMIMEN OEOJSULKELUEESTOISUUS ﬁ [
3 TASATTU- ¢ ASENNETIU TEHO / COSAI KW kW cosi
4, DHJAUSJENMITERISKOT _H_ El _H_ o JENHITE ¥V WRTA A
2|l e 8. AC—KISKOT TAl JOHTIMET O us O owee O opzosnBE Gozosmes
L
3 3
M w _m RAKENSETEDOT : 1. EESKUSLEA D KEMMO E KOTELD D KEHIKED
2 ASENHUSTAR A B pura O weeo KOTEL LUokks 1P o
L KINMTYS [ camse B spmx
4 OVILAITE O wkro [E saea
5 LATTL.SEISKESK. POHJALEWWT O avew [0 eavoukestevs
E. MAALAUS E WAKID D EREOIZ
7. MITAT KORKEUS © LBV :  sAL:
HALUSTUSTIEDHIT 1. KALUSTUFSTTFRI E KIMTEE D LLOEY. D ULOS0T.
2 WALUSTUSTAPA O wakee B weswremre
4. MITTAUKZEN TOMITTAML D SEHEOLAITOS D WALMISTALA
HAAFELOINTI : 1. svBTTERaarE E FLHEELTE _H_ ALHAALTA
2 PREKAAPELIT Bl vmgzra O amears O remsn O pa
3 OHJAUSKAAPELIT B wmmmmy O aweats O womaw B opa
TUNHUSMERKINNET ¢ 1. TUNMUSILVET B wawmworn. O emiLoms
2 KOJENERKBSET E JUOKSEVA D KEHHOEOHT. D ERLL.CH.E
wouT TEDeT - 25 MOD VARATILAA
3 TR mun Thibpcail= Fnumaa
AR Ty oY ; s | =UTY Hohi +RE 32 _4
55|35 = A LT ﬁ,ﬂ_inzﬁw_ma_ﬂ_w_c y o1 P
HHE UTU e e Ahjontie 1, ULVILA VR i
| m| o et




Lk

0 muutos

E muufcs

F muutos

A muutos

B muuics

C eyl

i 12 [ 73 [ & [ 15 [ 36 [ 17 [ 8 [ 15 [ 370 1 = 73 1 24 [ == 7 [ o7 78
EESUS RYHWA OSMTE TUNHLUS JOHDOTUS kAW | A 5 A
HiET) h
o S om[svorm veksia M 35850415 1004
-;,HL... I |RK-321 S¥OrT0 AMPME 3501 18/53A
I."Hr\ aF WARALS HALLIN LASJFNNUKSELLE SBIA
[T M x _m_u_..nx_._...___. PREESKLUS Cig
| Tr M 4F ROBEUVA PR EEEKUS ClE
T ; 5 |voMAPR. Pl vAASSE ci
i B |PR. PrLVAKSSA c16
= 7 |vama Ci6
— B |vama ci6
T o |vama £16
Ay UTU OY UTU tuotantohalli WW_.E ﬁ_..ism@
.m..._._r_ ﬁﬁﬁiﬁﬁf Ahjontie 1, 28400 ULVILA o [N _|




LIITE 17. PAAKAAVIO RK-32.1

RELE

SAHKOTERNISET TIEDGT © 1. MMELUSJENHITE / —WRTA / —TAAMUS 400 v B3 4 30 u
I TERMMEM OHOSULEUEESTOISUUES .—|-H kA
3 TASATTU- / ASEWNETTU TEHO / COSAI — KW kW cosfi
4, DHAAUSIHMITEKISKOT O m O o UNNITE ¥ WRTA __ A
slsle B AC—HISKOT TA JOHTIMET O e O e O zesnBE ozsnee
HHE . O = O
alule RAKENNETEDOT : 1. KESKUSLAA KESMO KOTELD KEHIKKD
2 ASENHUSTAPA E pwte O wera KOTEL LUOkKs ® o5
3 HINMITYS [d Lamms B =pmx
4. OVILATE O wswn FE saea
5 LATTSOSKESK, POHASLEVIT O savemw [ racoweestave
E. MAALALUS E WAKID D EREOIS
7. WITAT KORKEUS - V.. . sve:
KALUSTUSTIEDOT 1. KALUSTUSTTFRI E KIIMTEE D LLOEY. D ULOSE0T.
2 WALUSTUSTAPA O wawes B wesmrerre
3 MERKK|LAMPUT _H_ HEHEL! _H_ HOHTD _H_ LE
4. MITTEUESEN TOMITTAME D SEHKOLAITOS D WALMISTALS
HAAPEL_CINTI : 1. syiiTriRasrEl E FLHEELTE _H_ Al HAALTA
2 PRAKAAPELIT B wnemrs O amears O voman O e
3 OHUSUSKARPELIT Bl a0 wreatsa O voman B e
TUMHUSMERMINNAT ; 1. TUNSAESKILVET B verwmorn. [ emiLone
2. KOJEMERKMMET E JUOHSEVA D KEHHOEDHT. D ERLL.CH.E
Mot TEDGT - 23 MOD VARATILAA
-
E: 2 £ ﬁ_ﬁ__ﬂdwﬁsf UTY tustantchall M
E m m Ul A Ahjontie 1, 28400 ULVILA




Lk

0 muutos

E muufcs

F muutos

A muutos

B muuics

C eyl

T 12 ] 1% ] I [ 1€ | 17 | %8 ] 18 ] 20 | 21 | 3% 73 | o4 | @8 78 | @7 | 98
EESUS RYHWA OEMTE TUNHUS JOHIDOTUS kAW | A& F A IR,
H=g h
. o0 |SYOTTD VPK:STA AMCHE 3aS0415 [
T W IF VOIMAPR. HYLLYSSE ClE
- w aF KOMEIDEN WVOIMAFR. cie
e w ¥ |HoSTOPHYTE Cl6
T g iF PR P vENSSE CiB
=
— T = PR WwLvssk 6
T B |vaRA 16
T T |vama €16
Enm. Fotanamun THhbpoaii T U
AUTU QY UTU tuotantohalli [ [0 :__._w..._is_..ﬁ 1 e
. . 1L -
.m..._.__._ :lfimnhﬁihﬁﬁ Ahjontie 1, 28400 ULVILA s [N |




LIITE 18. PAAKAAVIO RK-41

RELE

SEHLCOTEKMISET TIEDOT : 1. HIMELUS.JENNITE .___.I.._.m._-.-. .___.I._-.-..-...—,.__.._m .a-|_ﬂ.=“..._ W E A E Hg
I TERMMEM OHOSULEUEESTOISUUES E kA
3 TASATTU- / ASEWNETTU TEHO / COSAI — KW kW cosfi
4, DHAAUSIHMITEKISKOT O m O o UNNITE ¥ WRTA __ A
slsle B AC—HISKOT TA JOHTIMET O e O e O zesnBE ozsnee
HHE . O = O
alule RAKENNETEDOT : 1. KESKUSLAA KESMO KOTELD KEHIKKD
2 ASENHUSTAPA E pwte O wera KOTEL LUOkKs ® o5
3 HINMITYS [d Lamms B =pmx
4. OVILATE O wswn FE saea
5 LATTSOSKESK, POHASLEVIT O savemw [ racoweestave
E. MAALALUS E WAKID D EREOIS
7. WITAT KORKEUS - V.. . sve:
KALUSTUSTIEDOT 1. KALUSTUSTTFRI E KIIMTEE D LLOEY. D ULOSE0T.
2 WALUSTUSTAPA O wawes B wesmrerre
3 MERKK|LAMPUT _H_ HEHEL! _H_ HOHTD _H_ LE
4. MITTEUESEN TOMITTAME D SEHKOLAITOS D WALMISTALS
HAAPEL_CINTI : 1. syiiTriRasrEl E FLHEELTE _H_ Al HAALTA
2 PRAKAAPELIT B wnemrs O amears O voman O e
3 OHUSUSKARPELIT Bl a0 wreatsa O voman B e
TUMHUSMERMINNAT ; 1. TUNSAESKILVET B verwmorn. [ emiLone
2. KOJEMERKMMET E JUOHSEVA D KEHHOEDHT. D ERLL.CH.E
mouT TEDGT - 36 MOD VARATILAA
-
E: 2 £ ﬁ_ﬁ__ﬂdwﬁsf UTY tustantchall M
E m m Ul A Ahjontie 1, 28400 ULVILA




i 1| o1z [ 13 ] 4 15 | w [ 17 ] @ | 1e | 20 21 | 23 23 | 24 [ 28 26 | 27 | 28 |
EE3S RYHME OS0ITE TS SOHDOTUS EVAEW | A A HUOM,
.
HH =k
ol 23 o 001|070 WP:STA AMCME_3x50+ 15 1254
lw. = el
E| E| 2
[=J TTRRTe
.a.@_! IF__|vaRaUS JE34
s ¥ |VARAUS UULELLE 0SASTOLE /B34
- w F o |Lataus eR o
T .Mw A A R 16
T W & |TrUROYTIEN PR, 16
T w & |PR. PYLVAISSE (JAEKAAPEI JA MOSTOPTNTE) 6
T *  |PrLvESPORAKONE 18
T F_ |erisa PR cik
T o |wiRa ClE
= I0F_|vARA I8
T UF_ |waRA 16
m M m 5 UTU OY UTU {uatantehall; Ex!__.m& xn__.__._.__ﬂlnh_“_._: HRE 41 _L_xl.:_ s
HHE UTU' pine | elto o Ahjontie 1, 28400 ULVILA ok o, [
<|m|ow N wawitbi e fre




LIITE 19. PAAKAAVIO RK-41.1

KESKUS WO HIMITTS afn | ww JOHDOTUS
In._l £
£ |'
A -
il " SHOTTO ZeAL /0l S0mm2
el MAHDOUISUUS KE TAUTUKSELLE
—“‘“—E—[]%r”' 1| 3-MSToRATA 168 s
A58, Dk
e 7 | 3PISTORASIA 164 + Jx SCHUKO ClE
s
Au5a ek
bt b
Lta]
S, Fam Lehl higioh
UTu OY " R 2312.2022 | PAAKAAVID g /| M¥Hohims
1~.LII- AHJONTE 1, 2B400 LLVLA Tork. Wuiing Wt lilivias iF. o
Fuh. 02-E50 830
www ulu. s Hyw. ET RK411 54368{]1




LIITE 20. PAAKAAVIO RK-42

RELE

SAHCOTERNISET TIEDOT : 1. MMELUSJENNITE / —WRTA / —TAAMUS 400 v 125 4 30 u
I TERMMEM OHOSULEUEESTOISUUES E kA
3 TASATTU- / ASENNETTU TEHO / COSAI — KW kW cosfi
4. CHJAUSIEMITERISEOT O O o JEHNME v WRTA ___a
slsle 8. AC—KISKOT TAl JOHTIMET O us O owee O opzosnBE Gozosmes
HHE . O = O
alule RAKENSETEDOT : 1. KESKUSLAA EESSMO KOTELD KEHIKED
2 ASENHUSTAPA E pure O wera OTEL LUokKs P o5
1 HINMITYS [ camse B spmx
4. OVLATE O wsren  E saea
5 LATTSOSKESK, POHAALEVYT O avom [ eacoweestave
E. MAALALUS E WAKID D ERIEOIS
7. WITAT KORKEUS - V. : . SPR:
KALUSTUSTIEDOT 1. KALUSTUSTTFRI E EIINTEE D LLOEY. D ULOSE0T.
2 WALUSTUSTAPA O waweo B wesmrerre
3 MERKK|LAMPUT _H_ HEHEL! _H_ HOHTO _H_ LEM
4. MITTEUESEN TOMITTAM D SEHKOLAITOS D WALMISTALS
HAAPEL_CINTI : 1. syt aaPEL E T HEELTA _H_ ALHASLTA
2 PEAKAAPELIT B wrgmrs O amears O vewman O pa
3 OHJAUSKARPELIT Bl e O wreats O voman B opa
TUMHUSMERMINNAT : 1. TUNSAESHILVET B verwmorn. [ emwLome
2. KOJEMERKNMET E JUOKSEVA D KENHOEDHT. D ERLL.CH.E
wouT TEDeT - 36 MOD VARATILAA
HEE \UTU OY UTU tuotantohall By P el
ElE| ] U o e s Ahjontie 1, 28400 ULVILA i m.ﬁﬂ_:z
| m| )




Lk

0 muutos

E muufcs

F muutos

A muutos

B muuics

C eyl

"n [ 17 [T 13 [ 14 [ 15 T 6 [ 17 [ %8 [ 1@ [ 20 [ @1 [ 32 3 [ 24 T 35 26 [ 27 28
KESHUS FeYHMA asmITE TUNNUS JHDOTUS | kvAAW | A S A
..w /L
il o0 |SYOTTD VPK:STA AMCHE 335416+ 14 B34
T N IF_ |SCHUKD PR. GIKEA 1._ B2 5 cls
T W F |3 PR KANNESSA lumy sa25 5 Cig
|F 34F_ |LATAUSHYLLYKON PISTORASIAT CiG
Ty 327 |[ATAUSHYL | YKON PISTORASIAT CIE
|__W. I |vamA CiE
T M & |3~ PR nawnESSA £
T W 5 |3~ FISTORASIA WMJ 52,5 5 c16
T BF [HOSTOPOYTE 4 PRASS W) 525 S cig
| T T
_M_.n.._ i 3= PSTORASIA _E_ w25 5 13
T W B |3~ MSTORASIA T._ B f 5 Clg
T 8 |2 & PYLVESPORAKONE Juma 525 5 Cl6
T I0F__ |vaRs CI6
Eaum. Fodanamaun hibpcaii
UTu o+ UTU tuotantohall el i N
Wl ﬁﬁﬁﬁﬁf Bhjortie 1, 28400 ULVILA - e _|
i -




L5

W[ 72 [ 15 | 1% T ¥i i 8 [ 70 [ = [ @7 I L S ) T [ @7 | @8

A KESKLS RHME DS0TE TUIHKLIS JOHDOTLUS VAW | A 5 A HUCH

mm [T 1F |vaRa 18

I 12F_|vaRA c16
HHHE
m HE Lﬂ: 13F_ |VARA 16
HEHE
o

b

E

F

G

H

|

K

L

L5

M|
a|lm| @ |5 [Fara s o
HHE s UTU OY UTU tuotantohalli w am | -URhei___| 4Ric 42
(2| 2] WUTU poem bames e Ahjontie 1, 28400 ULVILA ,_H g |Trmm—
< || www L .




LIITE 21. PAAKAAVIO RK-44

RELE

4=
(=]
=]

<
—
o
[
=
Loy
p=)

SEHCOTERNISET TEDOT : 1. MMELUSJENNIE / —MRTA / —TAALUS A LAY JU He
I TERMMEM OHOSILEUEESTOISUUES E kA
3 TASATTU- / ASENNETTU TEHO / COSAI KW wW  ___ cosfi
4. CHJAUSIEMITERISEOT O O o JEHNME v WRTA ___a
slsle 8. AC—KISKOT TAl JOHTIMET O uw O owee O opzosnBE oozoswes
HHE . O = O
alule RAKENSETEDOT : 1. KESKUSLAA EESSMO KOTELD KEHIKED
2 ASEWHUSTAPA E pwre O wera OTEL LUokrs P o5
1 HINMITYS [ camme B spmx
4. OVLATE O wweren [E saea
5 LATTSOSKESK, POHALEWT O avomw [0 eacoweestave
E. MAALAUS E WAKID D ERIEOIE
7. WiTAT KORKEUS @ LV s
KALUSTUSTIEDOT 1. KALUSTUSTTFRI E EIINTEE D LLOEY. D ULOS0T.
2 WALUSTUSTAPA O waweo B wesmrerre
3 MERKKILAMPUT _H_ HEHEL! _H_ HOHTO _H_ LEM
4. MITTEUESEN TOMITTAM D SEHKOLAITOS D WALMISTALS
HAAPEL_CINTI : 1. syt aaPEL E T HEELTA _H_ ALHASLTA
2 PEAKAAPELIT B owears O avears O rvewman O pa
3 OHJAUSKARPELIT Bl e O wreatsa O vowman B opa
TUNNUSMERMINNAT ; 1. TUMBUSILVET B verwmorn. [ emwLome
2. KOJEMERKNMET E JUOKSEVA D KENHOEDHT. D ERLL.CH.E
wout TEooT - 16 MOD VARATILAA
._m m m .T._. _Hns.ﬁEE Ahjontie 1, 28400 ULVILA 12 SEH




L

[ [ 17 [ 15 [ m [ 15 [ 168 [ 17 [ 18 [ 18 ] 7o e I 7= [ % | 7% pi3 57 ]
A KESELS RTYHWE OSOTE TUHHLIE JOHDOTUS r..-.hx_.rl. A A HLUCH.
sl | ‘
| [k '
s s glc ol oo [sv0TTo wek:sTa AMCME 350+25 1004
HEE *
HHES
[="0 | ) oy My
e | T
IF__|KSkoFkKUR C16
El T F__ IEVYIEKELR 15
s ¥ |MskOTAVUTN cig
F
4F KISKOLEIKEUR G10
@ T 5 |CARDEX 1 C25
|| EF_ |caspEx o cas
I
e T |NOSTIN Soks [ i}
11— B |VOIMA PR. PRF KESKMATTAVE cig
s M o |FR FRP KESHIKAYTAVA cl6
K
T w 10F__|PR_ ey WAESSE (TYOPISTE] 8
(|- UF__|vARA s
s 155 |vaRA 16
M
M
ol w Tenn
HE .m y UTU OY UTU tuotantohalli o fanes
E|E[E I el Bhjontie 1, 28400 ULVILA =
« || &= il il




LIITE 22. PIIRIKAAVIO RK-12

femad

B

[ 11 17 T 13 [ 14 T35 [ 16 [ 17 T8 [ 19 [ 20 ] 1 [ 32 [ 33 [ 24 [ 25 [ 26 [ 27 [ 28 [ 29 [ 30 [ 31 [ 32 [ 33 ] 3a [ 35 [ 36 [ 37 |
" 4O0reAD
[ES
L3
L)
FE
m m .m 1 1 1 L Ll 1 1 1
m m 3 19F r._ 1. .f 1.¥ »., 21F x_ ¥ y_, ¥ ___,., 3 ..., 3 f__ i¥ /
alw _m 3 H 3 H K = r} H
z z z 2 2 z z z
5 5 5 g % 5 A 5
i = & : m A % z ]
1 L1l n_ &1 A 1 Ll L &1 ..- a 1 L 1 L1 n_ &1
LK1 .fl 1.¥1 ._J - 1.3 ._..a - LK1 ._4 - . ._x - 23 ._._" - LAA ___ql 1 .Ml LE ._J =
F] L+ H a3 Az ] L+ k3 AT 2 AT 2 L3 F] L F L
T ] o E] o o
i & i i g
= 3 2 n o A = m
B 5 £ 5 H = # i
- - o ri - " i "
FE FE PE PE P PE FE FE PE
] I ] | I ] ] ] I
L L Ld L L LLe L8 L e
VALAISTUS VARASTD VALAISTIS. LOUNASPUTL VALASTUS KOLISP0L
o T, |LESSE T ohibp=aiia TEnaTmG
222 Uty tustantghal]
= m m —.._l_ur._J _H.._,._n_u“._,._w_m -.ma_,.n—,_.a....._._... }_.__..n_l__.___.m._mnn_ A___..__ Mmm_#ﬁ__u_ LILWILA H_. L0 _.l____..u _ﬂ..i-_r!-._-llﬁ.
<|als N S ma e RK—12 = | SAH




S

B4

[ 11 T 12 T13 [T 14 JA5s T 6 [ 17 T8 [ 19 T 20 ] } [ 22 [ 353 [ 24 [ 35 [ 26 [ 27 [ 28 [ 29 [ 30 ] 31 [ 32 [ 33 [ 34 [ 35 [ 36 [ 37 |
2BOVALC, SOHT - ....
I - — y
™)
252
HHE waln el
E= AT I |
1 1
__. 1
N S e
Ul aoroupann ! ! Vo s ! ]
wph m_... i Py, P m... i
B i 1 i [ 1 n
o1 VeRMUE i 2 i i veRaUE i
i AN ISVURE S S Lo
[ [
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
Bilm o __ _ e ln
K a &
\ v
35 ,—ym:_ul.ﬁl:
B8
1 E]
iz [
A M Ll Ll A &l i £l L a £l "
Esmw__ LK1 LI 1381 21K 2230 LA LE- e R g M1 Wzt
e I T T T 1 R s FT A s P B 17 R PO e 1 A T a1
]
o T, iEmE T gl TEnGTT
R Utu tuotantohan
3 m m _Ll—-J. _H_,_,._nu_h._,._w_m ' maﬁ....._._.r }:_..T:.._._m.w .a.__..__ um.m.ﬁ__u. LILWVILA -ﬂ_. S _.lm__._u :I-!l-_ilﬁ
E ; w
<|m|o . Fun, So-Ra B0 RK-12 e | SAH




S

0 muutos
E muuica
F rmuutos

[ 37 [ i3 [ 1a [ 95 [ 96 [ 97 | 18 | 79 | 20 [ 21 | 72 [ 23 [ 24 [ 35 | 26 | 27 [ 28 | 29 | 30 | 31 [ 37 | 33 | 34 | 35 | 36 | a7 |

ADOAL

ATLE=

:mi/mm.ululu_...u

A muutos
B muuics
C ruutcs

B4

d
K
L FE
- |
5 ] P
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| 4
1
K 1
1
- ! " "
o | .-EMW__ L -
] 1 e L
1
F |
- 1
1
R " __
- 1
1
1
3 1
’ Ferarn. Fefanasaun
s UTL OY Utu tuotantghan = A i D
_Ll—- SHJONTE 1, Z8400 LLVILA Ahjoniie 1, 28400 ULVILA L _.lw__._u Pt rmmars
VT e RK—12 == | SAH




LIITE 23. PIIRIKAAVIO RK-13

1T 17 [ 13 T 14 [ 35 [ 8 [ 17 [ 8 [ 19 [ 20 [ 2 T 23 [ 23 T 24 [ 25 [ 38 [ 37 [ 378 ]
Ul oB N K CT T T T T M RV 116 WAGD ZH2-821 (KATKAISTAVA MITTAUSUITIN)
i ORIML 1718 WAGD 2002-1611 [SULAKERIVLITIN 0.5 - 24)
! [ RML M- WAGD 20021301 -
i et ALLNA i WELYE RV, 3 1-3 WAGD 2002-1201 ERILLEEN PEEVIRROISTA
_ ' ) o | VIRTAL 2.5mm? WUSTA
' AR B 1 iob P {1 1 VIRTATEDOH RIVILITTMISSA VARALS KUORMAMHALLINKALLE J& YLIAALTOSUO0ATUKSELLE
2 @\ A= - SRR N g
5 E U ! ' T
B ElE R TE P m
z P : Fl
a|w|w ” [ [ R n.lh_n._._.i
._M“ B H H L1
Lo 3 H =
) | N ; rad—
0 0 T & n L2 1
ﬂnﬁu T - P
P I ¥ My K2 i
m T g T * o o
[ i Lif ol il 5
v v b e
1 i P PIRTTRE! '
e P a u wr:
T R :
v e i i -
i * g
[ [ 1"
m : : m ﬁ ||||||||||||||||||||||||||||
i : I J..m_sh”.:. ........ K
SO P S SRR - S _ pﬁﬁﬁ.mﬂp,
IF bt bt e : mo! lom lag: !
T = i _ =i iasi fani bl nas
A i | Eh T RE EL & =4
e TUAALIOEEATI (XRRs) i _ ‘\__I__I__I _-
= = 1 —
m——— ] ' |TEHE s
| S | - IHIIHIIHIL ]
e e e 4 _ mm_m_mmm.&u:m L
(S S N
_ T aRALS :
! | TLUALTOSUDOATTIMELLE |
I LIPOSETAAN "SMPFT)_
_
= .m .m s UTU O Uty tuastantohall PIRJK AAVIO W e " _ -
W m. m. IF._.—l_l H.."“!mn_uhhuﬁ ULMLA Ahjontie 1, 25400 ULVILA LATALUSKESKUS frark _.l.u_...u Fiurusnmes
< | m| eyl RE13 .




0 muu lak

E manlfcs

F riuulcs

& muulag

B raulcs

C o

1w T 17 T 33 T 94 [ 95 T 68 T 1% T 18 W [ 0 [ 1 [ 79 T T T % T T T 35 ]
g e
aF o
=3
...:u_ B .M._ |.|.._ _,.__.._ 1] I L
i i
] H Al Ki K2
" " 1 1 " L] . ol .
_.u__nh_un
..._ al & 0
k] ke[ a2 ] H ()
It 7] ) >
M
H H
K1 K2
12 =
* i
: £
A0
%
T e T
A UTU OY Uty tustantghall PIRIKAAVIO L — i
_fﬁ._h.ﬂc "‘:nul_._hn_u._ﬂwﬁ:_.:_._. Ahjontie 1, 28400 ULVILA LATAUSKESKUS H _.lm._...u Firumiusm mars




LIITE 24. PIIRIKAAVIO RK-13.1

Bl Ll
A muutos 0 muutos
B muuics E muufos
C ruics F muutes
[ = n o=z [~ = c [ [a [=nJmlo & [wx]
| -
1 —
G : |
1 [
Ly ' A=IZL= =
FEC ! ]
!' B | .
!?HC : E g Jiu
o I = ]
i< I - " =
g N a0 s | e > -
: L& I Sl ¢
|
! ™
?5 1 -
Bt \ =
E.._E 1 G -
& ! > =
rg L T — L
S% I it A2 ; o
o @ 1-a TR 3| [g o
= ! s
= | =]
P -
= 1
1
1

FEl—Hy

oy
24
E

‘g

|
_| i

HYS

S R AL
S I—

[LE T O [ GE [ ®F [ EF [ Z€ [ W& [ OF [ 6F [ B2 [ S [ B [ GE [ #€ | §C | &€ [ IE

[m [ o Jo J=

[ =

[r T =T =1z ]o [xmJmlo o lwm = |




M 1257 Ji5T16 (Wl Wl w[a0] AT 3] 3372435 [3J]IT]B]2[30] 3] 3373534 [35J 387 37

S pdd

O mamtos
E muuios
F lutos

ZMAWAL, S0HE - .

A muulos
B muuics
L muulcs

=i,

1 - —
=
Lok
3
"3 g\
r
2
K% oa
% _\v ’ InE R
3 0y e o)
)
1 3
3zl
L m .
bl wio M Wt
F53 Lk
L]
Temnn Ehonaean
5 _(_._l_f_ _U.r—_. Uty .n_._._u.‘..az._“m—mﬂ__wﬁ o 3 - T OTH) _.u.ﬂﬂ.m _alﬁ
LT ArionT 1, 38400 s Ahjontie 1, + ULWIL & . = Firualum mars
"t RK—13.1 T SEH




S

0 muutos

E muufcs

F rmuutos

B4

A muutos

B muuics

Comeuics

[ 11 [ 12 [ 13 [ 74 [ 15 [ 16 [ 17 [ 18 [ 19 [ 20 21 [ 22 [ 23 [ 2% [ 75 [ g6 [ 27 [ 28 [ 29 [ 30 [ 31 [ 37 [ 35 [ 34 [ 35 [ 36 [ 37 |
]
|
1 - Ee)
! Y - |
u AOTOAL .
L 1 %
3 i
. 1
PE 1 L] L]
| an
! = s
|
LI N 1 |3 |5 1 " ™
Ay o A A | \
3 i ol e “ I |
N |
m m
= ] “ S0
I EO R 4___._m..._ “ _n...uw.. Hg e
AN Wy AN _ o\ LT
7 o  fuz 1 I s  Anz “ 1 3
m m I stan [T9 EH_
| o=
b 4 “ P __.N._.llE
] 3 “ 001,/ + nermar
I
-
T T ax |
1
E
] P 150z E | "
0
“ ksl M Al a1
| #1(3) Llam} sl mmn_Muﬂ
I e .
" Mfnd (™
1
|
X [
1
1
"
: T TRekanawE T IBERE TG
Utu twotantchan
_Ll—-J. _H_,_,._nu_h._,._w_m ..maﬁ....._._.r }:_..T_.___._._m.w.a.__..— um.m.ﬁ__u. LILVILA -ﬂ_. LI = :I-!ﬂ-_ilﬁ
VT e RK—13.1 == | SAH




S

0 muutos
E muuica
F rmuutos

[ 37 [ i3 [ 1a [ 95 [ 96 [ 97 | 18 | 79 | 20 [ 21 | 72 [ 23 [ 24 [ 35 | 26 | 27 [ 28 | 29 | 30 | 31 [ 37 | 33 | 34 | 35 | 36 | a7 |

ADOAL

:|..i.1:|
w

ATLE=

11F4 w_.-..N

- L1 m_....r/I
5 46

A-0m ] i |

[

F ' 1151 _||||

M m ' /M_. “._...u
|

A muutos
B muuics
C ruutcs

B4

=
B
L FE
- |
M S18n|z
||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| A
1
K 1
1
- ! i i
o | .-EMW__ L -
— 1 e L5
1
P |
1 1
1
R " W
- 1
1
1
m. 1
; T, iEmE T
s UTL OY Utu tuotantghan = A i D
_Ll—- SHJONTE 1, Z8400 LLVILA Ahjoniie 1, 28400 ULVILA L _.lh.__._._. :.ll.r..ulilﬁ
VT e RK—13.1 == | SAH




LIITE 25. KOKOONPANOKUVA RK-1

FESKUKSEN RAKENME UTIEN GlHIaHUS
KESKUKSEN KARSEW VERI RAL 1093

& RIVIUITIIMET WAG0 [JOUSILIMN)
RIVLITTIBET 16 memt AST

RIVLITTIMET W0 M- J8 FE—JOHTIMILLE
KAVERRETTU HESHUSTURKLE:
AUTOMAATIT BlA (HAGER)
WEAVRTASUMAT HAGER

||||||||||||

Eashibishi dppd 100%5 + «Hlmnsl

[ANMA ]

] wumor i
[wd &3 a][ P 3 [lw a0 kas]

[ln w0 V][ St |(pk 7 kA

EM et A o @ EC G143
s UTL O e " wtatenal _M.... FAITILA R z-aﬁ.ucﬁ HEKOOMPANDRLIVA Y
l_-.r_— h!ﬁb:ml.wmwﬁ ULLA sjrtia 1, 28400 ULVLA [r—— Fir. e ™
e o k10 (430 RE-1




LIITE 26. KOKOONPANOKUVA RK-3

13240

|||||||||||

o BRI
clejc

o

¢@

KESKUKSEN RAKEMME UTU AHMA

ETTENVARDKKEDEN KILIMARAVAT SUCJATTAWA

KESKUKSEN KARSEW WAR) RAL 1013
AVLITIUET WAGO (SUSLITIN]

RIVLITTILET 16 mm® &50
KAIVERBETTU KESKUSTURKLES
AUTOMAATIT Gl {HAGER)
WESVRTATUAT HAGER

e B |o (==
L] L]
@
[ANMA ]
UTu OF i
[md so0 ][ P 5 J[x 16 kas1s]
Keshubissn ayass 245mm + il [ | T | TR
Tebeergudor + Bowew (pRus 120mm) EMC-prvpinsls A o B EC 61435
m _L._.__..__f _u_:._u...c _m_?ﬁ b "N baotastchal _M.... FAITILA R z-._ 213022 HEKOOMPANDRLIVA _._..._,__. 1| _
i ™ 1, ULLA Arprtis 1, 28400 ULVLA [r— e
N o T.; 10 {43) RE-3




LIITE 27. KOKOONPANOKUVA RK-11

P | B
.I_H HTHE 3 E_ WESKUKSEN RAKEMME UTLEN WIHIAHUR
] HESKUKSEN KAKSIEM WERI RAL 1083
am AVLIMTVET MAGD [JOUSLITIN)
H._, @ AVLITTIVET 85 mest A5TI
T . FIVLINTIMET DS W- JA PE—JOHTIMLLE
kX KAVERRE TIU KESHUSTUMHUS
% AUTOMARTIT Bkh (HAGER)
WEAMRTASUIAT HAGER
o HOSTELMESIGLLAT &ka [HALER)
HHE =
&
=1
EEEE=EEER
T & EED n
11210113 ——
[ Sttt |
1 1
! !
Lamccccccccccama
.................
................. -
Fesaksn sy 100mn + sHbmel
ANMA
Uty oy i Ok
[wt w0 A][ #3 J[ka a0 ki/i]
[ wow][S0he [ <7 kA
EME -yrvpnists A o @ EC 61438
U] Wchvia T P L ol reat
i s UTL O UTY biotaschall _Hl RATILA B .,E.EE KIOKCOMP AN CRU VA r..__
3 UTU oo it s sjostie 1, 28400 ULVLA Fosnrnns oy W
i et iy B e 0 (A2 RE~11
{83




LIITE 28. KOKOONPANOKUVA RK-12

L7i1]
_ H_ HHED 3 _H
. el LA i MESKUKSEN RAKEMME UTU AHMA
WESKUKSEN KAKSIEM WERI RAL 1083
& AVUITTIVET ®AGD (JOUSILITIK)
AIVLIITTIMET 86 mesd ST
- = @ RVLINTIMET WS M- J& FE-JOHTIMLLE
AVERRE TTU KESHLISTUMHLS
_M_m Ry . WAVERRETUT KOEKILVET, THPPEINMTYS
= &) AUTOMAATIT Bkh (HAGER)
WEANRTASKMAT HAER
? £g KONTAKTORT aB8
mm | GRRAAZERR . i
| e
] nnl -1
=1 | KA .
§ §¥E
R -
H 1 " "
| | " "
................. AR T T i i le
: e "
H b ——mn rnnnnnnnd!
H
L. —————————
= =
ANMA
Uty oy i Ok
| | L O T
Keshubissn ayass 245mm + il [ a0 w][ st ek <7 kA
Tebeergudor + Bowew (pRus 120mm) EMC-prvpinsls A o B EC 61435
Taah Wchvia BT Frn. L ol reat
3 s UTU OF U belakenal _Hl RAITTILA B, :E.Eﬁ KISKOOMPANORUYA 1]
M ..__r._l_-....— h&ﬁh!ml.wmwﬁ ULMLA p— mn Kashomman P e [
i et iy B e 10 (A3 RE-12




i)
HIEC 36 HEEC 3
M_ HIC-3 [ _M 7] ]
o | KESHUMSEN REHEMHE LU s
i i KESKUKSEM KANSEW VER RAL 1073
L i i PREKTTHIMENA HACER HOMPAKTIKATHAISUA AUKICHIAUSKELALLA (HATE-2BS5 GHIAUS)
o KOWPACTHATRAIHALLA APUKOSKETIH
@ ........... KAMMESSE AMBLYSAATTOR MODELS- WUALALLE (RCUTOR CVM—CH-ITF—485-CT2)
WEANDKONTIA (HATA-SEIS) VARTEN MERMMILAMFPU (PUN)

LAITETILASSA 2KFL 230WALC PISTORASIA + 12KPL RJ-45 AHKT

HESKUKSESSA LENFO-HATE-2ES -TOMNIG
. o B+

- SHOTILITIEET AlfGy 1#0mmt

LAHTOUTTIET (L1-L3, N} Cu KAAPELEALE MAX. 10 mm?

PE-XHTIWLLE KYTEEHTEKEKDT

o = IKPL P 32 + 6 WFL 3P 16A THOUSTELMASUCUALEHTEWE [VICAMIRTASUCUATTL)
JWOHDGNEUCARATEASLJIDEN. OIRDSULKUKESTIISUS £k
LATALSASENALAHOI SR JRRHETYSMOCU T

WARALBHTHTILASSA JKAL CI0 + 3R CI6 (1-KaF.)
'WARALEHTD YUSALTOSUODATTIMELLE (3-Ma&P. 324 JOHDONSUOLMCATEAIS M)
WARALEHMME FI JOHDOIETA RIVILITIMLLE

LIITE 29. KOKOONPANOKUVA RK-13

L=
& PEEKYTKIMER LAHEISYTEEN KILPE
FRRTTEM £ EAWAE SHRTENE
EHAMESRAFER T (5F
RRALTSAATIOR, MERKKLERFPY)
L] @
| ANMA __
sabararae w00 || [ | UTU OY ol
Hrrainwe dasckadoran 1]| ([inh 125 8] P 3 [low & wAhs]
Hophppa TAZer + wliniEal aadofus sl it TH-S _..-._ a_H_._____ 50 Hr __-u- !”_-b_
[ | oineruaet + Somm {piuue 22temm) L Pl Thy || | EMC-mpiisis A o B [T

ml._mmwﬁ ULLA Anjritie 1, 28400 ULVLA Tark. - . e [™
3 Hye. 10 {A3) RE-13

1 Khida Tarn [ L] Sl
s UTL O e UTY biotaschall _. RATILA B .,E.EE KIOKCOMP AN CRU VA r..__

wha.pu L2 08y




LIITE 30. KOKOONPANOKUVA RK-13.1

Y FESKUKSEN RAKENME UTU AHMA
KESKUKSEN KARSIEN WAR] RAL 1043
AVLITIIVET WAG0 [JIUSLITIH
FVIITTIMET 86 st 5T

BIVLINTIMET WS M- J& FE—JOHTIMLLE
KAVERRETIU KESHUSTUMHLE
o EAVERRETUT KOUEKLVET, THPPEIMMTYS
AUTOMAATIT BA (HAGER)
WEANRTARKHAT HAER
. ks
| e [B
®
oB2E

UTU OF b €%

[wd &3 a][ P 3 [lw a0 kas]

Keshubissn ayass 245mm + il [ a0 w][ st ek <7 kA
Tebeergudor + Bowew (pRus 120mm) EMC-prvpinsls A o B EC 61435
m _L._.__..__f Uty O b "N baotastchal _M.... RAITILA . z-aﬁ.ucﬁ HEKOOMPANDRLIVA _._..._,__. 1| _
i AHIGHTIE 1, 26400 MLA sjrtia 1, 28400 ULVLA [ra— )
i P, 93-550 500 Fre 110 (A3 RE=13.1




P | B
]
T HE-3 [ WESKUKSEN RAKEMME UTU AHMIA
] HESKUKSEN KAKSIEM WERI RAL 1083
o AVLITTIMET MAG0 (JOUSILITIK
hﬂ o AVIIITTUET 6 mst AST

FIVLINTIMET DS W- JA PE—JOHTIMLLE
KAVERRETTU KESHUISTUNNUS

. AUTOMARTIT Bk (HAGER)

WESHRTASLIAT HAGER
&
m E

|||||||||||||||||||||||||||||

LIITE 31. KOKOONPANOKUVA RK-21

Eethbsn apaps 140mm + Wil

ANMA

] wumor i
[t w0 a][ P 5 [lw a0 kafts]

[ln w0 V][ St |(pk 7 kA

EM et A o @ EC G143
m TU O b T bertokanaf _M.... FAITILA R z-._ 213022 HOKEOHEANORUI YA _._..._,__. 1| _
£ AFUIGHTIE 1, 28403 ULMLA At 1, ZEADD ULVLA [rm— ™
j U R - S imer




LIITE 32. KOKOONPANOKUVA RK-21.1

HESKUESEN RAKEMSE UTLEN BIHIAHUE
HESKUKSEN KARSIEM WARI RAL 1083

& AVLIMTIVET ®AG0 [JOUSILITI)
BVIIITIMET 6 st A5TI

BIVLINTIMET WFDE M= JA FE-JOHTIMLLE
KAVERRETTU KESHUSTUMHLS
THOISTELMASLAOUAT kA [HAGER)

Fashidisi pvips 100ms + wlilinel
ANMA
Uty oy ol G
[wd &3 a][ P 3 [lw a0 kas]
[ wow][S0he [ <7 kA
EMG-yrpanels A o B EC 6L
m _..._._.__..__f _,h_rH_c_ _m?ﬁ r i tatonal _M.... RAITIILA B, z-aﬁ.ucﬁ HOKEOHEANORUI YA _._..._,__. 1] _
3 =k bl Hujrtia 1, 28400 ULYLA i -
N e e T_,, 10 (A3 RK—21.1




LIITE 33. KOKOONPANOKUVA RK-31

HESKUKSEN RAKEMME UTU SHMA
HESKUKSEN KARSIEM WARI RAL 1083
AVLIMTIVET ®AG0 [JOUSILITI)
FIVLITTIMET 6 mret A5TI

@ FIVLITTIEET W& M- JA FE—JOHTIMLLE
KAVERRETTU KESHUSTUMHLS
AUTCMAATIT Bkh (HAGER)
WESMRTATLMHAT HAER

ol |
b i
ANMA
UTU OY  wi g
- - [t w30 &][_F 5 [kn a0 ba/e]
Keshubissn ayass 245mm + il [ a0 w][ st ek <7 kA
Tebeergudor + Bowew (pRus 120mm) EMC-prvpinsls A o B EC 61435
m _L._.__..__f Uty O b "N baotastchal _M.... RAITILA . z-aﬁ.ucﬁ HEKOOMPANDRLIVA _._..._,__. 1| _
£ AFUIGHTIE 1, 28403 ULMLA At 1, ZEADD ULVLA [rm— ™
i P, 93-550 500 Fre 110 (A3 RE=31




LIITE 34. KOKOONPANOKUVA RK-31.1

— A
.I_H 5 E_ WESKUKSEN RAKEMME UTLEN WIHIAHUR
] HESKUKSEN KAKSEM ARI RAL 1043
om RAWLIMTIVET ®AG0 (JOUSILITIK)
i+ ® FIVLIITTIHET 86 mws? ASTI
T . FIVLINTIMET DS W- JA PE—JOHTIMLLE
_ el KAVERRE TIU KESHUSTUMHUS
L, AUTOMAATIT B (HAGER)
WEAMRTASLKLIAT HAGER
4 o B
HEE
[HIRAH. °
' Mt
.............................
.................
Fashidisi pvips 100ms + wlilinel
ANMA

Uty Or w0 G
[wd &3 a][ P 3 [lw a0 kas]
[ wow][S0he [ <7 kA

EM et A o @ EC G143
m _..._._.__..__f _,h_rH_c_ _m?ﬁ r i tatonal _M.... RAITIILA B, z-aﬁ.ucﬁ HOKEOHEANORUI YA _._..._,__. 1] _
ki = AL Auprifis 1, 22400 ULVILA b -
N e e T_,, 10 (A3 RK—31.1




LIITE 35. KOKOONPANOKUVA RK-32

HESKUKSEN RAKEMME UTU SHMA
HESKUKSEN KARSIEM WARI RAL 1083
AVLIMTIVET ®AG0 [JOUSILITI)
FIVLITTIMET 6 mret A5TI

@ FIVLITTIEET W& M- JA FE—JOHTIMLLE
KAVERRETTU KESHUSTUMHLS
AUTCMAATIT Bkh (HAGER)
WESMRTATLMHAT HAER

=
b 1 T
ANMA
UTu OF i
— — [wt w0 A][ #3 J[ka a0 ki/i]
Keshubissn ayass 245mm + il [ a0 w][ st ek <7 kA
Tebeergudor + Bowew (pRus 120mm) EMC-prvpinsls A o B EC 61435
m _L._.__..__f Uty O b "N baotastchal _M.... RAITILA . z-aﬁ.ucﬁ HEKOOMPANDRLIVA _._..._,__. 1| _
i AHIOHTEE 1, 26400 ULWLA Arprtis 1, 28400 ULVLA [r— e
i P, 93-550 500 Fre 110 (A3 RE=32




LIITE 36. KOKOONPANOKUVA RK-32.1

4w
.I_H 5 E_ WESKUKSEN RAKEMME UTLEN WIHIAHUR
e ] HESKUKSEN KARSIEH WARI Ral 1013
AVLIMTIVET WAG0 [JOUSILITIN]
i+ ® FIVLIITTIHET 86 mws? ASTI
T FIVLINTIMET DS W- JA PE—JOHTIMLLE
153 HAVERRETIU HESHUSTUMHUS
PRy AUTOMAATIT Gk (HAGER)
WKAMRTASUIAT HAGER
4 o B
M
a1 .
" ARR
-
[FIFTFIRAFL °
R
.q IIIIIIIIIIIIIIII
.................
ANMA
UTU OF i g%
[wd &3 a][ P 3 [lw a0 kas]
[ wow][S0he [ <7 kA
EME -yrvpnists A o @ EC 61438
U] Wchvia BT P L ol reat
i s UTL O UTY biotaschall _Hl RATILA B .,E.EE KIOKCOMP AN CRU VA _ r..__ -
AHIOH | B _— Kbaon 3
B OUTU oo g v i 1, 28400 ULVLA -~ =
i Pl e 10 (A3 RE-32.1




LIITE 37. KOKOONPANOKUVA RK-41

HESKUKSEN RAKENME UTU AHMA
HESKUKSEN KARSIEM WARI Rl 103
AVUITIVET WAGD [JUSILITIH]
AIVLIITTIMET 86 mesd ST
@ RVLINTIMET WS M- J& FE-JOHTIMLLE
KAVERRE TTU KESHUSTUMHUS
AUTOMAATIT Bk (HAGER)
WEAMRTASUMAT HAGER
@
=
° &
L @
o
-
H
H
: :
“. ............... 1 H
L]
r- 1 e
N -
WARATLA
° ANMA
Uty OY i Gk
[t w5 a][ P 5 [lw a0 kafts]
[ wow][S0he [ <7 kA
EME -yrvpnists A o @ EC 61438
Keslaksmn sysyyn BSmm + wdnbmed
U] Wchvia T P L ol reat
i s UTL O UTY biotaschall _Hl RATILA B .,E.EE KIOKCOMP AN CRU VA r..__
3 UTU oo it s sjostie 1, 28400 ULVLA Fosnrans oy W
i Pl e 10 (A3 RE—41




178.5

HESKUETEN RAENNE 777
KOTEL: El RMLITNHA
RST KEWERRETTL) KESKLIETUMMUS

AUTORAATIT Bk (HAGER)
WEKAMRTASIMUAT HAGER

323

LIITE 38. KOKOONPANOKUVA RK-41.1

o oo oy T e it T . et
AHIOHTIE 1, 8400 ULWLA Hupridie 1, 22400 ULYILA "
Fun, G- 550 A '
Hye. 10 {A3) RE-41.1




135

IR | B
.I_H HTHE 3 E_ WESKUKSEN RAKEMME UTLEN WIHIAHUR
] KESKUKSEN RANSIEM WARI RAL 1043
AVLITTIMET A0 (JOUSILITIK)
EIVLITTIIUET B6 mrm® A5T
- EIVLITIMET WS M- JA PE—JOHTIMLLE
@ HAVERRETIU HESHUSTUMHUS
AUTONAATIT Bk, (HAGER)
* MEAMRTASILIAT HAGER
]
BOUEE |

|||||||||||

.......

|||||||

LIITE 39. KOKOONPANOKUVA RK-42

EEEL
lllllllllllllllll o
Fesaksn sy 100mn + sHbmel
ANMA
UTU OF i %
[wd &3 a][ P 5 ][lws 10 kas1s]
[n__awv] one o =tk
EML:-yrvpdnsis A o B EC G143
3 TU O b " wtatenal P pmae  [™ sium e Y
M Eml.wmwﬁ LA sjritia 1, F00 ULYLA Tark. = [ra— Fir. e ™
3 i P 10 (A1) RE—42




.I_H HTKE: 3 E_ HESKUKSEN RAKEMME UTKEN WNLEHIS
' HESKIKSEN KANSIEM VARI RAL 1083
AVLITIVET A0 (JOUSLITIK]

135

aE
EIVLITTIIUET B6 mrm® A5T
- EIVLITIMET WS M- JA PE—JOHTIMLLE
@ HAVERRETIU HESHUSTUMHUS
AUTOMAATIT Bich, (HAGER)
L WEAMRTASUOIAT HAGER:
&

LIITE 40. KOKOONPANOKUVA RK-44

[ANMA ]

UTU OF i &
[t w0 a][ P 5 [lw a0 kafts]

[ wow][S0he [ <7 kA
EME -yrvpnists A o @ EC 61438

T 1, 2BRA00 ULMLA Arprtis 1, 28400 ULVLA Tk Kashomman [ Bas,
- T 10 3 RE—d44

11 Khida arn Fu. L] Sl
Ty oy s UTY baglaichall _. RAITIILA, B - 21,203 KIOHOOMEANORLYA 14




LIITE 41. KOKOONPANOKUVA RK-VSS

HESKUKSEN RAKEMME UTLEN WIHIAHUE
KESKUKSEN KARSIEN VER REL 1H3
El R T TmLE

KAVERRETTW KESHUSTUMHUS
AUTCMAATIT BkA (HAGER)

P VESMRTATLKUAT HAER
Rl THOSTELMESGIAT &k (HACER)

e !

Fesaism ayvnd 180w + oiirlamel

[ANMA ]

] wumor i
[t 25 a][ P 5 [lw a0 kafts]

[ln w0 V][ St |(pk 7 kA

EM et A o @ EC G143
T TU O b T bertokanaf _M.... FAITILA R z-._ 213022 HOKEOHEANORUI YA _._..._,__. 1| _
AFUIGHTIE 1, 28403 ULMLA At 1, ZEADD ULVLA [rm— ™
P, G550 B - — PR VS




