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Taman opinnaytetydn tarkoituksena oli laatia kayttdohje, kuinka tuoda Visual Com-
ponent -malli virtuaalimaailmakatselmukseen virtuaalilaseihin, joita oppilaat voivat
hyodyntaa opiskelussa Myyrmaen Metropolian kampuksessa. Opinnaytetydssa kay-
tettiin Visual Components 4.4 -ohjelmaa, jolla voi tehda simulaatiota projekteista. Ta-
man jalkeen malleja pystyi tarkastelemaan Visual Components Experience 3D:n

kautta. Se on yhteydessa virtuaalilaseihin.

OpinnaytetyOssa laadittiin kayttdohje. Kayttdohje mahdollistaa kenelle tahansa hel-
pon ja ytimekkaan oppimisen. Kayttdohjeessa kaydaan lapi yksinkertaisesti vaihe

vaiheelta lopputulokseen asti.

Lopputuloksena syntyi kayttdohje, jota noudattamalla paasee tutustumaan Visual
Componentsiin ja (VR) virtuaalimaailmaan seka katselemaan esimerkiksi tuotannon
robottimalleja reaaliaikaisesti. Tama helpottaa kayttajan reaaliaikaisen oppimisen ja

ymmartamisen malleja kohtaan.

Avainsanat: Visual components 4.4, Simulation, Visual Components experience,
VR-maailmaa.
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The purpose of this thesis work was to create a user manual on how to import the
Visual Components model into the Virtual World for viewing through virtual glasses,
which students can use in their studies at the Myyrmaki Campus of Metropolia Uni-

versity of Applied Sciences.

The thesis work used Visual Components 4.4, a program that can be used to simu-
late projects. The models could then be viewed through Visual Components Experi-

ence 3D, linked to the virtual glasses.

The result of the thesis work is a user manual. The user manual goes through how to
import the Visual Components model into the Virtual World for viewing through virtual
glasses process step-by-step in a simple manner. The user manual can be followed
to get acquainted with Visual Components and the (VR) virtual world, and to view
production robot models in real time. This facilitates the user's real-time learning and

understanding of the models.
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Lyhenteet

Visual Components:

VR:

3D:

Simulaatio:

HDM:

Simulointi-ohjelma.

Virtuaalitodellisuus.

Kappale, joka on kolmiulotteinen.

Todellisuuden jaljitys.

Paahan asennettava naytto.



1 Johdanto

Opinnaytety6 on laadittu Metropolia Ammattikorkeakoululle Myyrmaen kampuk-
selle. Aiheena oli Visual Componenents 4.4 -ohjelmiston kayttdé VR-maail-
massa. Opinnaytetyon tarkoituksena oli luoda kayttdohje, suunnitella ja toteut-
taa Visual Components 4.4 -ohjelmisto ja tuoda sen jalkeen VR-maailmaan vir-
tuaalilaseihin peilattava tyohuone, jossa oli liikkuvia tyokoneita ja robotteja.
Aluksi tutustuin molempiin ohjelmistoihin seka niiden ominaisuuksiin ja toimi-
vuuteen. Visual Components 4.4 -ohjelmiston toimivuudesta oli aluksi ongelmia,

mutta sain paivitetyn version, joka oli uudempi ja parempi.

Nykyaikaiset teollisuusyritykset ovat joustavampia ja kehittyneempia. Tama
edellyttdaa asianmukaista suunnittelua ja testausta tuotantojarjestelman kayt-
téonottoa varten. Realistisen kuvan tehtaan toimivuudesta voi saada Visual

Components 4.4 -ohjelmistolle tehtyna 3D-visualisoinnilla.

OpinnaytetyOssa tulos on syntynyt kahdesta eri ohjelmasta, kuten Visual
Componentsista ja VR-maailman ohjelmistosta, joista on laadittu selkeampi
kayttdohjeen. Laadittuani Visual Components 4.4 -ohjelmistossa (simulointi) oli

helppoa luoda omia mallinnuksia tai muokata valmiina olevia mallinnuksia.

Linkittdminen, osien vieminen ja suunnitteleminen oli helppoa ja sita olen hyo-
dyntanyt opinnaytetyossa. Tavoitteena oli luoda kayttoohje, jota kaikki pystyisi-

vat helposti hyodyntamaan koulussa.



2 Virtuaaliymparisto ja Visual Components
2.1 Visual Componentsin historia

Yritys perustettiin vuonna 1999 Helsingissa, ja se taytti vime joulukuussa 24
vuotta. Se perustettiin simulointialan asiantuntijoista koostuvasta tiimista. Yrityk-
sen tavoitteena oli tehda valmistussuunnittelu- ja simulointiteknologiasta help-

pokayttoista kaikenkokoisille tuotanto-organisaatioille.

Perheyritys Visual Components 4.0 esitteli ensimmaisen tuotemerkilld varuste-
tun "3D”-tuotesalkkunsa, joka sisalsi tuotteet 3DRealize, 3DRealize R,
3DCreate, 3DSimulate ja 3DAutomate.

Visual Components julkisti seuraavan sukupolven valmistussimulointiteknolo-
gian, Visual Components 4.0:n. Se on suunniteltu uuden ohjelmistoarkkitehtuu-
rin ja alustan varaan, jonka tarkoituksena on hyodyntaa nykyaikaista laskenta-
laitteistoa ja 64-bittisia prosessoreita. Alusta on suunniteltu avoimilla sovellus-
ohjelmilla koskevilla API-rajapinnoilla, jotka helpottavat kolmannen osapuolen
sovellusten kehittamista. Visual Components 4.0 -tuoteperheeseen kuuluvat Es-

sentials, Professional ja Premium.

Visual Components on johtava 3D-valmistussimulointiohjelmistojen ja -ratkaisu-
jen kehittaja, joka on maailmanlaajuinen johtaja valmistussimulointialalla ja luo-
tettava teknologiakumppani useille johtaville tuotemerkeille. Sen paakonttori si-
jaitsee Helsingissa, ja silla on tytaryhtiot Michiganissa ja Saksassa seka kan-

sainvalinen verkosto kumppaneita ja jalleenmyyjia
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Kuva 1. Visual Components -evoluutio. [1].



2.2 Visual Components 4.4

Visual Components on luonut tuotteen, joka on Visual Components 4.4. Se
koostuu erilaisista Versioista, joita ovat muu muassa Professional, Essentials ja
Premium. Tama nakyy seuraavan sukupolven teollisuussimulaatioteknologi-
assa. Versioista Premium on laajin ja siina on monia ominaisuuksia. Kolmannen

osapuolen sovelluksia vodaan helposti muokata ja luoda talla ohjelmalla. [1.]

Insindorit yleensa kayttavat simulointiohjelmia mallien tarkasteluun, jotta voi-
daan laskelmoida ja minimoida riskit. Visual Components mallit luodaan ohjel-
maan ja tata kautta siirretdan VR-virtuaaliymparistoon, jotta kappaleiden seka
mallien tarkastelu olisi realistisempaa. Tassa opinnaytetydssa tehdaan proses-

sista mahdollinen kayttdohjeiden avulla.

Kuva 2. Ohjelma, jota kaytetdan opinnaytetydssa [2].



2.3 Visual Components 4.4:n ominaisuudet

Yritykset, jotka luovat suuria ja massiivisia tuotantolinjastoja, haluavat esitella
ulkoasuja asiakkaille. Tama tapahtuu onnistuneesti ja riskittomasti Visual Com-
ponentin kautta. Visual Componentilla on monta hyddyllista ominaisuutta, kuten
simulointi ja visualisointiteknologia. Tata ohjelmaa kaytetaan laake-, elektro-
niikka, ilmailu-, auto- ja elintarviketeollisuudessa. Visual Componentilla voi si-
muloida tuotantolinjoja tai tehtaita, ja kaytetaan sita myos materiaalivirta- ja ro-
bottisimuloinnissa samalla alustalla. Visual Componentissa voi myds simuloida
henkiloresurssia tekemaan kokoonpanotehtavia, joten ideana on, etta voidaan
simuloida kaikkia tuotantolinjan vaiheita ja myos analysoida tuotantojarjestel-
maa. Monet yritykset kayttavat Visual Componentsia viestinnan ja markkinoin-

nin valineena.

Kuva 3. Simulointia Visual Components kayttoliittymassa. [3].



2.4 Visual Components Experience

Visual Components Experiencessa voidaan kokea 3D-suunnittelun ja simuloin-
nin lopputulos. Visual Components Experience vaatii tietyn VR-sovelluksen
asennuksen, jota voidaan hyédyntaa mallien katselussa, kuten Steam VR:n,

joka on suunniteltu virtuaaliympariston katselmukseen. [4.]

Visual Components Experience helpottaa insindoritydta ennakoivasti. Talla me-
netelmalla voidaan minimoida ja laskelmoida tuotannon virheet, jotka voidaan
tarvittaessa korjata ennen fyysisen tyon tekoa tuotannossa. Insin6orit seka kayt-

tajat saastavat talla aikaa ja resursseja.
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Kuva 4. Visual Components Experiencen kayttd opinnaytetydssa. [4].



2.5 Virtuaalimaailma (VR)

Simuloidulla ymparistolla tarkoitetaan vuorovaikutteista virtuaalitodellisuutta.
VR-lasien avulla kayttajalle heraa todellisuuden tunne, jossa han tuntee olonsa
lasna olevaksi ja kayttaja elaytyy virtuaalimaailmassa. Virtuaalitodellisuus sa-
nana otettiin kayttoon ensimmaista kertaa 1980-luvulla. Nykyajan VR-lasia
muistuttavia laseja kuten stereoskoopit, oli kaytdssa kauan aikaa, mutta kaytta-
jille lasien saatavuus oli haastavampaa. HDM (Head Mounted Display) oli en-
simmainen paahan pantava nayttd, joka oli virtuaalinen. Sen keksi Morton Hei-
lig. Tama sisalsi erilaisia ominaisuuksia kuten laajan nakéominaisuuden ja ste-

reoaanet. [5.]

Virtuaalimaailmaa kayttaessa paasee kasiksi erilaisiin virtuaalikalusteisiin, jotka
edesauttavat kayttajaa elaytymaan virtuaalitodellisuudessa. Tyossa koettu ela-

mys antoi realistisen tilanteen tuotantotydskentelysta ja ymparistosta.

Kuva 5. Virtuaalimaailman kuvaavan kuva. [6].



3 Visual Components -malli virtuaaliymparistoon
Kayttoohje Visual Components 4.4

Opinnaytetyon kayttdohje on yksinkertainen ja selkea, se kattaa kaikki tarvitta-
vat vaiheet lopputuloksen saavuttamiseksi yksityiskohtaisesti. Se auttaa opiske-
lijoita tuomaan Visual Components -mallit virtuaalimaailmaan virtuaalilaseilla
katseltavaksi ja ymmartamaan naiden mallien toimintaa. Ohje sisaltéd myos oh-
jeet projektien simuloimiseen Visual Components 4.4 -ohjelmalla ja mallien tar-

kasteluun Visual Components Experience 3D:n kautta.

3.1 Visual Components 4.4 -ohjelman aukaisu

Mennaan hakukenttaan ja kirjoitetaan Visual Components Premium 4.4
ja Aukaistaan ohjelma.

)-3' Tepae heve Lo cearch

Kuva 1. Visual Components -ohjelma.



Jos huomataan, etta Visual Components -ikkunaa avatessa ilmestyy ilmoitus
siita, etta lisenssi ei ole paivittynyt, tama tarkoittaa, etta lisenssin taytyy paivittaa
tietokoneelle. ltse kohtasin samanlaisen ongelman aloittaessani opinnaytetyo-
tani, mutta ongelma ratkaistiin paivittamalla lisenssi. Pitaa muista paivittaa li-

senssi saannodllisesti, jotta voi kayttaa Visual Components -ohjelma sujuvasti.

Bl Visual Components Premium 4.3

licenses

Floating network license server port #: 5003

cancel | [ <Back | mMext=

Visual Components ..

Kuva 2. Lisenssin paivittaminen



3.2 Visual Components 4.4 -kayttoliittyma seka kirjasto

Visual Components 4.4 -ohjelma kayttoliittyma on auki.

Output

Kuva 3. Visual Components -kayttoliittyma.

Aukaise ohjelma kohdassa Models by Manufacturer
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Kuva 4.Tassa ohjelman kirjasto on auki.
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Models by Manufacturerin jalkeen aukaise kohdassa Visual Com-
ponents ja sieltd kautta saa kaikki Visual Components -tyokalut naky-
ville.

eCatalog

Caollections
TOYO

Troax

uFactory

Urniversal Robots

Visual Components
Basic Shapes
Characters
Component Template
Conveyor Utilihes
Conwveyors
Facilities - Factory
Faciliies - Imtenor
Facihities - Robot

Kuva 5. Talta saa nakyvin kaikki Visual Components -ohjelma tyokalut.
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3.3 Visual Components -ohjelman tydkalut

Valikosta Visual Components -kohdasta valitaan Conveyors ja sita
kautta valitaan kaikenlaisia kuljettimia.

Zollectons
Staubli
T

Techman Robot
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Basic Shapaes
Characters
Component Template

Comeeyor Utilities

Conweyors

Kuva 6. Layout-suunnitteluun kaytetty kuljettimia.

Robotsin kautta paastaan valitsemaan myos erilaiset niveljalkaiset robo-
tit.
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Kuva 7. Tehtavassa kaytetty niveljalkaiset robotit
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Aukaise valikosta Machenes ja valitaan sita kautta erilaisia Koneita.

[ ]
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T
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Visual Components

Basic Shapes
Characters
Component Template
Conwveyor Utilities
Conweyors

Facilities — Factory
Facilities — lnberior Parametric Gantry
Facilities - Robot bAachime

Feaders

Life Science Library
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MM achines Im-Line
PAlisc
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Packaging Library

A suogplo]

Physics
Kuva 8. Parametrinen sorvouslaite.

Hakukentalla laitetaan PM Flow Components ja sita kautta paastaan va-
litsemaan prosessisolmupisteet, jotka ovat Transport-node, Feeder-pro-
cess ja Sink-prosessi.
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Kuva 9. Taalta saa virtauskomponentit.



13

Valikosta Pm transport Controller -kohdasta saat erityyppiset kuljetusoh-

jaimet.
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Kuva 11. Tehtavan kuljesohjaimia.
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hakkukentta, kun kirjoitetaan PM transport controllers. Sita kautta 16yde-
taan robotin ja ihmisen kuljettamiin valikoima.

PROCESS
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Kuva 12. Ihmisen ja robotin kuljetusohjain.



Haetaan henkildstoresurssit (PM Resource).

Ph Resources

Forklift Resounce s [M5rna) Human (Otho)

Kuva 13. Liikkuvan ihmisen resurssit
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Hakukentalle laitetaan PM mobile -robotti ja sitd kautta saadaan Mobiili-

robotin resurssit, jotka voi kayttaa tehtavan tekoon.

D RO T DS

Kuva 14. Liikkuvan mobile -robotti

Nain yhdistetaan robotin ja robotin kuljettimen valiset litannat. Samoin

tehdaan ihmien ja ihmisen kuljettimen valiset liitdnnat.
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kuva 15. Robotin ja ihmisen kuljettimien valiset liitannat.
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Tassa vaiheessa Maaritellaan tuotetyyppi ja valitaan sen jalkeen tuot-
teelle vari.

Kuva 16. Tuotteiden maarittely.

Tuotetyyppi lisddminen Flow Group painamalla nuoleen kohdasta ja li-
saa (Add product type).

L
B e e el ol = T e e e

P raasacdiac—t Ty o Ecditacar

kuva 17. Tuotteiden lisdaminen

Sen jalkeen nimetaan tuotetyyppi (New cylinder) ja componentUrin koh-
dalle on liitettava tuote.

Properties

Moewwr coyrllirnvder
s Cormpeonentlie Filew/ W o visul componend opin III [:3_-

T Ty T=
Hoe By (=

Kuva 18. Ominaisuuksien maarittely.
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Valitaan kohta processes ja maaritelladn prossessi#1.

FILE MODEUNG  PROGRAM

Blomw | A 1! Measure - .
- b 4 /3
| [ paste Utomatic Size U

Move | PnP Produ.s Processes  Fiow

Delete (] Atways Snap
Clipboard Manipulation Gid Snap T ansport Lk Helper Toas Etor Windons

P Process Node:ProcessExecutor_HIDE_ Statement Properties ¥ X

|| Process#1 il Mode Transport Products M
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ProductPs v
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2]

rowy

AcceptAllProd

-
)
0 Transportin: Any product s Productin 9 -
- Process #1
&, TransportOut: Productin —) . FromConveyor ¢ Toconveyor

Kuva 19. Prosessin#1 maarittaminen.

Valitaan TransportOut ja lisataan tekstiin nuolille merkitylle kohdalle.

FILE HOME MODELING ~ PROGRAM  DRAWING  HELP

F=a I 0

T C: ey Measure :-*L.\eav Links
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ProductVariabl...
Destintion

ocessExecutor_HIDE_

| + il New

Process #1 il

Transportin: Any product as Productin
£ TransportOut: Productin

Output

Kuva 20. Tuotteiden kuljetukseen maarittaminen.
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Valitaan prosessi#2 ja katsotaan, etta nuolille merkitylle kohdalle on
kaikki tekstiin oikein kirjoitettu.

Kuva 21. Prossesin#2 maarittaminen.

Valitaan TransportOut tuoteet ja katsotaan nuolille merkitylle kohdalle
kaikki tekstiin oikein.
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Kuva 22. Tuotteiden kuljetuksen maarittaminen.
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Halutessaan voi simuloida resursseja, kuten seuraavassa tapauksessa
on henkiloresurssia tai robottisimulointia tekemassa keraily hommia. Yh-
distetaan tuotannon liitdnnat oikeassa jarjestyksessa. Lopputuloksena
saadaan toimiva tuotantolinjasto, jossa tapahtuu tuotteen liikkkuminen al-

kupisteesta loppupisteeseen asti.

Untitled.vem - Visual Components Premium 44
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Show propertie! | PR

.. C. |P. | Quiput ProcessFlow Editor

Kuva 23. Linkit, jotka maarittavat, miten tuotteita siirretaan kahden prosessin

valilla simulaation aikana.
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Lopputuloksena on kayttdohje, jonka avulla opiskelijat voivat tuoda Visual Com-

ponents 4.4 -mallit virtuaalimaailmaan virtuaalilaseilla katseltavaksi. Kayttoohje

sisaltaa ohjeet projektien simuloimiseen Visual Components 4.4 -ohjelmalla ja

mallien tarkasteluun Visual Components Experience 3D:n kautta. Se myds aut-

taa kayttgjia tutustumaan Visual Componentsiin ja virtuaalimaailmaan seka kat-

selemaan tuotantorobottimalleja reaaliajassa ja helpottamaan heidan oppimis-

taan ja ymmartamistaan. Kayttdohje on ymmarrettava ja tiivistetty, se kattaa

kaikki tarvittavat vaiheet lopputuloksen saavuttamiseksi askel askeleelta.

Untitled.vemx - Visual Components Premium 4.4
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Kuva 24. Tehty tehtavaan lopputulos
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5 Yhteenveto

Tama opinnaytetyd luotiin auttamaan opiskelijoita Metropolian Myyrmaen kam-
puksella virtuaalilaseilla katseltavien Visual Components -mallien tuomisessa
virtuaalimaailmaan. Tyossa kaytettiin Visual Components 4.4 -ohjelmaa projek-
tien simuloimiseen, ja mallit voidaan tarkastella Visual Components Experience
3D:n kautta, joka on yhteydessa virtuaalilaseihin. Lopputuloksena syntyi kaytto-
ohje, jota noudattamalla voi tutustua Visual Componentsiin ja virtuaalimaail-
maan seka katsella tuotantorobottimalleja reaaliajassa. Tama helpottaa kaytta-
jan oppimista ja ymmartamista. Kayttdohje on helppolukuinen ja ytimekas, se

kay lapi asiat askeleittain lopputulokseen asti.
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