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Tyon tarkoituksena on muodostaa Tampereen Raitiotie Oy:lle kuvaus sahkdradan
ohjaamiseen tarvittavista patevyyksista, niiden yllapitamisesta ja patevyyden
hallinnasta.

TyOssa kuvataan kayton johtajan seka palveluntuottajien vastuut sahkoturvallisuuden
yllapitamisesta Tampereen ratikan sahkojarjestelmassa. Tampereen Raitiotie Oy on
sahkojarjestelman haltija ja pyrkii omalla ohjeistuksellaan siihen, etta jarjestelmaa
kaytetaan ja huolletaan oikein.

Sahkdradan valvomo paatettiin Liikenndintiallianssin tarjousvaiheessa liittda
raitiovaunujen liikkenteenohjauksen yhteyteen. Taman paatdksen yhteydessa linjattiin,
ettd sahkoradan kayttopaivystajana voivat toimia tehtavaan perehdytetyt
maallikkohenkilot. Kayton johtajan kanssa sovittiin tarvittavat koulutukset ja
reunaehdot, joilla perehdytys tapahtuu.

Tampereen Ratikan sahkoturvallisuusohjeistuksen lisaantyessa tuli tarve paivittaa
patevyyteen tarvittava koulutuksen sisallon maarittely. Maarittelya tarvitaan myos
toiminnan nyt kaynnistyttya siihen, miten patevyytta yllapidetaan ja kenen vastuulla
on patevyyden rekisterdinti ja rekisterin yllapito. Tydssa maaritelladn vain
sahkodradan ohjaamiseen liittyvat patevyydet.
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The purpose of the work was to provide Tampere Tramway Ltd a description of
the qualifications needed to control the electric line, and information on how
qualifications maintenance is done and where qualifications are managed.

The work describes the responsibilities of the director of electrical operations
and the service providers for maintaining electrical safety in the electrical
system of the Tampere tramway. Tampere Tramway Ltd is the owner of the
electrical system and strives with its own guidelines to ensure that the system is
used and maintained correctly.

The control room of the tramway’s electric system was decided in the tender
phase of the Transport Alliance to connect with the tramway traffic control. Due
to this decision, it was outlined that the person who is a layman in electricity, but
trained for the task, can act as operator on duty for the electric line. Necessary
trainings and boundaries, with which the orientation and qualification will be
reached, were agreed with the director of electrical operations.

As Tampere tramway’s electrical safety guidelines increased, there was a need
to update the definition of the content of the training required for qualification.
Now that the operation has started, definition is also needed concerning how
the qualification is maintained and who is responsible for the registration of the
qualification and maintenance of the register. The work defines only the
qualifications related to controlling the electric railway.
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Lyhenteet

TRO:

KUAS:

LASSI:

RTU:

Virve:

Tampereen Raitiotie QOy. Tampereen raitiorataa hallinnoiva

Tampereen seudun kuntien omistama osakeyhtio.

Tampereen raitiotien kunnossapitoallianssi. Radan ja sahkoradan
kunnossapidosta vastaava allianssi, jonka osapuolina ovat

Tampereen Raitiotie Oy, NRC Group Finland Oy ja YIT Suomi Oy.

Tampereen raitiotien likenndintiallianssi. Raitioliikenteen
operoinnista vastaava allianssi, jonka osapuolina ovat Tampereen
kaupunki ja VR Group Oyj. Allianssissa Tampereen Raitiotie Oy

edustaa kaupunkia ja toimii palveluintegraattorina.

Remote Terminal Unit. Sahkonsyottbaseman kaukokayton ala-

asema.

Viranomaisverkko. Suomen Erillisverkko Oy:n yllapitama korkean

varautumisen suljettu radioverkko.



1 Johdanto

Tyon tarkoitus on kuvata sahkoradan ohjauksen vaatimat patevyydet ja

maarittaa niiden yllapitaminen.

Tampereen raitiotien sahkoratajarjestelman haltija on Tampereen Raitiotie Oy
(kuva 1). Tampereen Raitiotie Oy on kaupunkien ja kuntien omistama yhtid,
joka vastaa tilaajana raitiotieinfrastruktuurin rakentamisesta, kalustohankinnasta
ja kunnossapitotoiminnan rahoituksen jarjestamisesta seka yleisesti koko

raitiotiejarjestelman toimivuudesta.
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Kuva 1. Tampereen raitiotiejarjestelman organisointi ja toimintaperiaate.

Sahkoradan kunnossapitamisesta vastaa Kunnossapitoallianssi (KUAS), jonka
muodostavat TRO, NRC Group Finland Oy (NRC) ja YIT Suomi Oy (YIT).
Sahkdradan ohjauksesta vastaa Liikenndintiallianssi (LASSI), jonka
muodostavat VR-Yhtyma Oyj (VR) ja Tampereen kaupunki. TRO on

likenndintiallianssissa mukana palveluintegraattorina. Varikon paikallisohjausta



saavat kayttad KUAS:n lisdksi vaunun kunnossapidosta vastaavan Skoda

Transportation a.s.:n (Skoda) perehdytetyt asentajat.

Sahkodradan ohjauksesta on myods tehty sopimus Tampereen Sahkoverkko Oy:n
(TSV) kanssa. Tampereen Sahkoverkko Oy:n henkilostdoa kaytetaan apuna niin
sanotussa takapaivystyksessa eli tilanteissa, jolloin Hervannassa sijaitsevan
sahkovalvomon henkilokunta on estynyt tai tarvitsee sahkoalan

ammattihenkilon nakemysta ohjauksiin.

2 Tampereen raitiotien sahkoratajarjestelma

Sahkoratajarjestelmaan kuuluvat raitiotien sahkoénsyottéverkko ja siihen liittyvat
sahkoiset jarjestelmat, joiden avulla syotetaan vaunukaluston sahkoenergiaa.
Sahkonsyottoverkko sisaltaa ratajohdon kaikki sahkoistykseen liittyvat sahkdiset
ja mekaaniset rakenteet, ajojohtimen, ajojohtimen varusteet ja paluuvirtatien.
Verkkoon kuuluvat sahkonsyottdasemat, syottd- ja paluuvirtakaapeloinnit,
syottopistekotelot ja paluuvirtakaapit. Lisaksi sahkonsyottoverkkoon kuuluvat

ajojohtimen pitkittais- ja syottdjaksoerottimet ja syottdbaseman maadoitusverkko.

Tampereen raitiotien sahkonsyottoverkko on nimellisjannitteeltdan 750 V:n
tasasahkodjarjestelma. Ajojohtimen jannite vaihtelee normaalisti 1000 — 500

voltin valilla [1, s. 15]. Tyhjakayntijannite on noin 830 V.

Sahkojarjestelma suunnitellaan ja rakennetaan EN50122-standardin mukaisena
maasta erotettuna tasasahkojarjestelmana. Jarjestelmaan kuuluvat radan

laheisyyden maadoitusjarjestelma ja hajavirtojen hallintajarjestelma.



2.1 Ratajohto

Ratajohdon positiivisena johtimena toimii radan ylapuolella oleva ajojohdin
(kuva 2) ja ajolangan korkeus vaihtelee valilla 4,2—6,0 m mitattuna raitiotien

kiskon ylapinnasta.

Paluuvirtatiena, negatiivisena johtimena, toimivat raitiotien kiskot (kuva 2), jotka
ovat maasta sahkoisesti eristettyja. Poikkeuksena tahan on varikkoalue, jossa
raiteet eivat ole maasta erotettuja. Tasta syysta varikkoalueen kiskot ovat

eristettyja linjaraiteen kiskoista.

Kannatin

Kasntsorsi Ajojohdin

Sahkoératapylvas

Paluuvirtakiskot

Kuva 2. Sahkoratarakenteita. Punaiset osat katsotaan jannitteisiksi
kaksoiseristetyssa jarjestelmassa [1, s.16].

Raitiovaunu yhdistyy ajojohtimeen virroittimella ja paluuvirtatiehen telien pyorien
kautta (kuva 3).
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Kuva 3. Sahkovirran kulku raitiotiejarjestelmassa.

Raitiotien ratajohtoa syotetaan syottbasemien avulla. Syéttdasemia on talla
hetkella kymmenen kappaletta, joista yksi sijaitsee varikkoalueella ja silla
huolehditaan raitiovaunujen sahkonsyoton lisaksi myds varikon toimintojen
sahkon tarpeesta. Syottdasemat on liitetty paikallisen sahkdverkkoyhtion

Tampereen Sahkdverkko Oy:n keskijanniteverkkoon.

Sahkoratajarjestelma kuvataan tarkemmin dokumentissa Tampereen Ratikka
Sahkoratajarjestelmakuvaus [1] ja sdhkonsyottoverkko kytkentdineen kyseisen

dokumentin liitteessa Ratajohdon paakaavio.

2.2 Sahkdnsyodttdbasemat

Talla hetkella sahkorataa syotetaan kymmenelta sahkdnsyottdasemalta, jotka

maastossa ja kaupunkikuvassa tunnistaa corten-terasverhoilusta (kuva 4).



Kuva 4. Sahkonsyottbasema SSAQ09 Turtola

Sahkdverkko on toteutettu kaksipuolisena syottona eli jokaista syottdjaksoa
(pois lukien radan paissa olevat) syottaa kaksi katkaisijaa eri asemilta.
Vikatilanteissa laukaisunsiirto asemien valilla aukaisee molemmat sy6ttdjaksoa
syottavat katkaisijat. Sahkonsyottd on mitoitettu ja erottimilla varustettu siten,
etta yksittainen sahkonsyottdasema voidaan kytkea pois syottoverkosta sen

kuitenkaan vaikeuttamatta raitiovaunujen liikennointia.

Paasaantoisesti syottoasemalaitteistoon kuuluvat seuraavat kokonaisuudet:

e 20 kV:n kojeisto

° ratajohdon paamuuntaja M1

e  syottdbaseman omakayttdmuuntaja M2

° ratajohdon 750 V:n tasasahkdkojeisto

e  syoOttdbaseman pienjanniteverkko

e  syoOttdbaseman paikallisautomatiikka

e  kaukokaytdn ala-asema RTU (Remote Terminal Unit)



e  ratajohdon katkaisijavaunut.

Sahkonsyottdaseman kokoonpano riippuu aseman syottamien alueiden

maarasta. Jokaista syottdoaluetta kohden on yksi katkaisijavaunu asemalla.

3 Sahkoradan kayttotoimenpiteet ja kunnossapito

Raitiotien ratajohdon tilaa ohjataan erottimien ja katkaisijoiden avulla.
Sahkoradan tilaa valvotaan sahkdvalvomossa ja ensisijaisesti kaikki tarvittavat
kayttotoimenpiteet suoritetaan kaukokaytolla. Poikkeustilanteissa, tai
esimerkiksi syottdasemien huoltojen yhteydessa, ohjauksia voidaan tehda
paikallisesti syottdbasemalta. Ajojohdossa olevien jaksonerottimien ohjaus

tapahtuu talla hetkella paikallisesti kunnossapitajan toimesta.

Sahkoratajarjestelmalle on laadittu kaytdn johtajan hyvaksyma kunnossapito-
ohjelma. Havaituista poikkeamista tehdaan aina vikailmoitukset, jotka

sahkoradan kunnossapitaja tutkii ja tarvittaessa korjaa.

3.1 Sahkoradan kayttotoimenpiteet

Tampereen Raitiotie Oy on sopinut sdhkdvalvomotoiminnasta osana

raitioliikenteen liikenteenohjausta Liikenndintiallianssin kanssa.

Sahkoverkon tilaa valvotaan ja ohjauksia suoritetaan Hitachi Energy Oy:n
toimittamalla MicroSCADA SYS 600 Monitor Pro -kayttoliittymalla (kuva 5).



Maailmankuva mOouEEe.

TAMPEREEN
RAITIOTIE —
oy

Kuva 5. MicroScadan maailmankuva [3, s. 7].

Kaytanndssa VR:n raitioliikenteenohjaajat toimivat kayttopaivystajina
sahkoradalle ympari vuorokauden. Liikenteenohjaajat ovat jarjestelmaan
perehdytettyja ja opastettuja maalikkoja. Tasta syysta, ja myos
poikkeustilanteiden hoitoa varten, TRO on tehnyt sopimuksen TSV:n kanssa
sahkonsyotonvalvonnan takapaivystyksesta. Pyydettdessa TSV:n
kayttopaivystajat, jotka ovat sahkodalan ammattihenkiloita, avustavat

kysymyksissa ja valvovat sahkoverkon tilaa.

Suunnitellut kayttdétoimenpiteet

Sahkoradan kunnossapitaja laatii ennalta suunnitellut kytkentdohjelmat
jannitekatkoille. Kytkentaohjelma kayttotoimenpiteet toteutetaan yhteistyossa
kayttopaivystajan (kaukokaytdssa tapahtuvat ohjaukset) ja kunnossapitajan
sahkdasentajan (radalla ja sahkdnsyottdasemilla tapahtuvat ohjaukset) kanssa.

Varikolla sailytys- ja korjaamohallissa tehdaan tarvittavat ajolangan
janniteohjaukset paikallisohjausjarjestelmalla. Paikallisohjaajat ovat
jarjestelmaan perehdytettyja henkiloita vaunun kunnossapidosta tai radan
kunnossapitajan sahkdasentajia. Sdhkdvalvomo vastaa varikon ulkoalueiden
kayttotoimenpiteista vastaavasti kuin linjaraiteilla.



Hatatoimenpiteet

Sahkdvalvomo vastaa ratajohdon ohjaamisesta jannitteettdmaksi, kun saa
tiedon tai itse havaitsee sahkotapaturman tai sahkovian mahdollisuuden

raitiotien sahkoverkossa.

Sahkonsyottdasemien suojausmekanismit avaavat katkaisijoita automaattisesti
vikamaarityksien mukaisesti. Viat on luokiteltu niiden vakavuuden mukaisesti.
Korkeamman tason viat vaativat aina sahkopaivystajan kaynnin

sahkonsyottdasemalla.

Onnettomuudessa, jossa on syyta epailla sahkdiskun vaaraa, tulee
sahkovalvomon tehda jannitteettomaksi myos onnettomuuspaikan syottojakson
viereiset syottdjaksot. Hatajannitekatko voidaan rajata onnettomuuskohdan
syo6ttdjaksoon, kun sahkdvalvomo saa ilmoitukset radan kunnossapitajalta
tydmaadoitusten valmistumisesta, tarkasta tapahtumapaikasta ja luvan
palauttaa viereisille syottojaksoille jannite. Hatajannitekatko muuttuu talldin

tavalliseksi jannitekatkoksi.

Pelastuslaitos on koulutettu hatamaadoituksen tekemiseen.
Maadoituskytkennassa (kuva 6) jannitteettomaksi todennettu ajojohdin ja kisko

yhdistetaan.



Ajolangan liitin

. —Maadoituskoysi

Kiskoliitin
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Kuva 6. Ajojohdon maadoitus.

Kytkenta tehdaan suojausta vaativan kohdan molemmille puolille. Radan
kunnossapitaja menee aina paikalle varmistamaan maadoituksen ja taydentaa
sen tydmaadoitukseksi omilla maadoitusvalineillda. Samalla kun hatdmaadoitus
puretaan, niin tarkistetaan pelastuslaitoksen maadoitusvalineiden kunto.
Maadoituksen saa purkaa vain radan kunnossapitdja, joka taman jalkeen

ilmoittaa sahkdvalvomolle, etta jannite voidaan palauttaa alueelle.

3.2 Sahkoéradan kunnossapito

Tampereen Raitiotie Oy on sopinut sahkdradan kunnossapidosta
Kunnossapitoallianssin yhteydessa. Kaytanndssa sahkokunnossapidosta
vastaa sahkoéurakoitsijana NRC Group Finland Oy. NRC on ollut mukana
raitiotien suunnittelusta ja rakentamisesta vastaavassa Raitiotieallianssissa,
joten yhtiélla on hyva ymmarrys ja osaaminen Tampereen raitiotien

sahkoverkosta.
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Sahkoéradan kunnossapito on tavoitettavissa ja kaytettavissa ympari
vuorokauden. Vaikka sahkoradan valvontavastuu siirtyisi, niin kunnossapitaja ei

vaihdu.

4 Sahkoradan ohjaukseen liittyvat toimijat
4.1 Kayton johtaja

Tampereen Raitiotie Oy:lla on sopimus NRC Group Finland Oy:n kanssa
Tampereen raitiotien sahkoratajarjestelman sahkalaitteiston kayton

johtamisesta. Sopimuksen purkuaika on yksi vuosi [2, s. 3].

TRO:n ja NRC:n valisella sopimuksella on myds siirretty haltijan velvoitteita ja
tehtavia kayton johtajalle. Kayton johtaja vastaa myds valvomoiden
sahkoturvallisesta toiminnasta. Sahkoturvallisuusvastuu siirtyy jannitekatkossa
maadoitusvaiheessa kunnossapidon sahkotoidenjohtajalle ja maadoittamisen
jalkeen tyosta vastaavan tahon sahkotoidenjohtajalle. Vastuut palautuvat

kaanteisesti jannitekatkon purkamisessa.
Sopimuksessa [2] maaritellyt tehtavat ovat:

Sahkdratajarjestelman tarkastaminen

Kayton johtajan on tarkastettava sahkoradan sahkoturvallisuus
seka syottdasemien varusteet kerran vuodessa. Lisaksi hanen
pitaa tarkastaa pistokokein muut sahkojarjestelmaan liittyvat
rakenteet ja laitteet.

Sahkdlaitteiston lisays-, muutos- ja korjaustoiden tarkastukset

Kayton johtajan on huolehdittava siita, ettd sahkoturvallisuuslain
(1135/2016) 41 §:ssa tarkoitetut kayttdonotto- ja
varmennustarkastukset on tehty.
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Kayton johtajan on huolehdittava siita, etta laitteistoa ei oteta
kayttoon, ennen kuin tarkastukset on tehty.

Huolto- ja kunnossapito-ohjelma

Kayton johtajan on huolehdittava siita, ettd sahkoturvallisuuslain
(1135/2016) 48 §:ssa tarkoitettu huolto- ja kunnossapito-ohjelma
laaditaan ja etta se toteutetaan.

Maaraaikaistarkastukset

Kayton johtajan on huolehdittava siita, ettd sahkoturvallisuuslain
(1135/2016) 49 §:ssa tarkoitetut maaraaikaistarkastukset tehdaan.
Kayton johtajan on huolehdittava siita, etta tarkastuspoytakirjaan
merKkityt puutteet korjataan.

Kayton johtajan on huolehdittava mahdollisista haltijan
velvollisuuksiin kuuluvien ilmoitusten tekemisesta.

Sahkoturvallisuussaannosten hankkiminen

Kayton johtajan on huolehdittava siita, etta kaytto-, kunnossapito- ja
huoltotdita sahkolaitteistossa tekevilla henkildilla on kaytdossaan
sahkoturvallisuutta koskevat saannokset ja maaraykset
sahkaoturvallisuuslain (1135/2016) 55 §:ssa 1 momentissa kohdan 3
mukaisesti.

Opastaminen ja ammattitaito

Kayton johtajan vastuulla on huolehtia siita, etta toita tekevilla on
rittdva ammattitaito sahkoturvallisuuslain (1135/2016) 55 §:n
mukaisesti.

Kayton johtajan patevyysvaatimukset on maaritelty sahkoturvallisuuslaissa
(1135/2016) kohdissa 61 § ja 65 § [5].
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Muut tehtavat

Sahkotieto ry on laatinut dokumentin Kayton johtajan tarkastuslistat, ST-ohjeisto
12 [6], jossa on hyvin ohjeistettuna todella kattava tarkastuslista. Kyseinen lista

kaydaan lapi kayton johtajan vuotuisella tarkastuskierroksella.

4.2 Sahkoétdidenjohtaja

Tampereen Raitiotie Oy ei tee sahkotoita. Kaikki raitiorataan liittyvat sahkotyot
tehdaan Kunnossapitoallianssin toimesta. Nain ollen omaksi katsotussa huolto-
ja kunnossapidossa sahkétdidenjohtajana toimii NRC:n nimeama henkild.
Sahkéturvallisuusvastuu maastossa siirtyy kayton johtajalta
sahkotoidenjohtajalle, kun sahkdvalvomo on tehnyt tyo- tai
onnettomuuskohteen jannitteettomaksi kauko-ohjauksella. Sadhkdvalvomon

toimien sahkoéturvallisuus on aina kayton johtajan vastuulla.

Kun niin sanottu kolmas osapuoli tekee radalla sahko6toita, tulee heidan nimeta

kohteelle sahkotoidenjohtaja.

Tampereen raitiotiella ei paasaantodisesti tehda jannitetdita.

4.3 Sahkoradan kunnossapitaja

Sahkdkunnossapidosta vastaa KUAS:ssa kaksi sahkoinsindoria ja seitseman
sahkodasentajaa. Tyoparina toimivat sahkopaivystajat ovat kaytettavissa ympari

vuorokauden.

Sahkoinsindorien on tulevaisuudessa mahdollista tarkastella sahkoverkon tilaa

omalta MicroScada-paatteeltd. Tama vaatii perehdytyksen ohjelmistoon.

Sahkbasentajilla ei ole paasya eika kattavaa nakymaa kauko-ohjaukseen.
Tarvittaessa myds heidat voidaan patevoittaa ohjelmistoon, mutta talle ei ole
talla hetkella tarvetta. Sahkdasentajat toimivat tiiviissa yhteistydssa

sahkovalvomon kanssa, josta heille voidaan tarjota nakyma valvontaohjelmaan.



SahkdinsinGorien ja asentajien patevyyksista vastaa kunnossapitoallianssissa
NRC Group Finland Oy.

4.4 Varikon hallien sahkopaivystaja

Varikon sahkopaivystaja on sahkdalan ammattihenkilo tai tehtavaan
perehdytetty maallikkohenkild, joka on saanut perehdytyksen Tampereen
raitiotien sahkojarjestelmaan, tuntee ja tietaa varikon sahkoratajarjestelman
vaarat ja osaa tunnistaa ne seka on saanut kayttokoulutuksen varikon

paikallisohjausjarjestelmiin [1, s. 13].

Varikon sahkopaivystaja valvoo muiden tehtaviensa ohessa korjaamohallin
yleista sahkoturvallisuutta, varikon sahkoradan paikallisohjausjarjestelmien

kayttoa ja varikon sahkoradan paikallisohjaajien toimintaa.

Sahkopaivystaja pitad nimeta jokaiseen tydvuoroon. Jos sahkdpaivystaja on
estynyt suorittamasta tehtavaa, pitaa varikkoalueen sahkorata erottaa

sahkonsyotosta tai muutoin varmistaa alueen sahkaoturvallisuus.

Vaunun kunnossapitaja Skoda vastaa sahkopaivystajan nimeamisesta ja siita,

etta tehtavaan nimetty henkilé on pateva tehtavaan.

4.5 Varikon hallien paikallisohjaajat

Sahkdradan paikallisohjaaja on sahkdalan ammattihenkild tai tehtavaan
perehdytetty maallikkohenkild, joka on saanut perehdytyksen Tampereen
raitiotien sahkojarjestelmaan, tuntee ja tietda sahkoratajarjestelman vaarat ja
osaa tunnistaa ne seka on saanut kayttokoulutuksen varikon

paikallisohjausjarjestelmiin [1, s. 13].

Paikallisohjaajat voivat ohjata sailytyshallin ja korjaamohallin ajojohtojen

sahkgja erillisilta paikallisohjauskaapeilta.

13
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4.6 Sahkdradan valvomon kayttdopaivystaja

Kayttopaivystaja on sahkdalan ammattilainen tai tehtavaan perehdytetty
maallikkohenkild. Han on perehdytetty Tampereen raitiotien
sahkojarjestelmaan, tuntee ja tietaa sahkoratajarjestelman vaarat ja osaa
tunnistaa ne seka on saanut sahkoradan kaukokayttojarjestelman

kayttokoulutuksen [1, s. 12].

Kayttopaivystajat suorittavat raitiotien linjaraiteen ja varikon ulkoalueen
sahkoradan ohjaustoimet MicroScada-kayttojarjestelmalla. Kayttojarjestelmiin
on paasy Raitioliikenteen ohjauskeskuksessa Hervannan varikolla ja
Tampereen Sahkdverkon kayttdkeskuksessa Ratinassa. Taman lisaksi

Tampereen Raitiotie Oy:lla on hallussa yksi varakayttojarjestelma.

Kayttopaivystajia on jokaisessa tydvuorossa yksi. Jos kayttopaivystaja on
estynyt suorittamasta tehtavaa, on koko ratajohdon jannite kytkettava pois 60

minuutin kuluessa [1, s. 12].

Tilanteissa, joissa sahkoradan kaukokayttojarjestelma estaa tehtavan
suorittamisen yli 2 tunnin pituisen ajan, pitaa syottdasemien sahkoéradan ohjaus
varmistaa sahkoradan kunnossapidon toimesta syottdasemien
paikallisohjauksen avulla. Tassa tilanteessa kayttopaivystaja suorittaa

ohjaustoimet Viranomaisverkon (Virve) tai puhelinyhteyden avulla [1, s. 12].

5 Ratajohdon paikallisohjaus Hervannan varikolla

Paivittaistyon helpottamiseksi korjaamo- ja sailytyshallissa Hervannan varikolla
on paikallisohjauskaapeissa graafisella kosketusnaytélla toimiva
kayttajarajapinta, jolla pystytaan paikallisesti ohjaamaan syéttderottomia ja
samalla maadoittamaan ratajohto. Paikallisohjauksen kaytté on selitetty
tarkemmin omassa dokumentissa Ratajohdon ohjaus varikolla [4]. Dokumentin
pohjalta sahkoradan kunnossapitaja perehdyttaa paikallisohjauksen kayttoon.
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Sailytyshallin ratajohto on jaettu kolmeen ryhmaan (kuva 7), joita voidaan

erikseen ohjata.
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Kuva 7. Sailytyshallin ratajohdon ryhmittely [4, s. 6].

Ryhma 9972 ohjaa sailytyshallin raiteita 2 ja 3, ryhma 9971 raiteita 4 ja 5,
ryhma 9970 raiteita 6 ja 7.

Korjaamohallin ratajohto on ryhmitelty neljaan ryhmaan (kuva 8) siten, etta
raiteilla sijaitsevia kahta erillista tyoskentelyaluetta pystytaan ohjaamaan

erikseen.
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Kuva 8. Korjaamohallin ratajohdon ryhmittely [4, s. 8].
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Ryhma 9951L ohjaa korjaamohallin raiteen 12 kattotyoskentelyaluetta 1, ryhma

99511 ohjaa raiteen 12 pesupaikkaa, ryhma 9952L ohjaa raiteen 13
kattotydskentelyaluetta 2 ja ryhma 99521 raiteen 13 tasaisen alueen

tyoskentelypaikkaa.

6 Sahkovalvomolle maaritetyt ohjaustoimenpiteet

Sahkdvalvomo tekee kahdenlaisia ohjaustoimenpiteita, ennalta suunniteltuja
jannitekatkoja ja poikkeustilanteissa hatajannitekatkoja. Molemmissa
tapauksissa on tarkoitus hallitusti ohjata verkko jannitteettomaan tilaan ja

myohemmin palauttaa se normaalitilaan.

Suunniteltujen jannitekatkojen tekeminen kokonaisuudessaan kuvataan
dokumentissa Sahkoturvallisuusohje jannitekatkomenettelyssa [8].

Hatajannitekatkojen tekemista ohjeistetaan dokumentissa

Sahkoturvallisuusohje valvomoille hatajannitekatkoissa [9]. Hatajannitekatkoista
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on ohjeistusta myds dokumentissa Tampereen Ratikka Sahkodjarjestelmakuvaus

[1].

Jannitekatkot ja muutokset sahkonsyottoon suunnittelee sahkoradan
kunnossapitaja. Sahkonsyottoverkko on mitoitettu ja suunniteltu siten, etta
yhden sahkonsyottbaseman poiskytkenta verkosta ei aiheuta ongelmia

lilkennoinnille.

7 Paikallisohjaajan patevyys

Paikallisohjaajan patevyys hankitaan osallistumalla koulutukseen, joka sisaltaa

perehdytyksen

e  Tampereen Ratikan Sahkoratajarjestelmakuvaukseen (2h)
e  Tampereen Ratikan Paikallisohjausjarjestelmaan (2h).

Taman jalkeen paikallisohjaaja osaa paikallisohjausjarjestelmalla ohjata
sahkoradan jannitteettomaksi ja maadoitetuksi ja saa antaa luvan
kattotyoskentelyn aloittamiseen alueille, joissa se on sallittu. Paikallisohjaaja ei
voi antaa lupaa kattotyoskentelyyn tai sahkoradan jannitteisten osien

laheisyydessa tyoskentelyyn kattotydskentelyalueiden ulkopuolella.

Palveluntuottaja on vastuussa henkilokuntansa koulutuksen riittavyyden

varmistamisesta ja patevyyden valvonnasta.
Patevyyden yllapitaminen

Paikallisohjaajan patevyys ei vanhene. Jos henkilo kokee tarvetta
lisaopastukselle tai kertaukselle, niin tulee hanen pyytaa sita esihenkildltaan.
Tampereen Raitiotie Oy voi palveluntuottajien pyynnodsta jarjestaa

kertauskoulutusta jarjestelmaan.
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Patevyyden rekisteri

Patevyyden omaavista sahkoratakunnossapidon henkildista pidetaan listaa

Tampereen Raitiotie Oy:n patevyysrekisterissa, joka on rakennettu M-Filesiin.

Vaunun kunnossapitaja vastaa henkilokuntansa patevyyksien rekisterdinnista

omalla tyoskentelyalueellaan korjaamohallissa.

8 Sahkonsyottoa valvovan kayttopaivystajan patevyys

Kayttopaivystajan patevyys hankitaan osallistumalla koulutukseen, joka sisaltaa

perehdytyksen

e  Tampereen Ratikan Sahkoratajarjestelmakuvaukseen (2h)
e  Tampereen Ratikan Kaukokaytto-ohjeeseen (3h)
e  Tampereen Ratikan Jannitekatko-ohjeisiin (3h).

Naiden lisaksi kayttopaivystajalla tulee olla voimassa oleva
Sahkoturvallisuuskortti SFS 6002. Patevyyden voi hankkia myds

verkkokoulutuksena.

Jos henkild ei ole sahkdalan ammattihenkild, niin tulee hanen taman lisaksi
suorittaa ennen perehdytyksia sahkotekniikan perusteet (kesto noin 40 tuntia) ja

harjoitella sahkodradan ohjaamista opastetusti ynden vuoden ajan.

Taman jalkeen kayttopaivystaja osaa valvoa sahkoradan tilaa ja ohjata
sahkorataa suunnitelluissa jannitekatkoissa ja hatajannitekatkotilanteissa.
Kayttopaivystaja saa antaa luvan maadoitusten tekemiseen sahkoradalla ja

palauttaa jannitteet maadoituksien purun tai vikatilanteen jalkeen.

Palveluntuottaja on vastuussa henkildkuntansa koulutuksen riittavyyden

varmistamisesta ja patevyyden valvonnasta.
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Patevyyden yllapitaminen

Liikennditsijan kayttopaivystajan patevyys pysyy voimassa, jos henkilo toimii
kayttopaivystystyossa sata tuntia kalenterivuodessa ja osallistuu Tampereen
Raitiotie Oy:n jarjestamiin kertauskoulutuksiin kerran vuodessa.

Kertauskoulutukseen kuuluu tentti hatajannitekatko-ohjeesta. Jos henkilo on
estynyt osallistumaan kertauskoulutukseen, niin sen suorittamisesta sovitaan

erikseen Tampereen Raitiotie Oy:n kanssa.

Tampereen Sahkdverkot Oy huolehtii omien kayttdpaivystajiensa patevyyden

yllapitamisesta.

Patevyyden rekisteri

Patevyyden omaavista liikkenndinnin henkildista pidetaan listaa Tampereen

Raitiotie Oy:n patevyysrekisterissa, joka on rakennettu M-Filesiin.

Palveluna hankittujen kayttopaivystajien, jotka toimivat takapaivystyksesta,

tyonantaja vastaa oman henkilokuntansa patevyyksien rekisterdinnista.

9 Yhteenveto

Tyossa on kuvattu nykyinen koulutus paikallisohjaajan ja kayttopaivystajan
tehtavaan. Naista asioista on sovittu yhteisesti raitiolikenteen liikennoinnin ja
kunnossapidon kehitysvaiheiden aikana. Toiminnan nyt vakiintuessa pitaa
yhdessa aiemmin sovitut asiat kerata yhteen asiakirjaan, jota tama insindorityo

tukee.

Nykytilan kuvaamisen jalkeen haettiin yhteinen nakemys patevyyden
yllapitamiseen. Tarkein nakokulma tassa oli sahkotyoturvallisuuden
sailyttdminen. Muodostunut kanta antaa hyvat valmiudet patevyyden

yllapitdmiseen, mutta palveluntuottajien tulee huomioida omassa toiminnassaan
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yksilOlliset erot ja omalta osaltaan pitaa huolta koulutusten riittavyydesta.

Tampereen Raitiotie Oy tarjoaa aina lisakoulutusta, jos sille ndhdaan tarvetta.

Patevyysrekisterin yllapito rakennetaan Tampereen Raitiotie Oy:lle, koska yhtio
on ratainfran omistaja ja nain ollen velvollinen seuraamaan patevyyksia. Tama
ei kuitenkaan poista palveluntuottajien velvollisuutta seurata patevyyksien
voimassaoloa ja siihen reagointia. Patevyyksien voimassaolo ja oikeellisuus
tarkistetaan kerran vuodessa sahkoradan valvonnan yhteistyOpalaverissa tai

palveluntuottajan omavalvonnan yhteydessa.

Insindoritydn yhteydessa on laadittu dokumentti Sdhkdéradan valvonnan ja
ohjauksen patevyydet (lite 1), joka on liitteend Tampereen Ratikan

Sahkojarjestelmakuvauksessa [1].
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Sahkoradan valvonnan ja ohjauksen patevyydet

PAIKALLISOHJAAJAN PATEVYYS

Paikallisohjaajan patevyys hankitaan osallistumalla koulutukseen, joka sisaltaa

perehdytyksen

e  Tampereen Ratikan Sahkdratajarjestelmakuvaukseen (2h)

e  Tampereen Ratikan paikallisohjausjarjestelmaan (2h).

Taman jalkeen paikallisohjaaja osaa paikallisohjausjarjestelmalla ohjata
sahkoradan jannitteettomaksi ja maadoitetuksi ja saa antaa luvan
kattotydskentelyn aloittamiseen alueille, joissa se on sallittu. Paikallisohjaaja ei
voi antaa lupaa kattotyoskentelyyn tai sahkoradan jannitteisten osien

laheisyydessa tyoskentelyyn kattotydoskentelyalueiden ulkopuolella.

Palveluntuottajat ovat vastuussa henkilokuntansa koulutuksen riittavyyden

varmistamisesta ja patevyyden valvonnasta.
Patevyyden yllapitaminen

Paikallisohjaajan patevyys ei vanhene. Jos henkilo kokee tarvetta
lisdopastukselle tai kertaukselle, niin tulee hanen pyytaa sita esihenkiloltaan.
Tampereen Raitiotie Oy voi palveluntuottajien pyynnosta jarjestaa

kertauskoulutusta jarjestelmaan.
Patevyyden rekisteri

Patevyyden omaavista sahkoratakunnossapidon henkildista pidetaan listaa

Tampereen Raitiotie Oy:n patevyysrekisterissa, joka on rakennettu M-Filesiin.

Vaunun kunnossapitaja vastaa henkildokuntansa patevyyksien rekisterdinnista

omalla tydskentelyalueellaan korjaamohallissa.
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SAHKONSYOTTOA VALVOVAN KAYTTOPAIVYSTAJAN PATEVYYS

Kayttopaivystajan patevyys hankitaan osallistumalla koulutukseen, joka sisaltaa

perehdytyksen

e  Tampereen Ratikan Sahkoratajarjestelmakuvaukseen (2h)
e  Tampereen Ratikan Kaukokaytto-ohjeeseen (3h)
e  Tampereen Ratikan Jannitekatko-ohjeisiin (3h).

Naiden lisaksi kayttopaivystajalla tulee olla voimassa oleva
Sahkoturvallisuuskortti SFS 6002. Patevyyden voi hankkia myos

verkkokoulutuksena.

Jos henkild ei ole sahkdalan ammattihenkilo, niin tulee hanen taman lisaksi
suorittaa ennen perehdytyksia sahkotekniikan perusteet (n. 40 h) ja harjoitella

sahkoradan ohjaamista opastetusti ynden vuoden ajan.

Taman jalkeen kayttopaivystaja osaa valvoa sahkoradan tilaa ja ohjata
sahkorataa suunnitelluissa jannitekatkoissa ja hatajannitekatkotilanteissa.
Kayttopaivystaja saa antaa luvan maadoitusten tekemiseen sahkoradalla ja

palauttaa jannitteet maadoituksien purun tai vikatilanteen jalkeen.

Palveluntuottaja on vastuussa henkilokuntansa koulutuksen riittavyyden

varmistamisesta ja patevyyden valvonnasta.

Patevyyden yllapitaminen

Liikennditsijan Kayttopaivystajan patevyys pysyy voimassa, jos henkild toimii
kayttopaivystystyossa sata tuntia (100 h) kalenterivuodessa ja osallistuu
Tampereen Raitiotie Oy:n jarjestamiin kertauskoulutuksiin kerran vuodessa.
Kertauskoulutukseen kuuluu tentti hatajannitekatko-ohjeesta. Jos henkild on
estynyt osallistumaan kertauskoulutukseen, niin sen suorittamisesta sovitaan

erikseen Tampereen Raitiotie Oy:n kanssa.
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Tampereen Sahkdverkot Oy huolehtii omien kayttdpaivystajiensa patevyyden

yllapitamisesta.

Patevyyden rekisteri

Patevyyden omaavista liikenndinnin henkildista pidetaan listaa Tampereen

Raitiotie Oy:n patevyysrekisterissa, joka on rakennettu M-Filesiin.

Takapaivystyksesta vastaava palveluntuottaja vastaa oman henkilokuntansa

patevyyksien rekisterdinnista.
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