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Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa ilmanvaihtojarjestelman puhdistus- ja ilmavirto-
jen saatotyota kuvaavaa tyoselostusta. Ty toteutettiin kerdamalla tietoa puhdistus-
ja saatotyosta sekd seuraamalla ja valvomalla kaytannon tyon toteutusta kenttdkoh-
teessa. Tyon valvonnassa havaituista epakohdista tehtiin huomautuksia urakoitsi-
jalle. Olemassa olevaa tydselostusta paivitetaan ilmanvaihtojarjestelmien puhdistus-
ja saatotyon selkeyttamiseksi.

Opinnaytety6 lahti kayntiin koulun hyvaksyttya aiheen, minka jalkeen suunnittelin
tyon siséllon ja vaiheet sekad sen l&piviennin. Haastattelin urakoitsijan tyontekijaa ja
tilaajaa. Taman haastattelun avulla pyrin saaman tietoa heidan havaitsemistansa
puhdistus- ja sdatétyon epakohdista seka heidan aikaisemmista kokemuksistaan. Ta-
man jalkeen perehdyin talla hetkella kaytossa olevaan tydselosteeseen.

llImanvaihdon puhdistus- ja ilmavirtojen saatétyo kilpailutettiin isommassa kokonai-
suudessa, jossa oli mukana muita vastaavia hankkeita. Sopimukseen paastydmme
kavimme urakkaneuvottelut ja otimme esille asioita, joissa oli havaittu puutteita aikai-
semmissa urakoissa. Urakoitsijan kanssa sovittiin kaikki urakan véalivaiheet ja ajan-
kohdat, kuten tiedotteet, aloituspalaveri, tyon aloitus- ja valmistumisajankohta.

Espoon asunnoille saatiin tamén tydn pohjalta paljon kehitettavaa tulevaan ilman-
vaihdon tyoselostukseen.
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The aim of this thesis was to improve the work description for cleaning and adjusting
air circulation systems in apartment buildings. The final year project was done by
gathering information, monitoring, and supervising the work at two field sites, and
making improvements based on any deficiencies found. The existing work descrip-
tion was also revised to make it clearer. The project was part of a larger whole and
included contract negotiations to address any issues from previous contracts.

First, the basic aspects of the contract were established. The cleaning and adjusting
of the air circulation system of some was monitored. A supervisory visit was made
when the air flows were adjusted. The first site had only a mechanical exhaust air cir-
culation system, while the second site had a room-specific mechanical supply and
exhaust air circulation system.

This thesis established a need for the development of a work description for the pro-
cess. The findings of the thesis provide a basis for future development of the ventila-
tion work report for the apartments of the commissioning company.
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1 Johdanto

Espoon asunnot teettda vuosittain useisiin kiinteistéihin ilmanvaihtojarjestelmien
puhdistus- ja sdatotoita. Tyo tilataan ulkopuoliselta yritykselta. Urakoitsija ei
aina tee puhdistus- ja sdatbtyota suunnitelmien mukaan. Taman vuoksi Espoon
asunnot haluaa kehittaa tyoselostusta siten, etta urakoitsijan tehtavat olisivat
tarkemmin kuvattuja, jotta ty6t sujuisivat paremmin. Tyon tavoitteena on myos
ohjeistaa asukkaita ilmanvaihdon toiminnasta ja sen yllapidosta, kuten ilman-
vaihtoventtiilien puhdistuksesta ja venttiilien sdatamisen vaikutuksista.

Puhdistus- ja sdatétydn ongelmana on yleensa se, etta ei paasta kasiksi venttii-
leihin asiakkaan tavaroiden takia tai huoneiston ovi on lukossa, tai myds se, etta
huoneistossa on elain vapaana yksin. Ongelmia aiheuttaa mya@s riittAméaton yh-
teydenpito tilaajan ja urakoitsijan véalilla esimerkiksi silloin, kun ei oteta ajoissa
yhteytta, kun jotain on pielessa. Esimerkiksi vaihtoilmakoneesta saattaa olla jo-

kin osa rikki ja korjataan jalkikateen.

Tassa opinnaytetydssa pyritdan paivittAmaan olemassa olevaa tydselostusta,

jossa on otettu edella mainitut asiat huomioon.



2 Illmanvaihto

2.1 Yleisesti ilmanvaihdosta

llImanvaihdon tarkoituksena on tuoda puhdasta ilmaa oleskeluvydhykkeelle ja
poistaa huonetilassa syntyvat epapuhtaudet pois rakennuksesta. Ihmisten ha-
pentarve on vain pieni osa ilmanvaihdosta. Rakennuksessa on ihmisten lisaksi
muitakin ilmaa likaavia l&hteitd, kuten materiaalipddstot ja ihmisten toiminnasta
aiheutuvat epapuhtaudet. Hyvalla ilmanvaihdolla luodaan terveellinen sisail-

masto. Rakennuksen kannalta on myds tarkeaa, oikein.

Asunnossa ilmanvaihdon tulisi olla aina toiminnassa, vaikka siella ei olisi ihmi-
sid. Asunnossa Vvoi olla esimerkiksi kasveista kosteuskuormia, jotka pitaa pois-
taa asunnosta. Tiiviin rakennuksen ilmanvaihdon toiminnassa on tarkeaa, etta
iimanvaihto on tasapainossa eli sinne tuodaan ja poistetaan saman verran il-

maa. Rakennuksen on oltava tiivis, jotta ilmanvaihto on hallittua.

Rakennuksen kayttajat ovat tarkedssa roolissa ilmanvaihdon oikeassa kay-
tossa. Rakennusten kayttajia pitdéa opastaa ilmanvaihdon toiminnassa, jotta he
eivat aiheuttaisi ongelmia ilmanvaihdolle esimerkiksi sulkemalla venttiileita tai
tuulettamalla jatkuvasti avaamalla ikkunoita. llmanvaihdon oikea suunnittelu ja

toteutus on samalla my6s energiatehokas. (4.)



2.2 llmanvaihdon puhdistus ja huolto

Hyvén ilmanvaihdon yllapitamiseksi on tarkeaa, etta puhdistus ja huoltotoimipi-
teet tehdaan ammattimaisesti ja huolellisesti. Télla hetkella ei ole voimassa ole-
vaa asetusta, vaan ilmanvaihtolaitteiston puhdistus ja huoltotydt ovat kiinteiston
omistajan tai haltijan vastuulla. Sisédministerion asetus 802/2001 ilmanvaihtoka-
navien ja laitteistojen puhdistamisesta on jo kumottu vuoden 2006 lopussa (12).
Asetus toimii kuitenkin edelleen puhdistustydn ohjeena. Pelastuslaissa on mai-

nittu asiasta seuraavasti:

Rakennuksen omistajan, haltijan ja toiminnanharjoittajan on yleis-
ten tilojen ja koko rakennusta palvelevien jarjestelyjen osalta seka
huoneiston haltijan hallinnassaan olevien tilojen osalta huolehdit-
tava, ettd ilmanvaihtokanavat ja -laitteet on huollettu ja puhdistettu
siten, etté niista ei aiheudu tulipalon vaaraa (5).

Erilaisille rakennuksille on niille kayttotarkoitukseen mukaan suositeltu puhdis-
tus- ja huoltovalit. Asuin kerrostalolle ja rivitalolle on suositeltu 10 vuoden vélein
jarjestelman puhdistusta. Puhdistuksen yhteydessa tulee tehda ilmavirtojen

saato. (1; 2; 5.)



3 Tilaajan edustajan ja urakoitsijan edustajan haastattelut
3.1 Tilaajan haastattelu

Tilaajan puolelta haastattelin teknista isannoitsijaa. Han on ollut vuosia mukana
Espoon asuntojen ilmanvaihdon puhdistus- ja saatétydénurakoissa. Teknisella
isannditsijalla on talonrakennuksen perustutkinto, ja myéhemmin han on opis-
kellut iséannoitsijan ammattitutkinnon, teknisen isannditsijan ammattitutkinnon
seka teknisen is&nnaitsijan jatkotutkinnon. H&n on ollut yrityksessa vuoden
2015 alkupuolelta lahtien. Teknisen isannditsijan mukaan hyva tyéselostus on
selkea ja siina on lueteltu kaikki tehtavat tyot silla tavalla, etta asia ei ole epa-
selva urakoitsijalle. Tarkein kuitenkin, ettéd se on tulkittavissa silla tavalla, jolla
tilaaja on halunnut sen tulkitsevan. Hyvan tydselostuksen laadinta vaatii tilaa-
jalta puhdistus- ja s&atétdiden seka kiinteistojen erityispiirteiden tuntemusta.
Haastattelussa tuli esille kehitysehdotuksia ja parannettavia asioita. Han sanoi,
etta tilaajan on kaytava tulevissa urakoissa tarkasti urakoitsijan kanssa tyose-
lostus lapi. Pitdd myds varmistaa, etta tyontekijoilla on tydselostus tyopisteessa
mukana eika niin, etta he ovat saaneet suulliset ohjeet ty6johtajalta. Kun tilaaja
Kilpailuttaa urakan ja kun urakoitsijalta tulee tyotarjous, tilaaja olettaa, etta ura-
koitsija on lukenut tydselostuksen ja muut asiakirjat seka tutustunut kohteeseen.
Tilaajan ndkemys hyvasta urakasta on se, ettd urakoitsijat ovat rehellisia ei-
vatka yritd vedattaa tilaajaa tekemalla halpaa tarjousta ja keksii ylitdita eika nou-

data tasmallisesti tydselitysta.

Yleisestikin haastattelijan mielesta haasteita aiheuttavat urakoitsijalle kohteiden
erityispiirteet, esimerkiksi paivakodit, jotka ovat aiheuttaneet kompastuskivia.
Tasta ovat esimerkkinéd suoritusajat, joita ei ole huomioitu urakkalaskentaan.
Myo6s nykyisessa tyoselityksessékaan ei ole kerrottu, etta esimerkiksi paivakodit

pitdd huomioida niin, ettd niissa tehdaan tyot joko iltatéina tai viikonloppuina.



Prosessin parantamiksesi haastattelija kertoi, etta tydselityksen huolellinen I&pi-
kaynti urakoitsijan kanssa voisi parantaa tulevia ilmanvaihdon puhdistus- ja saa-
tourakoita. Tulee varmistaa, etté urakoitsija on tarjonnut oikein ja siihen tarjouk-
seen oikeasti siséltyvat vaaditut tyot. Parannettavaa myos tilaajalla se, etta
kaikki asiakirjat ja omalla toiminnalla valvonnan lisddminen saattaa parantaa ko-

konaisurakkaa. Tama aiheuttaa kuitenkin lisédé kustannuksia. (13.)

3.2 Urakoitsijan edustajan haastattelu

Urakoitsijan haastattelun tarjoutui antamaan urakoitsijan tyénjohtaja. Haastatte-

lua varten olin tehnyt valmiiksi kysymykset, jotka ovat taman tyon liitteena.

Haastattelija on kaynyt ammattikoulun ja opiskellut siella talonrakennustekniik-
kaa. Taméan jalkeen han on tydskennellyt Puhdas lima Oy:lla noin 10 vuotta.
H&n on aloittanut uransa puhdistus- ja saatotoista ja sielta siirtynyt tyonjohta-

jaksi noin kaksi vuotta sitten.

Urakoitsijan edustajan mielesta hyva tyoselitys on sellainen, jossa asiat ovat
mahdollisimman selkedasti kuvattuja, eika se sisalla pelkastaan ammattisanas-
toa. TyOselostuksessa pitéisi olla mahdollisimman paljon taustatietoja koh-
teesta, jotta urakkaan voisi valmistautua oikealla tavalla. Tarkasti kuvatut ty6t

tarjouspyynnoissa auttaisivat urakoitsijaa suoriutumaan paremmin urakasta.

Urakoitsijan nakokulmasta Espoon asuntojen ilmanvaihdon puhdistus- ja s&at6-
toiden tydselostusta tulisi tarkentaa kohteiden ilmanvaihtojarjestelmien kuvauk-
sella. Hanelle on tullut joskus vastaan, ettd tydselitykseen on jaényt tilaajalta

joskus toisten urakoiden tyoselitykset.

Tarjouspyynnot alkavat olla hyvélla mallilla urakoitsijan nakékulmasta. Tarke-
aksi han nakee, etta tarjouspyynnossa pitaé olla ilmanvaihtokanavien kuvat liit-
teend. Asukkaiden yhteystiedot on hyva olla ajan tasalla ennen kuin ne anne-
taan urakoitsijalle, jotta kulkeminen ty6pisteelle olisi sujuvaa. Jos on tiedossa il-

mavirtojen suunnitteluarvot, ne helpottavat urakoitsijaa tydssaan. Tilaajan on



hyva tietaa kaytanndsta, miten ilmanvaihtojarjestelmén puhdistus- ja saatotyo
tehdaan. Taustatiedot ovat tarkeassa roolissa urakoitsijan tyén suorituksen kan-

nalta, mutta ne eivat aina pida paikkaansa.

Urakoitsija toi esille, ettd yleensa asukkaiden tietoisuus ilmanvaihdon puhdistus-
ja saatotyosta on heikkoa. Asiakkaat yleensa kyselevéatkin urakoitsijalta siita
tyonteon aikana. Ongelmia on valilla urakoitsijalla paasta ilmanvaihtoventtiileihin
kasiksi esimerkiksi vaatehuoneissa, vaikka asukkaita tiedotetaan siita, etta huo-
neissa on oltava vapaa kulku venttileille. Urakoitsija kertoo usein asiakkaille
huoltotoimenpiteista, miten asukkaan toimesta ilmanvaihto jarjestelma yllapide-
td&n kunnossa muun muassa kertomalla, ettei asukas saa menna muuttamaan
venttiileiden asetusarvoja tai sulkemaan niitd. Urakoitsija ei kuitenkaan jata kir-

jallisena jatkotoimenpiteiden toimintaohjeita. (14.)

3.3 Haastattelun yhteenveto

Haastattelut sujuivat paremmin kuin odotin. Haastatteluissa tuli esille epakohtia,
jotka jaavat usein huomioimatta. Haastatteluissa sain erilaisia nékdkulmia opin-
naytetyohon ja niiden pohjalta sain moneen asian syvallisemman kasityksen

tydselostuksen parannus ehdotuksista. Kokosin haastattelujen perusteella tilaa-

jalle ja urakoitsijalle tarkeimmat esille nousseet asiat yhteen.



4 Puhdistus- ja sdatotyon suunnittelu kenttdkohteissa

Lahdin ensin suunnittelemaan tydn toteutusta ja luin suunnitelmat toista eli tyo-
selostuksen. Valitsin kenttakohteet, joissa seuraan ja valvon puhdistus- ja saa-
totdiden tekemista. Kohteet kilpailutettiin yhteisesti muiden kohteinen kanssa.
Kilpailun voittajan selvittya pidimme kyseisen urakoitsijan kanssa urakkaneuvot-
telut ja paasimme sopimukseen. Tassa kavimme asioita lapi, kuten urakka ylei-
sesti ja tarkennettiin joitakin asioita. Jos heilla oli muutoskehotuksia tai joitain

kysymyksia, nama selvitettiin ja sovittiin urakkaneuvottelussa.

Urakoitsijan kanssa sovittiin aloituspalaverit kohteisiin. Aloituspalavereissa ka-
vimme lapi kohteen ja sovittiin siina heille puhdistus- ja saatétyéhon tarvittavien
laitteiden sailytyspaikat. Taman jalkeen urakka eteni eteenpdin, ja mina valvoin
kohdetta ja tein valvontakierroksia, joissa tarkkailin seka raportoin t6ita, kuten
tyon laatua, tekotapaa ja tyoturvallisuutta. Varmistin, etta ty6t etenevéat sovitun
mukaisesti. Valvonta ei ollut kokoaikaista, vaan kavin tydmaalla satunnaisesti.
Urakan valmistuttua urakoitsija lahetti raportin tydsta. Urakan lopussa urakoit-
sija lahettd&d myos vaaditut dokumentit kuten kuvat kanavien puhtaudesta. Ura-
kan lopussa on tydn vastaanotto, joka on tdiden tarkeimpia prosesseja. Vas-
taanotossa teimme pistokokeita, jossa kanavien puhtaus tarkastetaan silma-

maaraisesti. Tarkistimme myds rasvasuodattimien puhtauden. (6.)



5 Kenttakohteet

Kohteiksi valitsin huoneistokohtaiset tulo- ja poistoilmanvaihtojarjestelmat pois-
toilmanvaihtojarjestelmét seké kohteen, jossa on koneellinen poistoilmanvaihto-
jarjestelma. Kohteet valittiin siten, etta tydssa nahdaan kahden erilaisen ilman-

vaihto jarjestelmien puhdistus- ja s&atétyon tekeminen ja miten tydselostusta

voidaan parantaa naiden jarjestelmien osalta.

5.1 Kohde A

Kohde A on kerrostalo, jossa on kolme rappua. Kohteen A-rappu on kolmeker-
roksinen ja B-, C-raput ovat viisikerroksisia. Asuinhuoneistoja on kerrostalossa
yhteensa 46. Kerrostalossa on 3 saunaosastoa, kerhohuone, kuivaushuone, ta-

lopesula.

Koneellisessa poistoilmanvaihtojarjestelmassa on poistoilmapuhallin. Poistoil-
man tilalle tulee ulkoilmaa korvausilmaventtiilien ja vuotoilmarakojen kautta. IlI-
manvaihtoa voidaan tehostaa esimerkiksi kello-ohjauksella. Puhaltimen kaynti
voi olla jatkuvaa tai sen kaynti on liitetty kello-ohjaukseen. Puhaltimen kayntia
voidaan ohjata myds kosteusanturilla, joka kaynnistdd puhaltimen, kun sisail-
man kosteus ylittdd maaritetyn tason. Tama auttaa pitamaan rakennuksen kos-

teiden tilojen sisailman miellyttavana.

Poistoilman tilalle tulevan korvausilman saanti voidaan varmistaa korvausilma-
venttiileilla, jotka voidaan asentaa ulkoseinaan, puisiin tuuletusluukkuihin tai ik-

kunankarmeihin. Korvausilmaventtiilit voidaan varustaa suodattimilla.

Asuinkerrostaloissa on koneellisen poistoilmanvaihdon yhteiskanavajarjestelma,
jonka avulla asukkaat eivat pysty vaikuttamaan ilmanvaihdon tehokkuuteen. Ko-
neellinen poistoilmanvaihtojarjestelma ei ole tehokas energiankéyton kannalta,

silla poistoilman [ampdenergiaa ei yleensé oteta lAmmaodntalteenottolaitteella tal-

teen. Korvausilma voi mygs aiheuttaa vetoa, koska sisdén tulevaa ilmaa ei



yleensa lammitetéd. (1; 2; 3.) Kuva 1 on periaatekuva koneellisesta poistoilman-

vaihtojarjestelmasta.

Kuva 1. Koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma (1).

5.2 Kohde B

Kohde B on rivitalo, jossa on 61 asuntoa. Rivitalossa on saunaosasto, kerho-

huone, kuivaushuone, talopesula.

llImanvaihdon toiminta on toteutettu koneellisella tulo- ja poistoilmanvaihtojarjes-
telmalla, jossa ilmaa tuodaan ja poistetaan puhaltimilla. TAma jarjestelma on
tarkasti sdadettavissa. Tuloilma suodatetaan seké lammitetéaan silloin, kun sii-
hen on tarvetta. Poistoilmasta voidaan lammontalteenotolla saada lampdener-

giaa talteen. Asuinrakennus suunnitellaan yleenséa noin 0—10 Pa alipaineiseksi,
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jotta valtytaan rakenteiden kosteusvaurioilta. Rakennuksen vaipan pitaa olla tii-
vis. Tassakin jarjestelmassa pitaa olla siirtoilmareitteja, jotta ilma paasee siirty-
maan muihin tiloihin. (1; 2; 3.) Kuva 2 on periaatekuva koneellisesta tulo- ja
poistoilmanvaihtojarjestelmasta.

wesse) Ulkoilma wes==sTuloilma (limmitetty)
sl Siirtoilma ===l Poistoilma

Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto

( Ilmanvaihtokone, ) \

lammontalteenotto
. Ulko-
ilma
|

Makuuhuone
. =

Olohuone

B Keittio
_ 4

Kuva 2. Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto (1).
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6 Puhdistus-ja sdatotyon valvonta kenttdkohteissa

Valvontakierroksilla taytin valvontapoytékirjaa. Samalla tein valvontakierroksen
ja kirjasin puutteita. Kiinnitin huomioni tyon tekotapaan ja siihen, tekevatko ura-
koitsijat tyot tyoselityksen mukaisesti. Tarkastin tyoturvallisuusasiat lapi ja val-
voin, noudattavatko tydntekijat tyéturvallisuus suunnitelmaa. Valvontakierrok-
sella kyselin tyontekijoilta tdiden kulkua ja mahdollisesti esiintyvia ongelmia.
Valvontakierrokset tein eri tydvaiheista, jotta varmistun, ettéa néen eri tydvaiheet.

6.1 Kohde A

Tyoskentely sujui kohteessa hyvin. Ensin ilmanvaihtoventtiilit puhdistettiin, tar-
vittavat venttiilit pestiin seka joitain venttiileja vaihdettiin. Rasvasuodatin tarkis-
tettiin, ja jos se oli erittain huonossa kunnossa, se vaihdettiin uuteen. Hyvassa
kunnossa olevat rasvasuodattimet laitettiin likoamaan yon yli ilmanvaihtolaittei-
den ja kennojen puhdistusaineeseen. Puhdistusaineena kaytetaan Plano Grof-
fia, joka on rasvanpoistoaine. Ulkoilmasuodattimet vaihdettiin uusiin, mutta ura-

koitsija ei imuroinut suodattimen kammiota.

Kanavat puhdistettiin koneellisella harjausmenetelmalla, joka toimii pyoritysau-
tomatiikalla. Kanavat puhdistetaan asunnosta kasin seké katolta. Puhdistuksen
jalkeinen polykertyma ei saa olla yli 0,5 g/m? eika yksittaisesta paikasta kuiten-
kaan saa ylittda arvoa 1 g/m?. Alussa puhdistettiin venttiilien takana oleva kana-
vapatka. Toiden toisessa vaiheessa toinen tyontekijoista puhdisti yhteispoisto-
kanavat katolta kasin (kuva 3). Toinen tyontekijoista kavi samaan aikaan uudes-
taan kiinteistdon asunnot I&pi ja suoritti venttiilien saadot ja lukitsi venttiilit niihin

saatoarvoihin mutterilla. (6.)
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Kuva 3. Kohteessa A otettu valokuva valvontakierroksella, jossa puhdistaja
puhdistaa yhteispoistokanavaa katolta kasin.
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6.2 Kohde B

Puhdistusty6t olivat kdynnissé, kun tein ensimmaisen valvontakierroksen koh-

teessa. Urakoitsija puhdisti poistoventtiilit sek&a pesi likaisemmat venttiilit.

Puhdistajat tarkistivat asuntojen rasvasuodattimet ja huonossa kunnossa olevat
vaihdettiin uuteen. Hyvassa kunnossa olevat rasvasuodattimet laitettiin likoa-
maan yon yli ilimanvaihtolaitteiden ja kennojen puhdistusaineeseen. Puhdistus-
aineena kaytetddn Plano Groffia, joka on rasvanpoistoaine. llmanvaihtokone
tarkastettiin. Tarkastuksessa katsottiin ilmanvaihtokoneen toiminta ja osat tar-
kistettiin. Tarkistuksen jalkeen suoritettiin puhdistus ja sdaté. Kuvassa 4 on tu-
loilmaventtiilin reiképellissa oleva peitelevy, jolla venttiilin kansi peitetdédn saato-

arvon perusteella. (6.)

Kuva 4. Vasemmalla on tuloilmaventtiili ja oikealla sen kannen sisépuoli.



14

7 Tulokset

Kun urakoitsija ilmoitti, ettd kohteet ovat valmiit, sovittiin urakoitsijan kanssa
vastaanoton paiva ja aika. Espoon asunnoilla on oma vastaanottopohja, jota
taytetaan nykyisessa kaytossa olevassa ohjelmassa. Vastaanotossa taytetaan
vastaanottopdytékirja, joka sisaltéda kohtia, joihin voidaan tarvittaessa lisata ku-

via seka kuvateksteja.

Vastaanotossa tilaaja valitsee paikat, joista tehdaan visuaaliset puhtauden tar-
kastukset, ilmavirran mittaustarkastukset ja paine-eron mittaukset. Urakoitsijan
tulee toimittaa raportit ja videot puhdistetuista kanavista tilaajalle ennen puhdis-
tusta ja puhdistuksen jalkeen. Urakoitsijalla tulee olla tarvittavat mittalaitteet
vastaanotossa mukana, jotta voidaan tehda pistokokeita ja tarkistaa, vastaa-
vatko mittauspoytakirjaan merkityt arvot mitattuihin arvoihin. Tyoselityksessé on
mainittu LVI 39-10409 KH 28-00389 -tarkistusmenetelma, ja talla menetelmalla
suoritettiin vastaanotto. lImavirrat mitataan standardissa SFS 5512 (LVI
01410190) esitetylla mittausmenetelmalla. (5; 6.)

7.1 Kohteen A vastaanotto

Kohde oli kerrostalo, jossa oli koneellinen poistoilmanvaihtojarjestelma. Aloi-
timme vastaanottotarkastukseen ja taytin samalla vastaanottopoytakirjan. Kirja-
sin paikallaolijat ja paikan sek& ajan. Sitten menimme yleistiloihin. Teimme esi-
merkiksi WC:stéa pistotarkastuksia, ettd saatdarvot vastaavat mittauspoytakirjan
saatdarvoja. limavirrat ja paine-erot saivat heittda noin 10 % asetusarvoista. Ku-
vassa 5 nakyy puhdistettu kanava ja poistokanavan ilmavirran mittaus. Koh-
teessa oli asunto tyhjillaan, joten pystyimme menemaan sinne ja tekeméaan tar-
kastukset myos siella. Tarkistimme poistoventtiilin ilmavirran, joka oli kunnossa.
Rasvasuodatin oli hyvassa kunnossa. Raporttiin oli kirjattu, ettd kahdessa asun-
nossa ei tehty puhdistus- ja sdatotoita esteiden vuoksi. Huomasin tarkistuk-

sessa, ettd konehuoneen tuloventtiilia ei ollut vaihdettu, vaikka se oli viallinen.
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Sovimme, ettd nama tehdaén puutekierroksella. Saunaosastosta puuttui arvoja
mittauspoytéakirjasta, jotka urakoitsija lupasi selvittaa. Kanaviston kuvaukset oli-
vat myohassa, ja urakoitsijan edustaja kertoi, ettéa kuvaukset ovat tyon alla. (5;
6.)

Kuva 5. Vasemmalla on puhdistettu poistoilmanvaihtokanava ja oikealla
tehdaan poistoilmavirran tarkastusmittaus.

7.2 Kohteen B vastaanotto

Kohde oli rivitalo, jossa oli huoneistokohtainen tulo- ja poistoilmanvaihtojarjes-
telma. Paasimme yhteen tyhjaan asuntoon, jossa teimme tarkistukset. Aloi-
timme tarkistukset LTO-koneesta. Urakoitsija asetti puhaltimen kierrosnopeu-
den tehoasentoon, jossa kone oli sdadetty ja aloitimme mittaamisen. Tarkis-
timme venttiilien saatbarvot, joissa ei havaittu mitddn poikkeavaa. Tassa koh-
teessa ei ollut merkitty venttiileihin niiden sdatéarvoja. Vastaanotossa ilmeni,
ettd yhden huoneiston LTO-koneen puhallinmoottorin laakeri oli epédkunnossa ja
muissakin koneissa olivat jotkin osat epakunnossa. Nama ilmoitettiin vastaan-

otolla, vaikka oli sovittu, ettéd ne ilmoitetaan heti iimentyessa. Saimme kuitenkin
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sovittua, etta ne korjataan puutekorjauksen yhteydessa, jossa vastaanottoon liit-
tyvét korjaukset tehdaan. Siirryimme mittaamaan poistokanavan poistoilmavir-
taa (kuva 6). Kavimme tarkistamassa poistokanavan WC:ssa ja tarkastimme ka-

navan, joka naytti puhdistetulta. (5; 6.)

Kuva 6. Vasemmalla on rakotulkki, jolla voidaan maarittaa KSO poistoilma-
venttiilin avautuma. Oikealla tehdaéan tarkistusmittaus rasvakanavan pois-
toilmavirrasta.

8 Pohdinta

Espoon asuntojen kiinteistdjen ilmanvaihdon puhdistukset ja saadot ovat men-
neet yleisesti ottaen hyvin. Kuitenkin on ajoittain ollut urakoitsijoiden kanssa ym-
marryksen puutetta ja tavoitetta ei ole saavutettu. Tama johtuu monesta eri asi-
asta. Opinnaytety6ta tehdessani olen selvittanyt naita asioita ja miettinyt mah-
dollisia ratkaisuja, joita voidaan kokeilla tulevissa ilmanvaihdon projekteissa.

Nama parannukset paivitetdan nykyiseen tydselostukseen.
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Parannettavaa on valvonnassa, silla talla hetkella projektien valvonta on puut-
teellista. TAma voidaan parantaa pyytamalla kuvia eri tydvaiheista. Siihen ura-
koitsija voisi lisata kuvia esimerkiksi rasvasuodattimista, joita ei voi pesta, ja uu-
sista rasvasuodattimista kuvan asennettuna. Tyontekijéiden tulisi kuitata tyo-
selostuksen lapikaynti ennen tyon aloitusta. TyOdselostusta tulee tarkasti kayda
lapi urakkaneuvottelussa, vaikka urakoitsija sanoisi ymmartadneensa sen. Tas-
sakin tyossa tapahtui, etté urakoitsija sanoi ymmartaneensa vikojen ilmoittami-

sen toisin.

Tyo6selostukseen tulee lisata venttiilien sdatdarvojen kirjaaminen venttiileihin
urakkaan kuuluvana. Tilaajan on seuraavissa urakoissa annettava tarkempia
tietoja urakoitsijalle ja kertoa huomioon otettavista seikoista. Esimerkiksi paiva-
kodista, jos kiinteistossa on sellainen, tulee huomioida tyon tekoaika. Urakoitsi-
jalta tulee pyytaa tarkkoja ja realistisia aikatauluja, jotka kuvailevat tydvaiheiden
kulkua, ja varmistaa, ettd kanavien kuvaukset on aikataulutettu. Téiden vas-
taanoton parantamiseksi urakkaan kuuluvana tulee pyytaa urakoitsijaa tiedotta-

maan asukkaille vastaanotosta mahdollisesta asunnossa kaynnista.

Tassa urakassa asukkaita ei ollut tiedotettu mahdollisesta asunnon kaynnista
vastaanotolla, joten sinne ei voitu menna. Tama voitaisiin toteuttaa siten, etta 2
viilkkoa ennen vastaanottoa tiedotettaisiin vastaanottokaynnista ilman tarkem-
paa tietoa ja heti kun vastaanoton paiva on tiedossa, tiedotettaisiin tarkemmin
Siita.

Olen laatinut ilmanvaihtoventtiilien ja rasvasuodattimen puhdistusohjeet tAméan
opinnaytetyon yhteydessa, ja tata urakoitsija voisi jakaa tyon paatteeksi asuk-
kalille, jotta ilmanvaihdon laatu sailyy. Espoon asuntojen nykyisesta tytselostuk-
sesta huomasin, etta mainittu standardi on vanhentunut, ja tama pitéisi myos
paivittaa ajan tasalle. Siten ilmavirtojen mittaus -standardi SFS 5512 (LVI
01410190) on peruttu ja korvattu SFS-EN 12599 -standardilla.
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9 Yhteenveto

Opinnaytetydssa tutustuttiin ilmanvaihdon puhdistukseen ja s&aatdéon. Projektilla
oli omat kohteet, joissa suoritettiin iimanvaihdon puhdistus- ja s&atétyot. Vein
l&pi projektin ja taman perusteella ehdotin kehitettavi& asioita tuleville ilmanvaih-
don puhdistus- ja saatotyoselostuksille. Espoon asunnoille saatiin taman tyon

pohjalta paljon kehitysideoita tulevaan tydselostukseen.

Opinnaytteen kulku oli selkea ja vaihe vaiheelta projektin mukainen. Tutustuin

tyoselostukseen ja haastattelin tilaajan edustajaa ja urakoitsijan edustajaa. Sel-
vitin tamanhetkisen ilmanvaihdon saaddsten ja standardien tilanteen ja paivitin
tydselostuksen ajan tasalle. Puhdistus- ja saatétdiden aikana tein valvontakier-
roksia ja naiden pohjalta selvitin epakohdat ja mietin, miten naita voisi parantaa

tulevaisuudessa.

llImanvaihdon puhdistus- ja s&&totyot olivat minulle kéaytanndssa vieraita, silla en
ollut aikaisemmin vetanyt vastaavanlaista projektia tai ainakaan nain laajasti.
Tallaisen projektin tekeminen edellyttdd hyvaa tutustumista asiakirjoihin ja voi-
massa olevien sdadosten ja standardien lukemista. On tarke&é valvoa urakkaa
huolellisesti ja olla utelias koko prosessin ajan ja esittdad paljon kysymyksid. Ko-

konaisuudessaan projekti sujui kiitettavasti, ja tasta voi vain menna eteenpain.
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Venttiilien puhdistusohjeet

Venttileiden puhdistus ohjeet

limanvaihdon puhdistusta laiminlytdessa pitkdan, ilma ei padse
vaihtumaan likaisten venttiilien l&pi ja huoneilma jaa tunkkaiseksi.
Sisdilman raikkautta voi yllapit3a suorittamalla puhdistuksen ainakin
kahdesti vuodessa.

Poistoilmaventtiilit sijaitsevat yleensi keittidssi ja kylpyhuoneissa sekd
vaatehuoneessa.

Poistoilmaventtiilin puhdistaminen

h"—_—"'\
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Kierrd venttiilin ulkcreunaa kaksin kdsin Imuroil venttiilikanavan aukko seka sen
vastapdivadn, kunnes se irtoaa. Jotkut ymparille seindlle kertynyt irtomoska.
mallit saattavat irrota myds vetdmalla. Awuksi voit ottaa tarvittaessa siivousliinan.

Pyyhi venttiili yleispesuaineella ja Kierrd puhdas venttiili takaisin paikoillzen.
vedelld kostutetulla liinalla. Varo
keskikartion litkuttamista, jotta et
vaihda vahingossa ilmanvaihdon

(8; 10.)
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Tuloilmaventtiilin puhdistus

Vaihe 1. Venttiili ja suodatinyksikkd irrotetaan avaamalla ruuvit, joilla ne
on kiinnitetty karmiin. Suodatinkotelon sisalla on solumuovisuodatin, joka
voidaan puhdistaa pesemalla se saippualiuoksessa. llImakanava
imuroidaan ja osat asennetaan takaisin paikoilleen.

Vaihe 2. Pditelaite puhdistetaan nihkealld liinalla. Jos venttiilissa on
danenvaimennin/suodatin (mineraalivillalierié tai muu vastaava), on
puhdistus tehtava imuroimalla.

HUOM. Paéatelaite korvausilmaventtiili on pidettava myos talviaikaan
vahintaan puoliavoimena eika niitad ei saa missaan olosuhteissa sulkea
taysin!

(7; 8; 10.)
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Liesituulettimen rasvasuodattimen puhdistus

Ennen irrotusta varmista, etta liesituuletin on pois paalta. Huippuimurilla varustetut liesikuvut on hyva kytkea minimiasentoon.
Alla oleva ohje koskee teraksisia, konepestavia rasvasuodattimia. Mikali kyseessa on tekstiilinen, kangasmainen
rasvasuodatin, noudata valmistajan ohjetta.

© 2016 Sisaillmahuolto Oy Suomi

Irrota liesituulettimen rasvasuodatin Paasaantoisesti rasvasuodatin suositel- Mikali kaytossasi ei ole astian-

pestavaksi 1-3 kk valein. laan pestavaksi astianpesukoneessa. pesukonetta tai liesituulettimen
valmistaja ei suosittele konepesua,
voit liottaa ja harjata rasvasuodattimen
astianpesuaineliuoksessa.

(11.)
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Haastattelu kysymykset

Tilaajan haastattelun kysymykset

N e »n e

. Kerrotko itsestési koulutuksesi sekd kokemuksestasi?

. Millaisia asioita kuuluu hyvaan tyoselitykseen?

Minkalaisia asioita auttavat saamaan parhaan mahdollisen tuloksen
molempien osapuolten kannalta?

Mikili neuvoisit urakoitsijaa, mitd neuvoja antaisit hdanelle?
Millaiset urakoitsijat ovat sinun mielestasi parhaita?

Mitka asiat ovat yleensd epdselkeitd urakoitsijalle?

Mitd asioita voisimme tehda parantaaksemme tdman projektin

lopputulosta?

. Miten tilaaja voisi parantaa toimintaansa?

. Miten tilaaja voisi parantaa projektin lopputulosta?
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Urakoitsijan haastattelun kysymykset

1. Kerrotko itsestdsi koulutuksesi sekd kokemuksestasi?

2. Millaisia asioita kuuluu hyvaan tyoselitykseen?

3. Mitk3 asiat helpottavat sinua tekemadan tydsi niin, etta tilaaja saa
haluamansa lopputuloksen?

4. Minkalaisia asioita auttavat saamaan parhaan mahdollisen tuloksen
molempien osapuolten kannalta?

5. Jos saisit muokata/selkeyttdd meidan tydselitystdmme, mita
muokkaisit/selkeyttaisit?

6. Millaisia tydselityksia pidat parhaina?

7. Mité asioita ei ole hyva sisdllyttda tydselitykseen?

8. Mita asioita voisimme tehd3 parantaaksemme tdman projektin
lopputulosta?

9. Miten tilaaja voisi parantaa toimintaansa?



