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Tassa tyossa kasitellaan Prikka kiertoon -hankkeen ilmastovaikutuksia ja maaritetdan suuntaa
antava hiilijalanjalki hankkeen logistiselle kuljetukselle seka hankkeen toiminnassa syntyvalle
biojatteelle. Apuna hiilijalanjaljen maarityksessa kaytetddn Suomen ymparistokeskuksen SYKEN
kehittamaa Y-HIILARI-tyokalua. Tassa tyossa tarkastellaan, mika tilanne on nyt ja mita voisi viela
parantaa.

Hiiljalanjalki voidaan maarittad melkein mille vain ja se muodostuu siita, kuinka paljon
kasvihuonepaastoja muodostuu jonkun tietyn asian tuottamisesta, kuluttamisesta seka
havittamisesta. Hiilijalanjalien maaritysprosessi muodostuu viidesta eri vaiheesta, aiheen
rajaamisesta, tiedon  kerdamisestd, paastOkertoimien  maarittamisesta, tehtdvista
laskutoimenpiteista ja paastojen summaamisesta yhteen.

Luonnonvarakeskuksen tekeman tutkimuksen mukaan ruoka ja sen tuotanto muodostaa yli
kolmanneksen  kulutuksemme  ymparistokuormasta.  Prikka  kiertoon -hanke keraa
elintarvikehavikkia eri tahoilta, tarkistaa ja lajittelee sen, jonka jalkeen se jaetaan eri ruoka-
aputoimijoille. Toiminnallaan Prikka kiertoon -hanke ehkéisee syntyvaa ruokajatettd ja siita
syntyvaa ymparistokuormaa.

Hiilijalanjalien maarittamisprosessi alkoi tietojen keraamisella hankkeen ajokilometreista seka
syntyneesta biojatteesta ja taman jalkeen Kirjattiin tiedot Y-HIILARI-tyokaluun, jonka avulla
hiilijalanjélki maaritettiin. Hanke lahjoittaa osan syntyvasta biojatteestaan eldintiloille, milld on
merkittava vaikutus syntyvan biojatteen maaraan. Hiilijalanjalki maaritettin myos elainjatteelle
kuvaamaan, kuinka iso hiilijalanjalki saastyy, kun biojate lahjoitetaan elaintiloille.

Kuljetuksen hiilijalanjaljeksi muodostui 22 048,4 kg CO2ekv/vuosi, biojatteen hiilijalanjaljeksi
647,59 kg CO2ekv/vuosi. Elainhavikkilahjoituksen ansiosta saastyva hiilijalanjalki taas oli 3441,80
kg/CO2ekv.

Jotta hanke saisi pienennettyd omaa hiilijalanjalkedan on tarkeaa, ettd huomiota kiinnitetaan
yleisesti energian saastamiseen, biojatteeksi lajiteltavan jatteen kriteereihin seka tiiviin yhteistyon
jatkamiseen eldintilojen ja muiden yritysten kanssa. Logistikan osalta dieselpakettiautojen
vaihtaminen sahkoisiin vaihtoehtoihin seka kilometrisuunnittelun tehostaminen entisestaan
pienentaisi syntyvaa ymparistokuormaa. Jatkotutkimuskohteita voi olla hiilijalanjaljen
maarittaminen koko hankkeelle tai muille hankkeen osa-alueille seka hankkeen hiilikddenjaljen
maarittaminen.
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This thesis discusses the climate effects of the Prikka kiertoon project. In this thesis the carbon
footprint was determined for the project’s biowaste and also for project logistics. Regarding these
two issues, the goal was to reflect on the current situation in the project and what could be done
even better.

A carbon footprint can be defined for aimost anything. For example, for a company, product, person
or even a country. The carbon footprint determination process consists of five different steps:
delimitation of the subject, collecting information, determination of emission factors, calculation
procedures and adding emissions together. By following these steps, the carbon footprint can be
determined.

According to research conducted, food and its production make up more than a third of the
environmental burden of our consumption. The Prikka kiertoon project collects food waste from
different operators, for example grocery stores, schools, and bakeries. Food waste is checked and
sorted, after which it is distributed for different charity organizations. With its operation, the Prikka
kiertoon project prevents food waste and the resulting environmental burden.

The carbon footprint of the project’s logistics was 22 048,4 kg COzeq/year and the carbon footprint
of the biowaste was 647,59 kg CO2eq/year. The Prikka kiertoon project donates part of its biowaste
to animal farms, in which case part of the bio-waste is put to good use instead of going to the
landfill. In this thesis, the result was also determined for how large carbon footprint is saved when
part of the bio-waste is donated and does not go to landfill. The carbon footprint that is saved is
3441,80 kg COzeqlyear.

In this thesis, general measures related to energy saving are given as development proposals.
Also, the project must pay close attention to the criteria for sorting waste as biowaste, continue
close cooperation with animal farms and other companies. In terms of logistics, changing diesel
vans to electric alternatives and making mileage planning more efficient would further reduce the
resulting environmental burden. Further research targets can be determining the carbon footprint
of the entire project or other parts of the project, as well as determining the carbon handprint of the
project.

Keywords: Carbon footprint, environment, food waste, bio waste
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1 JOHDANTO

Elamme talla hetkella maailmassa, jossa ilmastonmuutos ja sen hillitsemiseksi tehtavat toimet ovat
aarimmaisen kriittisia ja tarkeita aiheita. Naista teemoista kaydaan keskustelua maailmanlaajuisesti
ja esimerkiksi termit hiilijalanjalki ja hiilineutraalius ovat tuttuja lahes jokaiselle ilmastoasioista
kiinnostuneelle. Etenkin ruoka ja sen tuotanto kuormittavat ymparistbamme ja se muodostaa jopa
yli kolmanneksen koko kulutuksemme ymparistokuormasta. Koko ruokaketjussa havikkia syntyy

vuosittain noin 400-500 miljoonaa kiloa. (Ruokahéavikki ja ruokajarjestelman kiertotalous, 4.)

Tassa tyossa kasittelen edelld mainittuja asioita Prikka kiertoon -hankkeen toiminnan
nakokulmasta. Tarkastelen hankkeen ilmastovaikutuksia hiilijalanjaljen maarittdmisprosessin
kautta maarittamalla suuntaa antavan hiilijalanjélien hankkeen logistiselle kuljetukselle seka
hankkeessa syntyvalle biojatteelle. Prikka kiertoon -hanke keraa jarjestelmallisesti havikkiruokaa
eri ruokalahjoittajilta, jonka jalkeen havikkiruoka tarkastetaan, lajitellaan ja jaetaan eteenpain eri

ruoka-aputoimijoille. Lahjoittajina toimii esimerkiksi kauppoja, leipomoita ja oppilaitoksia.

Tassa tyossa perehdyn hiilijalanjalien maarittamiseen ja siihen, mita se vaatii. Pureudun myos
hankkeen toimintaan perusteellisesti ja hyodynnan keraamani tiedon hiilijalanjalkea
maarittaessani. Pohdin myos opinnaytetyon edetessa, kuinka hanke voisi toimintaansa kehittaa
pienentaakseen biojatteensa seka logistisen kuljetuksensa hiilijalanjalkea. Tavoitteena on antaa
konkreettisia parannusehdotuksia opinnaytetyoni tuottaman tiedon avulla. Apunani hiilijalanjaljen
laskemisprosessissa kaytan Suomen Ymparistokeskuksen kehittdméaa Y-HIILARI-ty6kalua.

Aihe rajattiin toimeksiantajan toiveesta koskemaan hankkeen biojatteen seka logistisen kuljetuksen
hiilijalanjalked. Tama rajaus tehtiin, koska hanke on edellda mainittuihin asioihin kiinnittanyt paljon
huomiota viimeisen vuoden aikana siten, ettd biojatteen maara saataisiin minimoitua seka
logistiikkaa tehostettua. Myos biojatemaarista seka logistiikasta oli saatavilla tarvittava maara

tietoa, jotta hiilijalanjaljen maarittdminen naille osa-alueille oli mahdollista.



2 HIILIJALANJALKI JA ILMASTONMUUTOS

[Imastonmuutos on maailmanlaajuinen ongelma, joka on yksi suurimmista ihmisen toiminnasta
johtuvista kriiseista. Sen merkit nakyvat ympéri maapalloa koko ajan enemman ja myos meilla
Suomessa. Naitd merkkeja ovat esimerkiksi ilmaston l&mpeneminen, tuholaishydnteisten ja
kasvitautien lisaantyminen, saan aari-ilmididen yleistyminen, kuten myrskyt ja kuivuus, jotka myos
vaikuttavat negatiivisesti maailman ruoantuotantoon. Myds monet elainlajit  karsivat
ilmastonmuutoksen tuomista muutoksista niin, etteivat ne ehdi sopeutumaan luonnossa tapahtuviin

muutoksiin ja monet lajit ovat jo kuolleet tai ovat uhassa kuolla sukupuuttoon. (WWF.)

Tana paivana meista jokaisen tulisi tarkastella omia kulutustottumuksiamme ja pohtia sita, kuinka
yksilotasolla tarkasteltuna voisimme luonnolle aiheuttamaamme ymparistokuormaa vahentaa.
[Imaston muutosta voidaan hillita ja hidastaa muun muassa luopumalla fossiilisten polttoaineiden
kaytosta, kayttamalla uusiutuvia, vinredmpia energiamuotoja, kuten tuuli- ja vesivoimaa, luonnon
hiilinieluja lisddamalla, ajoneuvojen sahkoistamiselld, vahentdmalld metsakatoa seka lisaddmalla
ilmastollisesti kestdvampaéa ruoan tuotantoa ja kulutusta (WWF). Saadaksemme aikaan tuloksia
muutoksia tulisi tehda niin yksilotasolla kuin kansallisella ja globaalilla tasolla. Kaytannon tasolla

muutoksia tekemalla pienennamme ymparistolle aiheutuvaa kuormaa.

2.1 Hiilijalanjalki ja sen merkitys

Aivan kaikelle voidaan méaarittaa hiilijalanjalki. Se voidaan maarittaa laajimmillaan koko maailmalle
tai maalle, yritykselle, yksildlle tai vaikka jollekin tietylle tuotteelle tai yksittaiselle yrityksen
toiminnan osalle. (Sustainability lllustrated 2020.) Kaytdnndssa esimerkiksi tuotteen tai palvelun
hiilijalanjalki muodostuu siita, kuinka paljon kasvihuonepaastoja muodostuu sen tuottamisesta,
kuluttamisesta seka havittamisestd. Suomessa asuvan henkildn hiilijalanjalki on keskimaarin
10 300 kg COzekv vuodessa. Se muodostuu esimerkiksi asumisesta, ruoasta ja likkumisesta
aiheutuvista paastoista. Pienillakin  muutoksilla omassa arjessaan voi pienentaa omaa
hiilijalanjalkeaan, esimerkiksi valitsemalla valilla bussin tai pyoran auton sijaan tai valitsemalla

kasvisruokaa viikoittaiseen ruokavalioon punaisen lihan sijaan. (Fortum 2020.)



Kaytannon tasolla tarkasteltaessa, mita pienempi hiilijalanjalki on, sitd parempi. Tana paivana
hiilijalanjéljen maarittdminen on jo melko yleistd esimerkiksi yritysten toiminnassa, silla
ymparistovastuu on monen yrityksen tarkeimpia arvoja. Myds jokainen kuluttaja voi laskea
internetistd Idytyvien hiilijalanjalkilaskureiden avulla omien elintapojensa hiilijalanjéljen. Naiden
laskureiden avulla jokainen voi tarkastella omaa toimintaansa ja niita seikkoja, mité voisi tehda

paremmin, ettd oma hiilijalanjalki olisi pienempi. (Fortum 2020.)

2.2 Hiilijalanjaljen maarittaminen yritystoiminnassa

Hiilijalanjalien laskeminen yritykselle on monimutkainen prosessi. Kuluttajille suunnattuja
hiilijalanjalkilaskureita on internetissa suuri valikoima, mutta yrityksille suunnattuja samankaltaisia
laskureita on vahemman. Useasti yrityksille suunnatut laskurit ovat maksullisia ja markkinoilla on
myos hiilijalanjalkeen erikoistuneita yrityksia, jotka myyvat palveluitaan yrityksille, jotka ovat

kiinnostuneita oman hiilijalanjalkensa maarittamisesta.

Yritykset vaikuttavat omaan hiilijalanjalkeensa omilla valinnoillaan. Yrityksen suuruudesta ja
toimialasta riippuu, kuinka suuri vaikutus yrityksen tekemilla valinnoilla on ympéristélle. (Jokihaara
2014a.) Hiilijalanjalien maarittdminen antaa tietoa esimerkiksi siitd, mitka ovat yrityksen suurimmat
paastolahteet ja mita ilmastoystavallisempia, vahapaastoisempia ratkaisuja yritys voisi
toiminnassaan  tehda. Kuluttajat vaativat yrityksiltd nykypaivana yha enemman
ymparistoystavallisyytta ja useat yritykset jo pyrkivat nadissa asioissa lapinakyvyyteen.

(Kierratyskeskus.)

Jos yritys ei ota konkreettisesti selvaa oman toimintansa paastolahteista ja ilmastovaikutuksista,
toiminnan kehittaminen silta osin on todella vaikeaa ja monesti pintapuoliseksi jaavaa viherpesua.
On myds riski, ettad yritys satsaa ymparistéteocissaan toimintansa kannalta merkityksettdmiin
asioihin, mikali todellista kuvaa esimerkiksi suurimmista paastolahteistd ei ole.
Hiilijalanjalkilaskennan avulla voidaan resurssit kohdentaa oikeisiin toimenpiteisiin, joilla on oikeasti
merkitysta hiilijalanjaljen pienentamisen ja ilmaston kannalta. Saanndllisesti suoritetulla
hiilijalanjélkilaskennalla voidaan myos seurata, ovatko tehdyt toimet vaikuttaneet todella
hiilijalanjalkeen. (Jokihaara 2014b.)



2.3 Yrityksen hiilijalanjaljen maarittamisprosessi

Jotta hiilijalanjaljen maarittamien olisi mahdollista, tarvitaan tiettyja tietoja yrityksen toiminnasta.
Kun laskentaa suunnitellaan, taytyy ensin tehda paatos laskennan rajaamisesta: maaritetdanko
hiilijalanjalki esimerkiksi koko yritykselle vai jollekin tietylle yrityksen osalle tai vaikka jollekin tietylle
tuotteelle. (Jokihaara 2014a.) Hiilijalanjalien virallinen yksikkd, jolla sitd kuvataan, on
hiilidioksidiekvivalentti, jonka lyhenne on COzekv. Silla on oma yksikkdnsé sen vuoksi, koska
hiilidioksidin lisaksi on olemassa useita muitakin kasvihuonekaasuja. Naiden muiden
kasvihuonekaasujen paastot muutetaan tiettyja kertoimia kayttamalla vastaamaan hiilidioksidia ja
talloin yksikkd on COz2ekv. Tamé tarkoittaa kaytdnndssa sita, ettd jos puhutaan jostakin muusta
kaasusta, esimerkiksi hakakaasusta, tietylla kertoimella hiilidioksidiekvivalenttiyksikoiksi muutettu
hakakaasun maara kertoo, minkalaista hiilidioksidimaaraa kyseinen hakakaasun maara vastaisi.
(Oulun kaupunki 2020a.)

Kun aiheen rajaaminen on suoritettu, tarvitaan erinaisia tietoja yrityksen toiminnasta, esimerkiksi
sahko- ja lampdenergian kulutustietoja. Lisaksi voidaan tarvita kilometritietoja siita, paljonko
yrityksen toiminta vaatii likematkustamista ja tehdaanko se esimerkiksi autolla, junalla vai lentaen.
Jos yrityksen toimintaan sisaltyy kuljetusta, tarvitaan myos tiedot kilometrimaarista, minkalaiset
ajoneuvot ovat kyseessa ja mita polttoainetta kuljetuksiin tarvitaan. Myos yrityksen tuottaman
jatteen maara voidaan sisallyttaa hiilijalanjalkilaskentaan. Yleensa edella mainitut tiedot tarvitaan

vuoden ajalta laskennan suorittamiseksi. (Oulun kaupunki 2020a; Suomen ymparistokeskus 2022.)

Kun tarvittavat tiedot on hankittu, voidaan laskenta suorittaa. Yrityksen toiminnasta saatavien
tietojen perusteella maaritetaan eri toiminnoista johtuville paastomaarille omat paastokertoimet,
jotta ne saadaan muutettua oikeaan yksikkdmuotoon eli CO2ekv:ksi. Paastokertoimia maarittavat
eri tahot ja internetista 16ytyy paljon erilaisia tietokantoja aiheesta. (Oulun kaupunki 2020a.)
Suomessa luotettavia tietokantoja tarjoaa esimerkiksi Suomen ympaéristokeskus SYKE seka
Teknologiakeskus VTT Oy:n yllapitdma liikenteenpaastojen tietokanta (Suomen ymparistokeskus
2022; Teknologiakeskus VTT QOy). Taman jalkeen paastomaarat kerrotaan paastokertoimilla ja sen
tuloksena saadaan, montako kilogrammaa hiilidioksidiekvivalenttia paastot ovat vuodessa.
Kertolaskutoimitusten jalkeen saadut paastéluvut summataan yhteen ja néin saadaan aikaan

kokonaisluku, josta kaytetaan nimitysta hiilijalanjalki (kuvio 1). (Oulun kaupunki 2020a.)
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Tassa opinnaytetydssa Prikka kiertoon -hankkeen toiminnan osille ei tarvitse selvittaa erikseen
paastokertoimia, silla kaytossa on Suomen ymparistokeskuksen kehittdma Y-HIILARI Hiilijalanjalki-

tydkalu, johon paastokertoimet on maaritetty jo valmiiksi.

Tiedon kerdaminen

Paastokertoimien
maarittaminen

Paastojen muuntaminen
kertolaskulla CO,ekv muotoon

Paastojen summaaminen
yhteen

.I‘I.

=Tietyn toiminnan/tuotteen

hiilijalanjalki (kg CO,ekvivuosi)

KUVIO 1. Hiilijalanjéljen méérittdmisprosessin péépiirteet (Oulun kaupunki 2020a)

2.4 Greenhouse gas protocol

Hiilijalanjaljen maarittamisen avuksi on kehitetty useita protokollia ja standardeja. Maarittdmisessa
kaytetyt standardit maarittavat useasti sen, mita laskentaan sisallytetd@n ja miten laskennan
tulokset jaotellaan. Kuitenkin laskennan periaate siita, miten hiilijalanjalki maaritetaan, pysyy
samana kaytetyista standardeista huolimatta. Standardien kaytto ei ole hiilijalanjaljen laskennassa
pakollista, mutta joissakin tapauksissa sita voidaan vaatia, esimerkiksi jos yritys haluaa osallistua

ilmastositoumusohjelmaan tai haluaa kompensoida omia paastéjaan. (Oulun kaupunki 2020b.)

Tassé opinnaytetydssa hyddynnettava Y-HIILARI Hiilijalanjélki-tyokalu noudattaa Greenhouse Gas
Protocol -protokollaa eli GHG-protokollaa. Greenhouse Gas Protocol on kansainvalinen protokolla,
jota kaytetaan maailmanlaajuisesti hiilijalanjalkilaskennassa. Tassa protokollassa hiilijalanjaljen
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paastot jaetaan kolmeen eri osaan, joita kutsutaan Scope 1, Scope 2 ja Scope 3 -nimilla (kuvio 2).

(Oulun kaupunki 2020b.)

co, CH,

SCOPE3

Epidsuorat
paastot

N,O

HFC:t

SCOPE1

Suorat
padstot

PFC:t SF,

SCOPE 3

Episuorat
padstot

Ostetut tuotteet

UPSTREAM

Psistélshteet ennen
raportoivaa organisaatiota

DOWNSTREAM

Pisstélihteet raportoivan

E (A e Kulietukset ja jakelu
& Investoinnit " Myytyjen tuotteiden
prosessointi
Polttoaineiden tuotanto b i
ja energiansiirtohaviot 0 ki;ynt;]an tuotteiden
=99 Kuljetukset ja jakelu T Myytyjen tuotteiden
[ W kéytdsts poisto
M  Jatteet
Ulos vuckrattu
* Liikematkustus -
é Tybmatkalikenne Ostettu Oma m Franchising
sahka, hoyry, energiantuotanto,
ﬁ Itselle vuokrattu [&mmitys ja jashdytys kiinteistat ja % Sioitukset
omaisuus (omaan kayttéon) ajoneuvat
)|
U

Raportoiva
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KUVIO 2. GHG-protokollan kuvaus ja jaottelu (Heinilé)

241 Scope1

Scope 1 -ryhma sisaltaa paastot, jotka ovat yrityksen suoria paastoja. Naillé tarkoitetaan niita
paastoja, joita syntyy suoraan yrityksen toiminnan seurauksena, esimerkiksi jos yritys tuottaa omaa
energiaa, vaikka lammadntuotantoa. Myds yrityksen omistuksessa tai hallinnassa olevien

ajoneuvojen polttoaineiden kulutus luetaan Scope 1 -ryhman alle. (Bernoville 2022.)
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24.2 Scope 2

Scope 2 -ryhmassa ovat epasuorat paastot, joita yritys ei itse suoraan tuota. Tahan ryhmaan
kuuluvat sellaiset paastolahteet, joiden syntymiseen se kuitenkin osallistuu valillisesti omalla
toiminnallaan, esimerkiksi ostamalla sahkoa toiselta osapuolelta oman toimintansa yll&pitamiseksi.
Tassa tapauksessa sahkoyhtio tuottaa paaston, mutta se tuotetaan toisen yrityksen tarpeeseen,
joka sen vuoksi on osallinen paaston syntymiseen. Scope 2 -ryhmaan kuuluu yrityksen ostama
energia toisilta osapuolilta kuten sahké- ja lampdenergia. (Oulun kaupunki 2020b.) Yrityksen
omistuksessa olevat sahkdajoneuvot myods lukeutuvat Scope 2 -ryhmaan, silla ne kuluttavat

polttoaineen sijasta sahkda (Bernoville 2022).

243 Scope 3

Scope 3 -ryhméaén lukeutuvat kaikki muut epasuorat paastot, jotka eivét sovellu Scope 2 -ryhmaan.
Paastolahteet syntyvat yrityksen arvoketjussa, mukaan lukien yritystoiminnan alku- ja loppupaan.
(Bernoville 2022.) Paastolahteet on jaoteltu 15 kategoriaan, joita yritystoiminnan alkupaassa ovat
yritykselle ostetut palvelut ja tuotteet, investoinnit, polttoaineiden tuotanto ja energiansiirtohaviot,
logistiikka, tyontekijoiden tyomatkaliikenne seka likematkustus, jatehuolto seka yritykselle
vuokrattu omaisuus. Yritystoiminnan loppupaan paastolahteita ovat logistiikka, myytyjen tuotteiden
prosessointi, kaytto ja kaytostad poisto, yritykseltd ulos vuokrattu omaisuus, franchising seka
sijoitukset. (Heinild.) Kun hiilijalanjalkea maaritetaan, voidaan valita laskentaan edella olevista
kategorioista yrityksen kannalta keskeisimmat paastolahteet (GreenCarbon). Scope 3
paastolahteiden mukaan ottaminen GHG protokollan mukaiseen hiilijalanjalkilaskentaan on
vapaaehtoista. On kuitenkin tarkeaad huomioida, etta juuri tahan Scope 3 -ryhmaan kuuluvista
epasuorista paastoista voi loytya yrityksen toiminnan kannalta suurimmat paastolahteet. Juuri
naihin paastolahteisiin ja niiden vahentamiseen pureutumalla yrityksella on suurin mahdollisuus
vaikuttaa tuottamiinsa paastaihin ja sita kautta pienentaa omaa hiilijalanjalkeaan. (Oulun kaupunki
2020b.)

2.5 Hiilijalanjaljen tulosten tulkinnassa huomioon otettavat tekijat

Hiilijalanjaljen tulkinnassa on tarkeaa huomioida, mita paastolahteita hiilijalanjaljen maarittamiseen

on otettu mukaan. Jokainen yritys voi itse maaritella, mita seikkoja laskentaan otetaan mukaan ja
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sen vuoksi rajaus on tarkeaa tuoda esille myds tuloksien yhteydessa. Esimerkiksi kahden samalla
toimialalla toimivan yrityksen hiilijalanjalked vertailtaessa taytyy ottaa huomioon, mita rajauksia
kummankin laskennassa on tehty. Toinen on voinut ottaa laskentaan mukaan paastolahteita
laajemmin kuin toinen, mink& vuoksi hiilijalanjaljen suuruudessa voi olla merkittava ero, vaikka
toimiala ja jopa toimitavatkin voivat olla melko samanlaisia niita vertailtaessa. (Oulun kaupunki
2020a.) Esimerkiksi GHG-protokollan mukaisessa laskennassa Scope 3 -ryhméan paastolahteiden
pois jattaminen voi vaikuttaa merkittavasti yrityksen hiilijalanjalien suuruuteen ja yrityksen

hiilijalanjalki nayttaa paljon pienemmalta kuin todellisuudessa on.

Helsingin Sanomat julkaisi maaliskuussa 2021 artikkelin, jossa se perehtyi Suomessa toimivien
suuryritysten asettamiin ilmastotavoitteisiin ja siihen, mitd Scope 1, 2 ja 3 -ryhmistd he aikovat
huomioida tavoitteita asettaessa. Suoritetussa selvityksessa kavi iimi, etté osa toimijoista keskittyi
pelkastaan Scope 1 ja 2 -paastdihin, vaikka suurin osa yrityksen paastolahteista oli tavoitteiden
ulkopuolelle jaavassa Scope 3 -ryhmassa. Nain ollen iimastovaikutuksia tarkastellessa valittyy
yrityksen paastoista todellisuutta pienempi kuva. (Hartikainen 2021.) Esimerkkina artikkelissa
mainittin muun muassa Neste, joka on ilmoittanut tavoitteeksi olla hiilineutraali vuonna 2035.
Tahan tavoitteeseen yhtio on kuitenkin ottanut mukaan ainoastaan Scope 1 - ja 2 -ryhmat jattaen
Scope 3 -ryhman ulkopuolelle, jossa yhtion suurimmat paastolahteet todellisuudessa sijaitsevat,
jopa 95 % kokonaispaastdista (kuvio 3). Toisin sanoen yhtié aikoo jatkaa edelleen fossiilisten
polttoaineiden jalostamista autojen ja lentokoneiden kayttddn, mutta kertoo siitd huolimatta

tavoittelevansa hiilineutraaliutta. (Hartikainen 2021.)

Nesteen pddstdjen jakauma

0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 10

(=1
i ]

® Scope1 ® Scope 2 ¥ Scope 3

KUVIO 3. Nesteen pééstdjakauma jaoteltuna Scope 1 -, 2 - ja 3 -ryhmiin (Hartikainen 2021)

On siis tarkeda huomioida hiilijalanjéljen laskennassa tehdyt rajaukset, kun hiilijalanjalkea

lahdetaan tulkitsemaan tai vertailemaan johonkin toiseen. Tassa opinnaytetydssa hiilijalanjalki
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lasketaan Prikka kiertoon -hankkeen logistiselle kuljetukselle ja biojatteelle erikseen. Laskennan

rajaus on tehty selkeasti ja sen vuoksi tulosten tulkinta on helppoa ja selkeéa.

2.6 Hiilijalanjaljen pienentamisen prosessi

Yrityksen hiilijalanjaljen pienentaminen vaatii jarjestelmallista, pitkajanteista toimintaa. Kun
yrityksen aiheuttamat merkittavimmat paastolahteet on tunnistettu, tulee pohtia, voiko paastoja
vahentaa omalla toiminnalla. Jos on mahdollista, kannattaa etsia vertailukohde, esimerkiksi toisen
yrityksen samanlaiselle tuotteelle tai palvelulle laskettu hiilijalanjalki tai jos hiilijalanjalki lasketaan
koko yritykselle, haetaan samalla toimialalla toimiva yritys ja sille laskettu hiilijalanjalki. Eri yritysten
hiilijalanjalki- tai vastuullisuusraportteja on nykypaivana jo runsaasti julkisesti saatavilla. Niista
loytaa myos tietoja, miten kyseiset yritykset ovat pienentaneet omaa hiilijalanjalkeaan ja sielta
saatuja ideoita voi hyddyntaa myOs omassa hiilijalanjaljen pienentamisprosessissa. Toisen
yrityksen hiilijalanjalkeen verrattaessa on kuitenkin tarkedd muistaa huomioida, mita rajauksia
toisen yrityksen hiilijalanjaljen laskennassa on kaytetty ja onko se nain ollen vertailukelpoinen oman

yrityksen hiilijalanjaljen laskennan kanssa. (Oulun kaupunki 2020c.)

Kun hiilijalanjaljen pienentamista koskevat tavoitteet on asetettu, on tarkeaa laatia aikataulu, jonka
sisalla asetetut tavoitteet tulisi saavuttaa. Yleisesti ottaen kannattaa aloittaa niista toimenpiteista,
joita yrityksen on helppo ja taloudellisesti edullista toteuttaa. Jos jotkut toimenpiteet vaativat
suurempia investointeja, ne kannattaa ajoittaa asetetun aikataulun loppupaéhan. On tarkeaa laatia
konkreettinen toimintasuunnitelma tavoitteiden saavuttamiseksi ja yrityksen sisélta tulee nimeta
henkilo vastaamaan laaditun suunnitelman toteuttamisesta seka seuraamaan prosessin
etenemista. Kun prosessi on saatu kaynnistettya ja suunniteltuja muutoksia on tuotu kaytantoon,
tulee hiilijalanjaljen laskentaa tehda uudelleen ja verrata, onko muutosta syntynyt ja luoda taas
uudet tavoitteet, joita kohti [ahtea jarjestelmallisesti etenemaan. Talla tavoin kehitys on jatkuvaa ja
tavoitteena onkin, etta kerran alulle laitettu hiilijalanjaljen laskenta seka sen koko prosessin kehitys
ja seuranta kestaisi yrityksen koko elinkaaren ajan. (Oulun kaupunki 2020c.)
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2.7 Paastojen kompensointi

Hiilijalanjéljen laskennan yhteydessa puhutaan myos termistd paastojen kompensointi. Kun
yritykselle on méaritetty hiilijalanjalki ja siihen on pureuduttu yrityksen sisalla ja sen
pienentamiseksi on tehty kaikki kaytettavissa olevat toimenpiteet, voidaan jéljelle jaavat paastot,
joita yritys ei voi enaa itse poistaa tai pienentéa, kompensoida. Se tarkoittaa kaytannossa sita, etta
yritys investoi rahaa esimerkiksi johonkin projektiin, joka vahentaa paastoja tai synnyttaa hiilinieluja
ja sita kautta sitoo hiiltd. (Oulun kaupunki 2020c.) Jotta kompensaatio voidaan todentaa, sen tulee
olla pysyvaa, mitattavissa seka aidosti lisaista. Pysyvyydella tarkoitetaan sita, etta saavutettu
ilmastohyoty pysyy, eika katoa. Tama on ongelmana esimerkiksi metsan istutukseen liittyvissa
projekteissa, joissa metsa voi palaa ja nain ollen kompensaationa ostettu ilmastohyoty kumoutuu.
(Landstrom 2020.) Lisaisella taas tarkoitetaan sita, ettd kompensaatioilla rahoitettu projekti ei voi
olla jokin toimenpide, joka tehtaisiin kaikesta huolimatta iiman kompensaatioitakin. Esimerkiksi
Suomessa avohakkuiden jalkeen istutettavat puut eivat sovi kompensaatioksi, silla niiden
istuttamista edellyttaa laki ja se toteutettaisiin kaikesta huolimatta. (Oulun kaupunki 2020c.) Sen
sijaan esimerkiksi puuttoman alueen metsittamista voidaan pitdd kompensaatioksi soveltuvana,
lisdisena iimastotekona (Paavilainen 2021). Aidosti lisdisyydelld osoitetaan, ettd
kompensaatioprojektia ei olisi mahdollista toteuttaa iiman paastoyksikoista maksettua tuloa, eika

myo6skaan iiman projektia olisi tapahtunut kyseista paastévahennysta (Landstom 2020).

2.71 Paastokompensaatioiden ryhmittely

Paastojen kompensaatiot jaetaan karkeasti kolmeen eri ryhmaan: ryhmaan yksi, jossa poistetaan
paastoja, ryhmaan kaksi, jossa paastoja estetaan seké ryhmaan kolme, jossa rahaa sijoitetaan
uusiin vahapaastaisiin ratkaisuihin. Ryhmassa yksi, jossa paastoja poistetaan, tarkoitetaan
kaytannossa sita, etta jo syntynytta hiilidioksidipaastoa sidotaan pois ilmakehasta, esimerkiksi
maaperaan. Talla tavoin kasvatetaan hiilinieluja, kun ne sitovat syntyneita paastoja itseensa.
Ryhmassa numero kaksi puhutaan paastojen estamisestd, milla tarkoitetaan vapaaehtoista
paastokauppaa. Yritys voi siis ostaa jonkun muun toimijan paastooikeuksia, jolloin myyvalla
osapuolella on velvoite tuottaa paastoja myyty maara vahemman ja kyseinen paastooikeus siirtyy
ostavalle osapuolelle. Ryhmassa numero kolme, jossa sijoitetaan vahapaastoisempiin ratkaisuihin,
puhutaan termistd substituutio, jolla tarkoitetaan sitd, ettd korvataan vahemman ymparistoa
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kuormittavilla ratkaisuilla jotain toimintaa, josta aiheutuu paljon hiilidioksidipaastoja. (Oulun
kaupunki 2020c.)

2.7.2 Paastokompensaation epakohdat

Paastokompensaatioon liittyy myds epakohtia. Esimerkiksi Suomessa paastékompensaation
myyntia koskevaa lainsaadantoa ei ole eika nain ollen selkeita pelisaantoja, mika aiheuttaa sen,
etta kompensaationa voidaan myyda lahes mita tahansa. Kuitenkin suurin osa
kompensaatiopalveluita tarjoavista yrityksista noudattaa YK:n ilmastoneuvottelujen seka puhtaan
mekanismin toimintaperiaatteita (CDM) ja suurin osa suomalaisista hankkeista on sertifioitu CDM-
kriteerien mukaisesti, mutta huono puoli on, etta naista kriteereista ei ole yhtenevaisia kasityksia.
Pahimmassa tapauksessa ostetun kompensaation ilmastohyddyt voivat jaéda aivan olemattomiksi
ja ilmastohyddyn vahyyden lisaksi etenkin ulkomaisissa kompensaatiohankkeissa nousevat esille
my0Os ihmisoikeuksia koskevat riskit. (Finnwatch 2021, 96.) Tata opinnaytetydta tehtdessa Ylen
MOT-ohjelma julkaisi jakson nimeltd Myytdvana vihred omatunto, jossa se kasitteli
paastokompensaatioita ja niiden ongelmallisuutta. Jaksossa tutkittiin esimerkiksi Finnairin myymia
paastokompensaatioita asiakkailleen ja sitd, toteutuvatko annetut lupaukset siita, etta heidan
maksamallaan kompensaatiolla oikeasti sidotaan hiilta lentomatkan aiheuttaman paaston verran.
Asiaa tutkivat MOT-ohjelman toimittajat matkustivat sita varten Intiaan paikan paalle seuraamaan
kompensaatiohanketta ja kavi ilmi, etta paastoja sitova toiminta oli kerrottua pieniluontoisempaa
seka ilmastopaastojen sitomisen seuranta hyvin alkeellista ja virheiden riski seurannassa oli myds
huomattavan suuri. (MOT 2022.)

Paastokompensaatioihin sijoitettaessa on siis aarimmaisen tarkeaa perehtya kompensaatiota
myyvan organisaation toimintaan seka siihen, kuinka luotettavasti he pystyvat takaamaan, etta
paastoja todella sidotaan heidan lupaamallaan tavalla. Kompensaatioita myyvia tahoja loytyy laaja
kirjo, mutta mukaan mahtuu onneksi myds hankkeita, joiden hyodyt vastaavat luvattua myos

todellisuudessa (Paavilainen 2021).
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3 ELINTARVIKEJATE JA RUOKAHAVIKKI VAIKUTTAJANA
ILMASTONMUUTOKSESSA

Luonnonvarakeskuksen tekeman tutkimuksen mukaan ruoka ja sen tuotanto muodostaa yli
kolmanneksen kulutuksemme ymparistokuormasta. Tehty tutkimus osoittaa, ettd koko
ruokaketjussa havikkia syntyy vuosittain noin 400-500 miljoonaa kiloa ja tama kaikki
syomakelvottomaksi muuttunut havikki on ollut sydmakelpoista ihmisravintoa. (Ruokahavikki ja
ruokajarjestelman kiertotalous, 4.) Ymparistokuorman aiheuttajan suurin tekija ei kuitenkaan ole
jatteeksi muuttunut ruoka, vaan taman jatteeksi paatyneen ruoan tuotannosta tulevat paastot.
Esimerkiksi kaatopaikalla ruokajatteesta syntyvat metaanipaastot ovat vain parin prosentin luokkaa
koko ruoantuotannon iimastovaikutuksia tarkasteltaessa. (Saa sydda.) Ruoan tuotanto vaatii maata
ja kuluttaa vettd seka rehevoittdd vesistoja ja tuottaa kasvihuonepaastdja (Ruokahavikki ja
ruokajarjestelman kiertotalous, 4). Suomessa ruoka, joka tuotetaan havikkiin, tuottaa vuositasolla
yhtéd paljon paast6ja kuin 350 000 henkildautoa (Ruokahavikki ja ruokajarjestelman kiertotalous,
8). Havikkiin menevan ruoan maara kertoo, etta ruokaa pidetadan nykypaivéan yhteiskunnassamme
itsestaanselvyytena, eika sité arvosteta tarpeeksi. Syntyvéan ruokahavikin maara viestii myos, etta
ruokaketjua tulisi tehostaa. (Ruokahavikki ja ruokajarjestelman kiertotalous, 6.)

Kun kasitellaan ruoan ymparistovaikutuksia, yleensa esille nostetaan esimerkiksi ruokapakkausten
valmistuksesta aiheutuvat ymparistovaikutukset (FOODSPILL - Ruokahavikin maara ja
vahentamiskeinot elintarvikeketjussa). Viimeaikainen trendi on ollut muun muassa muovin
vahentaminen pakkausmateriaalina, ja tilalle on tullut ymparistolle ystavallisempia, helpommin
kierratettavissa olevia vaihtoehtoja, kuten kartonkipakkauksia. Tama on erittain hyvaa ja
tarpeellista kehitysta, mutta on todella tarkeda kiinnittdd@ huomiota myds ruokahavikkiin ja sen
ymparistovaikutuksiin, silld kuluttajat mieltdvat esimerkiksi pakkausmateriaalit ja niiden
kierratettdvyyden suuremmaksi ongelmaksi kuin syntyvan ruokahdvikin (FOODSPILL -
Ruokahavikin maaré ja vahentdmiskeinot elintarvikeketjussa). Pelkastdan pakkausmateriaalien
kehittaminen ymparistolle ystavallisemmiksi ei siis ymparistokuorman pienentamiseksi riitd, vaan
huomiota on kiinnitettava koko ruoantuotantoketjuun. Kun ruoantuotantoketjun paatteeksi syntyy
ruokahavikkia, se tarkoittaa, etta koko ruoantuotantoketju on ollut havikin kohdalla turhaa, silla

tuotettu ruoka tai elintarvike ei koskaan paady kayttétarkoitukseensa eli ihmisravinnoksi (Kuluttaja).
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Etenkin eldinperaisen ravinnon tuottaminen aiheuttaa ymparistolle suurimman kuorman ja omaa
hiilijalanjalke@an voi pienentaa tekemalld esimerkiksi kasvisvoittoisia ruokavalintoja omassa
arjessa. On myos tarkeaa pyrkia valttdmaan esimerkiksi maito- ja lihatuotteiden havikkia, silla
niiden tuotanto aiheuttaa suurimmat ymparistévaikutukset. (Kuluttaja.) Myds suomalaisen lihan
valitseminen ulkomaisen sijaan on ymparistélle ystavallisempi ratkaisu, silla Suomessa kasvatettu
nauta syd ravinnokseen nurmea, joka sitoo hiilta, kun taas muualla maailmassa tuotettu nauta

kéayttaa ravinnokseen ymparistda entisestaan kuormittavaa maissia ja soijaa (Sihvonen 2018).

3.1 Ruokahavikin tuottajat

Suurin osa syntyvasta ruokahavikistd syntyy kotitalouksissa, noin 30 %. Kotitalouksien lisaksi
havikkia tuottaa alkutuotanto, ravitsemispalvelut, ravintolat, kaupat, seka teollisuus (kuvio 4).
(Ruokahévikki ja ruokajarjestelméan kiertotalous., 4.)

Ruokahavikin tuottajat

Alkutuotanto

Kotitaloudet 15 %
32%

Ravintolat ja

avitsemispalvelut.

Teollisuus
22 %

KUVIO 4. Ruokahévikin tuottajat ja heiddn osuutensa hévikin kokonaisméaérésta (Suomen
kansallinen ruokahévikkitiekartta 2022a; Suomen kansallinen ruokahévikkitiekartta 2022b;
Suomen kansallinen ruokahévikkitiekartta 2022c; Suomen kansallinen ruokahévikkitiekartta 2022d;
Suomen kansallinen ruokahé&vikkitiekartta 2022e)
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Kotitalouksilla syntyva ruokahavikki on vuositasolla 107-137 miljoonaa kiloa, eli noin 30 %
kokonaismaarasta. Suurin osa havikista syntyy vihanneksista, juureksista, hedelmista seka
kahvista. Havikin maaran vahentamiseksi on kehitetty erilaisia pakkaus- ja sailytysratkaisuja seka
jaettu tietoa, kuinka ehkaista ruokahavikin syntymistd arjessa. (Suomen kansallinen
ruokahéavikkitiekartta 2022a.)

Alkutuotannosta syntyva ruokahavikki on maarallisesti Suomessa noin 42-61 miljoonaa kiloa,
miké& on 11-16 % ruokahé&vikin kokonaismaarasta riippuen siita, otetaanko huomioon myds peltoon
jaava sato. Alkutuotannon havikin syita on monia: muun muassa saaolosuhteiden vaihtelu, kasvi-
seka eldintaudit, tuholaiset, elintarvikkeiden laatua maarittavat vaatimukset seka lainsaadanto,
jotka maarittelevat alkutuotantoa. Ehkaisevia toimenpiteita alkutuotannossa voidaan tehda
esimerkiksi satoennusteiden avulla ja kehittamalla uusia tuotteita seka tapoja ehkaista
satohavikkia, kuten kasvinsuojelua tehostamalla. (Suomen kansallinen ruokahavikkitiekartta
2022b.)

Ravintola- ja ravitsemispalveluilla ruokahavikkia syntyy 16-17 %, eli noin 61 miljoonaa kiloa
vuodessa. Havikkia syntyy ruoan valmistuksen eri vaiheissa, etenkin linjastoruokailussa seka
ruokailijoiden lautasilta tulevana tahteena. Ravintola- ja ravitsemispalveluilla ruokahavikin
estamiseksi on jo tehty toimenpiteitd ja niita kehitetddn edelleen. Siihen voidaan vaikuttaa
esimerkiksi ruoan menekin ennakointia parantamalla, varastointia tehostamalla, rajoittamalla
tarjolla olevien ruokien maaraa, pienentdmalld lautaskokoja ja seuraamalla tiiviisti syntyvan

havikkiruoan maaraa- (Suomen kansallinen ruokahavikkitiekartta 2022c.)

Kaupan alalla syntyvan havikin maara on vuodessa 57 miljoonaa kiloa, mika on kokonaismaarasta
noin 15-17 %. Suurin osa havikista syntyy hedelma-vihannesosastolta seké tuoreesta leivasta ja
leipomotuotteista. Myds kaupan alalla on tehty vuosia aktiivisesti toitd havikin maaran
pienentamiseksi. Keinoja havikin vahentamiseksi ovat esimerkiksi menekin hallinta, sahkdiset
tilausjarjestelmat, logistiikan tehostaminen seka vapautetut aukioloajat. MyOs tuotteiden hintojen
alentaminen parasta ennen- tai vimeisena kayttopaivana on vahentanyt syntynytta havikkia.

(Suomen kansallinen ruokahavikkitiekartta 2022d).

Elintarviketeollisuudessa syntyva ruokahavikki on 22-23 % Suomen vuotuisesta
kokonaismaarasta eli 84 miljoonaa kiloa. Ruokahavikkia muodostuu koko tuotantoketjun ajan aina
tuotekehityksesta tuotteiden valmistukseen, pakkaukseen seka kuljetukseen. Ehkaisevia
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toimenpiteitd  voidaan tehdd muun muassa tehostamalla tuotantoprosessia, uusia
pakkausratkaisuja kehittamalla, henkilokunnan kouluttamisella seka hyddyntamalla sivuvirtoja,

jotka ennen ovat menneet havikkiin. (Suomen kansallinen ruokahavikkitiekartta 2022e).

Ruokahavikin tuottajasektorit, joilta syntyvaa havikkia Prikka kiertoon -hanke hyodyntad, ovat
edella mainituista sektoreista elintarviketeollisuus, kauppa seka ravintola- ja ravitsemispalvelut.
Namé kolme sektoria muodostavat kokonaisuudessaan 53 % ruokah&vikin tuottajista.
Toiminnallaan hanke auttaa tuottajasektoreita konkreettisesti vahentamaan heilla syntyvaa
havikkia. Havikkiruokaa eteenpain lahjoittamalla sektorit tukevat alueellista ruoka-apua ja se tuo
heille myos taloudellista saastoa jatekustannuksissa, kun roskiin menevaa havikkia syntyy

vahemman.

3.2 Kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa

Suomessa vuonna 2019 laaditun hallitusohjelman yhdeksi tavoitteeksi asetettiin, etta Suomi tulisi
olemaan hiilineutraali vuoteen 2035 mennessa ja sité kautta ensimmainen yhteiskunta, joka on
fossiilivapaa (Ymparistoministerio). Hiilineutraaliudella tarkoitetaan sita, etta esimerkiksi jokin tuote,
kunta, yritys tai vaikka valtio tuottaa paastoja saman verran kuin pystyy niita sitomaan. Talloin
voidaan sanoa, etta on hiilineutraali. (Sitra 2018a.) Taman tavoitteen saavuttaakseen Suomella
tulisi olla esimerkiksi lahes paastoton sahkon- seka lammontuotanto 2030-luvun loppuun
mennessa, rakentamisella pienempi hiilijalanjalki, kiertotalous nykyista edistyksellisempaa seka
ruokapolitikka ymparistoystavallisempaa (Ymparistoministerié). YK ja Euroopan Unioni ovat myds
asettaneet tavoitteet kaikkien EU-maiden ilmastopaastojen vahentamiseksi. Tavoitteena on
vahentaa paastoja 55 % vuoden 1990 paastoisté vuoteen 2030 mennessa. (Valtioneuvosto 2019,
34.)

EU:n komissio on myos antanut asetuksen, jossa kaikki EU:n jasenvaltiot ovat velvoitettuja
seuraamaan elintarvikejatteen syntymista seka tekemaan toimenpiteitd sen vahentamiseksi
(Komission delegoitu paatés 2019/1597). Suomessa naita tavoitteita on toteutettu
Luonnonvarakeskuksen yllapitdmalla Ruokahavikkiseuranta ja -tiekartta -hankkeella, joka alkoi
vuonna 2018 ja sita seuranneella Elintarvikejéte- ja havikkiseuranta -hankkeella, joka alkoi vuonna
2020 ja jatkuu edelleen. (Elintarvikejate- ja ruokah&vikkiseuranta -hanke). Ruokah&vikkiseuranta

ja -tiekartta -hanke on maarittanyt kansallisen havikin kuusi keihdankarkea, jotka tarjoavat eri

21



keinoja, kuinka ehkaista ruokahavikin syntya (Suomen kansallinen ruokahavikkitiekartta 2022f).
Elintarvikejate- ja ruokahavikkiseuranta -hanke taas kehittda koko elintarvikeketjussa syntyvan
havikin  seurantajarjestelma@  (Elintarvikejate-  ja  ruokahadvikkiseuranta ~ —hanke).
Ruokahavikkiseuranta ja -tiekartta -hankkeella on omat verkkosivut ja niita paivitetdan edelleen ja
sielta loytyy muun muassa ajantasaista tietoa ruokahavikkia ehkaisevista ratkaisuista seka

hankkeista (Suomen kansallinen ruokahavikkitiekartta 2022g).
Prikka kiertoon -hanke tukee vahvasti toiminnallaan edelld mainittuja tavoitteita. Sen toiminta

edistdad muun muassa kiertotaloutta, vahentaa iimastopaastoja seka ehkaisee elintarvikejatteen

syntymista. Toiminnallaan se tuo oman panoksensa kehitykseen kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa.
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4 TOIMEKSIANTAJANA PRIKKA KIERTOON -HANKE

Prikka kiertoon -hanke on Helsingin Diakonissalaitoksen hallinnoima hanke, jossa osatoteuttajina
toimivat Diakonia-ammattikorkeakoulu, Oulun Diakonissalaitoksen saatid, Oulun kaupunki seka
Oulun evankelisluterilainen seurakuntayhtymé&. Hanke alkoi 1.4.2021 ja paattyy 31.5.2023 ja sen
suurimmat rahoittajat ovat Euroopan sosiaalirahasto seka Suomen valtio. Naiden edelld mainittujen
lisaksi hanke saa kuntien muuta julkista rahoitusta seka yksityista rahoitusta. Myds jokaisella

hankkeeseen osallistuvalla organisaatiolla on oma rahoitusosuutensa. (Palovuori 2022.)

Hanke kaynnistyi toden teolla elokuussa 2021, kun logistiikkakeskuksen toiminta alkoi Oulun
Hiukkavaarassa. Tall6in se alkoi keradmaan muun muassa kaupoilta, leipomoilta ja oppilaitoksilta
tulevaa elintarvikehavikkia ja kuljettaa sita Hiukkavaarassa toimivaan logistiikkakeskukseen, jossa
havikki punnitaan, tarkastetaan ja lajitellaan. Kaikki kayttokelpoinen havikki jatkaa
logistiikkakeskukselta matkaansa eri ruoka-aputoimijoille, joissa se jaetaan ruoka-avuksi sita
tarvitseville. Hanke ottaa vastaan esimerkiksi sellaisia elintarvikkeita, joissa parasta ennen -paivays
on jo mennyt tai sellaisia elintarvikkeita, joissa viimeinen kayttdpaivd on kyseisena
lahjoituspaivana. Vastaan otetaan myos iimaantunut kahvi, hajonneet kuiva-ainepakkaukset, jotka
pystytaan korjaamaan, poistokausitavaroita, hygienia-, kosmetiikka- ja kodin tuotteita, eldinten

ruokaa seka lasten tarvikkeita ja leluja. (Prikka kiertoon 2022.)

Hankkeen tavoitteita ovat havikkiruoan hyodyntamisen edistaminen, osallistavan ruoka-avun
lisd@minen seké tydllisyyden ja tydkyvyn tukeminen (Diakonissalaitos 2022). Ymparistoasiat ovat
tarkeassa osassa hankkeen toimintaa, ja siita syntyi tarve opinnaytetyolleni. Konkreettisia toimia
ympariston hyvaksi tehdaan jo paljon, mutta kysymykseksi nousi, mita voisi tehda viela paremmin.

Hankkeen parissa tyoskentelee projektipaallikko, hankepaallikko seka nelja projektikoordinaattoria
(Palovuori 2022). Naiden lisaksi hanke tarjoaa mahdollisuuden ty6harjoitteluun ja palkkatuki- seka
tydkokeilupaikkoja oululaisille, jotka ovat jaaneet tydelaman ulkopuolelle tai ovat muuten vaikeassa
tydmarkkina-asemassa. Hankkeen yhtena tavoitteena onkin tukea ja pitaa ylla eri ikaisten
pitkaaikais- tai toistuvasti ty6ttomien seka osatyokykyisten ihmisten kokonaisvaltaista hyvinvointia
seka kykya pysya tydelamassa. Toimintaan voi osallistua myods vapaaehtoisena tydskennellen eri

tehtévissa aina logistisesta puolesta ruoan lajitteluun ja pakkaukseen. (ODL 2022.)

23



41 Havikkiruoan lahjoittajat ja ruoka-aputoimijat

Havikkiruokaa kerataan eri puolilta Oulua ja lahjoittajina toimivat eri kaupat, koulut, paivakodit, tukut
ja leipomot. Lahjoittajia on talla hetkelld noin 30 kappaletta. Ruoka-aputoimijoita, joiden kautta
havikkiruoka jaetaan eteenpain avun tarpeessa oleville, on télla hetkella 37 kappaletta. Naita ruoka-
aputoimijoita ovat esimerkiksi Oulun alueella toimivat eri seurakunnat, asukastuvat, eri jarjestot,

palvelu- ja avustuskeskukset seké joukossa on myds muita yksittaisia toimijoita. (Palovuori 2022.)

Uusia havikkiruoan lahjoittajia hankkeelle kartoitetaan koko ajan, mutta ruoka-aputoimijoiden
maaraa tuskin tullaan enaa kasvattamaan, sillda nykyistenkin yhteistydssa olevien ruoka-
aputoimijoiden avun tarve kasvaa jatkuvasti. Hankkeelle tulee jonkin verran kyselyita myos uusilta
ruoka-aputoimijoiksi haluavilta tahoilta, mutta valitettavasti hankkeella ei ole resursseja ottaa
enempaa ruoka-aputoimijoita toimitusrinkiinsa. (Palovuori 2022.) Tama kertoo, kuinka kipeasti

ruoka-apua tarvitaan.

4.2 Havikkiruoan matka lahjoittajilta ruoka-avuksi

Hankkeen logistiikkakeskus sijaitsee Oulun Hiukkavaarassa, josta kasin kaikki hankkeen toiminta
organisoidaan. Kaytossa on kolme leasing-sopimuksella olevaa dieselpakettiautoa, jotka noutavat
havikkiruoat lahjoittajilta paivittain. Pakettiautoista kaksi on kylmépakettiautoja ja yksi tavallinen
pakettiauto. Pakettiautoille on suunniteltu logistisesti jarkevat reitit havikkiruoan lahjoittajilta
logistiikkakeskukselle siten, ettd turhaa ajoa tulee mahdollisimman vahan. Suurella osalla
lahjoittajista on sovittuna vakiopaivat, jolloin havikkiruokalahjoitus noudetaan, mika helpottaa
reittien suunnittelua ja turhan ajon valttamista. Viela on myds pieni maara lahjoittajia, joilta

noudetaan lahjoitus ainoastaan sovittaessa. (Palovuori 2022.)

Kun kuorma saapuu logistikkakeskukseen, se punnitaan ja kilomaara kirjataan ylés. Saapuva
havikki on paaasiassa ruokahavikkia, joka on pakattuna laatikoihin ja pusseihin. Taman jalkeen
tuotteet kaydaan lapi lajittelupisteelld. Prosessiin  kuuluu, ettd paivamaarat tarkistetaan,
tuoretuotteille kuten hedelmille, vihanneksille ja juureksille tehdaan laadun tarkastus, esimerkiksi
verkkopusseissa olevat hedelmét otetaan pois pusseista ja pilaantuneet laitetaan biojatteeseen.
Syomakelpoiset laitetaan eteenpain lajitteluun. Osa havikista varastoidaan kylmahuoneeseen tai
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pakastimeen tulevaa kayttda varten ja kuivatuotteet lajitellaan keskuksen varastohyllyille.
(Palovuori 2022.)

Kun kuorman tarkistus on suoritettu, lajitellaan jéljelle jaava, kayttokelpoinen ruoka ja elintarvikkeet
ruoka-aputoimijoille meneviksi. Jokaisen ruoka-aputoimijan kanssa on tehty erillinen sopimus,
jossa maaritellaan toiveet esimerkiksi havikin toimittamisajankohdalle ja paikalle seka tieto siita,
minkalaiselle havikille tarkalleen ruoka-aputoimijalla on tarvetta: onko kyseisella toimijalla tarve
aamiais- tai lounastarvikkeille tai vaikka kassijakoon meneville elintarvikkeille. Naiden toiveiden
mukaan keskukselta pyritaan laittamaan kullekin ruoka-aputoimijalle elintarvikkeita. Myds ruoka-

aputoimijoille l&hteva ruoka punnitaan. (Palovuori 2022.)

Keskukselle jadva ruoka-apuun kelpaamaton havikki ohjataan eldintiloille, missa se kaytetaan
eldinten ravintona. Tiloja, jotka hakevat keskukselta havikkia, on nelja kappaletta. Keskuksella
syntyy toki myOs sellaista havikkia, joka ei ole syomakelpoista edes eldimille. Tama havikki
ohjataan biojatteeseen. Eldimille meneva seka biojatteeseen meneva havikki punnitaan ja siita

pidetaan kirjaa. (Palovuori 2022.)

4.3  Hankkeen kehittyminen

Hanke on toiminut nyt tata opinnaytetydta tehdessani syksylla 2022 reilun vuoden verran. Sen
toimintaa on kehitetty jatkuvasti, etenkin ymparistdn nakokulmasta katsottuna, mika nakyy
merkittavasti hankkeen toiminnassa. Esimerkiksi syntyvan biojatteen maaraa seurataan ja se on
vahentynyt merkittdvasti kuluvana vuonna ja hankkeen kaytdssa olevien pakettiautojen

ajokilometreja on jarkevoitetty reittisuunnittelulla.

Autojen ajoreittisuunnittelu otettiin kayttoon kesakuussa 2022 ja reittisuunnittelun toteutti Kaakkois-
Suomen ammattikorkeakoulun logistiikkatradenomiopiskelija ty6harjoitteluna. Suunnittelulla
tavoiteltiin ajoreittien jarkevoittamista ja turhien ajokilometrien vahenemista. Talla hetkella
ajoreittisuunnittelu koskee ainoastaan lahjoittajilta noudettavia kuormia, ruoka-aputoimijoiden
kuormien viennit suunnitellaan paivakohtaisesti niiden suuren vaihtuvuuden vuoksi. (Palovuori

2022.) Ajoreittisuunnittelu on tuonut huomattavan parannuksen keskuksen logistiseen toimintaan.
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Biojatteen maaraa on mitattu koko hankkeen ajan, ensimmainen syksy 2021 sitd arvioitiin
silmamaaraisesti, silld hankkeella ei ollut heti vaakaa kaytettavissa. Alkuvuodesta 2022 hanke sai
kayttdonsa vaa'an ja siita lahtien biojatteen maaraa on pystytty seuraamaan punnitsemisen kautta
saaduilla, konkreettisilla luvuilla. Hankkeen parissa tydskentelevat ovat tehneet kovasti t6ité sen
eteen, etta syntyvan biojatteen maara saataisiin mahdollisimman pieneksi. Vuoden alusta 2022
hanke alkoi lahjoittaa biojatteeseen menossa olevaa ruokaa elaintiloille, mika vahensi

huomattavasti suoraan roskiin menevan biojatteen maéaraéa (taulukko 1). (Palovuori 2022.)

TAULUKKO 1. Biojétteen méaéra tammi-kesékuussa 2022 (Palovuori 2022)

BIOJATE 2022 | kg

tammikuu 1088

helmikuu 617

maaliskuu 510

huhtikuu 503

toukokuu 208

kesakuu 521 ajalta 1.-20.6

Hanke on kiinnostunut vahentamaan biojatteen maaraa edelleen ja onkin pohdittu erilaisia
vaihtoehtoja asian edistamiseksi. Paasin esimerkiksi hankkeen mukana tutustumiskaynnille Manna
Insect Oy:hyn, joka on kehittanyt jarjestelméan, joka hyddyntaa ruokahavikkia toukkien ravinnoksi.
Toukat taas kaytetddn muun muassa broilerin tai kalan rehuksi esimerkiksi ekologisesti
kestdmattéman soijan sijaan (Business Oulu 2021). Talla tavoin ravinnon kierto jatkuu, eika hukkaa
tule. Hanke tutustui Manna Insect Oy:n toimintaan pohtiessaan, voisiko yhteisty6 yrityksen kanssa

olla ratkaisu viela jaljelle jaavan biojatteen hyodyntamiseksi.

4.4 Hankkeen merkityksellisyys

Prikka kiertoon -hankkeen toiminta on merkityksellinen monestakin nakokulmasta katsottuna.
Hanke ottaa vastaan tuhansia kiloja havikkiruokaa viikoittain ja toiminnallaan mahdollistaa
myyntikelvottoman ruoan ja elintarvikkeiden edelleen hyodyntamisen havikkiin menon sijaan.
Hanke tuo positiivista vaikutusta my6s Oulun kaupungin imagoon, silla keskuksen toiminta edistaa
kiertotaloutta Oulun alueella ja se tukee my0s kaupungin Ymparistoohjelmaa 2026, jonka otsikkona
on: Kohti hiilineutraalia Oulua (Palovuori 2022).
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On hyva muistaa, etta ruoat ja elintarvikkeet, joita hanke ottaa vastaan, eivat vastaanottovaiheessa
ole sydmakelvottomia, vaikka niité ei enaa pystyisi esimerkiksi paivittaistavarakaupassa myymaan.
Suurin osa havikkilahjoituksista voidaan viela kayttaa ja ne tuovat avun monelle ruoka-apua
tarvitsevalle. Tasta paasemme sosiaaliseen nakokulmaan, silla hankkeen kautta kulkeva ruoka-
apu saavuttaa suuren maaran apua tarvitsevia ihmisia Oulun alueella. Se auttaa myds ruoka-
aputoimijoita tehostamaan omaa toimintaansa: hankkeen avulla he saavat jakeluunsa suuremman
maaran ruokaa ja elintarvikkeita ja talla tavoin he pystyvat auttamaan yha useampaa ihmista
(Palovuori 2022). Hankkeella on myos tyollistava ja syrjaytymista ehkaiseva vaikutus, silla se

tarjoaa esimerkiksi palkkatuki- seka tyokokeilupaikkoja (ODL 2022).

Kun verrataan tdman kaltaisen havikkiruoan ja -elintarvikkeiden uudelleen jakamiseen esimerkiksi
suoraan paivittaistavarakaupalta ruoka-aputoimijalle, hankkeen toiminta on jarjestelmallisempaa,
organisoidumpaa, tehokkaampaa seka turvallisempaa. Hankkeella on kaytossaan kylmaautot,
joiden avulla kylmaketju saadaan pysymaan koko prosessin ajan katkeamattomana, mika on
merkittava tekija elintarviketurvallisuuden kannalta katsottuna. Ennen hankkeen alkamista jokainen
ruoka-aputoimija haki itse lahjoitusruokaa lahjoittavilta tahoilta. Tama ei ollut kovinkaan tehokasta
eikd kannattavaa ruoka-aputoimijoiden kannalta, silla se vei paljon ruoka-aputoimijoiden aikaa
seka aiheutti enemman paastoja, kun jokainen haki oman havikkikuormansa erikseen (Palovuori
2022).

Merkityksellisyytta asiaan tuo myds se, ettd samankaltaista toimintaa ei ole viela Oulun alueella
ollut aikaisemmin ollenkaan, mika tarkoittaa, ettd hankkeen toiminta on ainoaa laatuaan. Muualla
Suomessa toimii jo useampia samankaltaisia projekteja, joita vetdvat muun muassa kaupungit ja
seurakunnat yhteistyossa. Esimerkkeina voisi mainita Helsingin kaupungin seka Helsingin
seurakuntayhtymén vetaman Stadin safka -toiminnan seka Vantaan kaupungin seka Vantaan
seurakuntayhtyman vetaman Yhteinen poyta -palveluverkoston. Nama toimivat alueilla jo
vakituisesti. (Yhteinen poyta; Stadin Safka.)
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5 HILIJALANJALJEN LASKEMISPROSESSI PRIKKA KIERTOON
-HANKKEEN LOGISTISELLE KULJETUKSELLE SEKA BIOJATTEELLE

Aloitin hiilijalanjalien laskemisprosessin ensin perehtymalla perusteellisesti Prikka kiertoon -
hankkeen toimintaan seka siihen, mita termi hiilijalanjalki yleisella tasolla tarkoittaa ja mita sen
maarittaminen  vaatii. Hiilijalanjalien maarittdminen vaatii yrityksen toiminnasta paljon
yksityiskohtaista tietoa, riippuen siita, kuinka laskenta rajataan. Tietoa voidaan tarvita esimerkiksi
energiankulutuksesta, jatehuollosta, yrityksen kulkuneuvojen ajokilometreistd. Laskentaa varten
tiedot tarvitaan vuoden ajalta ja se voi aiheuttaa ongelmia laskennassa, mikali yritys ei ole pitanyt
kirjaa tarvittavista tiedoista. Siina tapauksessa puuttuvat tiedot joudutaan arvioimaan laskentaa
varten sen sijaan, etta tiedossa olisi tarkat paikkansa pitavat luvut. Tama lisaa riskia, etta maaritetty

hiilijalanjalki ei ole niin tarkka, kuin se voisi olla, jos tiedossa olisi tarkat luvut yrityksen toiminnasta.

Rajasimme opinnaytetyoni aiheen toimeksiantajan toiveesta koskemaan hankkeen logistista
kulietusta seka biojatetta. Naistda kahdesta osa-alueesta oli saatavilla tietoja pitemmalta
ajanjaksolta ja sen vuoksi hiilijalanjalien maarittdminen kyseisille osa-alueille oli mahdollista.
Hankkeessa on kiinnitetty paljon huomiota sen toiminnan aikana kuljetuksien tehostamiseen seka
syntyvan biojatteen pienentamiseen, minka vuoksi nama osa-alueet kiinnostivat toimeksiantajaa
erityisesti. Toiveena oli, ettd huomioisin opinnaytetydssani myos sen, kuinka syntyvaa biojatetta on

saatu vahennettya kuluvan vuoden aikana esimerkiksi ohjaamalla osa biojatteesta elaimille.

5.1  Ajokilometritietojen kasittelyprosessi

Jotta saisin maaritettya hiilijalanjaljet hankkeen kuljetukselle seka biojatteelle, tarvitsin niista
tarkempia tietoja. Kuljetuksen hiilijalanjalien méaarittdmiseen tarvitsin tietooni kulkuneuvojen
lukumaaran, minkalaiset kulkuneuvot ovat kyseessa, mitd polttoainetta ne kéyttavat seka niilla
ajetut ajokilometrit vuoden ajalta. Sain hankkeelta tiedot kaytossé olevista autoista seka autoissa
olevat ajopaivakirjat, joihin autojen kuljettajat olivat merkinneet ajetut kilometrit paivittain.
Hankkeella on kaytossaan kolme diesel pakettiautoa, joista kaksi on kylmatoiminnoilla varustettuja
rekisterinumeroilla ESE-580 ja JPL-741 ja yksi tavallinen pakettiauto rekisterinumerolla CON-618.

Ajopaivakirjoista kerasin autojen kilometritiedot vuoden ajalta, ajanjaksolta 1.10.2021 - 30.9.2022.
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Tahan ajanjaksoon paadyin, silld hankkeen logistiikkakeskus avattiin elokuussa 2021 ja tata
opinnaytety6ta kirjoitettaessa syksylla 2022 hankkeella kaytosséa olleiden autojen ajopaivakirjojen
tiedot olivat kyseiseltd ajalta parhaiten saatavilla. Pakettiauto CON-618 oli otettu hankkeen
kayttoon maaliskuussa 2022, sita ennen hankkeella oli kdytdssaan toinen pakettiauto, jonka
rekisterinumero oli CKM-751, joten otin tallakin autolla ajetutut kilometrit huomioon laskentaa

tehdessani.

Aloitin laskentaprosessin siten, etta kirjasin kaikkien neljan auton ajokilometrit erikseen
Excel-taulukkoon kyseisen ajanjakson (1.10.2021-0.9.2022) jokaiselta paivalta. Sen jalkeen laskin
jokaisen auton ajamat kilometrit kuukauden ja vuoden ajalta. Sen jalkeen laskin kaikkien neljan
auton vuoden ajokilometrit yhteen. Talla tavoin sain tulokseksi hankkeessa ajanjaksolla 1.10.2021
-30.9.2022 ajetun kokonaiskilometrimaaran, joka oli yhteensd 61659 kilometrid (taulukko 2).
Kaytossa olleista neljastéa autosta kahden ajopaivakirjat oli taytetty tarkasti paivittain, kyseessa
olivat kylmapakettiautot rekisterinumeroilla JPL-741 seka ESE-580 ja sain kyseisten autojen
paivakirjoista kerattya melko tarkat ajetut kilometrimaarat. Pakettiautossa CKM-751, joka oli
hankkeella kaytossa helmikuuhun 2022 ja pakettiautossa CON-618, joka tuli hankkeen kayttoon
maaliskuussa 2022, kirjaa oli pidetty hieman harvemmin, minka vuoksi tarkkoja kilometrimaaria
jokaiselta kuukaudelta ei ollut mahdollista saada. Tiedot puuttuivat autolta CKM-751 lokakuulta
2021, seka autolta CON-618 maalis-huhtikuulta 2022. Myds helmikuulta 2022 auton CKM-751
ajokilometritiedot nayttivat ajopaivakirian mukaan olleen vahaiset, mutta se selittyi silla, etté auto
ei ollut hankkeen kaytossa vakituisesti enaa helmikuussa ja tdman vuoksi ajokilometreja ei ollut
kertynyt. Koska kilometritietoja puuttui ajopaivakirjoista, jouduin tekemaan arviota kyseisten
kuukausien kilometrimaarista. Tahan valitsin keinoksi laskea kyseisten autojen tiedossa olevien
kuukausien kilometrimaarien keskiarvon ja kaytin tata tulosta niiden kuukausien kilometrimaarana,

joilta tieto puuttui.

TAULUKKO 2. Hankkeen kéytdssé olleiden autojen kilometriméérét 1.10.2021-30.9.2022

KM/A
REK.NUM. (30.9.2021-1.10.2022)
CKM-751 5652
CON-618 11988
JPL-741 25022
ESE-580 24649
YHT. 61659
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5.2 Biojatetietojen kasittelyprosessi

Biojatteen hiilijalanjélien maarittamista varten tarvitsin tietoa hankkeella syntyneen biojatteen
kilomaarista vuoden ajalta. Hanke on pitanyt kirjaa syntyvasta biojatteestd hankkeen toiminnan
alusta saakka. Syksyn 2021 ajan biojatteen maara arvioitiin simamaaraisesti, silla hankkeella ei
ollut kaytossaan vaakaa, jolla jate olisi voitu punnita. Tammikuussa 2022 hanke sai kayttoonsa
vaa'an, jolla biojatetta alettiin punnitsemaan. Konkreettisia lukuja biojatteen maarasta minulla oli
kéytettavissa siis tammi-syyskuulta 2022 (taulukko 3). Jotta saisin tarvittavat biojatemaarat vuoden
ajalta laskentaa varten, taytyi tehda arviota syntyvan biojatteen maarasta loka-joulukuulta 2022.
Syksylta 2021 kaytdssani olisi ollut hankkeen tekemé&a arvioita syntyneesté biojatteest, jota olisin
myos voinut kayttaa laskennassani apuna, mutta paadyin kuitenkin tekemaan ennemmin arviota
loppuvuonna 2022 syntyvasta havikista, silla tarkoitukseni oli vertailla syntyneen biojatteen
hiilijalanjalkea elainhavikilla ja ilman, jolloin on mahdollista nahda, kuinka paljon suurempi
hankkeen biojatteen hiilijalanjalki olisi, mikali elaintiloille ei ruokaa lahjoitettaisi. Eldimille biojatetta
on lahjoitettu vasta tammikuusta 2022, joten taman vuoksi laskin biojatteen maaran aloittaen

tammikuusta 2022, jotta tulokset olisivat samalta ajanjaksolta.

Paadyin myos biojatteen kohdalla keskiarvolaskentaan ja laskin jo tiedossa olevien kuukausien
keskiarvon ja sen perusteella maaritin biojatemaarat loka-joulukuulle 2022. Tammi-syyskuun
biojatemaaran keskiarvoksi muodostui 447 kilogrammaa. Kun lisasin ndma tiedot loka-, marras-
seka joulukuulle, biojatteen kokonaismaaraksi muodostui yhteensa 5 367 kilogrammaa koko

vuodelta.
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TAULUKKO 3. Hankkeella syntyneen biojétteen mééré vuonna 2022

KUUKAUSI |KG

Tammi 1088
Helmi 617
Maalis 510
Huhti 503
Touko 208
Kesa 571
Heind 211
Elo 121
Syys 196
Loka 447
Marras 447
Joulu 447
YHT. 5367

5.3  Elainhavikin tietojen kasittelyprosessi

Elainhavikilla tarkoitetaan sita hakkeessa syntyvaa havikin osaa, jota ei pystyta enaa lahjoittamaan
eteenpain ruoka-aputoimijoille, eli se ei sovellu ihmisravinnoksi, mutta se on kuitenkin viela
syomakelpoista elaimille. Talla tavoin hanke on onnistunut kuluneen vuoden aikana pienentamaan
syntyneen biojatteen maarad huomattavasti, jopa tuhansia kiloja. Sain hankkeelta tarkat
kilogrammamaarat elainhavikkiin annetusta biojatteestd tammi-lokakuulta (taulukko 4). Sain
lokakuun eldinhavikin kilomaarat ainoastaan ajalta 3.-25.10., joten tiedot puuttuivat lokakuun
viimeiselta viikolta kolmelta viimeiselta paivalta. Koska kyse oli vain muutamasta paivasta, eika sen
enempaa tietoja ollut silld hetkella saatavilla, paatin kayttaa kyseista lukemaa koko lokakuun
lukemana. Tarkoituksenani oli naita tietoja kayttdmalla osoittaa, kuinka huomattavasti hankkeen
biojatemaara on pienentynyt elainhavikkiin lahjoitetun ruoan ansiosta. Tarkoituksenani oli laskea
hankkeen biojatteelle hiilijalanjalki elainhdvikki mukaan laskettuna seka ilman. Nain on mahdollista
huomata, kuinka paljon suurempi hankkeen biojatteen hiilijalanjalki olisi, mikali eldintiloille ei ruokaa

lahjoitettaisi.

Tein talla kertaa arviota siis marras-joulukuulta 2022 syntyvan elainhavikin osalta, silla naita tietoja
ei viela ollut saatavilla ja paadyin samaan ratkaisuun kuin aiemminkin ja laskin taas tiedossa

olevien kuukausien keskiarvon. Keskiarvoksi sain laskennan perusteella 2 392 kilogrammaa, jonka
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merkitsin eldinhavikkiluvuiksi marras- seka joulukuulle. Yhteensa koko vuodelta elainhavikin maara
oli 28 706 kilogrammaa. Kun verrataan eldinhavikin vuotuista maaraa hankkeessa syntyvaan
biojatemaaraan, on eldinhavikin maara viisinkertainen verrattuna biojatteeseen. Jo tasta voidaan
paatelld, etta eldinhavikilla on vaikutusta hankkeen ymparistokuormaan pienentévasti, kun lahes

29 000 kilogrammaa ruokaa menee biojatteeseen joutumisen sijaan eldinten ravinnoksi.

TAULUKKO 4. Eléimille menevén biojétteen mééré hankkeessa vuonna 2022

KUUKAUSI |KG

Tammi 270
Helmi 255
Maalis 946
Huhti 1502
Touko 2459
Kesa 3458
Heina 5520
Elo 3693
Syys 3138
Loka 2681
Marras 2392
Joulu 2392
YHT. 28706

54  Y-HIILARI-tyokalu seka sen kaytto

Tarkoituksenani oli maarittdd hankkeen toiveiden mukaisesti suuntaa antava hiilijalanjalki
hankkeen kuljetukselle seka toiminnassa syntyvalle biojatteelle seka elainhavikille. Kaytin
laskennassa apunani Suomen Ymparistokeskuksen SYKE:n kehittdmaa Y-HIILARI-tyokalua, joka
on tarkoitettu yrityksille hiilijalanjaljen laskennan avuksi. (Suomen ymparistokeskus 2022.) Y-
HIILARI-tydkalu ~ on  Excel-taulukko, joka siséltad omat osionsa sahkd- ja
lampdenergiankulutukselle, kuljetukselle, jatehuollolle seka likematkustamiselle. Tyokalulla on
mahdollista maarittaa hiilijalanjalki jollekin tietylle yrityksen osalle, kuten pelkalle jatehuollolle tai
likematkustamiselle. Tyokalulla on mahdollista maarittaa myads yrityksen hiilijalanjalkea laajemmin
ottamalla mukaan useampia osioita. TyOkalu toimii niin, ettd kukin yritys voi syottaa omat tiedot
haluamistaan osioista Y-HIILARI-tyokalun Excel-taulukoihin ja tyokalu laskee syotettyjen tietojen

perusteella hiilijalanjaljen. Tyokalu on valmistunut Anniina Kontiokorven diplomityona vuonna 2013,
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mutta sita on paivitetty ajantasaisemmaksi vuonna 2020 seka talla hetkelld laskuria paivitetaan
Seindjoen ammattikorkeakoulun toimesta (Suomen ymparistokeskus 2022; Karvonen 2022). Y-
HIILARI-tyokalu noudattaa GHG-protokollaa ja siihen on maaritetty myds paastokertoimet
valmiiksi eri paastolahteille, joten niitd ei tarvitse erikseen maarittdd. Jos haluaa omassa

laskennassaan tehda jaottelua Scope-ryhmiin 1, 2 ja 3, on tama tyokalu siihen hyva apu.

5.5 Logistisen kuljetuksen hiilijalanjalki

Kun olin suorittanut laskennan hankkeen autoilla ajetuista kokonaiskilometreista aikavalilla
1.10.2021 - 30.9.2022, otin kayttoon taas Y-HIILARI-tyokalun. Tyokalussa merkitsin koko vuoden
aikana ajetut kilometrit sarakkeeseen, jossa oletuskulkuneuvona oli kaytetty jakelukuorma-autoa,
joka painaa tyhjana 2 500 kilogrammaa. Vaikka hankkeen kaytossa onkin pakettiautoja, eika
jakelukuorma-autoja, paadyin siita huolimatta valitsemaan kyseisen sarakkeen, koska
jakelukuorma-auton oletettu paino oli lahimpana hankkeen autojen painoja. Silld hankkeen kaksi
kylmépakettiautoa painavat ilman kuormaa 2 235 kilogrammaa ja kolmas, tavallinen pakettiauto

painaa 2 342 kilogrammaa.

Viereiseen sarakkeeseen merkittiin kuorman paino. Koska hankkeen kuormapainot vaihtelevat
paivittain seka myos hankkeelle saapuvat ja lahtevat kuormapainot vaihtelevat, ei minulla ollut
laittaa sarakkeeseen suoraa vastausta kuorman painosta. Hankkeella pidetdan kuitenkin kirjaa
saapuvista ja lahtevista kuormista ja sain kayttdoni tammi-lokakuulta 2022 saapuvien ja lahtevien
kuormien kokonaispainot kuukautta kohti. Laskin tiedossa olevien kuukausien l&htevien ja
saapuvien keskimaaraisen kuormapainon koko kuukaudelta. Saapuvaa kuormaa tuli keskimaarin
29 991 kilogrammaa koko kuukaudessa ja kuormaa lahti 22 834 kilogrammaa. Taman jalkeen
tarvitsin viela tiedon, paljonko keskimaarainen kuorma painaa paivassa. Kuukaudessa on yleensa
noin 22 arkipaivaa (Vero 2022). Taman vuoksi jaoin kuukauden keskimaaraisen painon luvulla 22.
Nain sain tulokseksi saapuvan kuorman painon paivassa 1 360 kilogrammaa ja lahtevan kuorman
painon paivassa 1 038 kilogrammaa. Laskin saapuvan ja lahtevan kuorman paivittaisen yhteisen
keskiarvon, joka oli 1 199 kilogrammaa. Tata kyseista lukemaa kaytin laskurissa kuorman painona
pyoristettyna 1,2 tonniin.

Kun syotin Y-HIILARI-tyokaluun kokonaiskilometrimaaran 61 659 kilometria dieselpolttoaineella

ajetulla kulkuneuvolla sekd kuorman painon 1,2 tonnia, kuljetuksen paastoiksi muodostui
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17 924,447 kg CO2¢ekv. Tahan ei ollut laskettu mukaan viela paastoja, jotka aiheutuvat kulkuneuvon
polttoaineen valmistuksesta, naiden paastot olivat 4 123,975 kg CO2ekv. Kun ndama paastot lisattiin
kuljetuksen paastoihin mukaan, lopulliseksi summaksi muodostui 22 048,4 kg COzekv/vuosi,

pyoristettyna tama on 22 tonnia (taulukko 5).

TAULUKKO 5. Y-HIILARI-tybkaluun kirjatut luvut ja laskurin laskemat tulokset logistisen
kulietuksen hiilijalanjéljestéa

Kuorma, t. Ajosta aiheutuva

huomaa max suora paasto, Yht.
Maantiekuljetus ' Matka, km koko CO;-ekv. [ ajon kg CO,-eky.
Fakettiauta [kokonaisrnazza 2.7 ftaysi kuorma 1.2 1] 7 1] 1.2 18E.4 0,000
|Jake| ubkLorma-auto [E 351 = E1ERY 1.2 290.7 17924447
Jakelukuorma-auto (15491 = I 3 437.0 0,000
Maantiekuljetusten paastit ilman polttoaineen valmistusta yhteensa 17924,447| kg COz-ekv.
Polttoaineiden valmistamisen paastot yhieensa 4123,975| kg COz-eky.
Valisumma 220484 kg COs-eky.

5.6 Logistisen kuljetuksen hiilijalanjaljen tulkinta

Tekemani laskennan ja Y-HIILARI-tyokalun lopputuloksena hankkeen logistisen kuljetuksen
hiilijalanjalki on 22 t CO2ekv vuodessa, tdma luku vastaa 2,1 suomalaisen vuotuisia CO2ekv-
paastoja (Open CO2.net). Kun sanotaan, ettd hankkeen logistisen kuljetuksen hiilijalanjalki on 22 t
COzekv/vuosi, heraa ajatus, mita se meille todellisuudessa kertoo. Pelkkana lukuna se kertoo hyvin
vahan. Jotta asiasta saisi realistisemman kasityksen, olisi tarkeaa pystya vertaamaan laskennassa
saatua hiilijalanjalke& johonkin muuhun samankaltaiseen hiilijalanjalkeen tai vaihtoehtoisesti, jos
kyseisesta toiminnasta on maaritetty hiilijalanjalki jo aiempina vuosina, voitaisiin tdman hetken

hiilijalanjalkilukua verrata esimerkiksi vuoden takaiseen.

Tata opinnaytetyota tehdessa Prikka kiertoon -hanke oli ollut vasta vahan aikaa toiminnassa, eika
sen vuoksi ollut viela olemassa aikaisempia tietoja ajokilometreista, joihin nyt tehtyja laskelmia olisi
voitu verrata. Mydskaan muilla samankaltaisilla hankkeilla ei ollut julkisesti saatavilla tarvittavia
tietoja, joihin olisi voinut Prikka kiertoon -hankkeen tuloksia verrata. Kun hanke etenee ja saa
mahdollisesti lisaa jatkoaikaa, onkin siis tarkeaa, etta vuoden kuluttua tehdaan vertailua siita, onko
kuljetuksen hiilijalanjalkea onnistuttu pienentdmaan vuoden aikana. Tama tapahtuu syo6ttamalla

vuoden 2023 aikana ajettu kilometrimaara laskuriin ja vuoden 2022 ja 2023 lukuja vertaamalla on
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mahdollista nahda, ovatko kuljetuksen hiilijalanjalien pienentamiseksi tehdyt toimenpiteet

tuottaneet tulosta ja nain ollen vaikuttaneet kuljetuksen hiilijalanjalkeen pienentavasti.

Tuloksia tarkasteltaessa on otettava huomioon, etta kaikilta kuukausilta ei ollut tiedossa tarkkoja
autojen kilometrimaaria ja sen vuoksi tein niiden kohdalla arviota kilometreista keskiarvolaskennan
perusteella. Tama voi jonkin verran vaikuttaa maarittamaani hiilijalanjalkeen suurentavasti tai

pienentavasti.

5.7 Biojatteen hiilijalanjalki

Suoritettuani tarvittavan laskennan hankkeella syntyvén biojatteen mééarasta vuositasolla, syétin
tarvittavat luvut Y-HIILARI-tyokalun laskuriin. Hankkeen biojatemaara laskelmieni mukaan oli 5
367 kilogrammaa vuodessa. Laskurissa biojatteelle oli kaksi eri kohtaa, johon sen tiedot olisi voinut
syottaa, riippuen siitd, meneekd biojate kompostiin vai kaasutetuksi. Oulussa biojatteesta
valmistetaan Ruskon jatteenkasittelylaitoksen biotehtaassa biokaasua seka lannoitteita
(Kiertokaari). Taman vuoksi syotin tiedot kohtaan, jossa biojate menee kaasutetuksi. Laskuriin piti
syottaa luvut muodossa tonnia/vuosi, joten pyoristin 5 367 kilogrammaa 5,4 tonniksi. Laskuri antoi

hiilijalanjalkiluvuksi biojatteen kasittelylle 644,2 k kg COzekv.

Taman lisaksi tyokalu laski erikseen my6s jatehuollon kuljetuksesta johtuvat paéstét ja oletuksena
siind oli, etta jatteenkasittelylaitos sijaitsisi noin 10 kilometrin paassad. Hankkeen
logistiikkakeskuksen ja Ruskon jateaseman valinen etdisyys on 6,5 km, joten muutin
kilometrimaaran vastaamaan todellista etaisyyttd 10 kilometrin tilalle (Google Maps). Taman
jalkeen sain jatehuollon kuljetuksesta johtuvaksi paastéluvuksi 3,37 kg COzekv. Yhteensa siis

biojate ja sen kuljetus tuottivat kasvihuonepaastoja 647,59 kg COzekv/vuosi (taulukko 6).
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TAULUKKO 6. Y-HIILARI-tybkaluun kirjatut luvut ja laskurin laskemat tulokset biojétteen

hiilijalanjéljesté
Etaisyys
kierratys-
tla Yhteensd, kg COzekv.? paikalle, km
Kierratettavat (lajittelemasi) jatteet ! :
Kartonki ja pahvi 0 0.0 10,00
Paperi 0 0.0 10.00
Lasi 0 0.0 10,00
Metalli 0 0.0 10,00
Patterit / Akut 0 0.0 10,00
Biojate kompostiin 0 0.0 10,00
Biojate kaasutetuksi 4 644.2 6.50
Muovijatteet 0 0.0 10,00
Polttoon paityviit jitteet *: 0
Purkupuu 0 0.0 10,00
Kyllastetty puu 0 0.0 10,00
Jatepelletit 0 0,0 10,00
Kumijattest 0 0.0 10,00
Yhdyskuntajate/sekajite 0 0.0 10.00
Muut sekapolttoaineet 0 0.0 10,00
Muovijatteet 0 0.0 10,00
Vaarallinen jate 0 0,0 10,00
Muut jattest 0 0.0 10,00
Jatteen kuljetus * | |Jatteiden kasittelyiden pagstot 644,22|
| IJéiﬂeiden kuljetuksen paastot | 3,3?“{9 COzekv
Jatehuollosta muodostuu yhteensa kasvihuonekaasuja 64?,59|Kg CO,ekv |

5.8 Biojatteen hiilijalanjaljen tuloksen tulkinta

Biojatteen hiilijalanjalkea tulkitessani tormasin samaan ongelmaan kuin logistisen kuljetuksen
hiilijalanjélked tulkitessani, etta saamaani lukua ei voitu vield verrata hankkeen toiminnassa
esimerkiksi vuoden takaiseen biojateméaaraan, silla hanke oli ollut toiminnassa vasta niin vahan
aikaa. Mydskaan samankaltaisilla hankkeilla ei ollut julkisesti saatavilla tietoja biojatteestd, johon
nyt saatuja tuloksia olisi voitu verrata. Taman vuoksi onkin jalleen tarkeaa, etta biojatemaarien
seurantaa jatketaan ja vuoden paasta, kun seurantatietoa on kertynyt tarpeeksi, voidaan vuoden

2022 ja 2023 biojatemaarien hiilijalanjalkia verrata toisiinsa.

Tuloksia tarkasteltaessa on jalleen otettava huomioon, etta laskemani keskiarvot loka-, marras-
seka joulukuulle olivat koko vuoden tiedossa olleen biojatteen keskiarvo. Hanke on tehnyt paljon
toita vahentadkseen biojatteensa maaraa ja kuukausittaiset luvut ovat osoittaneet, etta
biojatemaarat ovat vahentyneet kuluvan vuoden aikana merkittavasti. Tasta voidaan tehda
johtopaatos, etta trendi tulee olemaan biojatemaarien osalta laskeva myés loppuvuonna tai ainakin

saman kaltaisella tasolla pysyva, mihin se on saatu laskettua syyskuuhun 2022 mennessa. Tama
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tarkoittaa siis sitd, etta laskemani keskiarvo, jonka laskin koko vuoden biojatemaarasta, on
todennakaisesti todellisuudessa syntyvaa biojatemaaraa suurempi, silld alkuvuoden suuret
biojatemaarat nostavat keskiarvoa. Esimerkiksi tammikuussa 2022 syntyi biojatetta 1 088
kilogrammaa kun taas syyskuussa biojatteen maara oli vain 196 kilogrammaa, joten ero on
huomattava. On myds huomioitava, ettd tammikuun biojatemaarassa oli mukana myds joulukuun

jatetta, mika myos osaltaan suurensi lukemaa entisestaan.

5.9 Elainhavikki-lahjoituksen ansiosta pieneneva hiilijalanjalki

Elainhavikkiin biojatetta lahjoitetaan tekemieni laskelmien mukaan 28 706 kilogrammaa vuodessa.
Y-HIILARI-tyokalun laskuriin jatemaara merkitaan tonneina, joten pyoristin lukeman 28,7 tonniin.
Merkitsin eldinhavikin "biojate kaasutetuksi” - kohtaan, silla jos kyseistd ruokamaaraa ei
lahjoitettaisi elaintiloille, se menisi biojatteeksi jateasemalle, josta siita tehtaisiin biokaasua ja
lannoitteita (Kiertokaari). Eldinhavikin hiilijalanjalki laskurin mukaan on 3 423,91 kg/CO2¢ekv. Kun
lukemaan lisattiin viela jatekuljetuksesta koituva 6,5 kilometrin matka jateasemalle, jonka
hiilijalanjalki oli 17,89 kg/CO2ekv, kokonaisluvuksi elainhavikin hiilijalanjaljelle muodostui 3 441,80
kg/CO2¢ekv (taulukko 7). Tama edella oleva luku on siis kasvihuonepaastojen maara, jonka

syntyminen ehkaistaan silla, etté inmisravinnoksi kelpaamaton hyddynnetaan elaimille ravinnoksi.
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TAULUKKO 7. Y-HIILARI-tybkaluun kirjatut luvut ja laskurin laskemat tulokset eléinhévikin

hiiljalanjéljesté
Etaisyys
kierratys-
tla Yhteensa, kg COzekv.? paikalle, km
Kierratettavit (lajittelemasi) jitteet ' :
Kartonki ja pahvi 0 0.0 10,00
Paperi 0 0.0 10,00
Lasi 0 0.0 10,00
Metalli 0 0.0 10,00
Patterit / Alkut 0 0.0 10,00
Biojate kompostiin 0 0.0 10,00
Biojate kaasutetuksi 28.7 3423.9 6.50
Muovijatteet 0 0.0 10,00
Polttoon padtyviit jattest % 0
Purkupuu 0 0,0 10,00
Kyllastetty puu 0 0.0 10,00
Jatepelletit 0 0.0 10,00
Kumijatteet 0 0.0 10,00
Yhdyskuntajate/sekajate 0 0.0 10,00
Muut sekapolttoainest 0 0.0 10,00
Muovijatteet 0 0.0 10,00
Vaarallinen jate 0 0.0 10,00
Muut jattest 0 0.0 10,00
Jatteen kuljetus * | |Jatteiden ka 3423,91|

sittelyiden paastot

P

17,89|kg COzekv

Jéatehuollosta muodostuu yhteensa kasvihuonekaasuja

3441,80/kg COzekv |

5.10 Elainhavikilla ehkaistavan hiilijalanjaljen tuloksen tulkinta

Elainhavikin hiilijalanjalki kertoo siis sen maaran kasvihuonepaastoja, joita hanke konkreettisesti

ehkaisee silla, etta lahjoittaa biojatteeseen menossa olevan, mutta kuitenkin viela eldimille

kayttokelpoisen ruoan. Paatin laskea elainhavikille hiilijalanjéljen, vaikka se ei niin sanotusti

olekaan aito syntyva hiilijalanjalki, mutta sen avulla pystytdan osoittamaan selkeasti se, kuinka

paljon ilmastokuormaa elainhavikkiin lahjoitettu ruoka ehkaisee. Kun verrataan eldinhavikin

kilomaaraa, joka on 28,7 tonnia vuodessa, syntyvaan biojatemaaraan, joka on 5,4 tonnia, on

selvaa, ettd eldinhavikkiin lahjoittamalla hanke vahentaa merkittdvasti biojatteeseen menevaa

ruokaa. Jos elainhavikkia ei lahjoitettaisi, olisi syntyvan biojatteen maara yli viisinkertainen. Tassa

tapauksessa siis biojatteen hiilijalanjalki elainhavikki mukaan laskettuna vuonna 2022 olisi 4 089,39

kg CO2ekv vuodessa sen sijaan, ettd nyt elainhdvikin hyédyntamalla se on 647,59 kg COzekv.

Eldinhavikilla saastetaan hiilijalanjaljessa siis yli 3 400 kg CO2ekv vuodessa.
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Toki paastoja syntyy myos eldinhavikin kohdalla esimerkiksi siita, ettd tilalliset kayvat itse
hakemassa lahjoitetut havikit logistikkakeskukselta, ja naistd ajokilometreista syntyy paastoja
joitakin kymmenia tai satoja kilometreja viikoittain. Tassa opinnaytetydssa en kuitenkaan pysty
tahan ottamaan kantaa sen tarkemmin, silld minulla ei ollut kaytdssa tarvittavia tietoja, jotta olisin
voinut arvioida ja vertailla elainhavikissa saastettavan iimastohyodyn ja elainhavikin noutamisesta

johtuvien ajokilometrien paastojen suhdetta.

My0s elainhavikin kohdalla on otettava huomioon se seikka, etta laskelmissani kayttamani marras-
seka joulukuun 2022 elainhavikkimaarat olivat koko vuoden tiedossa olleiden kuukausien
elainhavikin keskiarvo. Tarkkaa kilomaaraa marras- ja joulukuulta ei ollut kdytossa laskentaa

tehdessa, joten oikeasti elainhavikkia voi syntya arvioitua enemman tai vahemman.

5.11 Hankkeen hiilikadenjalki

Kun puhutaan hiilikadenjaljestd, silla tarkoitetaan jonkun tuotteen, palvelun tai prosessin positiivista
ymparistovaikutusta kayttajalleen. Hiilikadenjalkea voi tuottaa yksittainen ihminen, yritys tai vaikka
valtio. Esimerkiksi jokin yritys voi tuottaa palvelua, joka auttaa pienentamaan jonkun toisen,
esimerkiksi asiakkaan hiilijalanjalkea. (Sitra 2018b.) Esimerkkina hiilikadenjaljesta voi kayttaa
vaikka suomalaista yritysta, joka kehittad vahapaastoisen hissin, joka asennetaan kiinalaiseen
pilvenpiirtdjaan. Vahapaastoisen hissin ansiosta koko rakennuksen hiilijalanjalki pienenee ja myds
jokaisen hissin kayttajan hiilijalanjalki. Nain ollen siis suomalaisen yrityksen hiilikddenjalki vaikuttaa

pienentavasti hissin kayttajien hiilijalanjalkeen. (SitraFund 2016.)

Kun tarkastellaan Prikka kiertoon -hankkeen toimintaa hiilikadenjalkiajattelun kautta, voidaan
todeta, etta hanke tuottaa positiivista hiilikadenjalkea kaikille ruokalahjoittajille, joiden kanssa
hanke tekee yhteistyota, naita ovat siis esimerkiksi eri oppilaitokset, paivakodit, kaupat, leipomot.
Toiminnallaan he auttavat ruokaa lahjoittavia tahoja ehkaisemaan hukkaan menevan biojatteen
syntymista sekd jatteen kasittelysta aiheutuvia paastoja. Sitd kautta he siis auttavat ruokaa
lahjoittavia tahoja pienentamaan omaa hiilijalanjalkeaan. Myos ruoka-aputoimijoiden toimintaan
hankkeella on hiilijalanjalkea pienentava vaikutus, silla heidan ei itse enaa tarvitse noutaa
ruokalahjoituksia erikseen ajamalla satunnaisesti ympari kaupunkia vaan heidan ajokilometrinsa
saastyvat ja nain ollen myds ruoka-aputoimijoiden hiilijalanjalki pienenee hankkeen tuottaman

hiilikadenjaljen ansiosta.
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6 HILIJALANJALJEN PIENENTAMISEN KEINOT PRIKKA KIERTOON
- HANKKEESSA

Kuten aiemmin tydssa on kaynyt esille, hanke on jo tehnyt toimintansa aikana toimenpiteitd oman
hiilijalanjalkensa pienentamiseksi, kuten tehostanut logistiikkaansa suunnitelmallisemmaksi seka
syntyvaa biojatemaarad pienentamalla. Logistiikan jarkevoittdmisen seka biojatteen maaran
pienentdmisen liséksi hanke voi pienentdd omaa hiilijalanjalkedan Kkiinnittdmalla huomiota
esimerkiksi sahkon sekd lammon kulutukseen, mikali se on mahdollista. Tydskentelytilojen
lampatilaa pari astetta madaltamalla voidaan saastaa huomattava maara energiaa vuodessa ilman,
ettd se vaikuttaa tyoskentelymukavuuteen. My6s ikkunoiden ja ovien tiivistamiselld taataan, ettei
tuotettu lampo karkaa seka ovien huolellisella sulkemisella ehkaistaan lammon karkaaminen.
(Fortum 2021.) Taman lisiksi energiaa voidaan saastaa siten, ettd hankkeen kaytossa olevat
kylmiot ja pakastimet huolletaan saanndllisesti ja niiden lampdtilat optimoidaan. Usein

kylmélaitteiden lampdtilat on saadetty lian kylmiksi, mik& kuluttaa turhaa energiaa. (Porkka 2017.)

Valaistukseen huomiota kiinnittdmalla voidaan myos saastaa energiaa, esimerkiksi vaihtamalla
lamput energiansaasto- tai LED-lamppuihin. Myos pitamalla valoja paalla vain tarvittaessa
sellaisissa paikoissa, missa niita ei koko ajan tarvita, saadaan energian saastoa. Valaistuksen
lisdksi myos lampiman veden kulutuksen vahentaminen tuo huomattavia saastoja energian
kulutuksessa. (Siltaraha.) Kaikkiin edella mainittuihin asioihin voi vaikuttaa jokainen hankkeen
tiloissa tydskenteleva yksild. Sen vuoksi tarkeinta on, etta jokainen tiloissa tydskenteleva saataisiin
motivoitua tekemaan oma osansa paivittaisissa askareissa energian saastamisessa. Esimerkiksi
oman lampiman veden kayton huomioiminen seka ulko-ovien, pakastimien ja kylmididen ovien
sulkeminen valittomasti perédssaan vahentaa energian kulutusta. My6s valojen sammuttaminen
huoneesta lahtiessa auttaa sadstdmaan energiaa. Tama on pieni vaiva yhdeltd ihmiselta, mutta jos
jokainen tekee toiminnassaan samat muutokset paivittain, yhdessa tehdyista saastotoimenpiteista
kasvaa suurempi kokonaisuus. Tassa tehokkaana vélineena toimii yleensa avoin kommunikointi
tyontekijoiden kanssa ja heidan motivoimisensa siihen, ettd jokainen huomioisi energian saaston

omassa toiminnassaan tydpaivansa aikana. (Fortum 2021).

40



6.1 Biojatemaaran vahentamisen keinot

Hanke on jo tehnyt merkittavida muutoksia Iyhyen toimintansa aikana biojatemaarien
vahentamiseksi. Tiivis yhteisty0 eldintilojen kanssa takaa, etta ihmisille sydmakelvoton ruoka tulee
hyotykayttoon eika mene biojatteeseen. On kuitenkin [&hes vaistamatontd, ettd elintarvikkeita
kasiteltdessa biojatetta syntyy. Etenkin hankkeen tapauksessa tama on vaistamatonta, silla jo
keskukselle saapuessaan elintarvikkeet ovat niin kutsuttua havikkiruokaa, mita ei voi enaa
esimerkiksi kaupassa myyda asiakkaille. Keskukselle saapuva ruoka ja elintarvikkeet koostuvat
suurimmaksi osaksi parasta ennen seka viimeista kayttopaivaa lahestyvista tuotteista, ja sen
vuoksi joukkoon mahtuu my0s suoraan kayttokelvotonta ruokaa, esimerkiksi tuoretuotteiden
joukossa voi olla jo valmiiksi pilaantuneita hedelmia tai vihanneksia. Nama menevat vaistamatta
suoraan biojatteeseen, ilman etta hankkeen tydskentelytavoilla siihen voisi mitenkaan vaikuttaa.
Tietenkin on tarkeaa huolehtia jokaisen lajittelupisteella tyoskentelevan henkilon perehdytyksesta
ja sita kautta varmistaa, ettd kaikilla lajittelusta ja laaduntarkastuksesta vastaavilla henkildilla on
samat laatustandardit siitd, mika ruoka on viela kayttokelpoista ja mitkd menevat suoraan

biojatteeseen.

Mikéli hanke jatkaa toimintaansa jatkossakin ja sen toiminta laajenee, se voi tarkoittaa
mahdollisesti my6s syntyvan biojatemaaran kasvua. Silloin voi olla jarkevad hankkia uusia
yhteistydkumppaneita elaintiloista, mikéli sellaisia on tarjolla. Nain kaatopaikalle joutuvan

biojatteen maara saataisiin pysymaan pienena.

Kuten aiemmin tassa tyossa kavi ilmi, hankkeen edustajat kavivat tutustumassa elokuussa 2022
Manna Insect- nimisen yrityksen toimintaan. Toiminnan ideana oli, etta toukat kayttavat
ravinnokseen syntyvan biojatteen kontissa, johon luodaan toukille ihanteellinen ymparisto. Tama
heratti mielenkiintoa ja asiaan aiottiin hankkeessa perehtya tarkemmin ja tarkastella my0s yhtena
vaihtoehtona syntyvan biojatteen hallinnassa. Yhteistyo yrityksen kanssa voisi olla hankkeelle yksi
varteenotettava vaihtoehto biojatteen minimoimiseksi, silld toukat pystyvat hyodyntamaan
ravinnokseen lahes kaiken biojatteen. Toki esimerkiksi kontin yllapidosta tulee hankkeelle
kustannuksia, joten tassa tapauksessa tuleekin arvioida, tuoko biojatteen minimoiminen toukkien

avulla hankkeelle niin suurta hyotya, etta se on taloudellisen panostuksen arvoista.
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6.2 Logistiikan hiilijalanjaljen pienentamisen keinot

Myos logistiikan jarkevoittdmiseksi hanke on tehnyt paljon toimenpiteita hankkeessa toimineen
harjoittelijan avulla, joka toteutti ajoreittisuunnittelun ajokilometrien vahentamiseksi kesakuussa
2022.  Ajoreittisuunnittelu tehtiin vain ruokalahjoittajilta noudettaville kuormille, mutta ruoka-
aputoimijoille toimitettavat kuormat suunnitellaan edelleen paivakohtaisesti niiden vaihtuvuuden
vuoksi. Kunhan hankkeen toiminta vakiintuu, olisi jarkevaa mahdollisuuksien mukaan vakiinnuttaa
myos ruoka-aputoimijoiden toimitukset silla tavalla, etta olisi mahdollista suunnitella myos nama
ajoreitit. Nain saataisiin ajokilometreja optimoitua viela vahemmaksi ja sita kautta autojen

aiheuttamia paastoja.

6.2.1 Dieselkayttoisten pakettiautojen vaihtaminen sahkopakettiautoihin

Hankkeella on kaytossaan kolme dieselkayttoista pakettiautoa, joista kaksi on kylmatoiminnoilla
varustettuja ja yksi tavallinen pakettiauto. Hankkeessa on ilmeisesti pohdittu myds pakettiautojen
vaihtamista vahapaastoisempiin, kuten sahkalla toimiviin pakettiautoihin ja asia on pohdinnan
tasolla. Paatin ottaa tasta vaihtoehdosta tarkemmin selvaa, olisiko mahdollista korvata kaytdssa

olevat dieselpakettiautot sahkaisilla.

Suomen markkinoilla on jo saatavilla sahkokayttoisia pakettiautoja, jotka ovat samaa kokoluokkaa
kuin hankkeella. Mutta siitda ei ollut tietoa, onko saatavilla samanlaisia sahkokayttoisia
kylmé&toiminnoilla varustettuja pakettiautoja kuin hankkeella. Selvitin asiaa ottamalla yhteytta
hyotyautoja myyvaan K-autoon ja kavi ilmi, ettd markkinoille on melko vasta tullut ainakin
Volkswagenilta kylmatoiminnoilla varustettu sdhkopakettiautomalli. Puhelimessa ollut myyja kertoi,
etta yleensa sahkopakettiauton toimintasade on noin 120 kilometria ja kylmalaitteella varustettuun
sahkopakettiautoon tulee enemman akustoa, jotta se kattaa my0s kylmalaitteen kayton. Myyja
suositteli, etta sahkokayttoisella pakettiautolla ajettaisiin kerralla 50-120 kilometria ja sen jalkeen
autoa pidettaisiin latauksessa noin kaksi tuntia (K-auto). Jain puhelun jalkeen pohtimaan, olisiko
kahden kylmatoiminnoilla varustetun pakettiauton vaihtaminen kaytanndssa mahdollista.
Ajopaivakirjojen mukaan kylmaautoilla ajetaan paivittain keskimaarin 80-130 kilometrin matkoja,
johon Volkswagen-merkkisten kylmaautojen toimintasade voisi juuri ja juuri riittda, mutta
ajopaivakirjoista 0ytyi myos paivia, jolloin ajokilometreja tuli lahes 250 kilometria. Toki autot kayvat

valissa keskuksella tyhjentdmassa lahjoittajilta haetut kuormat ja lastaamassa ruoka-aputoimijoilta
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lahtevat kuormat kyytiin, joten ajot tehdaan kahdessa erassa. Minulla ei ole kuitenkaan tietoa siita,
kuinka kauan autot ovat keskuksella ajojen valissa ja ehtisiko siind valissa autoja lataamaan, jotta

ajot pystyttaisiin hoitamaan loppuun saakka sahkdisilla ajoneuvoilla.

Hankkeella on kuitenkin yksi tavallinen pakettiauto, jonka voisi vaihtaa sahkolla toimivaan,
vahapaastoisempaan kulkuneuvoon. Asiaa tutkittuani kavi ilmi, ettd sahkokayttOisten
pakettiautojen toimintasade vaihteli riippuen merkista reilusta 100 kilometrista 350 kilometriin
(Arvinen 2020; Autolahde). Kilometrimaarien perusteella hankkeelle voisi |dytya sopiva
sahkopakettiauto vahintaankin tavallisen pakettiauton tilalle, koska ajopaivakirjan mukaan silla

ajettiin paivasta riippuen 30-150 kilometrin pituisia matkoja.

6.2.2 Sahkopakettiautot ja hiilijalanjalki

Vertailun vuoksi laskin hiilijalanjaljet myos siten, etta hankkeessa aikavalilla 1.10.2021-30.9.2022
ajetuista kilometreista tavallisen pakettiauton ajokilometrit olisi ajettu sahkopakettiautolla. Laskin
myos hiilijalanjaljen sille, etta kaikki hankkeessa kaytetyt ajoneuvot olisivat olleet sahkokayttoisia
(kuvio 5).

Mikali hankkeen tavallinen pakettiauto olisi vaihdettu sahkokayttoiseen ja silla olisi ajettu samat
17 531 kilometria ajalla 1.10.2021-30.9.2022 kuin dieselpakettiautolla ajettiin, ajokilometrien
hiilijalanjalki olisi pienentynyt luvusta 22 048,4 kg CO2ekv/vuosi lukuun 17 568,3 kg COzekv/vuosi.
Hiilijalanjalki olisi siis ollut 4 480 kg COzekv pienempi, mikd on hyva parannus hiilijalanjaljen
kokoon, lahes 4,5 tonnia. Taman tuloksen sain siten, etté vahensin tavallisella pakettiautolla ajetut
17 531 kilometria kaikilla kolmella autolla ajetusta kokonaiskilometrimaarasta 61 659. Nain sain
tulokseksi 44 128 kilometria, eli kilometrit, joita olisi ajettu kahdella dieselkayttoisella ajoneuvolla.
Laskin Y-HIILARI-tyokalulla uuden hiilijalanjaljen dieselkayttdisten ajoneuvojen kilometriluvulle
44 128 ja se oli 16 164,8 kg COz2¢ekv. Taman jalkeen laskin uuden hiilijalanjéljen séhkdautoilla
ajetuille 17 531 kilometrille, joka oli 1 404,3 kg CO2¢ekv. Namé kaksi hiilijalanjalkilukua yhdistamalla
sain tuloksen, johon oli laskettu kahden dieselkayttoisen ja yhden sahkokayttoisen ajoneuvon
hiilijalanjélki, 17 568,3 kg CO2ekv.

Mikali kaikki kolme pakettiautoa olisivat olleet sahkokayttoisia 1.10.2021-30.9.2022, hankkeen
ajokilometrien hiilijalanjalki olisi pienentynyt 22 048,4 kg CO2ekv/vuosi lukuun 4 821,4 kg COzekv.
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Muutos olisi siis 17 227 kg COzekv/vuosi, eli todella merkittava. Taman tuloksen sain syottamalla
kokonaiskilometrimaaran Y-HIILARI-tyokalun taulukkoon ja vaihtamalla vaihtoehtoiseksi

polttoaineeksi sahkon.

Kuljetuksen hiilijalanjaljen muutos, mikali
dieselpakettiautoja vaihdettaisiin sahkokayttoisiin

22048
kg CO2ekv
17 568
kg CO2ekv
4821

kg CO2ekv

Kaikki kolme pakettiautoa Yksi pakettiauto Kaikki kolme pakettiautoa
dieselilla toimivia séhkokayttoinen ja kaksi séhkokayttoisia

dieselkayttoista

KUVIO 5. Vertailu kulietuksen hiilijalanjélien muutoksesta, mikéli dieselkéyttdisia pakettiautoja

vaihdettaisiin séhkoisiin

6.2.3 Sahkolla toimivan pakettiauton hankkimisen taloudellinen nakokulma

Toinen kysymys, joka nousi eteen sahkokayttoisiin pakettiautoihin tutustuessa, oli taloudellisen
investoinnin  suuruus. Kuinka paljon Kkallimpi sahkokayttéinen pakettiauto on verrattuna
dieselkayttoiseen pakettiautoon ja mita toimenpiteita autojen lataaminen vaatisi? Haastattelemani
K-auton myyja arvioi, etta tavallisen dieselpakettiauton 1&htohinta on keskimaarin 50 000 euroa,
sahkokayttisen pakettiauton 1ahtohinta on yleensa lahempana 70 000 euroa kuin 60 000 euroa
(K-auto). Sahkokayttoinen pakettiauto on siis kertainvestointina kallimpi kuin dieselpakettiauto.
Kuitenkin sahkopakettiautolla ajettaessa polttoainekulut jaavat kokonaan pois, eika esimerkiksi
dieselveroa tarvitse maksaa. Sahkokayttoiselle ajoneuvolle tulisi taas investoida asianmukaiset
latauspisteet, mika aiheuttaa kuluja. Kuitenkin latauspisteiden ja sdhkdpakettiauton hankintaan on
mahdollista saada hankintatukea, esimerkiksi ARA Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus
myontaéa tukea sahkodautojen latauspisteisiin tydpaikoille ja valtiolta voi hakea ainakin vuoden 2022

loppuun saakka hankintatukea ajoneuvon hankintaan, joka toimii vaihtoehtoisella kayttovoimalla
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(ARA; Traficom). Hallitus on myds tehnyt lakiesityksen, jossa rahoitusta tukiin lisattaisiin ja
hakuaikaa jatkettaisiin vuoden 2026 loppuun saakka (Liikenne- ja viestintdministerio 2022). Naita

tukia hakemalla hanke voisi saada taloudellista helpotusta tehtaviin investointeihin.

6.2.4 Johtopaatokset sahkopakettiautojen vaihdosta dieselkayttoisten tilalle

Mikali hanke vaihtaisi kaikki kolme kaytossa olevaa pakettiautoa sahkoisiin, se pienentaisi
hankkeen ajokilometreista koostuvaa hiilijalanjalkea merkittavasti. On kuitenkin punnittava, olisiko
se kaytannossa mahdollista, silla ajokilometreja kertyy paivittain sen verran, etta valilla voisi olla
tiukkaa, riittavatko autojen akut, jotta kaikki kuljetukset saataisiin tehtya. Tama vaatisi todella
tarkkaa suunnittelua ja toki on otettava myos huomioon, etta sahkoakkujen tehot voivat huonontua
kéytdssa ja sitd kautta ajoséde voi ajan kuluessa pienentyd. Samoin Oulun korkeudella kylmat

talvet ovat yleisia ja sitakin on pohdittava, kuinka akut kestavat talvipakkasilla.

Koetin my0s selvittad, olisiko tarjolla ollut kaasu- tai hybridipakettiautoja. Tietoa oli saatavilla
niukasti, mutta tekemani selvityksen perusteella taman kokoluokan pakettiautoja, joita hankkeessa
kaytettiin, ei kumpiakaan ollut markkinoilla. Haastattelemani K-auton myyja osasi kertoa, etta
aiemmin Mercedes-Benz-merkilla on ollut kaasukayttdinen isompi pakettiauto, mutta sitakaan ei
endaa ollut markkinoilla (K-auto). Hybridimalleista 10ysin ainoastaan Ford Transit
Custom -merkkisen hybridipakettiauton, mutta senkin tavaratila oli kooltaan pienempi kuin

hankkeella kaytossa olevissa autoissa (Ford).

Naiden pohdintojen perusteella voisi todeta, ettd ehka kaikkien hankkeen autojen vaihtaminen
sahkoisiin ei viela tassa vaiheessa ole jarkevaa. Tavallisen pakettiauton vaihtaminen
sahkokayttoiseen taas voisi olla varteenotettava vaihtoehto. Nain hanke saisi pienennettya
hiilijalanjalkeaan, mutta kahdella dieselkayttoisella pakettiautolla saisi varmasti taattua, etta kaikki
tarvittavat ajokilometrit pystyttaisiin ajamaan. Teknologia kehittyy koko ajan ja markkinoille
kehitetaan koko ajan uusia innovaatioita ja vahapaastoisempia vaihtoehtoja, joten voi olla vain ajan
kysymys, kun hankkeelle sopiva vahapaastoisempi ajoneuvo tulee markkinoille.
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6.3 Neste My uusiutuva Diesel - vaihtoehto fossiilisen dieselin tilalle

Mikali sahkopakettiauton hankkiminen ei ole hankkeelle vield ajankohtaista tai mahdollista,
dieselkayttoisilla pakettiautoillakin voi tehda valintoja, jotka kuormittavat vahemman ymparistda.
Neste on kehittdnyt uusiutuvan dieselin, joka valmistetaan 100-prosenttisesti teollisuudessa
syntyvista jatteista ja tahteista, esimerkiksi elainrasvajatteesta. Nesteen My uusiutuva Diesel
vahentaa ajosta johtuvia haitallisia partikkeli- ja typenoksidipaastoja ja se palaa moottorissa
puhtaasti, joten se on vahapaastbisempaa verrattuna fossiiliseen dieseliin. Se soveltuu myds
kaikille dieselmoottoreille ja sita on saatavilla myos usealla Nesteen tankkausasemalla ympari
Oulua, esimerkiksi Neste Hiirosesta, Neste Express Aimarautiolta, Neste Oulu Maikkulasta seka
Neste K Kempele Ouluntullista. Neste My uusiutuva Diesel on hieman kallimpaa kuin fossiilinen
diesel, se maksaa 100 kilometrilla noin euron enemman, joten hintaero on viela kohtuullinen.
(Neste.) Jos tatéd uusiutuvaa dieselia ei viela hankkeen autoissa ole kaytetty, olisi talla muutoksella

mahdollista ottaa askel kohti pienempaa hiilijalanjalkea.

6.4 Hiilijalanjalki ja huomioon otettava seikat

Hiilijalanjaljen maarittaminen on yritykselle todella hyodyllista. Silla saadaan maaritettya yrityksen
suurimmat paastolahteet ja sita kautta voidaan tehtavat muutokset kohdistaa oikeisiin paikkoihin ja
tama pienentaa yrityksen toiminnasta johtuvaa ymparistokuormaa. Jotta hiilijalanjaljesta olisi
yrityksen paastokuorman pienentdmiseksi aidosti hyotya, se vaatii yritykseltd konkreettisia
toimenpiteitd ja sitoutumista, ei pelkastaan sita, ettd hiilijalanjalki méaéaritetdén. Parhaassa
tapauksessa hiilijalanjéaljen maarittdminen ja sen seuranta on yrityksen koko elinkaaren ajan
kestdva prosessi, jossa yritys seuraa saanndllisin valiajoin omaa kehitystaan, pieneneekd
hiilijalanjalki tehdyilla toimilla. Talla tavoin kehitys ei pysahdy, vaan pohdintaa tehdaan koko ajan,
jotta l0ydeta@n uusia keinoja parantaa yrityksen toimintaa, jotta yrityksen tuottama
ymparistokuorma vahenisi. Talla tavoin hiilijalanjaljen idea tulisi parhaalla mahdollisella tavalla

toteutettua.

Kun puhutaan esimerkiksi termeista hiilijalanjaljen maarittaminen, hiilineutraalius, hiilijalanjaljen
kompensoiminen ja sita kautta yrityksen tai yksilon kantamasta ymparistovastuusta, tulee siihen
kuitenkin suhtautua tietylla varauksella. Naitd edelld mainittuja termeja voidaan kayttaa myos

vaarin ja niiden avulla pystytdan uskottelemaan, etta jokin toiminta on ympéristoystavallisempaa
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kuin mita se oikeasti onkaan. Kuten jo aiemmin opinnadytetydssa kavi ilmi, jotkut yritykset rajaavat
hiilijalanjalkilaskentaansa ainoastaan Scope 1 ja Scope 2 -ryhmiin kuuluvat paastolahteet, vaikka
tietavat, ettd yrityksen suurimmat paastolahteet sijaitsevat Scope 3 -ryhmassa. Sen vuoksi onkin
todella tarkeaa, etté asiassa ollaan valveutuneita, tarkastellaan asioita kriittisesti seka kiinnitetaan
erityisesti huomiota siihen, mita rajauksia hiilijalanjalkea maaritettaessa on tehty. Myos omien
paastojen kompensoimisessa on tarkeaa tehda huolellisesti taustatyd siita, ettda maksetut
kompensaatiot varmasti edistavat hiilensidontaa luvatulla tavalla. Vaikka hiilijalanjaljen
maarittaminen kertookin yleensa siita, etta yritys on aidosti kiinnostunut oman ymparistokuormansa
vahentamisesta ja on motivoitunut kehittdmaan toimintaansa, on muistettava tarkastella asioita

kriittisesti.

6.5 Jatkotutkimuskohteet

Hiilijalanjalien seurantaa toivottavasti jatketaan hankkeessa myds taman opinnaytetyon jalkeen.
Ihanteellinen tilanne olisi ollut, etta tietoja olisi voinut kerata tata tyotad varten viela vuoden
biojatemaarista seka hankkeen ajokilometreista. Taman jalkeen olisi pystynyt vertaamaan tietoja
keskenaan, mita vuoden aikana on tapahtunut, onko hiilijalanjalki pienentynyt vai suurentunut.
Koska aikaa on rajallisesti, sopii toivoa, etta hankkeessa tutkimusta seka seurantaa jatketaan ja
vuoden paasta tehdaan vertailua biojatteen ja ajokilometrien hiilijalanjaljissa. Taéman opinnaytetyo

tarjoaa tyokalut asian toteutukselle.

Muita jatkotutkimusaiheita asian tiimoilta 0ytyy runsaasti hankkeen toiminnan nakdkulmasta.
Hiilijalanjaljen maarittamista voi jatkaa hankkeen eri toiminnan osille niin halutessaan tai laajentaa
hiilijalanjalkilaskenta koskemaan koko hankkeen toimintaa, mikali tarvittavat tiedot ovat saatavilla.
Toisena vaihtoehtona esimerkiksi hankkeen hiilikadenjaljen maarittaminen voisi olla yksi

jatkotutkimuksen kohde.
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7 POHDINTA

Kun aloitin opinnaytetyoni teon elokuussa 2022, edessa oli mielenkiintoinen projekti. Prikka
kiertoon -hankkeen toiveena oli, ettd paneutuisin hiilijalanjalien maarittdmisprosessiin,
ymparistovaikutusten arvioimiseen seka pohtisin, mita voitaisiin tehda viela paremmin. Aiheen
rajaaminen hiilijalanjalien maarittamisprosessissa koskemaan pelkastaan hankkeessa syntyvaa
biojatetta seka logistista kuljetusta oli selkea ja siita oli helppo lahtea liikkeelle, koska mittaustietoja

oli saatavana runsaasti vuoden ajalta.

Sain maaritettya hiilijalanjaljet toivotuille kohteille kayttaen apunani Suomen Ymparistokeskuksen
kehittamaa Y-HIILARI-tyokalua. Tyokalun kaytto oli selkeda ja se on avoimesti kaikkien saatavilla
internetissa. Tama mahdollistaa sen, etta hanke voi tulevaisuudessa itse jatkaa hiilijalanjalkensa
seurantaprosessia hyddyntden apunaan tata samaa tyokalua. N&in voidaan taata, ettd

laskentamalli pysyy samana ja saatuja tuloksia on helppo vertailla keskenaan.

Kehitysehdotuksina pyrin antamaan realistisia, suhteellisen helposti toteutettavia muutoksia ja
yhtena paakehitysteemana oli hankkia kattavasti tietoa esimerkiksi sahkoisten ajoneuvojen
vaihtoehdoista dieselkayttoisten tilalle seka punnita niiden hyotyja ja haittoja hankkeen kannalta

katsottuna.

Kaiken kaikkiaan taté ty6ta oli todella mielenkiintoista ja antoisaa tehda. Opin itse valtavasti uutta
ja mielestani onnistuin saavuttamaan asetetut tavoitteet. Tyo antaa hankkeelle monipuolisesti
tietoa hiilijalanjaljesta ja sen hyodyntamisesta yritystoiminnassa ja tarjoaa myods hankkeelle
tarvittavat tyokalut jatkaa oman hiilijalanjalkensé seurantaa. Seurantaprosessin jatkuminen
tulevaisuudessakin motivoi tekemaan parannuksia, jotta hankkeen toiminnan ilmastokuorma
pienenisi entisestaan. Mikali olen tassa asiassa pystynyt hanketta auttamaan, olen enemman kuin

tyytyvainen.
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