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1 Johdanto

Tama opinndytetyo kasittelee nakemaalueita kaupunkiymparistossa erilaisten
liittymatyyppien kohdalla. Selvityksen lahtokohtana on tyon tilaajana toimivan Espoon
kaupungin kaupunkisuunnittelukeskuksen liikennesuunnittelun tarve selkeyttaa ja
yhdenmukaistaa asemakaavoituksessa kdytettavaa nakemaalueiden
suunnitteluperiaatteiden ohjeistusta. Selvityksen pohjalta laaditaan uusi selkeampi ja

rajatumpi ohjeluonnos kaupungin asemakaavoituksen liikkennesuunnittelun kayttoon.

TyOssa perehdytdan olemassa olevaan ohjeistukseen katuliittymien nakemista ja
nakemaalueista. Tarkastelut tehddan ajoneuvoliikenteen, pyoraliikenteen, jalankulun ja
raitiotieliikenteen nakdkulmista sekd huomioidaan yleisesti kaavoituksen osuus
nakemaalueita suunniteltaessa. Nakemaalueet vaativat tietyn maaran tilaa ja siksi nakemien
tilantarve on tarpeen tarkastella jo kaavoitusvaiheessa, jotta valtytdaan tarpeettomilta

muutoksilta rakennusvaiheessa.

Riittavat nakemat vaikuttavat laajasti liikkenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen,
minka vuoksi ne ovat merkittavassa roolissa turvallista kaupunkiymparistda toteutettaessa.
Kaupungissa tilantarpeesta kilpailee useat eri toiminnot asumisesta liiketoimintaan ja
julkisiin palveluihin ja eri liikkkumismuotojen sulava yhteensovittaminen on ensiarvoisen
tarkeaa. Liikkujien ominaisuudet vaihtelevat muun muassa ian, terveydentilan,
lilkkumistarpeen ja liikkumismuodon valinnan mukaisesti ja jokainen yksityiskohta on siten

huomioitava mahdollisimman tarkasti.

2 Nakemaalue

Tiehallinnon ohjeessa tasoliittymista (Tiehallinto, 2001-a, s. 8) maaritetaan nakemaksi
matka, “jonka ajoneuvon kuljettaja voi nahda tien suunnassa minkaan rakenteen,
maastoesteen tms. estamattd” ja nakemaalueeksi “tien kaarrekohdissa, liittymissa ja
tasoristeyksissa vaadittu nakemaesteista vapaa alue”. Riittdvien nakemien huomioimisella
tien geometriaa ja linjausta suunniteltaessa, on suuri merkitys helposti hahmotettavan ja

selkedn liikenneympariston muodostamisessa.



Lilkkenneymparisto, ihmisten suorituskyky ja ajoneuvojen ominaisuudet asettavat tiettyja
rajoituksia vaylan toteutukselle, jotka on huomioitava lilkennevaylia suunniteltaessa.
Ajoneuvon pysayttamiseen vaadittavan nakeman pituuteen esimerkiksi voivat vaikuttavaa
ajoneuvon nopeuden lisdksi ajoneuvon silmapistekorkeus, kuljettajan reaktioaika,

ympdriston olosuhteet seka renkaiden ja tienpinnan valinen kitka. (Tielaitos, 1992, s. 16)

Maantien nakemille |6ytyy maaritelmat Liikenne- ja viestintaministerion asetuksesta

nakemaalueista (Asetus nakemaalueista 65/2011-a) ja ne kuuluvat seuraavasti:

1. Pysdhtymisnédkemdlld tarkoitetaan etdisyyttd, ”jolta ajoneuvon kuljettajan on
nahtava tielld oleva este voidakseen normaaliolosuhteissa pysadyttda ajoneuvonsa
ennen estetta.”

2. Kohtaamisnédkemdlld tarkoitetaan etaisyytta, “jolta kahden vastakkaisiin suuntiin
kulkevan ajoneuvon kuljettajan on havaittava toistensa ajoneuvot voidakseen
normaaliolosuhteissa pysadyttaa valttadkseen yhteenajon.”

3. Ohitusnidkemdlld tarkoitetaan matkaa, “joka ajoneuvon kuljettajan on ndhtava tien
suuntaan voidakseen normaaliolosuhteissa ohittaa edella kulkevan ajoneuvon ilman,
ettd ohituksen alkamishetkelld nakyviin tulevan vastakkaiseen suuntaan kulkevan
ajoneuvon tarvitsee vahentda nopeuttaan.”

4. Liittymisndkemdlld tarkoitetaan etdisyytta, ”jolle tasoliittymaan saapuvan
vaistamisvelvollisen ajoneuvon kuljettajan on nahtava etuajo-oikeutetun tien
suuntaan voidakseen arvioida tilanteen sellaiseksi, ettd han voi kaantya etuajo-
oikeutetulle tielle tai ylittaa sen.”

5. Mitoitusnopeudella tarkoitetaan “maantien mitoituksessa kaytettavaa ajonopeutta.”

Asetuksessa on erikseen esitetty maaritelmat rautatien ndakemille, joiden mukaisesti

tarkoitetaan:

1. tasoristeysndkemdilld etaisyyttd, “jolle rautatien tasoristeykseen saapuvan tiella
lilkkujan on nahtadva radan suuntaan voidakseen arvioida tilanteen sellaiseksi, etta

han voi ylittda radan tai pysayttaa ajoneuvonsa ennen raidetta” ja



2. pysdhtymisndkemdilld rautatien tasoristeyksessd ”etaisyytta, jolta ajoneuvon
kuljettajan on nahtava tasoristeysalueen ja rautatien tasoristeysmerkki voidakseen
normaaliolosuhteissa pysdyttad ajoneuvonsa ennen estettd.” (Asetus nadkemaalueista

65/2011-a)

2.1 Nakemaalueen merkitys

Lilkkkuminen on suurelta osin tarkoituksenmukaista siirtymista paikasta toiseen ja usein
siihen liittyy myos henkilokohtainen aikataulu, mika asettaa liikkenneymparistolle paineen
valittaa lilkkenne eteenpdin mahdollisimman mutkattomasti samalla turvallisuuden
huomioiden. Ympariston selkeys ja ennakoitavuus ovat suuressa roolissa sujuvan ja
turvallisen liikkkumisen varmistamisessa, minka vuoksi on tarkeaa kiinnittda huomiota

tarpeellisten ndkemien toteutumiseen.

Riittavan pitkat nakemat ristedavan tien suuntaan seka liittyvalta suunnalta paatien suuntaan
mahdollistavat ennakoivan ajon ja antavat kuljettajalle aikaa reagoida tilanteen vaatimalla
tavalla. Nakemaalueiden sovittamisella ymparist6on voidaan monella tapaa vaikuttaa
lilkenteen etenemiseen ja osaltaan maaritelld kaupunkitilan olemusta. Rajallisemmat ja
lyhyemmat nakemat esimerkiksi antavat ymparistosta erilaisen kuvan kuin laajat ja pitkat

ndakemat, mika saattaa osaltaan vaikuttaa myos liikkujien kayttaytymiseen.

Sujuvuus ja turvallisuus ovat ndkemaalueita tarkasteltaessa osittain ristiriidassa, kun
nakyvyyden parantuessa myos muun muassa nopeudet herkasti nousevat. Erityisesti
kaupunkiymparistossa turvallisuudella on suuri merkitys ja sen saavuttamiseksi on toisinaan
joustettava muissa tarpeissa. Kullekin alueelle sopivien nakemaalueiden suunnittelulla ja
toteuttamisella voidaan ohjata ihmisid toimimaan toivotulla tavalla ja siten saavuttaa

esimerkiksi turvallisempi kokonaisuus.

2.2 Nakemaalueen maarittaminen

Lilkenne- ja viestintaministerion asetuksessa nakemaalueista maaritetaan ndkemaalueet

maantien kaarrekohtiin, maantien liittymiin sekd maantien ja merkittavan yksityistien



liitttymaan. Lisdksi ndkemaalueet maaritetddn myos rautatien ja maantien tai rautatien ja
yksityistien tasoliittymaan. Sddanndkset on asetettu koskemaan uusia ja parannettavia

maanteita ja rautatien tasoristeyksia. (Asetus ndkemdaalueista 65/2011-a)

Liittymien ja tasoristeysten nakemaalueet tulee maarittaa siten, ettd nakemat varmistavat
lilkenteen turvallisuuden seka riittdvan joustavuuden ja valityskyvyn. Yleisilla teilld ja kaduilla
on vaatimuksena riittdavan pitka ndkema, jotta ajoneuvon pysayttaminen tien nakyvalla
osalla on mahdollista. Tasoliittymaan saavuttaessa vaistamisvelvollisesta suunnasta on
nakemaalueiden oltava maaritettyina niin, etta ristedva tie on mahdollista turvallisesti ylittaa

tai sille kaantya. (Asetus nakemaalueista 65/2011-a)

Liittymien nakemaalueiden maarittamiseen vaikuttavat liittyman tyyppi, ajonopeudet seka
huomioitavien liikkumismuotojen yhteensovittaminen. Liittyman havaitseminen tarpeeksi
ajoissa valmistaa lahestyvaan liikkenneympariston muutokseen ja auttaa varautumaan
ristedvien teiden mahdollisesti tuottamiin hairidtekijoihin. Hyva havaittavuus ja selkea
rakenne ovat erittdin tarkeadita lilkenteen risteamiskohdissa ja toimiva suuntausgeometria on
siind suurena tekijana. Suuntauksen lisaksi liittyman nakyvyytta voidaan parantaa esimerkiksi
kiinnittdamalla huomiota liikennesaarekkeiden rakenteisiin ja pimedan aikaan alueen

valaistukseen. (Tiehallinto, 2001-a, s. 44)

Liittyman sijainti vaikuttaa nakemaolosuhteiden muodostumiseen ja parhaiten nakemat on
mahdollista saada toteutettua liittyman sijaitessa tielinjan suoralla, loivasti kaartuvalla tai
tarpeeksi pitkalla koveralla osuudella. Kuperat tienmuodot, jyrkat kaarteet ja padsuunnan
leikkauskohdat eivat sovellu ensisijaisesti liittyman sijainniksi ja vaativat entistad tarkempaa
selvitysta riittavista nakemista. Tasoliittyman on oltava nahtavissa riittavan etaalta ja
yleisesti pyritddan varmistamaan liittyvan tien pinnan nakyminen liittymisnakeman tai
pysahtymisndkeman etdisyydelta liittymaa lahestyttdessa. (Helsingin kaupunki ym., 1988-a,

s. 27)

Liittyman geometriaa suunniteltaessa kaytetdaan mitoitusnopeutta eli tieosuuden
teoreettista nopeutta maarittdamaan suunnittelussa kaytettavat vahimmaisarvot, joiden

mukaan valitaan liittyman tyyppi seka tarkastellaan yksityiskohtaisempi mitoitus.



Mitoitusnopeus on tavallisimmin vdhintaan tien yleisen nopeusrajoituksen suuruinen ja
nopeuksien kasvaessa saattaa se ylittda nopeusrajoituksen mukaisen arvon. Ohjearvot
liittymien mitoitusnopeuksissa kullakin nopeusrajoitusalueella on laadittu nopeuden

perusteella, jonka 85 prosenttia autoilijoista alittaa. (Tiehallinto, 2001-a, s. 19)

Nakemaalueita maaritettdessa huomioidaan nakemapituuksissa reaktioaika, joka kuvaa
ajoneuvon kuljettajalla kuluvaa aikaa havaita vaaratilanne ja reagoida siihen.
Lilkkenneymparisto, kohteen etdisyys, kuljettajan ominaisuudet seka sddolosuhteet
vaikuttavat reaktioajan pituuteen. Mita yllattavampi tilanne, sita hitaammin yleensa myds
reagoidaan. Kaupungissa konfliktilanteita esiintyy useammin kuin maaseudulla, mista

johtuen myos reaktioaika on monesti lyhyempi. (Tielaitos, 1992, s. 18)

Nakemakolmio, josta ndkemaalue muodostuu, maaritetaan teiden mitoitusnakemien
mukaan. Useissa ohjeissa ndkemille on maaritetty suositusarvot, joita on joissakin
tapauksissa kaytannossa vaikeaa saada sopimaan kaupunkiymparistossa kaytettavissa
olevaan tilaan. Suositusarvojen lisdksi on olemassa tyydyttadvia ja minimiarvoja seka joissain
ohjeissa poikkeuksellisia minimiarvoja, joita voidaan kayttaa tietyissa erityisissa tilanteissa.
Sopivan arvon valitseminen ei aina ole yksiselitteista eika kaupungissa samat ratkaisut aina

toimi edes samantyyppisten liittymien kesken.

3 Nykyinen ohjeistus

Ohjeistuksia ndkemaalueista l10ytyy seka tie- ettd katusuunnitteluun ja ymparistosta
riippumatta jokaisen ohjeen tavoitteena on varmistaa turvallinen ja toimiva liittymaalue.
Suunnitteluperiaatteet nakemakolmion osalta ovat melko samanlaisia ja huomattavat erot
ovat mitoitusarvoissa seka erityisesti ndkemapituuksien mitoitustavassa. Nakemaalueiden

suunnittelun ohjeistusta kasittelevat esimerkiksi seuraavat julkaisut:

= Tiehallinnon ohje tasoliittymista (Tiehallinto, 2001-a)
= Liikenne- ja viestintdministerion asetus ndkemaalueista (Asetus nakemaalueista

65/2011-a)



= Kaupunkiliiton julkaisu c55 Katujen tasoliittymien suunnitteluohjeet (Helsingin
kaupunki ym., 1988-a)
= Vaylaviraston Pyoraliikenteen suunnitteluohje (Vaylavirasto, 2020-a)

= Vaylaviraston Jalankulun suunnitteluohje (Vaylavirasto, 2022-a)

Tieymparistdon ensisijaisesti sijoittuvissa ohjeistuksissa kuten Tiehallinnon ohjeessa
tasoliittymista (Tiehallinto, 2001-a) ja Liikenne- ja viestintdaministerion asetuksessa
nakemaalueista (Asetus nakemaalueista 65/2011-a) mitoitusnakemien mittaaminen

liittymissa tapahtuu ajoradan keskilinjaa pitkin.

Katujen suunnitteluun keskittyvassa Suomen kaupunkiliiton julkaisussa (Helsingin kaupunki
ym., 1988-a) tarkastellaan nakemia kuljettajan silmapisteen arvioidun sijainnin perusteella ja
ndakemien pituudet mitataan siten myds sen mukaan. Samankaltainen ohjeistus
nakemaalueiden mitoittamiseen on kdytdssa myds esimerkiksi Yhdysvalloissa. Yhdysvaltain
liikenneministerion alaisuudessa toimiva Federal Highway Administration (FHWA) on
maaritellyt ohjeet ndkemakolmioiden muodostamiseen pysahtymisvelvollisessa liittymassa.
FHWA:n ohjeessa mitoitetaan liittyman nakemaetaisyys paasuuntaan liittyvan suunnan

ajoneuvon sijainnista lahtien (Federal Highway Administration, 2011).

Raitioteiden nakemaalueiden suunnitteluperiaatteita selvitettdaessa on tdssa tydssa kaytetty
Helsingin kaupungin Raitiotien suunnitteluohje -luonnosta (Helsingin kaupunki, n.d.-a),
Tampereen raitiotien suunnitteluohjetta (Tampereen ratikka, n.d.-a) seka Espoon kaupungin
sisdisista aineistoista l16ytyvaa Nakemaperiaatteet Raide-Jokeri hankkeessa -ohjeistusta
(Espoon kaupunki, henkilokohtainen tiedonanto, n.d.). Léahtékohdat ndkemien suunnittelulle
ovat ohjeissa yhtenevaiset, mutta eroavaisuuksia ohjeista I6ytyy reaktioaikojen pituuksista,
mitoitusarvoista sekd mittaustavoista. Helsingin kaupungin seka Raide-Jokerin ohjeissa
ndakemaalueista on pysahtymismatkat maaritetty vastaamaan BOStrab-asetuksen

vaatimuksia.

Saksan valtion laki BOStrab (Verordnung tGber den Bau und Betrieb der StraRenbahnen) on
vakiintunut kansainvaliseksi standardiksi kaupunkiraideliikenteen suunnitteluun saksalaisen

raitioteiden ja -vaunujen rakennustavan levittya maailmalle. Laki sdatelee



kaupunkiraideliikenteen, kuten raitioteiden, pikaraitioteiden ja metrojen suunnittelua ja
toteutusta. Laissa maaratdaan muun muassa pysakkeja ja vaunuja koskevat
mitoitusperusteet, turvallisuusjarjestelyjen toteuttaminen seka jarjestelmien

tarkastusvelvoitteet. (Kaupunkiliikenne, n.d.)

3.1 Haasteet

Kaupunkiymparistdssa on voitava yhdistdada monta erilaista elementtia sujuvasti toisiinsa,
minka vuoksi tilan hallinta ja jakaminen kaikille toiminnoille tasapuolisesti vaatii monesti
kompromisseja ja tapauskohtaisia ratkaisuja. Toimintojen runsaus yhdistettyna hyvin
rajattuun alueeseen vaatii tehokasta tilan kayttoa ja siksi kaupungin asemakaavoituksessa
keskitytaan pitkalti toteuttamaan mahdollisimman tiivis rakenne. Tiivistyva kaupunkirakenne
luo entistakin tarkemmat raja-arvot kaytettdvissa olevalle tilalle, minka seurauksena myos

lilkenneympariston kaytettavissa oleva tila kapenee.

Kaupungin sisallakin ymparisto ja olosuhteet saattavat olla hyvin erilaisia alueen
ominaisuuksista riippuen. Keskustassa tilan tarpeesta kilpailee niin asuminen kuin liike-
elamakin, julkiset palvelut kuten koulut ja terveydenhuolto seka liikenneymparisto.
Kaupunkitilan viihtyisyys ja toimintojen looginen sijoittelu ovat merkittavassa roolissa
toimivaa kaupunkia rakennettaessa. Taajamien asutuskeskittymissa rakentaminen on usein
valjempaa ja asumisen ollessa padosassa, on liikenteellekin mahdollista varata enemman
tilaa. Alueet tuottavat myos erilaista lilkkennettd, mika on otettava huomioon

liikennejarjestelyja suunniteltaessa.

Suunnittelukohteiden erilaisuus ja ohjeiden toisistaan poikkeavat mitoitustavat ja -arvot
jattavat paljon tulkinnan varaa eika suunnitteluvaiheeseen 16ydy yksiselitteista
toimintamallia. Lilkenneymparistda suunniteltaessa on laajamittaisesti huomioitava seka jo
olemassa olevat toteutukset ja ominaisuudet ettd voitava yhdistaa niihin mahdollisimman
toimivasti nykyisten ohjeistusten mukaiset ratkaisut. Etenkin vanhemmilla alueilla on
|6ydettdvissa kohteita, joilla ndkemat eivat nykyisten ohjeiden mukaisesti toteudu ja se

saattaa tuottaa haasteita myos uudelle suunnittelulle.



3.2 Ajoneuvoliikenteen liittymatyypit

Liittyman tyyppi vaikuttaa merkittavasti vaadittavien nakemien valintaan ja siten
nakemadalueen muotoutumiseen. Liittyvan tien merkittavyys seka etuajo-oikeussuhteet

liittymaan johtavien teiden valilla maarittavat kolme erilaista tapausta, joita ovat:

)

= “liittyvalta tielta tulevalla on liikennemerkilld osoitettu pakollinen pysahtyminen’
= “liittyvalta kadulta tulevalla on vaistamisvelvollisuus”
= “tiet ovat etuajo-oikeussunteiltaan samanarvoiset”. (Asetus ndkemaalueista

65/2011-a)

Edelld mainittujen liittymatyyppien lisaksi kiertoliittymassa on tietyt nakemavaatimukset,
jotka maaraytyvat osin eri tavoin kuin muissa tasoliittymissa. Kiertoliittyman vaatima tila on
lahtokohtaisestikin suurempi muihin liittymiin verrattuna, joten myds ndkemien
toteutuminen on helpompi varmistaa. Tiehallinnon ohjeessa tasoliittymista on esitetty

kiertoliittymassa vaadittavat ndkemaalueet (Tiehallinto, 2001-a).

Henkil6auton kuljettajan silmapistekorkeus on 1,1 metria tien pinnasta. Nakematarkasteluja
tehtdessa on liittyvan tien suunnasta voitava nahda henkiléauton silmapistekorkeudelta
paatiella liittymaa lahestyvan ajoneuvon ajovalot, jotka ovat 0,6 metrin korkeudella tien

pinnasta. (Tiehallinto, 2001-3, s. 44)

3.2.1 Tasa-arvoinen liittyma

Etuajo-oikeussuhteiden ollessa samanarvoiset on lahtékohtana nakemaalueita
suunniteltaessa, etta liittymaan saapuvien ajoneuvojen on ehdittdava pysdahtymaan ennen
ristedmista toistensa kanssa. Jokaiseen liittyvaan suuntaan maaritetdan pysahtymisnakema
katujen ohjenopeuden mukaisesti, minka perusteella muodostuu koko liittyman kattava

nakemaalue. (Helsingin kaupunki ym., 1988-a, s. 64)

Lapiajettava liittyma vaatii laajemmat nakemat kuin t-liittyma, silla liittyvia suuntia on
enemman ja ristedmisten maara kasvaa. Ohjenopeus, liittyman tyyppi ja kohteen yleiset

olosuhteet vaikuttavat pysahtymisnakemaksi valittaviin mitoitusarvoihin. Kaupungin tiiviissa



keskustassa voi olla perusteltua kayttaa tavallista pienempaa mitoitusarvoa ajotavan ollessa
oletetusti varovaisempi ja laajempien nakemaalueiden mahdollisesti tuodessa

kohtuuttoman suurta haittaa tai kustannuksia. (Helsingin kaupunki ym., 1988-a, s. 64)

Suomen kaupunkiliiton julkaisun mukaisesti pysahtymisnakemat mitataan 1,5 m etdisyydelta
ajoradan tai lahimman ajokaistan reunasta tarkoituksena mitoittaa nakema mahdollisimman
tarkasti kuljettajan paikalta todellisessa tilanteessa katsottuna. Nakemakolmiot
muodostuvat kuvan 1 mukaisesti pysahtymisnakemien Lp1 ja Lp2 maarittamina.
Nakemakolmiot sijoittuvat eri kohtiin liittymassa mittauskohdan muuttuessa ajoneuvon

tulosuunnasta riippuen. (Helsingin kaupunki ym., 1988-a, s. 65)

Kuva 1. Tasa-arvoisen liittyman nakemat (Helsingin kaupunki ym., 1988-b, s. 65).

TAPALS 3
Tiet ovat etuajo-oikeussuh-
teiltaan samanarvoiset

LD‘; o Lp1

Lilkenne- ja viestintaministerion asetuksessa ndkemaalueista vaadittavat nakemat mitataan
ajoradan keskilinjaa pitkin kuvassa 2 esitetylla tavalla. Pdatien suunnassa vaadittua nakemaa
selvitettdessa suoritetaan mittaaminen liittyman keskipisteesta eli teiden keskilinjojen
leikkauspisteesta. Liittyvan tien suuntainen nakema mitataan paatien ajoradan reunasta

liittyvan tien keskilinjaa pitkin. (Asetus ndkemaalueista 65/2011-a)
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Kuva 2. Pysahtymisndakemien mitoitus tasa-arvoisessa liittymassa (Asetus ndkemaalueista

65/2011-b).

"
-

o -

Pysdahtymisndakemat maaritetdan liittymaan johtavien teiden ohjenopeuden mukaan.
Liikenne- ja viestintaministerion asetuksessa nakemaalueista on maaratty taulukossa 1
esiintyvien arvojen mukaiset vahimmaispituudet seka pysahtymis- etta liittymisnakemille.
Suluissa olevaa arvoa pysahtymisndakemissa on mahdollista kayttaa erityiden syiden niin
vaatiessa taajamaolosuhteissa. Erityisia syitd pienemmille arvoille voi esiintya kustannusten
noustessa liian korkeiksi nakemaalueita jarjestettaessa tai ndakemaalueella sijaitessa
merkittavia sadilytettavia tai suojeltavia kohteita kuten historiallisia rakenteita tai vaalittavia

luontoarvoja. (Asetus ndkemaalueista 65/2011-a)

Taulukko 1. Mitoitusnopeuden mukaiset ndkemapituudet (Asetus ndkemdalueista 65/2011-

b).

Mitoitus- | Pysdhtymis- | Kohtaamis- Ohitus- Liittymis-
nopeus nikemi L," | nikemi L,"” | nikemi L, nikemi L;”
(km/h) (m) (m) (m) (m)

<30 25 (20) 50 (40) - 60 (40)
40 35(30) 70 (60) - 80 (60)
50 55 (45) 110 (90) 550 105 (80)
60 75 (65) 150 (130) 600 130 (100)
70 95 (85) 190 650 160 (120)
80 120 (105) 240 700 200 (150)
90 150 300 800 230 (190)
100 180 360 850 270 (240)
110 220 440 900 320 (300)
120 260 - - 370 (360)
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3.2.2 Pysahtymisvelvollisuus liittyvalla kadulla

Pysdahtymisvelvollisessa liittymassa nakemaalueiden maarittamisessa kaytetaan
liittymisnakemia. Nakemaalueen sivuttaissuuntaiseen pituuteen vaikuttavat liittymatyypin
lisaksi kohteen suojatiejarjestelyt seka paikalliset olosuhteet, joiden mukaan kukin liittyma

tarkastellaan tapauskohtaisesti. (Helsingin kaupunki ym., 1988-a, s. 64)

Suomen kaupunkiliiton julkaisussa liittymisnakema mitataan 1,5 metrin etdisyydelta
ajoradan tai lahimman ajokaistan reunasta (Helsingin kaupunki ym., 1988-a, s. 64). Kuvassa 3
on esitetty nakemaalueen muodostuminen mitoitusnakemien perusteella

pysahtymisvelvollisessa liittymdssa kyseisen julkaisun ohjeiden mukaisesti.

Kuva 3. Nakemien mitoitus pysahtymisvelvollisessa liittymassa (Helsingin kaupunki ym.,

1988-b, s. 65).

TAPAUS 1 1.5m
Liittyvaltd tieltd tulevalla on —
liikennemerkilld osoitettu py-
sihtymispakko tai kysymyksessd
vihdliikenteisen yksityisen

tien 1iittyma tai tonttiliittymd

15m

L1

wle Ll |

Liittyvan kadun suuntaan ndakemaalueen pituuden on oltava vahintddn 3 m paasuunnan
ajoradan reunasta mitattuna, kun kyseessa on tonttikadun liittyma. Muiden liittymien
kohdalla véhimmaisarvo on 10 m, josta voidaan tinkid kohtuuttomien kustannusten
valttadmiseksi 6 metriin asti. Minimiarvoilla maaritetty ndakemaalue soveltuu tonttiliittymien
lisdksi asuntokatujen liittymiin, mikali liikenne alueella on vahaista ja nopeusrajoitus alle 30

km/h. Vanhoissa kaupunginosissa suositeltavien mittojen mukaisia ndkemaalueita saattaa
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olla haastavaa toteuttaa tiiviin kaupunkirakenteen vuoksi ja myos taman kaltaisissa

tilanteissa minimiarvojen kadyttd on perusteltua. (Helsingin kaupunki ym., 1988-a, s. 64)

Kuvassa 4 on havainnollistettu nakemien mittaustavat Liikenne- ja viestintaministerion
asetuksen nakemaalueista mukaisesti. Asetuksen ohjeissa hyddynnetaan tien keskilinjaa
nakemien sivuttaissuuntaisia pituuksia (Ll) mitoitettaessa ja mittaus tapahtuu teiden
keskilinjojen leikkauspisteesta. Liittyvan tien suuntaan nakemaalueen pituus (Ls) mitataan
padsuunnan ajoradan reunasta. (Asetus nakemaalueista 65/2011-a) Liittyvan suunnan
nakemavaatimusten maarittamistavat ovat jokaisessa tarkastellussa ohjeessa yhtenevaiset.
Paasuunnan ndakemien mitoituksessa kaytetaan kaikissa ohjeissa nopeuden mukaista

liittymisnakemaa.

Kuva 4. Liittymisndkeman maarittaminen tien keskilinjalta (Asetus ndkemaalueista 65/2011-

b).

Luttyva

e

)

Taulukossa 1 oli aiemmin esitetty Liikenne- ja viestintdministerion maarittamat
liittymisnakemien minimi- ja suositusarvot. Suomen kaupunkiliiton julkaisussa on
liitttymisndakemat eritelty yleisilla teilld ja kaduilla kaytettaviin ndkemiin taulukosta 2 esiin
kayvalla tavalla. Luvut pohjautuvat Liikenneministerion paatokseen vuodelta 1981 (Helsingin

kaupunki ym., 1988-a, s. 66).



Taulukko 2 Mitoitusnopeuden mukaan maaraytyvat liittymisndkeman pituudet (Helsingin

kaupunki ym., 1988-c, s. 66).

Taulukko 10.1-1 Liittymisndkemén (L) minimiarvot

Ohje Katuluokka Liittymisnékema
nopeus Yleiset tiet' Kadut?
40 Tonttikatu 80 60
Kokoojakatu
50 Il Ik:n padkatu, sis.alueet 105 80
60 | Ik:n pédkatu, sis.alueet 130 100
Il Ik:n padkatu, ulk.alueet
70 I lk:n paakatu, ulk.alueet 160 120
80 200 150
90 230 190

100 270 240

3.2.3 Vaiistamisvelvollisuus liittyvalla kadulla

Sivukadulta liittymaan saapuvan ajoneuvon ollessa vaistamisvelvollinen padkatuun ndahden
kdytetdan nakemaalueen maarittamisessa liittymisnakeman lisaksi tarvittaessa
pysahtymisndakemia. Nakemaalueen pituuden tulisi olla sivuttaissuunnassa sellainen, etta
liittymasta on mahdollista suoraan jatkaa matkaa paakadun liikennetilanteen sen salliessa.
Lahestymisnopeudeksi on tall6in arvioitu noin 20 km/h. (Helsingin kaupunki ym., 1988-3, s.

64)

Liittymisnakeman mukaan varattavan nakemaalueen pituus liittyvan kadun suuntaisesti on
etuajo-oikeutetun tien reunalinjasta mitattuna normaalitilanteessa vahintdaan 25 metria.
Poikkeustapauksissa voidaan kayttaa vahimmaisarvona 15 metrid, mikali olosuhteet ovat
erityisen hankalat, kustannukset nousisivat muuten kohtuuttomiksi tai pyritdaan valttamaan

ympadristovaurioita. (Helsingin kaupunki ym., 1988-a, s. 64)

Suomen kaupunkiliiton julkaisun mukaan nakemien mittaus vaistamisvelvollisessa
liitttymassa tapahtuu samoin kuin pysdahtymisvelvollisessa liittymassa eli 1,5 m etdisyydelta
ajoradan reunasta. Kokonaisuudessaan nakemdalue muodostuu liittymisnakeman ja
pysahtymisndkeman ndkemakolmioiden yhdistelmasta (kuva 5). (Helsingin kaupunki ym.,

1988-a, s. 65)
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Kuva 5. Vaistamisvelvollisuus liittymassa (Helsingin kaupunki ym., 1988-b, s. 65).

1.5m
| b

TAPALS 2
Liittyviiltd tieltd tulevalla
on viistamisvelvollisuus

. Lpy Lp1

yF v

r
—

A &
—

Mitoituspysdahtymisndakemat mitataan jokaisen liittymaan johtavan tien ohjenopeuksien
mukaan ja ndiden pisteiden avulla maarataan toinen osa ndkemaalueesta. Sivusuunnalla
pysahtymisndakema saa olla korkeintaan 40 metria. Liittyvan tien ollessa vahaliikenteinen,
rakennuskaavatie tai yksityistie, ei pysahtymisnakemien perusteella muodostettua

ndakemaaluetta ole valttamatonta varata. (Helsingin kaupunki ym., 1988-a, s. 64)

Liikenne- ja viestintaministerion asetuksessa nakemaalueista (Asetus ndakemaalueista
65/2011-a) vaistamisvelvollisessa liittymdassa sivuttaissuuntaisen nakeman pituus perustuu
liittymisnakemaan (kuva 6). Liittyvan tien suuntaan vaadittavan nakeman vahimmaispituus

maaritetdan padsuunnan ajoradan reunasta samoin kuin Suomen kaupunkiliiton julkaisussa.

Kuva 6. Vaistamisvelvollisuus liittymassa (Asetus nakemaalueista 65/2011-b).

Liittywvi
e
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Pysdhtymisndkemien mitoitusarvot eroavat jokseenkin eri ohjeiden vililla. Taulukosta 1
I6ytyy Liikenne- ja viestintaministerion maarittamat arvot liittymis- ja pysahtymisnakemille.
Suomen kaupunkiliiton julkaisussa (Helsingin kaupunki ym., 1988-a, s. 66) on madritetty
pysahtymisndakemien minimiarvot yleisille teille, minimiarvot normaalisti katuliittymiin seka
poikkeukselliset minimiarvot (taulukko 3). Poikkeukselliset minimiarvot on julkaisussa
maaritelty sopimaan esimerkiksi T-liittymiin, vaistamisvelvollisille kaduille seka pientalo- ja
keskusta-alueille. Kyseiset poikkeukselliset minimiarvot ovat pienempia kuin muissa ohjeissa

mainitut minimiarvot.

Taulukko 3. Pysahtymisnakemien minimiarvot (Helsingin kaupunki ym., 1988-c, s. 66).

Taulukko 10.1-2 Pyséhtymisnékemien minimiarvot

Ohje- Katuluokka 1. Minimiarvo 2. Minimiarvo 3. Poikkeuksellinen
nopeus yleisilla teilla normaalisti min.arvo (mm. T-
LM:n paatos katuliittymissa liittyma, vaist.
5.5.81 velvoll.katu, pien-
talo- ja keskusta-alue)
30 Lyhyet tonttikadut
(alle 100 m) 25 15
40 Kokoojakatu, tonttikatu 45 35 25
50 Il Ik:n paék., sis.alueet 60 50 35
60 | Ik:n paak., sis.alueet 75 65 50
Il Ik:n paak., ulk.alueet
70 | Ik:n pédk., ulk.alueet 95 85 65

Suurimmassa osassa ajoneuvoliikenteen ohjeista eri ndkemien pituuksille on maaritetty
tietyt pituudet mitoitusnopeuden mukaisesti avaamatta kuitenkaan erikseen
laskentakaavaa, jolla mitat on saavutettu. Lahtdkohtaisesti voisi ajatella kaikkien mittojen
sisaltavan tilanteen havaitsemiseen ja vaadittavalla tavalla reagoimiseen tarvittavan ajan
aikana kuljetun matkan. Ohjeista ei kuitenkaan suoraan esimerkiksi ilmene millaista

reaktioaikaa on kaytetty tai huomioidaanko mitoituksessa joitakin muita arvoja.

Suomen kaupunkiliiton julkaisussa on esitetty pysahtymisnakemille kuvasta 7 |6ytyvat
laskentakaavat, joiden mukaan on maaritetty kaikkiin kolmeen erilaiseen tilanteeseen
kaytettavat arvot. Reaktioaika vaihtelee tilanteesta riippuen ja vaylan kaltevuus otetaan
huomioon kussakin kohteessa erikseen. Kitkakerroin pysyy tilanteiden vililla samana lukuun

ottamatta poikkeuksellisen minimiarvon laskemista. (Helsingin kaupunki ym., 1988-a, s. 66)
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Kuva 7. Laskentaperusteet pysahtymisnakemille (Helsingin kaupunki ym., 1988-b, s. 66).

Laskentaperusteet: i o
. s o . ) Kaltevuuden vaikutus pyséahtymismatkoihin otetaan
1. Keskim. reaktioaika 2,0 s, kitkakerroin 0,35—0,30 erikseen huomioon, jolloin pysahtymismatka voidaan
(marka asfaltti, kitkakertoimen raja-arvoja vastaavat laskea seuraavasta kaavasta:

nopeudet 40—120 km/h. Kitkakertoimen véliarvot

: : R 2
interpoloitu suoraviivaisesti) /711 v v

L=t 36+ 554 (iz9

2. Kaupunkiolosuhteita vastaava keskim. reaktioaika

1,5 s, kitkakerroin 0,35—0,30 (mérké asfaltti) /71/. jossal, =pysahtymismatka (m)

3. Nopeus 10 km/h pienempi kuin ohjenopeus, reaktio .  =reaktioaika (s)
aika 1,5 s, kitkakerroin 0,35—0,30 (mérka asfaltti) V  =ajoneuvon alkunopeus (km/h)
tai ohjenopeudella reaktioaika 1,0 s ja kitkakerroin f = keskimaariinen kitkakerroin (-)
0,55 (kostea tienpinta kesélld) /19/. s  =tien pituuskaltevuus (-)

3.2.4 Kiertoliittyma

Kiertoliittymaan saavuttaessa on tulosuunnalla oltava aina tienopeuden mukaan maaritetty
pysahtymisndakema. Nakemaalue kokonaisuudessaan tulee mitoittaa niin, etta liittymaan
saapuvalla ajoneuvon kuljettajalla on esteetdn nakyvyys edelliseen tulohaaraan ja sen
kohdalle kiertotilaan voidakseen havaita ajoissa vaistettavan ajoneuvon. Ajoneuvon
kuljettajan on siten mahdollista arvioida, voiko han ajaa suoraan liittymaan vai jaako
odottamaan edellista ajoneuvoa. Kiertosaarekkeessa ei saa olla sellaisia kiinteita rakenteita
tai istutuksia, jotka estaisivat kuljettajan nakyvyytta kiertotilassa tai tulohaaroilla.

(Tiehallinto, 2001-a, s. 47)

Kuvasta 8 nahdaan tulosuunnassa vaadittavan ndkemdaalueen suunta ja mitat. Etdisyys Ls1
kuvaa matkaa saapuvan ajoneuvon kuljettajan silmapisteesta liittyman vaistamisviivalle.
Normaalitilanteessa etaisyyden Ls1 tulisi olla 60 m ja poikkeustapauksissa vahintdan 40 m.
Riittavan pitka nakema hyvissa ajoin ennen liittymada mahdollistaa kuljettajan toimimisen
ennakoivasti ja taloudellisesti. Arvo Ls2 kertoo edellisesta tulohaarasta saapuvan ajoneuvon
silmapisteen etdisyyden vaistamisviivasta ja sen vahimmaisarvo on 5 m. (Tiehallinto, 2001-a,

s.47)
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Kuva 8. Tulosuunnan nidkemat edelliseen tulohaaraan (Tiehallinto, 2001-b, s. 47).

L.s =60 m (hyva)
40 m (tyydyttava)

/

Kiertotilassa on aina oltava vahintaan pysahtymiseen riittava nakema. Pysahtymisndakeman
pituus riippuu liittyman kiertosaarekkeen halkaisijasta kuvan 9 mukaisesti.
Pysdahtymisndkeman vaatimus kiertotilassa ei esta istutusten sijoittamista
kiertosaarekkeeseen mutta ne eivat saa estaa ajoneuvon kuljettajan nakyvyytta kiertotilassa
tai liittymahaaroissa. Kiertosaarekkeen keskelle on siten mahdollista sijoittaa nakemaeste,
kunhan kiertotilaa ja liittymissuuntia koskevat nakemavaatimukset tayttyvat. (Tiehallinto,

2001-a, s. 48)

Kuva 9. Kiertosaarekkeen halkaisijan vaikutus pysahtymisndkemaan (Tiehallinto, 2001-b, s.

48).

Kigroszaa- Pysahtymisnake-

rekkeen ma tavallizesti

halkaisija {minimni) J

d

20m 20m (15 m)
30 m 30m (20 m)
40 m 45 m (35 m)
50 m 60 m (45 m)
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Kuljettajan joutuessa pysahtymaan vaistamisviivalle, on ndkemien edelliseen tulohaaraan ja
kiertotilaan oltava riittdvan pitkat, jotta kuljettajan on mahdollista havainnoida liikenne
tarpeeksi hyvin voidakseen edeta kiertotilaan (kuva 10). Matka Ls3 maéritetdan viiden
metrin etdisyydelta vadistamisviivasta (Ls4) edellisen tulohaaran vastaavaan sijaintiin.
Normaalitilanteessa kyseinen etdisyys on 60 m ja poikkeustilanteessa vahintdan 40 m.

(Tiehallinto, 2001-a, s. 47)

Kuva 10. Vaistamisviivalle pysdahtyneen ajoneuvon vaatimat nakemat edelliseen tulohaaraan

(Tiehallinto, 2001-b, s. 47).

Les = B0 m (hyva)
40 m {tyydyttava) "

Vaistamisviivalta on kuljettajalla oltava riittava nakyvyys myos seuraavaan liittymahaaraan
tai vahintaan 30 metriad ajosuuntaan (kuva 11). Suurissa liittymissa, joissa kiertosaarekkeen
halkaisija on suurempi kuin 40 m, nakemavaatimus on 50 m. Mikali seuraavassa
liittymdhaarassa on suojatie korkeintaan 20 metrin etdisyydella kiertotilan reunasta, on
ndakemat sen ymparilld huomioitava. Vaistamisviivalle pysahtyneen ajoneuvon kuljettajan on
voitava ndhda seuraavan tulohaaran ajoradan reunasta jalkakdytavan ja pyoratien suuntaan
vahintaan 2 metrin etdisyydelle. Riittavan pitkilla nakemilla ristedavan jalankulku- ja
pyoraliikenteen tulosuuntiin varmistetaan ylityskohtaan saapuvien havaitseminen riittdvan

ajoissa. (Tiehallinto, 2001-a, s. 47)
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Kuva 11. Ndkemadalue seuraavan tulohaaraan suuntaan (Tiehallinto, 2001-b, s. 47).

3.3 Jalankulku ja pyoréliikenne tasoliittymissa

Ajoneuvoliikenteen ollessa vaistamisvelvollinen pyoratien ylityskohdassa, riittavat sen
mukaan maaritetyt ndkemaalueet yleensa varmistamaan tarvittavat nakemat myds
jalankulkijoille ja pyorailijoille. Paatien suunnassa kulkevan jalankulku- ja pyoratien ylittaessa
ristedvan sivutien, pelkalla liittymisnakemakolmiolla ei valttamatta pystyta takaamaan

riittavaa nakyvyytta. (Tiehallinto, 2001-3, s. 45)

Eri liikkumismuotojen risteamiskohtia suunniteltaessa keskitytdan ennen kaikkea
turvallisuuteen rakentamalla selkea ja ennakoitava lilkkenneymparistd. Nopeudet pyritaan
pitdamaan mahdollisimman matalina, jotta eri liikkujilla on aikaa keskittya toimivaan
vuorovaikutukseen ja ympariston havainnointiin. Vaistamisvelvollisuudet merkitaan
ymmarrettavasti ja linjaosuudet ohjaavat johdonmukaisesti toivotunlaiseen

kayttaytymiseen. (Vaylavirasto, 2020-a, s. 108)
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3.3.1 Pyoridliikenne

Erityisen tarkeda on varmistaa pyorailijoiden riittdva havaittavuus autoilijoiden
nakokulmasta risteysalueita lahestyttdaessa. Merkittava tekija turvallisessa ristedmisessa on
liilkkujien suunnan ennakoiminen, ja vaylien selkeat suuntaukset mahdollistavat sen. Pyoratie
ja -kaista linjataan suoraksi 20 m ennen risteysta tai ristedvaa tieta siten, etta se kulkee
samansuuntaisesti ajovaylan kanssa. Mahdollisuuksien mukaan pyoratie ja -kaista linjataan
my06s mahdollisimman ldhelle ajovdylaa, jotta etenkin kddntyvan autoilijan on helpompi

havaita pyorailija. (Vaylavirasto, 2020-a, s. 117)

Pyoraliikenteen sijaitessa ajoradalla tai ajoradasta reunakivelld erotetulla vaylalla voidaan
ajovayla mitoittaa autoliikenteen nopeusrajoitusten ja suuntausvaatimusten perusteella.
Pyorakaistalla pyoraliikenteen vaatimat nakemat toteutuvat automaattisesti, silla ajoradalla
ndakemat mitoitetaan aina autoliikenteen mukaan. Ndkemapituudet maaritetaan
pyoraliikenteen vaylan suuntauksessa mitoitusnopeuden, reaktioajan ja laskennallisen kitkan
perusteella, joiden mukaan saadaan taulukossa 4 esitetyt arvot nakemien pituuksille.

(Vaylavirasto, 2020-a, s. 101)

Taulukko 4. Pysdahtymis- ja kohtaamisndkemat pyoraliikenteessa (Vaylavirasto, 2020-b, s.

103).

Pyoratien mi- | Pituuskaltevuus L L
toitusnopeus (alamaki) Pysahtymisndkema (m) | Kohtaamisnakema (m)

b 128

45 km/h -59% 77 154

-8% 89 179

0% 53 106

40 km/h -504 63 126

-8% 73 146

0% 34 68

30 km/h -5% 40 79

-8% 45 a1

0% 26 52

25 km/h -59% 30 60

-8% 34 68

Mitoitusnopeudet maaraytyvat pyoraliikenteen verkon toiminnallisen luokan mukaan

(taulukko 5). Vaylan korkeusvaihtelut vaikuttavat pyorailijan nopeuteen ja pituuskaltevuudet
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otetaan huomioon pysahtymis- ja kohtaamisnakemia maaritettdessa. (Vaylavirasto, 2020-a,

s. 102)

Taulukko 5. Mitoitusnopeudet vadylan toiminnallisen luokan mukaan (Vaylavirasto, 2001-b, s.

102)

Toiminnallisen luokituksen

mukainen pyoriliikenteen reitti i e

8aana 45 km/h
(30 km/h)
G e 40 km/h *
P
aareitti (30 km/h)
Aluereitti 30 km/h*
Paikallisreitti 25 km/h
45 km/h mopoille sallituilla vaylilla -

Nakemapituuksista muodostuva ndakemadkolmio tarkastellaan seka vaaka- etta
pystysuuntaisena. Vaakasuunnassa varmistetaan, etta risteava lilkkenne on mahdollista
havaita tarpeeksi etdalta. Pystysuuntainen tarkastelu varmistaa, ettei matalammallakaan
sijaitseva tienkayttaja jad huomaamatta. Auto- ja pyoraliikenteen risteyskohdissa tarkastelu
suoritetaan siten etta henkildauton kuljettajan silmapistekorkeudelta (1,1 m) on esteeton
nakyvyys lapsipyorailijan silmapistekorkeudelle (0,8 m). Pyorateiden ristedamiskohdassa
huomioidaan pystysuuntainen ndakema lapsipyorailijan silmapistekorkeudelta vastaavasti

lapsipyorailijan silmapistekorkeudelle. (Vaylavirasto, 2020-a, s. 117)

Ajoradan linjaosuudella sijaitsevan py6ratien ja ajoradan risteyksen nakemaalueet
maaritellddn molempien suuntien liittymisnakemien perusteella. Kuvassa 12 esitetdan
nakemakolmion muodostuminen pyéraliikenteen ja autoliikenteen vaatimien arvojen
mukaisesti. Pyorailijan tarvitsema nakema ajorataan nahden on eritelty kahteen
tilanteeseen, joista toisessa autoliikenne on vaistamisvelvollinen ja toisessa pyoraliikenne on
vaistamisvelvollinen. Autoliikenteen ndkemat maaraytyvat vaylan luokituksen ja
mitoitusnopeuden mukaisesti. Molemmille suunnille on annettu kussakin tilanteessa
suositeltavat arvot seka minimiarvot, joita on mahdollista kayttdaa poikkeustapauksissa

esimerkiksi tiiviissa katutilassa. (Vaylavirasto, 2020-a, s. 118)
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Kuva 12. Ajoradan linjaosuudella sijaitseva pyoratien risteys (Vayldvirasto, 2020-c, s. 118).

Pydritie

Tyydyttiva | Minimi (1.
Autoliikenne on vaistamisvelvollinen 20m 15m 12 m
Pydraliikenne on vaistamisvelvollinen 20m 15m 10 m

(1. voidaan kéyttid erityisistd syisté

Autoliiken-
teen vayla
mitoitus-

napeudella
Maantie 25(20) 35 (30) 55 (45) 75 (65) 95(85) 120 (105)
Katu seka jalankulku- ja pytratie ajoradan linjaosuudella
Suositeltava 25m 35m 50m 65 m 85m 105 m
Minimi (2. 15m 25m 35m 50m 65 m B5m

(1. suluissa mainittuja arvoja voidaan kéyttdd erityisistd syistd taajomaoclosuhteissa
(2. voidaan kayttdd esim. pientale- tai keskusta-alueilla tai T-liittymien liittyvallé
haarallo

Kahden pyoratien risteyksessa vaistamissaannot eivat vaikuta nakemaalueen pituuteen,
vaan nakyvyyden tulee olla riittdva jokaisesta tulosuunnasta (kuva 13). Pyoratien luokka
vaikuttaa nakemien suuruuteen, paaverkolla kaytetdaan suositeltua arvoa ja muita
matalampia arvoja on mahdollista soveltaa esimerkiksi tiiviimpiin ymparistoihin. Alikuluissa
maasto usein laskee tavallista enemman, jolloin hyvat nakemat ovat erityisen tarkeita ja
niiden kohdalla kdytetdaan mieluiten suositellut arvot ylittavia nakemapituuksia.

(Vaylavirasto, 2020-a, s. 121)

Kuva 13. Kahden pyoratien risteys (Vaylavirasto, 2020-c, s. 121).

Lee (2.
Tyydyttava

Suositeltava Minimi (1.

(1. voidaan kayttaa erityisista syistd
(2. jos pyoratie laskee risteykseen pain yli 4 %:n kaltevuudessa,
pidennetddan nakemaaluetta nousun suuntaan 5-10 m pituuskal-
tevuuden ja kaltevuusjakson pituuden mukaan

Tasoliittymassa sijaitsevan pyoratien ja ajoradan risteyksessa pyoratien suuntaan tarvittava
nakema mitataan ristedvan ajoradan reunasta pyorailijan tulosuuntaan (kuva 14). Ajoradan
suuntaista nakemaa mitattaessa lasketaan etdisyys pyoratien reunasta [ahimman ajoradan
keskilinjalle. Pyoratien suuntaan varattavien nakemien pituudet riippuvat

vaistamisvelvollisuussuhteista autoliikenteen kanssa. Autoliikenteen vaylan ndkemien
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pituudet maarittyvat tien sijainnin ja ominaisuuksien seka vaistamisvelvollisuuksien
mukaisesti. Nakemien pituuksille on maaritetty seka suositusarvot etta erityisista syista

kaytettavat minimiarvot. (Vaylavirasto, 2020-a, s. 119)

Kuva 14. Tasoliittyman nakemaalue autoliikenteen ollessa vaistamisvelvollinen (Vaylavirasto,

2020-c, s. 119).

Pyoratie

Suosi- | Tyy- Mi-
tel- dyt- nimi
tava tava (1.

20m 15m 12Zm

Autoliikenne on vaistamisvel-
vollinen

Pydraliikenne on vaistamis- 20m 1Sm 10m
velvollinen
(1. voidaan kéyttaa erityisistd syistd

Autoliikenteen vayla Louto
Suositel- | Minimi (1.

tava
Autoliikenteelld vaistamisvel-
vollisuus risteyksessa
Maaseutu 20m 15m
Taajama 15Sm 10m
Vahaliikenteisen 10m 6m
tontin tai yksityistien
liittyma
Autoliikenteella pakollinen 10m -
pysadyttaminen risteyksessa
(1. voidaan kéyttda erityisistd syista

Kiertoliittymassa jokaisessa auto- ja pyoraliikenteen ristedmiskohdassa on oltava riittavat
nakemat seka autoilijalla ettad pyorailijalla (kuva 15). Liittyvalla suunnalla ajoneuvoliikenteen
vaatima ndkemdmatka on tavallisen vaistamisvelvollisen autoliikenteen tarvitseman
ndakeman pituinen. Vaistamisviivalta ajoneuvon kuljettajan on voitava ndahda seuraavaan
liittymahaaraan tai vaihtoehtoisesti vahintdan 30 m ajosuuntaan. Seuraavassa
poistumishaarassa suojatien ja pyoratien jatkeen sijaitessa enintddan 20 m etaisyydella
kiertotilan reunasta, on nakyvyyden autoilijan nakdkulmasta ulotuttava 2 m suojatien

jalkeen jalkakdytavan ja pyoratien suuntaan. (Vaylavirasto, 2020-a, s. 119)
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Kuva 15. Tarvittavat nakemat kiertoliittymassa (Vaylavirasto, 2020-c, s. 119).

3.3.2 Jalankulku

Linjaosuuksilla jalankulkijan mitoitusnopeutena pidetaan 15 km/h, jolloin siihen saadaan
sisallytettya myos jalankulkijaksi laskettavien sahkokayttoisten liikkkumisen apuvélineiden
enimmaisnopeus. Ristedmiskohdissa ndkemaalueita maaritettdessa kaytetdan jalankulkijan
mitoitusnopeutena 1,0 m/s, tien tai radan ylityksen vaatiessa jalankulkijalta erityista
varovaisuutta ja kykya havainnoida ldhestyvien kulkuneuvojen nopeutta ja etdisyytta.

(Vaylavirasto, 2022-3a, s. 72)

Jalankulkijan silmapistekorkeus on nakematarkasteluja tehtdessa valilla 0,8-1,8 m ja
ndakemat korkeussuunnassa tarkastellaan ndiden arvojen mukaisesti. Vaadittava nakema
mitataan jalankulkijan silmapistekorkeuksilla vaylan keskilinjaa pitkin tarvittavaan
nakemasuuntaan. Jalankulkuvaylilla kdaytetdaan pysahtymis- ja kohtaamisnakemia lilkkkumisen

apuvalineiden tarpeiden mukaisesti. (Vaylavirasto, 2022-a, s. 73)



Kuvassa 16 on esitetty jalankulun vaatimat ndkemat suojatien kohdalla. Autoliikenteen

suuntaiset nakemat maarittyvat vaylan nopeusrajoituksen mukaan ja ne on jaettu

suositeltaviin, tyydyttaviin sekd minimiarvoihin. Jalkakaytavan suuntaisiin nakemiin on

eritelty myos vastaavat arvot autoliikenteen maaritelmien mukaisesti. Minimiarvoja on

mahdollista kdyttaa keskusta-alueella erityisten tilanteiden niin vaatiessa esimerkiksi

kaytettavissa olevaan tilaan liittyen (Vaylavirasto, 2022-a, s. 73).

Kuva 16. Nakemadalue suojatien kohdalla (Vaylavirasto, 2022-b, s. 73).

Autoliikenteen Laute Lauts Lauts
vayldn Suositeltava Tyydyttdvd Minimi*
nopeusrajoitus
30 km/h 60 m 40 m 30 m
40 kmy/h 80 m &0 m 40 m
50 kmyfh 110 m 85 m 60 m
60 kmy/h 140 m 110 m 75 m
Lik Lik L
Suositeltava Tyydyttdvd Minimi*
Jalkakaytava im 2Zm 1m

3.4 Raitiotien tasoliittymat

Raitiovaunun ajaminen perustuu ndkemaan, jonka matkalta kuljettaja pystyy ennakoimaan
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lilkenneymparistossa tapahtuvia muutoksia ja tarvittaessa ehtii pysayttamaan raitiovaunun

ennen mahdollista estettd. Nakemien toteutuminen maarittaa pitkalti liittyman luonteen ja

vaikuttaa esimerkiksi siihen, kannattaako liittyma valo-ohjata vai ei. Mikali liittymassa ei ole

mahdollista toteuttaa vaatimusten mukaisia ndkemia, on turvallisuus ristedamiskohdassa

varmistettava muilla keinoin ja tallaiset kohteet suunnitellaan aina tapauskohtaisesti.

(Helsingin kaupunki, n.d.-a)

Nakemaalueita maaritettaessa raitiotien risteamiskohtaan raitiovaunun kuljettajan

silmapistekorkeutena tarkasteluissa pidetdaan 2,2 metria ja raitiovaunun havaittavuutta

tutkittaessa vaunun korkeutena 3,6 metria. Ndkemaalueella sallitaan tapauskohtaisesti

yksittaiset esteet kuten puunrungot ja pylvaat, mutta ne eivat saa muodostaa liian pitkaa

yhtenaista estettd, joka vaikuttaisi raitiovaunun kuljettajan nakemaan. Muista
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kulkuneuvoista voi muodostua ndkemadaesteita niiden pysahtyessa esimerkiksi

liikennevaloihin ja téllaiset riskit on arvioitava erikseen. (Tampereen ratikka, n.d.-a)

Helsingin kaupungin Raitiotien suunnitteluohje -luonnoksessa (Helsingin kaupunki, n.d.-a) ja
Raide-Jokerin nakemaperiaatteissa on maaritelty raitiovaunun pysahtymismatkat
normaalijarrutuksen ja hatajarrutuksen perusteella. Raide-Jokerin ndkemaperiaatteissa
tarkastellaan liittymat ensisijaisesti normaalijarrutuksen arvojen mukaisesti ja Helsingin
ohjeessa jarrutusmuodon valinta maaraytyy liittyman valo-ohjausperiaatteiden mukaisesti.
Tampereen raitiotien suunnitteluohjeessa (Tampereen ratikka, n.d.-a) on laskettu
pysahtymisndakemalle hyvat ja tyydyttavat arvot. Ohjeen mukaan raitiovaunun kuljettajalla
on oltava aina vahintaan tyydyttavan arvon mukainen pysahtymisnakema ja valo-
ohjaamattomassa liittymassa nakemaalueen minimipituus maaraytyy hyvan

pysahtymisndakeman pohjalta.

Helsingin raitiotien suunnitteluohjeessa pysahtymisnakema lasketaan pyséhtymismatkan,
reaktioajan ja varmuusmarginaalin avulla. Reaktioaikana kaytetdan nakemia laskettaessa
yhta sekuntia. Hatdjarrutuksen pysahtymisnakemassa lisatdaan 15 prosentin
varmuusmarginaali pysahtymismatkan ja reaktioajan summaan pyoristden sitten koko luku

yl6spain tasalukuun. (Helsingin kaupunki, n.d.-a)

Tampereen raitiotien suunnitteluohjeessa tyydyttava pysahtymisndkema saadaan kahden
sekunnin reaktioaikana kuljetun matkan ja 1,2 m/s2 keskihidastuvuudella tapahtuvan
jarrutusmatkan summasta. Hyvan pysahtymismatkan laskemisessa kaytetdan 0,8 s/m2
keskihidastuvuutta. (Tampereen ratikka, n.d.-a) Raide-Jokerin ndkemaperiaatteissa
normaalijarrutuksen pysahtymismatkan laskemisessa reaktioaikana on kaytetty kahta
sekuntia ja hidastuvuutena Euroopassa yleisesti kdytetyn normaalijarrutuksen
hidastumisarvoa 1,3 m/s. Jarrutusmatkasta ja reaktioajasta saatava pysahtymismatka

pyoristetdaan ylospdin seuraavaan viiteen tai kymmeneen.

Taulukkoon 6 on koottu eri ohjeista I16ytyvat tiedot normaalijarrutuksen pysahtymismatkan

tai vastaavasti hyvan pysahtymisnakeman mukaan lasketuista pysahtymisnakemista.
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Ohjeiden vililla on vaihtelua reaktioajan pituudessa ja hidastuvuuden arvoissa. Liitteena 1 on

hatajarrutuksen mukaiset arvot vertailutaulukkona.

Taulukko 6. Vertailu eri ohjeiden normaalijarrutusta vastaavista pysahtymismatkoista.

Normaalijarrutus

Nopeus Ohje Hidastuvuus Reaktioaika Pyséhtyrr}isn}atka *
reaktioaika
Helsinki
10 kmvh Tampere 0,8 m/s?
Raide-Jokeri 1,3 m/s? 2 10 m
Helsinki
15 kmvh Tampere 0,8 m/s® 2 20 m
Raide-Jokeri
Helsinki 0,77 m/s? 1 29m
20 kmv/h Tampere 0,8 m/s’ 2 31m
Raide-Jokeri 1,3 m/s’ 2 25m
Helsinki
25 km/h Tampere 0,8 m/s’ 2 45m
Raide-Jokeri
Helsinki 0,87 m/s? 1 55m
30 kmvh Tampere 0,8 m/s? 2 61 m
Raide-Jokeri 1,3 m/s? 2 45m
Helsinki 0,95 m/s? 1 88m
40 km/h Tampere 0,8 m/s’ 2 100 m
Raide-Jokeri 1,3 m/s’ 2 70m
Helsinki 1,03 m/s? 1 124 m
50 km/h Tampere 0,8 m/s’ 2 149 m
Raide-Jokeri 1,3 m/s? 2 105 m
Helsinki 1,06 m/s? 1 170 m
60 km/h Tampere 0,8 m/s? 2 207 m
Raide-Jokeri 1,3 m/s? 2 140 m
Helsinki 1,07 m/s® 1 226 m
70 km/h Tampere 0,8 m/s? 2 276 m
Raide-Jokeri 1,3 m/s? 2 185 m

3.4.1 Ajoneuvoliikenne

Raitiotien liittyman tai ylityspaikan ollessa valo-ohjattu oletetaan ndkemavaatimuksia

maaritettdessa, ettd normaalitilanteessa valo-ohjausta noudatetaan. Valo-ohjauksen ollessa

pois kdytosta on ajonopeus raitiovaunulla tavallista matalampi. (Helsingin kaupunki, n.d.-a)

Helsingin kaupungin Raitiotien suunnitteluohje -luonnoksessa ristedvan liikenteen sijainti
suhteessa raitiotiehen tarkastellaan etaisyydeltd radan aukean tilan ulottumaan (ATU).
Aukean tilan ulottuma sisaltda raitiovaunun tilan tarpeen, eika sen sisédlle saa sijoittaa

kiinteita elementteja. ATU:n sisalla tarvittavat ndkemat toteutuvat siten automaattisesti ja
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merkittdvaa on varmistaa riittdva ndakemaalue ATU:sta ristedvaan lilkenteeseen. (Helsingin

kaupunki, n.d.-a)

Nakemat ajoneuvoliikenteen suhteen tarkastellaan raitiovaunun raiteen keskilinjalta metrin
paahan ristedvan kadun pysaytysviivasta tai maksimissaan 4 metrin etaisyydelta ATU:sta
kuvan 17 mukaisesti. Etdisyys 1 kertoo nakeman pituuden raitiotien keskilinjalta
ajoneuvoliikenteen sijaintiin ja etdisyys 2 nakemaalueen ATU:sta mitattuna. Nakemat
mitoitetaan valo-ohjatussa liittymassa hatadjarrutuksen pysahtymismatkan perusteella.

(Helsingin kaupunki, n.d.-a)

Kuva 17. Ajoneuvoliikenteen valo-ohjattu ylityspaikka (Helsingin kaupunki, n.d.-b).

145+ Kisko

l Raiteen keskilinja
| Kisko

ATU

x

Enlmmisetlsyys ATU sta 400

Etaisiys 2

Etdisyys 1

Valo-ohjaamattomassa liittymassa ajoneuvon paikka nakemia tarkasteltaessa on yhden
metrin paassa ristedavan kadun pysaytysviivasta tai 4 metrin pdassa ATU:sta. Valo-
ohjaamattomissa liittymissa kaytetdan normaalijarrutuksen pysdahtymisndkemaa ja
vaatimukset nakemien suhteen ovat tiukemmat. Mikali riittavia nakemia ei ole mahdollista
toteuttaa, on ensisijaisena keinona liittymaan tai ylityspaikkaan sovitettava valo-ohjaus.

(Helsingin kaupunki, n.d.-a)

Raide-Jokerin nakemaperiaateohjeistuksessa raitiovaunun vaatimat nakemat tarkastellaan

ensisijaisesti normaalijarrutuksen perusteella. Mikali normaalijarrutuksen mukaiset ndkemat
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eivat toteudu, kdytetadn hatajarrutuksen pysahtymisnakemaa tarkasteltaessa
pysahtymisndakeman pituutta. Nakemat mitoitetaan ajoneuvoliikenteen suhteen ristedvan
kadun pysdytysviivalta ja tonttiliittyman kohdalla tontin rajalta. Ajoneuvoliikenteen nakemat
huomioidaan ristedvien katujen vaatimusten mukaisesti (kuva 18). (Espoon kaupunki,

henkilokohtainen tiedonanto, n.d.)

Kuva 18. Ajoneuvoliikenteen nakemien mitoittaminen raitiotien ylityskohdassa (Espoon

kaupunki, henkil6kohtainen tiedonanto, n.d.).

Kokoojakatu / tonttikatu

3.4.2 Pyoridliikenne

Pyoraliikenteen osalta ndakemien mitoittaminen on paapiirteissaan samanlainen kuin
ajoneuvoliikenteenkin kohdalla. Liittyman valo-ohjausjarjestelyt vaikuttavat osaltaan
vaadittavien ndakemien mitoitukseen. Nakemat pyoraliikenteesta raitiotien suuntaan
maaraytyvat valo-ohjaamattomassa liittymassa yleisten katusuunnitteluohjeiden mukaisesti

kuten ajoneuvoliikenteen tilanteessakin.

Kuvassa 19 on esitetty pyoraliikenteen ndkemaalueen muodostuminen Helsingin kaupungin
Raitiotien suunnitteluohje -luonnoksen mukaisesti. Pyoraliikenteen liittymissa raitiotien
ndakemat mitoitetaan kyseisen ohjeen mukaan metrin paasta pyoraliikenteen liikennevalo-

opastimesta tai maksimissaan 3 metrin etaisyydeltd ATU:sta (Helsingin kaupunki, n.d.-a).
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Kuva 19. Pyoraliikenne valo-ohjatussa liittymassa (Helsingin kaupunki, n.d.-b).

|
1.45+e Kisko

[_ Raiteen keskilinja
Kisko

ATU

o Enimmaisetaisyys ATU:sta 300
— —

Etaisyys 1

Etgisyys 2 ]

Raide-Jokerin nakemaéperiaatteissa (Espoon kaupunki, henkilokohtainen tiedonanto, n.d.) ja
Tampereen raitiotien suunnitteluohjeessa (Tampereen kaupunki, n.d.-a)
polkupyoraliikenteen nakemat mitoitetaan 4 metrin etdisyydelta lahimmasta kiskosta (kuva

20). Mitoitustapa eroaa siten hieman eri ohjeiden valilla.

Kuva 20. Pyoraliikenteen ndkemaalue Raide-Jokerin nakemaperiaatteiden mukaisesti

(Espoon kaupunki, henkilokohtainen tiedonanto, n.d.).




31

Pyoraliikenteen nakokulmasta raitiovaunun havaittavuutta tarkasteltaessa kaytetdan
pyorailijan silmapistekorkeutena 0,8 metria, joka kuvaa lapsen mittoja. Estekorkeus
raitiovaunusta katsottuna on pysdahtymisndakemia maaritettdessa 0,2 m. (Tampereen ratikka,

n.d.-a)

Valo-ohjaamattomissa ylityspaikoissa tavoitteena on mahdollistaa raitiotien ylittdminen
ilman, etta raitiovaunun on pysahdyttava ristedvasta lilkkenteesta johtuen. Tallaisissa
tapauksissa kiinnitetdan erityista huomiota myos raitiovaunun havaittavuuteen, jotta
pyorailijan on mahdollista tarpeeksi etaalta arvioida, onko raitiotien ylittaminen turvallista.

(Tampereen ratikka, n.d.-a)

3.4.3 Jalankulku

Helsingin kaupungin Raitiotien suunnitteluohjeet -luonnoksessa raitiovaunun nakemat
jalankulun liittymassa tai ylityspaikassa mitoitetaan 2 metrin etdisyydeltd ATU:sta. Valo-
ohjatuissa ylityspaikoissa kaytetaan hatajarrutuksen pysahtymisnakemaa mutta erilldaan
sijaitsevissa ylityspaikoissa tarkastellaan nakemat myos normaalijarrutuksen arvojen
mukaisesti. Liittyman ollessa valo-ohjaamaton tarkastellaan ndkemat radan molemmin

puolin kuvan 21 mukaisesti. (Helsingin kaupunki, n.d.-a)

Raide-Jokerin nakemaperiaatteiden mukaan jalankulkijan paikka raitiotien nakemia
madritettdessa on 2 metrin etdisyydella reunakivesta (Espoon kaupunki, henkilokohtainen
tiedonanto, n.d.) samoin kuin Tampereen raitiotien suunnitteluohjeessa (Tampereen

kaupunki, n.d.-a).
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Kuva 21. Jalankulun ylityspaikka valo-ohjaamattomassa liittymassa (Helsingin kaupunki, n.d.-

b).

Etdisyys 1

Eldisyys 2

ATU

Kisko

Raiteen keskilinja
Kisko

O T T il o e T T o T Ty AN

1.45+e Kisko
| Raiteen keskilinja
| Kisko

Etdigyys 1

Etaisyys 2 . | Q

Liittyman tai ylityspaikan ollessa valo-ohjaamaton on jalankulkijalla oltava riittava
tasoristeysnakemad. Radan suuntaisen nakeman on sen reunalle pysahtyneen jalankulkijan
nakokulmasta oltava siten tarpeeksi pitka, jotta rata on turvallista jalan ylittda. Vaadittava
etdisyys raitiotien suuntaan maaritetdan raitiotien mitoitusnopeuden mukaan ja
jalankulkijan mitoitusnopeutena rataa ylitettdessa pidetddn 1,0 m/s. Nakemat jalankulun

puolesta mitataan metrin paasta reunatukilinjasta. (Helsingin kaupunki, n.d.-a)

Tampereen raitiotien suunnitteluohjeessa (Tampereen ratikka, n.d.-a) on laadittu taulukon 7
mukainen listaus raitiotien mitoitusnopeuden ja ylityksen pituuden yhteisvaikutuksesta
jalankulun ylityspaikan nakemaetaisyyksiin. Mitoituksessa jalankulkijan nopeutena on

kaytetty 1,0 m/s.
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Taulukko 7. Valo-ohjaamattoman ylityspaikan ndkemat (Tampereen ratikka, n.d.-b).

Jalankulun ylityspaikan nadkemaetdisyydet (m)
Ylityksen pituus (m)
6 7 8 9
15 25 30 34 38
20 34 39 45 50
Radan
nopeus- 25 42 49 56 63
rajoitus (km/h)
30 50 59 67 75
40 67 78 89 100

3.5 Kaavoitus

Kunnan toteuttamalla asemakaavoituksella suunnitellaan tietyn alueen tuleva maankaytto
yleiskaavaa tarkemmin. Kaavassa maarataan, millaiseen kayttéon alue on varattu ja millaista
rakentamista alueelle sallitaan seka varataan katualueen vaatima tila. Rakentamiseen
liittyvat yksityiskohdat kuten rakennusten sijainti, koko, kayttotarkoitus, suojelu ja

rakentamistapa on madritelty kaavaan. (Helsingin kaupunki, 2022)

Liitteeksi asemakaavan yhteyteen voidaan tehda liikkennesuunnitelma, joka esittaa katutilan
jakautumisen eri liikennemuotojen kesken. Liikennesuunnitelma toimii siten tarkemman

katusuunnitelman pohjana. (Helsingin kaupunki, 2022)

Katusuunnitelma laaditaan asemakaavan asettamien reunaehtojen mukaisesti. Varatulle
katualueelle sovitetaan katujarjestelyt siten kuin ne on teknisesti mahdollista toteuttaa.
Katusuunnitelmavaiheessa ei ole mahdollista tehdd endd muutoksia tilan suhteen, joten
asemakaavassa on oltava varattuna riittavat tilat kaikille toiminnoille seka selkeasti

ilmaistuna erityiset vaatimukset tai rajoitteet tietylle tontin tai katualueen osalle.

3.5.1 Kaavamaaraykset

Nakemien sailyminen risteysalueilla pyritdan lahtokohtaisesti varmistamaan varaamalla

ndakemaalueiden vaatima tila kaavassa katu- tai puistoalueeksi. Mikali alue on kaavassa



34

merkittava tontiksi, voidaan nakemaalue erikseen osoittaa kdyttaen esimerkiksi selostusta:
"Tontin osa, jolla aidan, istutuksen tai muun nakemaesteen korkeus saa olla enintdan 80 cm

kadunpinnan yldpuolella”. (Helsingin kaupunki ym., 1988-a, s. 67)

Tontille sijoitettavilla nakemaalueille pystytaan kasvattamaan esimerkiksi tontin
rakennusoikeutta, mika lisda tontin kdyttomahdollisuuksia. Nakemaesteiden valvonta
tonteilla saattaa kuitenkin olla haastavaa ja tuottaa erimielisyyksia tontin omistajan kanssa.
Tulisi olla alusta lahtien selkeda kaikille osapuolille, millaiset maaraykset tontin eri osia
koskevat ja kuinka tarkasti niita on noudatettava. Katualue puolestaan on kaupungin
kunnossapidon alaisuudessa, jolloin ndkemaan vaikuttavat mahdolliset tekijat ovat

yksinkertaisempia poistaa kaupungin toimesta.

Varattavan nakemadalueen merkitsemiseen on olemassa useita kaavamerkintdja. Kuvassa 22
on Ymparistoministerion asetuksessa osoitettu asemakaavoituksessa kaytettava merkinta
yleisen tien nakemaalueeksi varattavalle alueelle (Asetus maankaytto- ja rakennuslain

mukaisissa kaavoissa kaytettavista merkinnoista 31.03.2000-a).

Kuva 22. Asemakaavan merkinta nakemdaalueesta (Asetus maankaytto- ja rakennuslain

mukaisissa kaavoissa kaytettavista merkinnoista 31.03.2000-b).

L0 Q0

Nna

Tietyissa tilanteissa ndkemaalue on valttamatonta sisallyttaa tontille. Tallaisissa tapauksissa
on kaavassa oltava selkeadsti ilmaistuna nakemadalueen tarve tontilla. Tontin sisdlle
varattaville nédkemaalueille voidaan asettaa maarayksid, jotka koskevat tontin osan kayttoa.
Espoon kaupungin asemakaavoissa on kaytetty esimerkiksi kuvien 23 ja 24 mukaisia
kaavamerkintdja ohjeistamaan tontin kayttoa tietyilta osin. Kuvan 23 kaavamerkinnalla
voidaan kaavasta varata osa ndkemaalueelle, jolla “kasvillisuus, aita tai muut rakenteet

saavat olla enintddn 80 cm korkeita” (Espoon kaupunki, 2022).
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Kuva 23. Ndkemadalueeksi varattava tontin osa (Espoon kaupunki, 2022).

na

Kuvan 24 kaavamerkinta osoittaa istutettavan tontin osan, jonka “kasvillisuus, aita tai muut
rakenteet saavat olla korkeintaan 80 cm kadun tasauksesta.” Tontin osan alle saa ulottaa

kadun rakenteita. (Espoon kaupunki, 2010)

Kuva 24. Istutettava tontin osa (Espoon kaupunki, 2010).

Mikali tontille sallitaan rakentaminen tontin reunaan asti, voidaan kaavassa nakemaalueiksi
varattaville tontin osille maarata myos rakennuksia koskevia rajoituksia. Kuvien 25 ja 26
mukaisilla kaavamerkinnoilla ohjeistetaan, millaista rakentamista kyseisella tontin osalla
sallitaan. Kuvassa 25 olevalla kaavamerkinnalld osoitetaan ndkemaalueeksi varattu alueen

osa, joka on huomioitava rakennuksen toteutuksessa. (Espoon kaupunki, 2012)

Kuva 25. Rakennuksen toteutuksessa huomioitava nakemaalue (Espoon kaupunki, 2012).

Kuvan 26 kaavamerkinta osoittaa katualueen puolella sijaitsevan ulokkeen rakennusalan.
Ulokkeen kerrosala luetaan viereisen rakennusalan rakennusoikeuteen. Ndkemaalue on
siten mahdollista toteuttaa ulokkeen alle ja samalla lisdta tontin rakennusoikeutta. (Espoon

kaupunki, 2020)
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Kuva 26. Ulokkeen kaavamerkinta (Espoon kaupunki, 2020).

Linjaloistonkadulla Espoon Saunalahdessa on huomioitu kaavassa nakemaalueeksi varattu
tontin osa rakennusten kulmat viistamalla (kuva 27). Rakennusta on jatkettu ndakeman paalle
ulokkeella ja pylvdiden nakemaestevaikutuksen on arvioitu olevan tarpeeksi vahainen, jotta
ne on mahdollista sijoittaa nakemaalueen sisdlle. Ndin on saatu toteutettua rakennusten
valissa kulkevan pyoratien vaatimat ndakemat ja liittyminen Linjaloistonkadun pyoratielle on

turvallinen.

Kuva 27. Linjaloistonkadulla rakennusten kulmat viistetty (Google maps, n.d.-a).

Pysdkointilaitoksen sisdan- ja uloskdynti on usein suoraan tontin reunassa, joten ndkemia on
mahdotonta mahduttaa katualueen puolelle. Ohjeessa pysakadintilaitoksista (RT 98-11237,
2016-3, s. 9) on esitetty vaadittavat mitat pysakdintilaitoksen ulosajotien ndkemaalueille
(kuva 28). Nakemaalueella ei ohjeen mukaisesti saa sijaita istutuksia, pilareita, rakennuksen

nurkkia tai muita elementteja, jotka voisivat muodostaa nakemadesteen.
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Kuva 28. Nakemaalue pysakadintilaitoksen ulosajotiella (RT 98-11237, 2016-b, s. 9).
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Kauppakeskus Sellon ulosajotien kohdalla Ratsukadulla on rakennuksen kulma viistetty
nakemaalueen toteutumiseksi (kuva 29). Rakennus jatkuu viisteen paalla ulokkeena ja

tukipylvdaiden nakemaestevaikutus on arvioitu riittavan vahaiseksi.

Kuva 29. Ratsukadulla pysakointilaitoksen ulosajotie (Google maps, n.d.-b).

3.5.2 Vuodenaikojen vaikutus

Kaavoituksessa olisi hyvad ottaa huomioon myds vuodenaikojen merkitys nakemiin

vaikuttavana tekijana. Kesakaudella kasvillisuus saattaa kasvaa hyvinkin nopeasti yli
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sallittujen mittojen ja siksi on tarkeaa arvioida etukateen istutusten mahdollinen

kasvukorkeus, jotta valtytaan niiden nakemadestevaikutukselta ja raivaustarpeelta.

Katualueella sijaitsevalle ndkemaalueelle voidaan istuttaa korkeintaan 60 cm korkeita
pensaita tai yksittdisia puita. Kapeat esteet kuten sahko- ja puhelinpylvaat tai yksindiset
puut, joiden leveys on alle 30 cm eivat yleensa rajoita nakyvyytta liikaa niiden sijaitessa
tarpeeksi etdalla kadun reunasta. Liittyman sijoittuessa kaarteeseen tai geometrisesti
muuten haastavaan kohtaan, joka voi vaikuttaa ndkemien muodostumiseen, on istutusten
liittymaan soveltuvuus varmistettava nakosateiden avulla. (Helsingin kaupunki ym., 1988-a,

s. 67)

Talvella puolestaan suuri lumimaara voi tuottaa ongelmia nakemien suhteen, mikali lumitilaa
ei ole mahdollista varata riittavasti tai lunta ei pystyta kuljettamaan pois tarpeeksi nopeasti.
Kaupungin keskusta-alueella tiivis rakentaminen vaikuttaa monessa tilanteessa myos lumelle

varattavan tilan maaraan.

Paavaylat ja joukkoliikennekadut ovat hoitoluokituksessa ensimmaisina, joten niiden auraus
ja lumen poisto hoidetaan ensisijaisesti. Tonttikadut puolestaan huolletaan vasta
tarkeimpien yhteyksien jalkeen minka vuoksi erityisesti tonttikaduilla lumitilan merkitys on

huomattava. (Helsingin kaupunki, 2014, s. 30)

Lumitilaa mitoitettaessa keskitytdaan lahinna kaytettdvissa olevaan horisontaalisen tilaan,
minka mukaan maaritetdaan lumitilan leveys. Korkeussuunnassa lumitilaa rajoittavat
ndakemaalueiden laatu- ja toimivuusvaatimukset. Osia katutilasta voidaan myos hyodyntaa
lumitilana, minka avulla pystytadan vahentamaan erillisen lumitilan ja lumen poiskuljetuksen

tarvetta. (Helsingin kaupunki, 2014, s. 30)

Helsingin kaupungin Katupoikkileikkausten suunnitteluohjeessa (Helsingin kaupunki, 2001)
maaritetdan normaalitilanteessa lumitilan leveydeksi ajoradan reunassa 1,0 m ja raitin

reunassa 0,5 m. Pdidkadulla mitoitus on tehtava tapauskohtaisesti.

Lumitilassa sallittavan lumivallin korkeuteen vaikuttaa erityisesti lumitilan sijainti katuun

ndahden. Oulun kaupunki on maaritellyt sallitut lumivallien korkeudet liittymaalueella (Oulun
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kaupunki, 2015-3, s. 19). Kuvan 30 mukaisesti viiden metrin etdisyydelld suojatiesta sallitaan
korkeudeltaan alle 0,5 m lumivallit. Ajoneuvoliikenteen vaylallad pysahtymisndakeman pituus
maarittaa alueen, jolla sallitaan korkeitaan 0,6 m lumivallit ja jalankulku- ja
pyoraliikenteenvaylalla maarittavaksi etdisyydeksi on asetettu 10 m. Muilla alueilla

lumivallien on oltava alle 0,8 m korkeita.

Kuva 30. Lumivallien korkeudet nakemaalueella (Oulun kaupunki, 2015-b, s. 19).
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4 Nakemadalueet kaupunkiymparistossa

Kaupungin sisalla katutila poikkeaa monelta osin tieymparistosta ja ennen kaikkea
kokonaisuus on paljon rajatumpi. Kaupungissa suuri maara erilaisia liikkujia on voitava
sovittaa pienehkddn tilaan niin, etta lilkenne edelleen kulkee joustavasti mutta liikkkuminen
on turvallista kaikille. Liittymat vaativat reilusti tilaa ja ndkemaalueet ovat merkittdava osa
tilan tarpeesta, minka vuoksi liittymien ominaisuudet on mietittava tarkkaan jokaisessa

tilanteessa erikseen.

Kaupunkitilan tulisi kokonaisuudessaan olla sopusuhtainen ja eri elementtien kytkeytya
toisiinsa joustavasti ja toisiaan tukien. Mita tiiviimpi rakenne, sita tarkeampaan rooliin
nousee erilaisten toimintojen yhteensovittaminen selkeasti ja johdonmukaisesti. Toimivaa

kaupunkitilaa suunniteltaessa nousevat esille ympariston miellyttavyys ja kiinnostavuus
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rakenteiden sijoittelua mietittdaessa. Riittava vaihtelevuus yhdistettyna helposti

hahmotettavaan tilaan herdttaa mielenkiinnon ja pitaa huomion keskittyneena.

4.1 Esimerkkeja haastavista ndkemista

Kaupunkiymparistosta etenkin vanhemmilta alueilta |6ytyy risteyspaikkoja, joissa nakemat
eivat toteudu taysin toivotunlaisesti tai nykyisten ohjeiden mukaisesti. Erityisesti maaston
muodot seka kasvillisuus voivat muodostua nakemaesteiksi ja siten heikentaa risteamisen
turvallisuutta. Seuraavat kuvat ovat eri puolilta Espoota liittymista, joissa jokin elementti voi

vaikuttaa nakemien toteutumiseen.

Taavilankallion ja Taavilantien risteyksessa kasvillisuus kadun molemmin puolin

Taavilankallion suunnalta saavuttaessa vaikuttaa huomattavasti liittyman nakemiin (kuva
31). Nopeusrajoitus liittymaan johtavilla kaduilla on 30 km/h ja liittyma on tasa-arvoinen.
Taavilantien ajoneuvoliikenteen havaitakseen on Taavilankalliolta ajettava melko pitkalle

liitttymaan ja osittain myos suojatien paille.

Kuva 31. Taavilantien risteyksessa kasvillisuutta molemmin puolin (Google maps, n.d.-c).
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Zanzeninkujalta Numersinkadulle saavuttaessa oikealla puolella on rakennuksen viereen
sijoitettu korotetut istutusalueet (kuva 32). Heti istutusten jalkeen kulkee jalkakadytava, jolla
liikkuvat jalankulkijat on mahdollista huomata vasta juuri risteamisen kohdalla korkeasta
kasvillisuudesta johtuen. Osin voi olla tarpeen edeta suojatien paalle riittdvan nakyvyyden
saavuttamiseksi. Molemmilla kaduilla nopeusrajoitus on 40 km/h ja liittyma on tasa-

arvoinen.

Kuva 32. Korkea kasvillisuus Zanzeninkujalla (Google maps, n.d.-d).

Sotilastorpantie liittyy Vanhaan Hameenkylantiehen alamaesta liittyman sijaitessa maen
paalla (kuva 33). Vanhan Hameenkylantien suuntaisesti kulkee jalankulku- ja pyoravayla
ylittden Sotilastorpantien liittyman kohdalla. Sotilastorpantieltd nakemat vasempaan estyvat
osin kulmassa sijaitsevan puuston vuoksi. Lisdksi kadun geometria asettaa haasteita

nakyvyydelle erityisesti vasempaan katsottaessa.

Jalankulku- ja pyoraliikenteen havaitsemiseksi on oltava lahelld suojatietd ja Vanhalla
Hameenkylantielld kulkevan ajoneuvoliikenteen nakeminen vaatii suojatien paalle
etenemista. Liittyma on Sotilastorpantien suunnasta vaistamisvelvollinen. Nopeusrajoitus

Sotilastorpantielld on 30 km/h ja Vanhalla Himeenkylantielld 40 km/h.
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Kuva 33. Sotilastorpantien liittyma maessa (Google maps, n.d.-e).

Taavilankalliolla kasvillisuus vaikuttaa nakyvyyteen tonttiliittymassa (kuva 34). Tontilta
peruutettaessa Taavilankalliolla liikkuva ajoneuvo havaitsee peruuttavan ajoneuvon vasta
sen jo ollessa hyvin ldhelld ajorataa. Mikali tontilta ajetaan etuperin, on ajoneuvon oltava jo
osittain ajoradalla ennen kuin ajoneuvon kuljettaja pystyy kunnolla havaitsemaan kadulla

liikkujat.

Kuva 34. Taavilankallion tonttiliittyma (Google maps, n.d.-f).
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Kurjenkellontielta Hannuksentielle liityttdaessa kunnollinen ndakyvyys ennen ristedavaa
jalankulku- ja pyoravaylaa estyy oikealla puolella sijaitsevien opasteiden, sdhkokaapin ja
puuston vuoksi (kuva 35). Pysdhtymisvelvollisuus liittymé&ssa ennen suojatietd mahdollistaa
heikommat nakemat mutta muussa tapauksessa olisi nakemien toteutukseen tehtava

muutoksia. Nopeusrajoitus Kurjenkellontielld on 30 km/h ja Hannuksentielld 40 km/h.

Kuva 35. Kurjenkellontiella opasteet vaikuttavat ndkemaan (Google maps, n.d.-g).

Karaniityntien suunnasta Karapellontielle liityttdessa on tien molemmin puolin kalliot ja
runsasta puustoa (kuva 36). Molemmat liittymaan johtavista teista ovat
nopeusrajoitukseltaan 50 km/h ja Karaniityntie on vaistamisvelvollinen. Nakemat jalankulku-

ja pyoraliikenteen suhteen ovat melko hyvat oltaessa tarpeeksi [ahella liittymaa.

Ajoneuvoliikenteen havaittavuuteen Karapellontielld vaikuttavat maastonmuodot seka
kasvillisuus ja erityisesti vasemmalta saapuvat ajoneuvot ndhddkseen on osittain siirryttava
suojatien paille. Karapellontie my0s laskee liittymastad vasempaan, minka vuoksi vasemmalla
sijaitsevat kalliot yhdistettyna pituuskaltevuuden muutokseen hairitsevat huomattavasti

nakyvyytta kyseiseen suuntaan.
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Kuva 36. Karaniityntien liittymassa kalliot molemmin puolin (Google maps, n.d.-h).

Ryijytien ja Nauhakujan risteys on etelan suunnasta haastava viereisen tontin
maastonmuotojen ja suojatien viereisen kasvillisuuden vuoksi (kuva 37). Risteys on tasa-
arvoinen ja nopeusrajoitus molemmilla kaduilla on 30 km/h. Ryijytien suunnasta tultaessa on
edettava suojatien paalle ja melko pitkélle risteykseen nahdakseen Nauhakujalta (oikealta)
saapuvan ajoneuvon. Nakemadeste voi tdssa tapauksessa kuitenkin toimia myos nopeutta

rauhoittavana tekijana.

Kuva 37. Ryijytielld tontin kulmassa maasto nousee (Google maps, n.d.-i).
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Makkylantielta Makkylan puistotielle liityttdessa meluaita vaikuttaa ajoneuvo- ja
pyoréliikenteen vilisiin ndkemiin (kuva 38). Méakkylantieltd katsottuna oikealla puolella
sijaitseva meluaita estdaa nakyvyyden pyoratien suuntaan. Makkylantiellda nopeusrajoitus on
30 km/h ja Makkylan puistotielld 40 km/h ja liittyma on Makkylantien suunnalta

pysahtymisvelvollinen ndkemaesteesta johtuen.

Kuva 38. Makkylantiellda meluaita vaikeuttaa pyoraliikenteen havaittavuutta (Google maps,

n.d.-j).

4.2 Liikenneturvallisuus

Taajama-alueilla tapahtuu ldhes puolet tielilkenteen henkildvahinkoon johtaneista
onnettomuuksista. Liikenneymparistossa, jossa liikkuu paljon eri ikdisia erityisesti kavellen ja
pyoraillen, voidaan tehokkaana toimena turvallisuuden parantamiseksi kayttaa
ajonopeuksien rauhoittamista. Jotta nopeusrajoituksia noudatettaisiin, on

lilkenneympariston tuettava liikkennemerkein osoitettuja ohjeita. (Liikenneturva, n.d.)

Taajamaraportin 2021 mukaan vuosina 2015-2019 taajamassa jalankulkijoita koskeneista
onnettomuuksista 43 % tapahtui suojatielld ja 28 % liittymissa. Suojatieonnettomuuksista
noin joka kolmannessa ajoneuvo oli kddntymassa ja naissa tilanteissa eniten

henkilovahinkoja tapahtui ajoneuvon kadntyessa oikealle. Pyordilyonnettomuuksista 47 %
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tapahtui liittymassa pyorailijan ylittdessa ajovaylaa pyoratietd pitkin. Puolet tie- tai
katuymparistdssa tapahtuneista pyorailyonnettomuuksista tapahtui osuudella, jolla
nopeusrajoitus oli 40 km/h. Tapahtumapaikan nopeusrajoituksen ollessa 50 km/h tapahtui
38 % onnettomuuksista ja nopeusrajoituksen ollessa 30 km/h onnettomuuksista tapahtui 10

%. (Onnettomuustietoinstituutti, 2021, s. 5)

Moottoriajoneuvojen kuljettajien suurimpia onnettomuustilanteisiin johtaneita riskitekijoita
olivat puutteellinen ennakointi ja toiminta liikenteessa seka tieymparistoon liittyvat
taustariskit. Liian suuren tilannenopeuden lisaksi havainnointiin vaikutti monessa
tapauksessa myo0s tarkkaavaisuuden keskittyminen vain omaan toimintaan tai huomion
epatasainen jakautuminen muiden suuntien liikenteeseen. Ajoneuvon kuljettajan
nakokulmasta erityisesti liittymissa yleisin havainnointiin vaikuttava tekija oli jokin

ndakemadaeste kuten kasvillisuus. (Onnettomuustietoinstituutti, 2021, s. 10)

Ymparistoon oikein suhteutetut nopeudet edistavat huomattavasti lilkkenneturvallisuutta ja
matalammat nopeusrajoitukset vaikuttavat myos onnettomuuksien todennakdisyyteen seka
vakavuuteen. Auton térmadysnopeuden noustessa kasvaa myos merkittavasti todennakaoisyys
pyorailijan kuolemaan tormayksessa. Ympariston rakenteiden selkeydelld ja ristedvien
liilkkumismuotojen hyvalla havaittavuudella voidaan nopeuksien ohella edesauttaa

turvallisen lilkenneympariston muodostumista. (Vayldvirasto, 2020, s. 117)

4.3 Sujuva liikkuminen

Laajemmat nakemat vaikuttavat liikenteen sujuvuuteen, kun ristedvien tienkayttajien
havainnointi voi tapahtua jo hyvissa ajoin liittymaa lahestyttdessa. Ennakointi on tallaisissa
tilanteissa helpompaa ja ratkaisut voidaan tehda tavallistakin aiemmin. Sujuva
lilkenneymparistdé mahdollistaa alueelle hyvan valityskyvyn minka myo6ta liikenne paasee

etenemaan ilman merkittavia hidastuksia.

Nakyvyyden parantuminen voi kuitenkin osaltaan vaikuttaa ymparistén havainnoinnin ja
yleisen keskittymisen vahentymiseen. Pitkat nakemat ja suuri avoin tila viestivat liikkujalle,

ettei yllattavia tekijoita tule siind maarin vastaan kuin tiivimmassa ymparistossa, jolloin
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huomiota ei tarvitse kohdistaa niin suuressa maarin myoskaan muihin tienkayttajiin.
Riittavien nakemien toteutuminen jo kaukaa saattaa johtaa tilanteeseen, jossa
paatoksenteon jalkeen suunnataan keskittyminen suoraan menosuuntaan, eikd lahempana

liittymaa varmistuta enaa risteavan suunnan liikkeista.

Nakemien ja ympariston selkeyden parantuessa myos ajonopeudet saattavat kasvaa, mika
puolestaan lyhentaa havaitsemiseen ja reagointiin kaytettavissa olevaa aikaa. Yllattavan
tilanteen eteen sattuessa konfliktipiste lahestyy nopeammin kuin olisi tarkoituksenmukaista,
mika voi johtaa dkkinaisiin ja jopa vaarallisiin toimintapaatoksiin. Yhtakkinen nopea

jarruttaminen vaikuttaa sujuvuuden lisdksi liikenneturvallisuuteen.

Liikennevirran keskinopeuden ollessa alhaisempi mahtuu katuverkolle enemman liikennetta,
kun ajoneuvojen valimatkat lyhenevat. Samalla nopeuserot tasoittuvat eika tarvetta
hidastuksille tai kiihdytyksille tule niin paljon. Rauhallisempi ajonopeus edistaa liikenteen

sujuvuutta tiiviissakin kaupunkiymparistossa. (Ymparistoministerio, 2006, s. 44)

5 Ndakemaalueet liittymissa -ohjeluonnos

Ohjeluonnoksen tarkoituksena on selkeyttda ja yndenmukaistaa Espoon kaupungin
asemakaavoituksen lilkkennesuunnittelussa kaytettyja kaytanteita ja mitoitusarvoja liittymien
ndakemaalueita suunniteltaessa. Tavoitteena on helpottaa suunnittelutyota ja kartoittaa

mahdollisuuksia toimivamman ohjeistuksen muodostamiseksi.

Ohjeluonnoksen pohjana on kdytetty olemassa olevia ohjeita liittymaalueiden suunnitteluun
ndakemien osalta ja pyritty l0ytamaan yksinkertaisempi toteutustapa nakemaalueiden

maarittdmiseen liittymissa. Ohjeluonnos on taman raportin liitteena 2.

5.1 Sisalto

Uudessa ohjeluonnoksessa on tarkasteltu nakemaalueet ajoneuvo-, raitiotie-, pyora- ja
jalankulkuliikenteen osilta. Ohjeluonnos sisaltaa kunkin liikkumistavan osalta mitoitustavan

ja kaytettdvien mitoitusarvojen ohjeistuksen. Osittain ohjeistukset vastaavat melko suoraan
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nykyisid ohjeita ja osassa tilanteista on vaadittu suurempia muutoksia niin mitoitusarvoissa

kuin mittaustavassakin.

Liittymatyyppien nakemaalueista on laadittu havainnekuvat MicroStation-ohjelmistolla
osoittamaan kaytannossa nakemaalueen muodostuminen. Kuvien yhteyteen on koottu

taulukoihin mitoitusndakemien pituudet kunkin liittymatyypin tarpeiden mukaisesti.

5.2 Esimerkkeja liittymatyyppien ohjeistuksesta

Ajoneuvoliikenteen nakemien pituudet on muodostettu Liikenne- ja viestintaministerion ja

Kaupunkiliiton ohjeiden pohjalta muokaten arvot sopimaan uudenlaiseen mitoitustapaan.

Nakemien pituuden mitoitus tapahtuu ajoradan reunasta kuhunkin suuntaan. Nakemaalue
muodostuu pysahtymis- tai liittymisnakeman tai niiden molempien mukaan. Nakemien
pituuksille on maaritelty minimi- ja suositusarvot seka poikkeukselliset minimiarvot
tonttiliittymiin. Mitoitus tapahtuu kadun luonteen tai mitoitusnopeuden mukaan. Kuvassa
39 on esimerkkina tasa-arvoisen liittyman havainnekuva ndkemaalueiden muodostumisesta

pysahtymisndakemien perusteella.

Kuva 39. Tasa-arvoisen liittyman ndkemaalueiden muodostuminen.
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Taulukosta 8 16ytyy pysahtymisndkemien minimi- ja suositusarvot ajoneuvoliikenteen
ohjenopeuksien mukaisesti luokiteltuna. Vastaavan kaltaiset taulukot on laadittu myos

muiden liikkumismuotojen vaatimista ndkemapituuksien mitoitusarvoista.

Taulukko 8. Pysahtymisnakemien mitoitusarvot ohjenopeuksien mukaisesti.

Pysahtymisnakema (Lp) Minimiarvot
Nopeus <30 km/h 40 km/h 50 km/h 60 km/h
Mitoitusarvo 15m 25m 35m 50 m
Pysahtymisnakema (Lp) Suositusarvot
Nopeus <30 km/h 40 km/h 50 km/h 60 km/h
Mitoitusarvo 25m 30m 45 m 65m

Jalankulun ja pyoraliikenteen nakemien varmistamisesta on ensisijaisesti huolehdittava
autoliikenteen kanssa tapahtuvissa risteamisissa. Jalankulku- ja py6ravaylan etaisyys
liityttdvan tien reunasta seka sijainti suhteessa ajoneuvoliikenteen vayliin vaikuttaa
mitoittavien nakemien valintaan. Joissakin tilanteissa ajoneuvoliikenteen nakemat kattavat

my0s pyora- ja jalankulkuliikenteen ndakemat mutta siitd on aina varmistuttava erikseen.

Erityista huomiota tulisi kiinnittda nakemiin ennen suojatieta. Tavoitteena olisi toteuttaa
tarvittavat ndkemat niin, ettei ajoneuvon olisi tarpeellista pysahtya suojatien ja pyoratien
jatkeen paalle nahddkseen paasuunnan liikennetilanteen ja arvioidakseen liittymisen
turvallisuuden. Pyora- ja jalankulkuvaylien suunnittelussa on merkittdvaa huomioida myds
geometrinen toteutus yleisesti, jotta niiden linjaus tukee hyvaa havaittavuutta myos

liittymaalueilla.

Kuvassa 40 on esitetty ajoneuvo- ja pyoraliikenteen valiset nakemat ajoneuvoliikenteen
ollessa vaistamisvelvollinen ennen pyoratien ylitysta. Pyoraliikenteen vaatimat ndakemat
toimivat mitoittavina, mikali ajoneuvoliikenteen valiset ndkemat eivat ole riittavat

varmistamaan pyoraliikenteen tarpeeksi hyvaa havaittavuutta.



Kuva 40. Ajoneuvoliikenne vaistamisvelvollinen pyoratien suhteen.
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Raitiotien ohjeistuksen pohjana on Helsingin kaupungin ohje raitioteiden suunnitteluun.
Mitoitus tapahtuu raitiotien keskilinjalta risteavaan liikenteeseen kuten kuva 41 osoittaa.
Ristedvan liikenteen paikka maaritellddn suhteessa aukean tilan ulottumaan (ATU) kuten

nykyisissakin ohjeissa.

Kuva 41. Jalankulun ylityspaikka valo-ohjaamattomassa liittymassa.
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6 Johtopaatokset

Nakemaalueiden ohjeistuksen moninaisuus ja selkean yhtenaisen periaatteen puuttuminen
asettaa paljon haasteita tarvittavien nakemien suunnittelulle. Useiden ohjeiden lapikdynti on
tyolasta ja aikaa vievaa jattaen silti runsaasti tulkinnan varaa nakemien toteuttamiselle.
Suunnittelukohteiden erilaisuus seka toisistaan poikkeavat mitoitustavat ja -arvot voivat

tuottaa ristiriitaisia tilanteita, joihin ei ole 16ydettavissa selkeda ratkaisua.

Kaupungissa tilan rajallisuus erityisesti keskusta-alueilla ja tiiviissa asutuskeskittymissa
muodostaa liikenneympariston suunnittelulle melko tiukat raamit. Liikkujien ja
lilkkumistapojen erilaisuus pakottaa huomioimaan kunkin liikkujaryhman tarpeet ja
vaatimukset turvallisen liikkkumisympariston toteuttamiseksi. Risteysalueen ominaisuuksilla
seka liittyvien katujen luonteella on huomattava merkitys kokonaisuuden muodostumisessa

ja vaadittavien nakemaalueiden mitoituksessa.

Kaikista herkimpia ympariston asettamille olosuhteille ovat jalankulkijat ja pyorailijat.
Onnettomuustilanteissa etenkin ajoneuvoliikenteen kanssa nama liikkujaryhmat ovat
todennakoisimmin vaarassa loukkaantua. Alueilla, joilla ristedamisia eri liikkumismuotojen
kesken tulee paljon, on ensiarvoisen tarkedaa huomioida turvattomimpien liikkujien paikka
lilkkumisymparistossa. Selkeys ja johdonmukaisuus alueen liikennejarjestelyissa voi
edesauttaa tilan hahmottamista seka mahdollistaa paremman ennakoinnin muiden

tienkayttajien liikkeista.

Jalankulun ja pyoraliikenteen nakokulmista turvallisuuden tunne on merkittava tekija
miellyttavan lilkkkumisen takaamiseksi. Jalankulkijan tai pyorailijan tulisi voida luottaa muiden
liilkkujien havaitsevan heidat ajoissa ja ehtivan reagoida rauhallisesti ilman dkkinaisia
ratkaisuja. Tarkedan rooliin nousee siten myos jalankulkijoiden ja pyorailijoiden nakemat
suhteessa muuhun liikenteeseen, joiden avulla heiddn on mahdollista arvioida ylityksen
turvallisuus sekd varmistua tulleensa huomatuiksi. Suojatien ja pyoratien jatkeen tulisi olla
turvallinen paikka ylittaa ristedva liikenne ilman epavarmuutta vaistamissaantojen

noudattamisesta.
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Nakemaalueita liittymiin suunniteltaessa huomionarvoista ympariston turvallisuuden lisdksi
on lilkkenteen sujuva eteneminen. Tiiviissakin kaupunkitilassa alueen olemusta mukaileva ja
helposti ymmarrettavissa oleva risteyskohta valmistaa liikkujan paremmin ristedavan
lilkenteen kohtaamiseen. Liikenteen nopeuksien suhteuttamisella toisiinsa voidaan osaltaan
tasapainottaa liikkumismuotojen valisia eroja ja siten valttaa tarpeettomia hidastuksia tai
pysahtymisia. Maltillisemmat nopeudet vaikuttavat myos nakemaalueille tarvittavan tilan

maaraan.

Vaikka ndkemaalueet pyritdaan lahtokohtaisesti sisallyttamaan katualueeseen, on toisinaan
valttamatonta varata nakemat tontin sisaltd asettamalla rajoituksia kasvillisuudelle tai
rakentamiselle kyseisella tontin osalla. Keskustoissa rakennusten kulmien viistamisella tai
ndakemien toteuttamisella ulokkeiden avulla voidaan vahentaa liittyman tilantarvetta seka
tehda kaupunkitilaa sopusuhtaisemmaksi ja kiinnostavammaksi. Tontin rakennusoikeuden
kasvaessa voivat hyodyt ndkemaalueen varaamisesta tontin sisalle olla suuremmat kuin

tontin osan kaavoittamisella katualueeksi.

Tonttiliittymissa haasteeksi nakemien osalta muodostuu katutilan rajallisuus ja tontille
osoitettavien nakemaalueiden toteutumisen valvonta. Katualueen kasvaessa myos
ympariston luonne muuttuu, mika voi johtaa muun muassa kasvaviin ajonopeuksiin. Tontin
sisdlle osoitettujen rajoitusten noudattamisen seuranta voi puolestaan olla haasteellista ja
vieda kaupungilta ylimaaraisia resursseja. Asuinalueen sijainti saattaa vaikuttaa myos
liikennekayttaytymiseen, paattyvan kadun varrelle asettuva asutuskeskittyma voi olla

rauhallisempi kuin lapiajettavan kadun ymparistoon sijoittuva.

Uuden ohjeluonnoksen avulla on mahdollista seurata kyseisenlaisen ohjeistuksen
toimivuutta seka kiinnittaa huomiota kaytén myo6ta esiin nouseviin kehitystarpeisiin.
Ohjeluonnoksen hyédyntaminen kdaytannossa voi auttaa jatkotoimenpiteiden
kartoittamisessa seka |6ytamaan uusia ratkaisuja haastavien suunnittelukohteiden
toteuttamiseen. Suositeltavaa olisi seurata ohjeistuksen kaytt6a suunnittelutyossa
esimerkiksi puolen vuoden ajan, minka jalkeen koota yhteen huomiot, joita seuranta-ajan

sisalla on ilmennyt.
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Liite 1: Hatdjarrutuksen pysahtymisnakemien vertailutaulukko

Liite 1

Hatajarrutus
Nopeus Ohje Hidastuvuus Reaktioaika Pyséhtymismatka *
reaktioaika
Helsinki
15 km/h Tampere 1,2 m/s? 2 16 m
Raide-Jokeri
Helsinki 1,7 m/s? 1 17 m
20 kmv/h Tampere 1,2 m/s® 2 24 m
Raide-Jokeri 2 20m
Helsinki
25 km/h Tampere 1,2 m/s? 2 34 m
Raide-Jokeri
Helsinki 2,04 m/s? 1 29m
30 km/h Tampere 1,2 m/s? 2 46 m
Raide-Jokeri 2 35m
Helsinki 2,29 m/s? 1 44 m
40 km/h Tampere 1,2 m/s? 2 74 m
Raide-Jokeri 2 50 m
Helsinki 2,47 m/s’ 1 61m
50 km/h Tampere 1,2 m/s? 2 109 m
Raide-Jokeri 2 70m
Helsinki 2,57 m/s? 1 81 m
60 km/h Tampere 1,2 m/s? 2 150 m
Raide-Jokeri 2 90 m
Helsinki 2,73 m/s’ 1 102 m
70 km/h Tampere 1,2 m/s? 2 197 m
Raide-Jokeri 2 110 m
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Nakemaalueet liittymissa

- ohjeluonnos
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1 Johdanto

Tahan ohjeluonnokseen on koottu suunnittelukdytanteet liittymien nakemaalueisiin
kaupunkiymparistossa. Liittymatyypit on tarkasteltu ajoneuvo- jalankulku-, pyora- ja
raitiotieliikenteen osilta. Aineistona nakemaalueita maaritettdessa on kaytetty seuraavia

julkaisuja:

Liikenne- ja  viestintdministerion asetus ndkemadalueista (Liikenne- ja
viestintaministerio, 2011)

- Tasoliittymat -ohje (Tiehallinto, 2001)

- Katujen tasoliittymien suunnitteluohje (Kaupunkiliitto, 1988)

- Pyoraéliikenteen suunnitteluohje (Vaylavirasto, 2022)

- Jalankulun suunnitteluohje (Vaylavirasto, 2022)

- Raitiotien suunnitteluohje -luonnos (Helsingin kaupunki, n.d.)

- Tampereen raitiotien suunnitteluohje (Tampereen ratikka, n.d.)

- Nakemaperiaatteet Raide-Jokeri hankkeessa (Raide-Jokeri, n.d.)

2 Ajoneuvoliikenteen liittymatyypit

Ajoneuvoliikenteen tasoliittymissa nakemakolmio muodostuu liittymatyypin mukaan joko
pysahtymis- tai liittymisnakeman tai nilden molempien mukaan. Nakemakolmion sisalla ei saa
sijaita etenkdan yli 0,8 m korkeita kiinteitd elementteja, jotka voisivat estda muiden
tienkdyttajien havaitsemisen. Silmapistekorkeus ajoneuvoliikenteelld on 1,1 m. Liittyvalta
suunnalta olisi autoilijan hyva havaita paasuunnasta ldhestyvan ajoneuvon ajovalot 0,6 metrin

korkeudella tienpinnasta. Nakemien pituudet mitataan ajoradan reunasta.

Ajoneuvoliikenteen ndkemien mitoituksessa kaytetyt arvot on muokattu Liikenne- ja
viestintaministerion ja Kaupunkiliiton ohjeistuksien mukaisista mitoitusarvoista sopimaan

ajoradan reunasta toteutettuun mittaustapaan.



2.1 Tasa-arvoinen liittyma

Tasa-arvoisen

liittyman

nakemaalueita

maaritettaessa

kaytetaan
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mitoituksessa

pysahtymisndkemid (Lp). Pysdhtymisnakemille on maaéritelty minimi- ja suositusarvot

(taulukko 1). Pysahtymisnakeman pituus maaraytyy kadun mitoitusnopeuden mukaan.

Kuva 1. Tasa-arvoisen liittyman nakemaalueet.

Taulukko 1. Pysahtymisnakemien minimi- ja suositusarvot

Pysahtymisnakema (Lp) Minimiarvot
Nopeus <30 km/h 40 km/h 50 km/h 60 km/h
Mitoitusarvo 15 m 25m 35m 50m
Pysahtymisnakema (Lp) Suositusarvot
Nopeus <30 km/h 40 km/h 50 km/h 60 km/h
Mitoitusarvo 25m 30m 45 m 65m
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2.2 Pysdhtymisvelvollinen liittyma

Pysahtymisvelvollisessa liittymadssa nakemadalue mitoitetaan liittymisnakeman (LI) mukaan
taulukon 2 arvojen mukaisesti. Liittyvan kadun suunnassa nakeman pituus tonttiliittymassa on
3 m. Muissa liittymissa minimiarvo liittyvan kadun suuntaan on 6 m ja suositus 10 m.

Paasuunnan liittymisndkeman pituus maaraytyy kadun mitoitusnopeuden mukaan.

Kuva 2. Pysahtymisvelvollinen liittyma.

Taulukko 2. Liittymisndkemien mitoitusarvot pysahtymisvelvollisessa liittymassa

Liittymisnakema (LI) Pysahtymisvelvollinen littyméa
Liittyvén kadun ndkema <30 km/h 40 km/h 50 km/h 60 km/h
3 m tonttiliittyma 15 m 30m
6 m minimiarvo 25m 40m 50 m 65 m
10 m suositusarvo 40 m 60 m 70m 90m
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2.3 Vaistamisvelvollinen liittyma

Vaistamisvelvollisessa liittymdssa nakemdakolmiot mitoitetaan liittymisndkeman (LI) ja
pysahtymisnakeman (Lp) perusteella taulukon 3 arvojen mukaisesti. Liittyvan kadun suuntaan
ndakeman vahimmaispituus on 15 m ja suositus 25 m. Padsuunnan liittymisndakema maaraytyy
kadun mitoitusnopeuden mukaan. Pysahtymisnakema mitoitetaan kuhunkin suuntaan kadun

mitoitusnopeuden mukaisesti.

Kuva 3. Vaistamisvelvollinen liittyma

Taulukko 3. Liittymisndkemien mitoitusarvot vadistamisvelvollisessa liittymassa

Liittymisnakema (LI) Véistamisvelvollinen liittyma

Liittyvan kadun nakema <30 km/h 40 km/h 50 km/h 60 km/h
15 m minimiarvo 30m 50m 65m 80m
25 m suositusarvo 50m 70m 90 m 110 m
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2.4 Kiertoliittyma

Kiertoliittyman nakemien mitoitus on Liikenne- ja viestintaministerion asetuksen mukainen.

Tulosuunnassa on kiertoliittymdssa oltava kadun mitoitusnopeuden mukainen
pysahtymisndakema. Nakyvyyden edelliseen tulohaaraan on oltava esteeton vahintdaan 40
metrin etdisyydelta tulosuunnan vaistamisviivasta ja suosituksen mukaisesti 60 metrin

etdisyydelta vaistamisviivasta.

Vaistamisviivalle pysahtyneen ajoneuvon kuljettajan on voitava nahda 5 metrin etdisyydelle
edellisen tulohaaran vaistamisviivasta sekda pysdahtymisndkeman pituudelta kiertotilaan
edellisen tulohaaran suuntaan. Pysdhtyneen autoilijan on myos ndhtava vaistamisviivalta
seuraavaan tulohaaraan tai vahintdaan 30 m ajosuuntaan. Mikali seuraavassa tulohaarassa on
suojatie enintddn 20 m etdisyydelld kiertotilan reunasta, on ndakeman ulotuttava 2 m

jalkakdytavan ja pyoratien jatkeen suuntaan molemmin puolin katua.

Kuva 4. Kiertoliittyman nakemaalueet
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Kiertotilassa nakemien pituudet mitataan ajoradan geometrian mukaisesti. Nakeman pituus
on siten kiertotilassa kulkevan kaaren mukainen. Kiertosaarekkeen halkaisija maarittelee
kiertotilassa vaadittavan ndkeman pituuden. Nakemille on maaritetty minimi- ja suositusarvot

taulukossa 4.

Kuva 5. Nakemat kiertotilassa.

Taulukko 4. Kiertotilan ndkemien mitoitusarvot.

Nakema kiertotilassa
Klertosaa.re"kkeen Minimi Suositus
halkaisija
20m 15 m 20m
30m 20m 30m
40 m 35m 45 m
50 m 45 m 60 m
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3 Jalankulku ja py6raliikenne

Ajoneuvoliikenteen nakemat toteuttavat monessa kohdassa myo6s jalankulun ja
pyoraliikenteen vaatimat nakemat. Aina on kuitenkin varmistuttava, ettda pyora- ja
jalankulkuliikenne on riittdvan ajoissa havaittavissa. Nakemien pituudet mitataan ajoradan ja
jalankulku- tai pyoravaylan reunasta. Silmapistekorkeus pyora- ja jalankulkuliikenteelld on

0,8-1,8 m valilla ja nakemat on tarkistettava korkeussuunnassa naiden arvojen sisalta.

Jalankulun ja pyoraliikenteen ndakemien suunnittelun pohjana on kaytetty Vaylaviraston

suunnitteluohjeita jalankulusta ja py6raliikenteesta.

3.1 Jalankulku

Linjaosuudella olevan suojatien ndakemat ajoneuvoliikenteen osalta mitoitetaan kadun
mitoitusnopeuden pysahtymisnakeman mukaan (taulukko 5). Jalankulkuliikenteen suuntaan

on madritelty minimi- ja suositusarvot.

Kuva 6. Suojatie autoliikenteen linjaosuudella.
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Taulukko 5. Jalankulun vaatimat nakemat.

Nopeus Suositeltava Lauto Minimi Lauto
< 30 km/h 25m 15m
40 km/h 30m 25m
50 km/h 45 m 35m
60 km/h 65 m 50 m
Suositeltava Ljk Minimi Ljk
3m im

3.2 Pyoridliikenne

Pyorateiden  keskindisessa  risteyksessda  kdytetdaan  pyoraliikenteelle  maariteltyja

pysahtymisnakemia. Minimiarvo pyoraliikenteen nakemille on 12 m ja suositus 20 m.

Kuva 7. Pyorateiden keskindinen risteys.
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Taulukko 6. Pyoréliikenteen suositus- ja minimiarvot.

Suositeltava Lpyora  Minimi Lpydra
20m 12m

Autoliikenteen ollessa vaistamisvelvollinen pyoéraliikenteen suhteen kaytetdaan nakemien
mitoituksessa autoliikenteen pysdahtymisndkemia (taulukko 7). Liittymassa on varmistuttava
myo6s autoliikenteen keskindisista nakemistda ennen suojatieta. Ajoneuvoliikenteen ei tulisi
missdan tilanteessa joutua pysahtymaan suojatien tai pyoratien jatkeen paalle nahdakseen
riittdvan pitkalle liityttavan kadun molempiin suuntiin. Pyoraliikenteen ndakemat toimivat
mitoittavina silloin kun autoliikenteen valiset ndakemat eivat takaa riittavia ndkemia

pyoraliikenteelle.

Kuva 8. Autoliikenne vaistamisvelvollinen ennen pyodratieta.
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Taulukko 7. Nakemat pyoréliikenteen suhteen.

Nopeus Suositeltava Lauto Minimi Lauto
Tonttiliittyma 10m 6 m
< 30 km/h 15 m 10m
40 km/h 30m 25m
50 km/h 45 m 35m
60 km/h 65 m 50 m

Suositeltava Lpyora ~ Minimi Lpy6ra
20m 12m

Autoliikenteen vaylan linjaosuudelle osuvan pyoratien ja autoliikenteen risteyskohdassa
kaytetdan ajoneuvoliikenteen osalta nakemien mitoituksessa pysahtymisndakemia (taulukko
8). Pyoridlilkenteen osalta kdytetddan samoja minimi- ja suositusarvoja kuin muissakin

tilanteissa.

Kuva 9. Pyoratie autoliikenteen linjaosuudella.

~

10



Taulukko 8. Nakemat pyoraliikenteen suhteen ajoneuvoliikenteen linjaosuudella.

Nopeus Suositeltava Lauto Minimi Lauto
< 30 km/h 25m 15m
40 km/h 30m 25m
50 km/h 45m 35m
60 km/h 65 m 50 m
Suositeltava Lpyéra  Minimi Lpydra
20m 12m

4 Raitiotieliikenteen liittymatyypit

Raitiotien ndkemaalueiden suunnittelun ohjeistus on Helsingin kaupungin
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raitiotien

suunnitteluohjeen mukainen. Pysdahtymisnakemien arvot on pydristetty tasalukuihin tahan

ohjeluonnokseen taulukoihin 9 ja 10.

Lilkkennevalo-ohjatuissa liittymissa kdytetaan hatdjarrutuksen pysahtymismatkaa ja valo-

ohjaamattomissa liittymissa normaalijarrutuksen pysahtymismatkaa ndakemien mitoituksessa.

Mitoitus tapahtuu raitiotien keskilinjasta ristedavan liikenteen sijaintiin. Ristedvan liikenteen

sijainti maaritelldadn suhteessa aukean tilan ulottumaan (ATU).

Taulukko 9. Normaalijarrutuksen pysahtymisnakemat.

Normaalijarrutus

20 km/h

30 km/h

40 km/h

50 km/h

60 km/h

Pysahtymisnakema
(Lp)

30m

55 m

90 m

125 m

170 m
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Taulukko 10. Hatajarrutuksen pysahtymisnakemat.

Hatajarrutus
20 km/h | 30 km/h | 40 km/h | 50 km/h | 60 km/h
Pysahtymisnakema
(Lp) 20m 30m 45 m 65 m 85m

4.1 Ajoneuvoliikenteen risteaminen
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Nakemat raitiotien suhteessa ajoneuvoliikenteeseen tarkastellaan raitiotien keskilinjalta

ajoneuvoliikenteen sijaintiin. Ajoneuvoliikenteen sijainti maaritetadan metrin paahan ristedavan

liikenteen pysaytysviivasta tai korkeintaan 4 metrin etdisyydelle ATU:sta. Mikali alueella on

puurivi, joka estaa raitiotien nakemia, on nakemat ajoneuvoliikenteen suuntaan tarkasteltava

8 metrin etdisyydeltd ATU:sta.

Valo-ohjaamattomassa liittymdssa raitiotien nakemat autoliikenteen suhteen tarkastellaan

samoin kuin valo-ohjatussa liittymassa. Ajoneuvoliikenteen ndkemat raitiotien suuntaan

tarkastellaan katuliittyman mukaisten mitoitusperusteiden mukaisesti.

Kuva 10. Ajoneuvoliikenteen nakemaalue valo-ohjatussa liittymassa.

Raiteen

keskilinja

Raiteen,

keskilinjo
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4.2 Pyordliikenteen risteaminen

Nakemat raitiotien suhteessa pyoraliikenteeseen tarkastellaan raitiotien keskilinjasta
pyoraliikenteen sijaintiin. Pyoraliikenteen sijainti maaritetdan suhteessa ATU:uun eli
korkeintaan 3 metrin etdisyydelle ATU:sta tai metrin etdisyydelle pyoraliikenteen liikennevalo-

opastimesta.

Kuva 11. Pyoriliikenteen liittyma valo-ohjatussa liittymassa.

s
w I
AT __
Raiteen
keskilinja
Raiteen
keskilin ja ‘[‘
ATU___‘_—L\‘T\_\f______ — - - - -
- Z
... O m

Valo-ohjaamattomassa liittymassa raitiotien ja pyoraliikenteen valiset ndkemat tarkastellaan

katuliittymien ohjeistuksen mukaisesti.

4.3 Jalankulun ristedaminen

Nakemia jalankulkuliikenteeseen tarkasteltaessa jalankulkijan sijainti on 2 metrin etaisyydella

ATU:sta. Valo-ohjaamattomassa liittymassa tarkastellaan nakemat molemmista suunnista.

Valo-ohjaamattomassa liittymassa on tarkasteltava myos jalankulkijan ndakemat raitiotien
suuntaan. Jalankulkijan on nahtava rataa pitkin riittdvan pitkalle, jotta voi turvallisesti ylittaa

radan. Jalankulkijan nopeutena pidetdan 1,0 m/s ja ndkematarkastelut tehdddan 1 metrin

13
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etdisyydeltd reunatukilinjasta. Ndkemien pituudet maaraytyvat raitiovaunun kulkemaan
matkaan, jonka se ehtii edetd jalankulkijan radan ylitykseen kuluvan ajan sisdlla. Arvot
ndakemiin lasketaan siten raitiovaunun nopeuden ja jalankulkijalta radan ylitykseen kuluvan

ajan tulona.

Kuva 12. Jalankulun ristedminen valo-ohjaamattomassa liittymassa

i 2 T
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5 Esimerkkeja kaytetyistda kaavamerkinndista ja -maarayksista

na

n
|
——
LU
(0.9
na

Nakemaalue, jolla kasvillisuus, aita tai muut rakenteet saavat olla

enintdan 80 cm korkeita.

Istutettava tontin osa, jonka kasvillisuus, aita tai muut rakenteet
saavat olla korkeintaan 80 cm kadun tasauksesta. Tontin osan alle

saa ulottaa kadun rakenteita.

Ndkemaalueeksi varattu alueen osa. Rakennuksen toteutuksessa

tulee ottaa huomioon vaadittu nakemaalue.

Ulokkeen rakennusala, jonka kerrosala luetaan Vviereisen

rakennusalan rakennusoikeuteen.

Yleisen tien nakemaalueeksi varattava alue. (Ymparistoministerion
asetus maankayttdé- ja rakennuslain mukaisissa kaavoissa

kaytettavista merkinndistad, 2000)
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