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LYHENTEET

CADMATIC Electrical  tietokoneavusteinen sahko- ja automaatiosuunnitteluohjelmisto

CAD Computer-Aided Desing eli tietokoneavusteinen suunnittelu
DB database eli tietokanta

Massa yleinen termi tuotteiden maaralle laskentaymparistossa
Symboli tiettya asiaa edustava tunnusmerkki

Sahkonumero kansallinen sahkotuotteiden tunnistamiseen luotu tuotekoodi
Tuotemalli laitetietoja sisaltava 2D- ja 3D-symboli

VBA Microsoft Visual Basic for Applications -kehitystydkalu



1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa keskitytdan sahko- ja automaatiosuunnitteluun tarkoitetun CADMATIC
Electrical -ohjelmistopaketin suunnittelua tehostaviin ominaisuuksiin ja niiden kayttdonottoon seka

suunnittelun jalkeisten toimenpiteiden tehostamiseen.

Opinnaytety0 on toteutettu sdhkourakointiyrityksessa, jossa edelld mainittu ohjelmisto on kaytossa,
mutta vahaisen kayton vuoksi suunnittelua nopeuttavia ominaisuuksia ei ollut viela otettu kayttoon.
Yrityksen sahkosuunnittelukohteet ovat pienkohteita kuten omakotitalot, jonka takia tydssa rajataan

suunnittelua nopeuttavien ominaisuuksien kayttoonotto kyseiseen tarkoitukseen soveltuvaksi.

Keskeisia suunnitteluprosessin tehostamisen tekijoita ovat muun muassa valmiit piirustuspohjat
yrityksen tiedoilla, tietokannat yrityksen tyypillisesti kohteissaan tarvitsemista tuotteista seka tarvit-
tavat tyokalut valmiiden suunnitelmien massojen siirtamiseen tarvittavassa muodossa suoraan tar-

jouslaskentaan.

Tyon tavoitteena on ottaa tietokantatoiminnot kayttoon seka laatia suunnitteluprosessi ja mahdolli-
set aputyokalut yrityksen itse laatimien suunnitelmien maaratietojen siirtamiseen suoraan tarjous-
laskentasovellukseen. Opinnaytetydssa kaytetyn CADMATIC Electrical -ohjelmiston versio oli

22.2.1. Opinnaytety6 on suunnattu alan opiskelijoille ja ammattilaisille.



2 CADMATIC ELECTRICAL -OHJELMISTO

CADMATIC Electrical on sahko- ja automaatiosuunnitteluohjelmisto, jolla voidaan kaksiulotteisten
suunnitelmien lisaksi visualisoida suunnittelua tietomallintamisella, tuottaa monipuolinen loppudo-
kumentointi ja helpottaa maaralaskentaa luetteloilla. Ohjelmistossa on laaja valmis tietokanta kaa-
peleista, kalusteista, valaisimista ynna muista, ja se on helposti paivitettavissa tarpeiden mukaan.
Suunnittelutiedon hallinta on keskitetty ohjelmaan niin, etta yhteen kohtaan tehdyt muutokset voi-

daan paivittaa kerralla koko projektin jokaiseen kerrokseen aina tasokuvista paakaavioon saakka.

(1.)

Eri toimialoille on omat alakohtaiset ohjelmistopaketit, kuten rakennesuunnitteluun CADMATIC
Building, LVIA-suunnitteluun CADMATIC HVAC ja maanmittaukseen CADMATIC GeoXY. Muita
ohjelmistopaketteja ovat muun muassa CAD-kuvien katselemiseen ilmainen CADMATIC Drawing
Viewer, yleinen piirto-ohjelmisto CADMATIC Draw seka rasterikuvien kasittelyyn CADMATIC
Rasta. (1.)

2.1 Historiaa

CADMATIC Oy perustettiin 1990-luvun alussa kehittdamaan Elomatic Oy:n joitakin vuosia aikaisem-
min luomaa CADMATIC 3D -suunnitteluohjelmistoa. CADMATIC Oy osti elokuussa 2019 suoma-
laisen Kymdata-ohjelmistoyhtion, joka tunnettiin yli 30 vuoden kokemuksesta CADS-ohjelmiston
kehittdjana. Kymdatan tunnetuin ohjelmisto, sahko- ja automaatiosuunnitteluun tarkoitettu CADS
Electric, yhdistyi tuolloin CADMATIC Electrical -nimen alle. (1.)

2.2 Sovellukset

CADMATIC Electrical-ohjelmiston toiminnot on jaettu seuraaviin sovelluksiin: Distribution Board
keskusten paakaavioiden luomiseen, Cabinet Layout keskusten valmistamiseen tarvittavien doku-
menttien luomiseen, Layout sahkotasopiirustuksien ja niihin liittyvien jarjestelmien luomiseen seké
sahkotekniseen- ja maaralaskentaan, Schematics piiri- ja johdotuskaavioiden luomiseen ja Electri-

cal DB tietokantatoimintojen hallintaan. (2.)
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3 SUUNNITTELUA TEHOSTAVAT TOIMET

Yritys, joka kayttaa aktiivisesti CADMATIC Electricalia, hyotyy suuresti pienistakin suunnittelua
edistavista ja nopeuttavista toimista. Tehostuksella saastetaan aikaa ja taten rahaa, joka menee
kaytettavien tarvikkeiden etsimiseen, lisdédmiseen tai pohjien tayttamiseen. Talldin jad enemman
aikaa itse suunnitteluun, mika parantaa kilpailukykya, pienentaa tyokuormaa ja helpottaa suunnit-

telua.

CADMATIC Electrical sisaltaa tietokantatoimintoja, joilla voidaan lisata suunnitelmiin suoraan tietyn
valmistajan kalusteita, kaapeleita, valaisimia ynna muuta. Sahkosuunnitelmien tekeminen valmiiksi
oikeilla tarvikkeilla vahentaa tarjouslaskentaan kuluvaa aikaa, kun tulostettavaan maaraluetteloon
ei tarvitse tehda niin paljon muutoksia. Toistettavien tyovaiheiden automatisoinnilla tehostetaan

suunnitteluprosessia.

Piirustuspohjat eli nimi6t ovat yksi olennainen osa sahkésuunnitelmia. CADMATIC Electrical sisél-
taa vakiopiirustusponhijia, joihin tiedot on taytettava manuaalisesti. Muokkaamalla vakiopiirustuspoh-
jia niin, etta ne sisaltavat valmiiksi yrityksen tiedot ja logon, saastetaan aikaa jokaisen suunnitelman
kohdalla.

Tietokantojen ja piirustuspohjien luominen ja kayttdminen ovat selkeité tehostavia tekij6ita, joihin

perehdytaan tassa tydssa. Suunnittelun jalkeisiin tapahtumiin, kuten maara- ja tarjouslaskentaan

tutustutaan myds ja mietitdan parhaita ratkaisuja niiden nopeuttamiseksi.
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4 TIETOKANNAT

Tietokanta (eng. database, lyh. DB) maaritellaan jarjestetyksi tietokoneeseen tallennettujen tietojen
ja informaation koosteeksi. Tietojen tallentaminen keskitettyyn tietokantaan tehostaa tiedon etsin-
taa, kun sita ei tarvitse hakea monesta paikasta, vaan se l0ytyy tietokannasta hakusanalla. Tieto-
kannat jaetaan yleensé aihekohtaisiin osioihin, jolloin erilainen tieto saadaan paremmin luetteloitua

omiin paketteihinsa. (3.)

Electrical DB -tyokalu on CADMATIC Electricalin oma tietokantojen hallintaan tarkoitettu sovellus,
jonka kaytto vaatii dokumentin littamisen projektiin. CADMATIC Electricalilla voidaan piirtad@ myos
ilman projektin luomista, mutta talloin projektitietokantaa ei luoda ja tietokantatoiminnot eivat ole

kaytettavissa.

41 Tietokantatyypit

Electrical DB -sovelluksen paatietokannat on jaettu kuuteen osaan ja jokaisella tietokannalla on
oma tehtavansa ja toimintansa sisaltdéen muun muassa projektin oletusasetukset, kayttajan luomat
sisallot, tuotetiedot ja projektikohtaiset tiedot. Tietokannat ovat Microsoftin kehittdman Access-tie-

tokantasovelluksen tukemassa .mdb -muodossa. (2.)

Tietokanta voi sijaita joko paikallisesti kayttajan tydasemalla tai jaettuna palvelimella seka olla tyy-
piltédn muuttumaton vakiotietokanta tai muokattava kayttajatietokanta. Muokattavat tietokannat
voidaan jakaa palvelimelle "Jaetut tietokannat” -asetuksella, poisluettuna projektin oletusasetus tie-

tokanta EDBUser.mdb, joka jaetaan "Jaetut datatiedostot” -asetuksella. (2.)

Tietokannat on jaettu seuraavanlaisesti:

e EDBCommon.mdb
o Tietokanta siséltaa Electrical-sovellusten asennuksen mukana tulevaa tietokanta-
Siséltoa ja asetuksia.
o Téhén tietokantaan ei tallennu mitdén kéyttdjén luomaa tietoa.
o Tietokanta sijaitsee aina kéyttdjan tydasemalla.
o Tietokanta péivittyy Electrical-sovellusten asennuksen yhteydessa.
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EDBUserCommon.mdb

O

O

©)

Tietokanta siséltdé kayttéjan luomaa tietokantasiséltoéd, mm. kaapelityypit, kilvet,
lisétiedot jne.

Tietokanta sijaitsee oletusarvoisesti ...Draw [versionumero]\Electrical\Shared\DB-
hakemistossa.

Sijainti voidaan osoittaa palvelimelle Jaetut tietokannat -asetuksella.

ElectricalDB_*mdb

O

©)
©)
@)

Electrical Pro, DB:n Tuotetietokannat -asennusohjelman asentamat tuotetietokan-
nat esim. Sédhkénumerot.fi.

Néihin tietokantoihin ei tallennu mitédén kéyttéjén luomaa tietoa.

Tietokannat sijaitsevat aina kéyttéjan tydasemalla.

Tietokannat péivittyvat Electrical Pro, DB Tuotetietokannat -asennusohjelman
asennuksen yhteydessa.

ElectricalDB_OMA1...9.mdb

@)
@)

o

Némaé ovat kéyttdjdn omat tuotetietokannat.

Tietokannat sijaitsevat oletusarvoisesti ...Draw [versionumero]\Electri-
cal\Shared\DB-hakemistossa.

Sijainti voidaan osoittaa palvelimelle Jaetut tietokannat -asetuksella.

EDBUser.mdb

@)
@)

@)
@)

Tietokanta siséltdé projektin oletusasetukset ja -oletussiséllét.

Tietokanta sijaitsee oletusarvoisesti ...Draw [versionumero]\Electrical\Shared\Data-
hakemistossa.

Sijainti voidaan osoittaa palvelimelle Jaetut datatiedostot -asetuksella.

Tietokanta kopioituu automaattisesti projektikohtaiseksi tietokannaksi (EDBPro-
ject.mdb) uuteen projektiin.

EDBProject.mdb

@)
@)

(2.)

Tietokanta on projektikohtainen ja sijaitsee projektihakemistossa.
Tietokanta syntyy automaattisesti uusiin projekteihin. Electrical DB -sovellus ker&é
projektikohtaiset tiedot tdhén tietokantaan.

Projekti

Projekti maaritellaan tiettyyn paamaaraan tahtaavaksi, valitavoitteita sisaltavaksi organisoiduksi ja
resursoiduksi tyoksi (4, s. 24-27). Sahkdsuunnittelu voidaan mieltaa projektiksi, jossa paatavoit-
teena on tuottaa kohteesta sahkdsuunnitelmat liitteineen. Usein suunnitelmiin resursoidaan tietyn
verran aikaa ja suunnittelu toteutetaan koordinoidusti yhteistydssa muun muassa LVIA- ja raken-
nesuunnittelijoiden seka asiakkaan kanssa.

CADMATIC DB -tietokantatoimintoihin paésemiseksi vaaditaan, etta kuva on liitetty projektiin. Kun
projektin on luotu, CADMATIC liittda automaattisesti kaikki projektissa kaytetyt tuotteet ja asetukset
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projektitietokantaan. Projektitietokanta tallentuu automaattisesti samaan kansioon, jossa avattu

kuva sijaitsee.

4.21 Projektin aloittaminen ja kopioiminen

Projektin voi luoda ilman olemassa olevaa CAD-dokumenttia tai lisdéamalla CAD-dokumentti pro-
jektiin tai kopioimalla olemassa oleva projekti. Projektin luominen iiman CAD-dokumenttia onnistuu
valitsemalla "Layout” pudotusvalikosta "Avaa Electrical DB Tyokalu...”. Riippuen kaytetysta sovel-

luksesta asetus Ioytyy sovelluksen pudotusvalikosta. (Kuva 1.)

na Sovellus | Layout | Ikkuna the
= .’3/4 I Kuvien kasittely = [}?
< Electrical >~ Toiminnot  Alitu

7 Symbolitoiminnot

v &

i
— }iﬁ Laskentatoiminnot
& B : :
Johdotus ja merkinnat
Lakect (s Keskustoiminnot
@ Valaisintoiminnot
BE D Lammitintoiminnot
Symbolit
X, Sahkonjakeluverkon piirtotoiminnot
g Johtotiet
@ Maadoitus
27 3D-piirtotoiminnot
,_J Symbolikertoimet
Ap Teksti-/attribuuttitoiminnot
(55 Tulostustoiminnot
) Electrical DB -tietokantatoiminnot
Muokkaa dialogien syotteita
& Kayttajan omat valikot..
Paatyokalurivi ruudulle
Sovelluksenvaihtotyokalurivi ruudulle
Electrical-asetukset...
Z Avaa Electrical DB Tyokalu...
SQL Server projektien hallinta...
Plant Modeller -integraatio
Hakemistot
@ Sovelluksen ohje...
Tietoja versiosta...

il

KUVA 1. Electrical DB -ty6kalun avaaminen

Taman jalkeen tulee ilmoitus, jossa kysytaan "Haluatko luoda tietokantaprojektin kansiolle?”, vali-
taan "Kylld”, jonka jalkeen avautuu "Projektin luonti” -ikkuna. Jos halutaan aloittaa projekti oletus-
asetuksilla, valitaan projektipohjaksi "Oletusprojekti (EDBUser.mdb)” tai vastaavasti jos halutaan
hyodyntaa olemassa olevaa projektitietokantaa, niin valitaan kohta "Kopioi olemassa oleva projekti”

ja paikannetaan haluttu projektitietokanta (EDBProject.mdb) klikkaamalla "Valitse...”. (Kuva 2.)
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r‘z Projektin luonti

Projektipohja
O Oletusprojekti (EDBUser.mdb)
® Kopioi olemassa oleva projekti

| Kopioi ohjelman kayttamat alihakemistot
|| Kopioi muut alihakemistot

Kohdeprojekti

Projektihakemisto:

C:\Users\Kai\OneDrive - Qulun ammattikorkeakoulu\Op Valitse
® Access (MDB) SQL Server
Tietokanta: Access-projektitietokanta

Jaettu tietokanta:

ok || Peruuta || oOhje

KUVA 2. Projektin luominen ilman CAD-dokumenttia

CAD-dokumentin lisdé@minen projektiin taas onnistuu Electrical-tietopalkista "Lisda dokumentti pro-

jektiin” -painikkeella (kuva 3).

LI/ Gl =PI~ | v
""""" Electrical B x
|2 Et
= A R X
= Lisaa dokumentti projektiin
@ ~| Laitteet (jEEStEIME -
®- T

KUVA 3. Kuvan liséaminen projektiin

Jos Electrical-tietopalkkia ei ole, voidaan se lisata klikkaamalla hiiren oikealla painikkeella tyhjaa

kohtaa ylapalkista ja valitaan se ilmestyvasta valikosta (kuva 4).
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CADMATIC Draw
Oma valikko

Rasta katselu

Electrical DB '8
Electrical Yhteiset 4 ﬂl

LvIS » i
Layout

& |

e N

Ominaisuudet
Viitekuvat
v Electrical

Electrical 2 &
E

Johdotus

o

I

3 Mukauta...

VA
KUVA 4. Electrical -tietopalkin lisdys

4.2.2 Projektitietokanta

CADMATIC luo projektitietokannan (EDBProject.mdb) automaattisesti, kun projekti luodaan. Pro-
jektitietokanta sisaltaa kaikki oletusprojektipohjasta (EDBUser.mdb) poikkeavat asetukset, tiedot ja
tuotteet. Oletusprojektipohjassa kaytetdan aina oletusarvoja ja projektin edetessd muokatut ase-

tukset, tiedot ynna muut tallentuvat projektikohtaiseen projektitietokantaan.

Projektitietokannan kayttamisessa on myds suuri etu siina mielessa, etta kun tietokantaa muoka-
taan, voidaan tietokannassa tapahtuneet muutokset tuoda kuvaan Electrical-tietopalkin "Tuo tieto-
kannassa tehdyt muutokset kuvaan® -toiminnolla, jolloin muutokset paivittyvat kuvan jokaiseen
esiintymaan. Tama saastaa muutoksien tekemiseen kuluvaa aikaa, jos projektin edetessa joudu-
taan esimerkiksi vaihtamaan kaytettavia tuotteita saatavuuden vuoksi tai muokkaamaan jotain ku-

van esiintymaa. (Kuva 5.)

|"" Electrical B
= .| |2 |.]]e gt
.«.,‘I v | | - ‘ Tuo tietokannassa tehdyt muutokset kuvaan
T_‘___{ » | Kaapelityypit A
O- K

KUVA 5. Projektitietokannan muutoksien péivittdminen

Projektitietokanta tallentuu oletuksena avatun CAD-kuvan kanssa samaan kansioon, tdméa on hyva

huomioida, silla vain yksi projekti voi sijaita yhdessa kansiossa.
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4.2.3 Projektitietokannan kayttaminen mallipohjana

Uutta projektia luodessa voidaan pohjaksi valita oletusprojektipohja tai olemassa oleva projektitie-
tokanta luvun 4.2.1 kuvan 2 mukaan. Erilaisten projektitietokantojen tallentaminen mallipohjiksi on
yksi jarkevimmista vaihtoehdoista suunnittelun nopeuttamiseksi. Projektitietokantoja kannattaa ko-
pioida omiin kansioihinsa palvelimelle, jolloin sinne kopioidut projektitietokannat ovat kaytettavissa
pohjina my0s tulevissa projekteissa muillakin kayttajilla. Muita projektitietokantoja voi hyodyntaa

keskeneraisissa projekteissa luvun 4.3.2 mukaisesti tietoja tuomalla.

Pohjana kaytettyyn projektitietokantaan ei tallennu muutoksia, vaan muutokset tallentuvat CAD-

MATICin luomaan uuteen projektitietokantaan.

424 Projektipuu

CADMATIC Electricalissa on projektitietokannan visuaalista hahmottamista ja hallintaa paranta-

massa Electrical-projektipuu, josta koko projektin tiedot ovat keskitetysti saatavilla. (Kuva 6.) (2.)

Electrical a x

213
—

(2| =8

“| = @ d s

X

Tuotemallit v

Dokumentit
1/Ot (piiri)
1/t (sijainti)
Johdotukset
Kaapelityypit
Kerrokset ja tilat
Keskukset ja ryhmat
Laitteet (jarjestelma)
Laitteet (piin)
Laitteet (sijainti)
Paositiot
Tuotemallit
S B 0

KUVA 6. Electrical-projektipuun tietojen jaottelu

Electrical-projektipuusta on visuaalisesti hyotya erityisesti muun muassa tuotemallien luomisessa.
Tuotemalleja luodessa ja sijoittaessa kannattaa suunnitella mallien jaottelu hyvin, jolloin projektipuu
selkeyttaa tuotemallien sijaintia kuvassa. Jaottelu voidaan toteuttaa hierarkkisesti, jolloin tuotteet
saadaan loogisesti jarjestettya ja niiden sijoittelua on helppo seurata. (Kuva 7.)
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Tuotemallit -

Tuotemalli

=3} § Tietokanta
BBy Sahko
E [l Jakorasia
B Kytkin
@ Pinta
£ Uppo
B Laite
E-&y Pistorasia
& Pinta
‘4% Pistorasia 2-os., suojakosketin, pinta (0 kpl)
B-4¥ Uppo
7% Pistorasia 1.0s.. suojakosketin. uppo (1 kpl) | Pinta ‘ | Uppo
2B Valaisin
{3 Sisa
&l Uko
B Tele
-1

Pistorasia

| Pinta |

UPPO

KUVA 7. Esimerkki tuotemallien hierarkiasta projektipuussa

4.3 Tietokannan luominen ja muokkaaminen

Electrical DB -tyokalun avulla voidaan luoda tietokantoja tuotteista ja kaapeleista, joita yritys tai
kayttaja aktiivisesti kayttaa suunnitelmissaan. Luotujen tietokantojen avulla saastytdan samojen
tuotteiden etsimiselta ja helpotetaan suunnittelua. Tietokantoja voidaan luoda projektitietokan-

noista tuotetietokantoihin seka kayttajan omiin tietokantoihin.

4.31 Oletusprojektitietokannan muokkaaminen

Oletusprojektitietokannan oletusarvojen muokkaaminen on yksi vaihtoehto suunnittelun nopeutta-
miseksi, jos projektien kohteet ovat samankaltaisia. Toisaalta oletusprojektipohjan muokkaami-
sesta on hyotya vain uusien projektien kanssa, jotka on luotu kayttden muokattua oletusprojekti-
pohjaa.

Oletusasetuksia paasee muokkaamaan tassé tapauksessa "Layout” pudotusvalikosta "Electrical-

asetukset...” -painikkeella. Riippuen kaytetysta sovelluksesta asetus dytyy sovelluksen pudotus-
valikosta. (Kuva 8.)

18



lus v Layout l lkkuna Ohje
% ] Kuvien kasittely - \?

“T:/’ Toiminnot
b- Symbolitoiminnot

[ Aloitus

%B Laskentatoiminnot

f' Johdotus ja merkinnat
Inyy|_.p Keskustoiminnot
@ Valaisintoiminnot
oD Lsmmitintoiminnot
"

Symbolit

: @ Maadoitus
-4 3% 3D-piirtotoiminnot
: _»_{I Symbolikertoimet
‘Ap Teksti-/attribuuttitoiminnot
[ Tulostustoiminnot
U Electrical DB -tietokantatoiminnot
Muokkaa dialogien syotteita
5‘_ Kayttajan omat valikot...
Paatyokalurivi ruudulle
Sovelluksenvaihtotyokalurivi ruudulle
Electrical-asetukset...
@ Avaa Electrical DB Tyokalu...
SQL Server projektien hallinta...
Plant Modeller -integraatio
Hakemistot
@ Sovelluksen ohje...

Tietoja versiosta...

KUVA 8. Electrical-asetuksien avaaminen

[Imestyneesta "Electical-asetukset” -ikkunasta siirrytaan "Yleiset” valilehdelle ja klikataan "Projektin
oletusasetukset...”, jolloin avautuu "Projektin oletustiedot” -ikkuna (kuva 9). Oletusprojektitietokan-
taan saa tallennettua yleiset kohdetiedot, projektin asetukset, kaapelityypit, johdotuspakettimaari-
tykset, tuotetiedot, lisatietoméaaritykset, kilpiméaritykset seka tuotemallit (lueteltu kuvakkeittain ku-
van 9 mukaan ylépalkista vasemmalta oikealle).

[@ Projektin oletustiedot - O X

ILalla] o [SE[Ll W[ ea %

Nimike Sahkonumero GTIN Kaapelin tyyppi Kaapelin tyyppi 2 Valmistaja Laji, suomi Halkaisija Paino

Maéra: 0 Rl n r»

Kaapelityyppien hallinta...

Projektihakemisto: ~ C:\ProgramData\CADMATIC\Draw 22\Electrical\Shared\Data\EDBUser.mdb

@) | Tallenna | Sule

KUVA 9. Projektin oletustietojen muokkaus
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Oletustietoja (kaapelityypit, johdotuspakettimaaritykset, tuotetiedot, lisatietomaaritykset, kilpimaéa-
ritykset ja tuotemallit) voidaan muokata vasemmassa alareunassa olevasta ”... hallinta...” -painik-

keesta (kuva 9).

Avautuneesta hallintaikkunasta voidaan projektin tuotteita siirtaa oletuksiin valitsemalla tuote hiiren
vasemmalla painikkeella (tai useampi tuote pitdmalla ctrl-painike pohjassa ja valitsemalla tuotteet),
jonka jalkeen klikataan valittuja tuotteita hiiren oikealla painikkeella ja painetaan pudotusvalikosta

"Vie oletuksiin” -painiketta (kuva 10).

{ Paketit

| Projektin oletuskaapelityypit \

Veda tahan sen sarakkeen otsikko, jonka sisallén mukaan haluat ryhmittaa.

Sahkonumero T | GTIN T | Kaapelin tyyppi T | Kaapelin tyyppi 2 T | Valmistaja T

# 10406723 0406723 6410004 MM)J 3x2,5S 3G2,5 Prysmian Gro As
> | @ [1504303 0406722 | : Gro As
P = . ——— _» | Muokkaa...
@ |L504302 | 0406422 Gro | As
— — w' | Uusi...
e # |L504304 0406723 . Gro As
/< | Poista...
r & |0406732 0406732 64100 Gro As
& 10406423 | 0406423 o | Péivitd valitut As
| & |L504311 0406743 % Vie oletuksiin Gro As
Masra: 10 . 4
4] | Laajenna kaikki
Uusi... | Muokkaa... || % | kutista Kaikki orojektiin
gggi Kopioi solujen arvot leikepaydalle Ctrl+C
e

KUVA 10. Projektin tuotteiden vieminen oletusprojektipohjaan

4.3.2 Tietojen tuominen CADMATIC Electricaliin

Electrical DB -tyokalulla voidaan yhdistaa tietokantoja tai tuoda muusta tietokannasta tietoja pro-
jektiin. Toisesta tietokannasta projektiin tuodaan tietoja avaamalla Electrical DB -tydkalu (kuva 1),
josta siirrytaan "Toiminnot” valilehdelle ja klikataan "Tuo” -toiminnosta vaihtoehto "Tuo toisesta pro-
jektista”. (Kuva 11.) (2.)

K

Apuprojektit Kaannospyynto Siivoa
v taulukko projekti ko
iminnot | 5 | ‘ Tuontimaarityksien hallinta

littimet | I/O-| %1 Tuo toisesta projektista elit Johtimet‘

sarakkeen otsikko. ionka sisdllén mukaan haluat rvhmittaa.

KUVA 11. Tuontitoiminnot
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Avautuneesta "Tuo projektiin” -ikkunasta valitaan aluksi tietokanta, josta tiedot tuodaan ”..."-painik-
keen avulla. Kun tietokanta on haettu, voidaan valita, mita tietoja siita halutaan tuoda nykyiseen

projektiin ja tuominen aloitetaan klikkaamalla "Tuo”. (Kuva 12.)

a'.;
Tietokanta josta haluat tuoda
C:\Users\Kai\OneDrive - Oulun ammattikorkeakoulu\Opinnaytetyo\Testi\1

Versictiedot: {

Tietokanta johon tuodaan

Versiotiedot:

Tuotavaksi valittavat
| Projektin kaapelityypit
| Projektin tuotetiedot
[#] Kaapelit

Laitteet
] Muut johtimet
Tuctemallit + liittyvat tiedot
| Kilpimaaritykset
] 110
| Sijainnit
| Piirit
Hierarkiasidokset
] Projektin asetukset
[] Keskukset
| Ryhmat
| Lisatietomaaritykset
| Johdotuspaketit
| Johdotuspakettimaaritykset

[] Vain uudet rivit ] Tuo poistetut

Tuo

| Tuonnin tila

L2 Sulje ’

KUVA 12. Tietojen tuominen toisesta tietokannasta

"Tuontimaaritysten hallinta” -painikkeella taas voidaan tuoda tietoja suoraan Excelista, Accessista
tai XLM-tiedostosta ja samankaltaisella tavalla kuin "Tuo toisesta projektista” -toiminnolla, voidaan

maaritelld mita tiedostosta halutaan tuoda projektiin (kuva 13).

O

Kaannospyynto Siivoa
taulukko projekti kor,

Toiminnot | %1 Tuontimaarityksien hallinta |
|
Riviliittimet | /0 | Tuo Excelisté, Accesista tai XML ohti"'et|

tiedostosta maarittamalla
sarakevastaavuudet

L

Apuprojektit

KUVA 13. Tietojen tuominen projektiin muista kuin CADMATIC-tietokannoista
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4.3.3 Ladattavat tietokannat

CADMATIC Electrical Pro -versio sisaltaa eri laitevalmistajien tuotetietokantoja, jotka sisaltavat
muun muassa tuotteen sahkonumeron ja kokotiedot. Naita tietokantoja voi kayttaa itsessaan ilman
suurempia muutoksia, mutta toisaalta esimerkiksi sahkénumerot.fi -tietokantapaketin yli sadan tu-

hannen tuotteen valikoimasta todellisuudessa tarvitaan vain murto-osaa.

Tasta paastaankin seuraavaan askeleeseen eli tarvittavien tuotteiden valitsemiseen omaan tieto-
kantaan. Jotta paastaan naihin ladattaviin tietokantoihin kasiksi, valitaan “Electrical DB -tietokanta

(layout)” -pudotusvalikosta "Muokkaa projektitietokantaa” -painike. (Kuva 14.)

& Muokkaa projektitietokantaa 5

Muokkaa projektin tietoja/asetuksia

ov &y

CAD-luettelot

DB-luettelot

8 () (]

I/O-toiminnot

KUVA 14. Electrical DB -ty6kalun avaaminen

Avautuneesta "Electrical DB Tyokalu” -ikkunasta edetaan ylhaalta "Hallinta” valilehdelle ja klikataan

"Tuotetiedot’-painiketta (kuva 15).

1
' Aloitus Toiminnot Hallinta ‘ Nayta

o. s [ w

Kaapelityypit Johdotuspaketit Tuotetiedot Lisatiedot  Kilpimaaritykset

Hallinta

Sijainti | Riviliittimet

I ’ Veda t&han sen sarakkeen otsikl

KUVA 15. Tuotetietojen hallinta -ikkunan avaaminen

"Tuotetietojen hallinta” -ikkunasta valitaan ylhaalté keskelta "Tuotetietokanta” pudotusvalikosta "La-

taa...” (kuva 16).
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i
=] Tuotetietojen hallinta

Tuotetietokanta

t | Jaetut tietokannat | Kaikki tietokannat | Toinen projekti [
Electrical
Veda tahan sen sarakkeen otsikko, jonka sisallén mukaan haluat ryhmittaa.
Lataa...

Linkki T  Nimike T | Sahkonumero 1 | Tuoteryhmad, suomi Nimi 1, SUomi Nimi 2, suomi T | Valmistaja
1> M100 ASENNUSPUTKET Asennusputki M100
M110 ASENNUSPUTKET Asennusputki M110
M125 ASENNUSPUTKET Asennusputki M125
M140 ASENNUSPUTKET Asennusputki M140
B M16 ASENNUSPUTKET Asennusputki M16
| M160 ASENNUSPUTKET Asennusputki M160
M20 ASENNUSPUTKET Asennusputki M20

KUVA 16. Ladattavien tuotetietokantojen latausvalikon avaaminen

limestyneesta "Electrical — Ladattava sisaltd” -ikkunasta valitaan halutut tuotetietokannat ja klika-

taan "Asenna valitut” -painiketta (kuva 17).

G Electrical - Ladattava sisélts

: Sisaltotyyppi
| [] Tuotetietokanta ABB 149.2018 |
I [[]  Tuotetietokanta Bosch 1.9.2015 |
| Tuotetietokanta Dreamled 3.8.2022
Tuotetietokanta Eaton 28,10.2015
[ Tuotetietokanta Ensto 26.6.2020
Tuotetietokanta Esylux 13.6.2012
| Tuotetietokanta Exilight 12.3.2018
[C]  Tuotetietokanta Extronic 17.4.2018
[ Tuotetietokanta Glamox 16.3.2021
Tuotetietokanta Hager 8.12.2014
Tuotetietokanta Luxomat 1742018
d [[]  Tuotetietokanta Meka Pro Oy 19.2.2021 [
] [ Tuotetietokanta OBO Bettermann 28.1.2016 |
] ] Tuotetietokanta Omron 6.9.2013
Tuotetietokanta Osram 27.5.2019 I
[[]  Tuotetietokanta Philips 8.11.2016
f || Tuotetietokanta Phoenix Contact 20.1.2017
I ] [C]  Tuotetietokanta Pistesarjat 21.6.2018 |
Tuotetietokanta Rittal 21.12.2016
[ Tuotetietokanta Schneider Electric 9.2.2016
Tuotetietokanta Siemens 17.6.2022
| Tuotetietokanta Sahkdnumerot.fi 9.6.2022
Ll Tuotetietokanta Wago 14.6.2021
Maéara: 23
Asenna valitut J | Sulje

KUVA 17. Tuotetietokantojen asennus
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4.3.4 Kaapelitietokannan luominen

Kaapelitietokannan luominen aloitetaan avaamalla Electrical DB -tydkalu kuvan 14 mukaan. Klika-
taan "Hallinta” valilehdeltd "Kaapelityypit’-painiketta, jolloin kaapelityyppien hallintaikkuna avautuu
(kuva 18).

& Kaapelityyppien hallinta

Vapaa suodin
%Y MMJ

| Jaetut tietokannat Télnen projekti

Veds tshan sen sarakkeen otsikko, jonka sislién mukaan haluat ryhmittas.

406926

Sahkonumero T | GTIN T | Kaapelin tyyppi Kaapelin tyyppi 2 Y  Valmistaja Y | Laji, suomi T | Laji, englanti T | Laji, ruotsi Y | Halkaisya T | Paino

I Projektin oletuskaapelityypit

Kopioi solun arvo leikepoydalle \

=l |0406926 MMJ 3x10S 3G10 REKA Asennuskaape Installation cabl Installationski 17 515
] {0406932 MMJ4x1,5S 4x1,5 REKA Asennuskaape Installation cabl Installationski 9 133
] ‘0406933 MMJ4x2,5S 4x2.,5 REKA Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 11 193 =
& 10406939 MMJ 4X16S 4x16S REKA Asennuskaape Installation cabl  Installationsk: 21 912
> | & |0406942 MMJ 5x1.5 S ] E—— A cabl 10 156
#l |0406943 MMJ 5x25 S i A Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 12 228
& 10406945 406945 MMJ 5x6 S Fopo A Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 16 514
8 |0406946 0406946 MMJ 5x10 S “% Lisaa projektiin A Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 20 817
&1 10406947 )406947 MMJ 5x16 S ~ | Paivita valitut A Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 23 1mmm -
Mu:‘: 1(\7‘7’\»’~GAD il .U;u.:.l‘l (VIVIESS 1IN 8 Laajenna Kaikki ‘\ Acannuckaans Inctallation cahl _inctallationck. 20 1014 - .._.
Avaa... Kopioi jaettuihin... Lisaa projektiin.| = | Kutista kaikki
@ Paketit Kopioi rivi leikepoydalle Ctrl+C ‘

Veds tahan sen sarakkeen otsikko, jonka sisalisn mukaan haluat ryhmitta.

Nnmku T | Sahkonumero T GIIN T | Kaapelin tyyppi Y Kaapelin tyyppi 2 T ' Valmistaja T  Laji, suomi T ' Laji, englanti T | Laji, ruotsi T | Halkaisja Y |Paino T ' Pankaapeh Y Jc
> | @ |0406723 0406723 641000¢ MMJ 3x2,5S 3G2,5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 10 170
11504303 MMJ3x15S 3G1,5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationski 9 120
&l |L504302 MMJ 3x1,5N 3x1,5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 9 120 =
&l [L504304 O MMJ 3x25S 3G2,5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 10 170
@ |0406732  04C 641000¢ MMJ 4x15S 4x15 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 10 150
& |0406423 MMJ 3x2,5 N VA 3x2.5 Kajote Asennuskaape Installation cabl  Installationsk: 10 161
s |L504311 J40€ MMJ 5x25S 5x2,5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationski 13 260 v
Maari: 10 %« —— - 2 8
Uust. Muokkaa... Pavita valitut Poista | Tuo Vie (7)) Sulje

KUVA 18. Kaapelityyppien hallintaikkuna

CADMATIC Electricalin vakiotietokannassa on yli 10 000 eri kaapelia, josta halutut kaapelit voidaan
lista projektiin raahaamalla suoraan vakiotietokannasta "Projektin kaapelityypit” -valilehdelle tai
klikkaamalla kaapelia hiiren oikealla painikkeella ja valitsemalla "Lisaa projektiin” (kuva 18), jolloin
kaapelit tallentuvat projektitietokantaan.

Jos kaapelit halutaan vieda oletustietokantaan oletuskaapeliksi, niin edella mainitulla tavalla voi-
daan raahata kaapelit "Projektin oletuskaapelityypit” -valilehdelle tai vaihtoehtoisesti "Projektin kaa-
pelityypit” -valilehdelta klikataan haluttuja kaapeleita hiiren oikealla painikkeella ja valitaan "Vie ole-
tuksiin” (kuva 19).
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ol gl i iYL oAU oy e ASCIIUSRGGPT | DL

[#1 10406946 0406946 MMJ 5x10 S 5G10 REKA Asennuskaape  Inst
# (0406947 0406947 MMJ 5x16 S 5G16 REKA Asennuskaape Inst
| @ lnancose | nancoso MAAL 6425 € et REVA Acannue Laane | nct
Maara: 177 “ 1
Avaa... | Kopioi jaettuihin... ‘ | Lisaa projektiin Paivita valitut

() Paketit

t | Projektin oletuskaapelityypit ]

Vieda téhan sen sarakkeen otsikko, jonka siséllon mukaan haluat ryhmittaa.

> | # (0406723 0406723 6410004 MMJ 3x2,5S AEAE = - *===nuskaape Installation cabl Ir
| 2 | Muokkaa... I
# |L504303 0406722 MMJ 3x1,5S nuskaape Installation cabl I
—1 W | Uusi... [
= [L504302 0406422 MMJ 3x1,5N ,” nuskaape Installation cabl Ir
1 - X | Poista... | -
# |L504304 0406723 MMJ 3x2,5S nuskaape¢ Installation cabl I
# [0406732 0406732 6410004 MMJ 4x1,5 S & | Paivita valitut nuskaape¢ Installation cabl I
# (0406423 0406423 MMJ 3x25NVA | # Vie oletuksiin nuskaape Installation cabl I
3 & (L504311 0406743 MMJ 5x2,5 S nuskaape¢ Installation cabl I
1 — "“+) | Laajenna kaikki [ _
Miéiari: 10 * < | Kutista kaikki \
Uusi... | Muokkaa... ‘ Péivita valitut _ | Kopioi rivi leikepoydalle Ctrl+C ‘ ‘ Vie oletuksiin
= | Kopioi solun arvo leikepaydalle ‘ 'Q

KUVA 19. Kaapeleiden vieminen oletustietokantaan

Kaapeleita voi lisata myos jaettuun tietokantaan, jolloin ne ovat saatavilla myos muissa projekteissa

ja mahdollisesti muilla kayttajilla, jos jaetut tietokannat on osoitettu palvelimelle (luku 4.5).

4.3.5 Tuotetietokannan luominen

Tuotetietokannan luomisessa valitaan ensin tuotetietokanta, josta tuotetietoja tuodaan. Riippuen
onko kayttaja ladannut tietokantoja (luku 4.3.3), nakyy tuotetietokantojen pudotusvalikossa "Elect-
rical’-tietokanta, joka on CADMATIC Electricalin oma tuotetietokanta, ladatut tietokannat ja "La-

taa...” vaihtoehto, josta voidaan ladata tietokantoja. (Kuva 20.)
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[ Tuotetietojen hallinta

Tuotetietokanta

t | Jaetut tietokannat | Kaikki tietokannat | Toinen projekti [ %

Electrical

Veds téhan sen sarakkeen otsikko, jonka sisillén mukaan haluat ryhmittda, . .
Schneider Electric

Lin T Nimke T |Sahkonum T RESCRTNEN ;uomi hid Sshkénumerot fi
XCC2506PSE | 3520638 Absoluuttianturi Abs.ant.y | ataa..
XCC2506PSE 3520639 Absoluuttianturi Abs. ant. yksik. @58 6mm akseli 8192p
XCC2506PSE 3520640 Absoluuttianturi Abs. ant. yksik. @58 6mm akseli 8192p
XCC2506PS¢ 3520641 Absoluuttianturi Abs. ant. yksik. @58 6mm akseli 8192p

XCC2510PSE 3520642 Absoluuttianturi Ab:

»

. ant. yksik. @58 10mm akseli 8192¢

44444477 2

XCC2510PSE 3520643 Absoluuttianturi Abs. ant. yksik. @58 10mm akseli 8192
B XCC2510PSE 3520644 Absoluuttianturi Abs. ant. yksik. @58 10mm akseli 8192¢
XCC2510PSE 3520645 Absoluuttianturi Abs. ant. yksik. @58 10mm akseli 8192
NOLIC1ATCC 2CINEAL Aheanl Htiantiar A, + selecile ACO 14 halklki 0107
Maara: 15158 - {}
| Avaa... ‘ Kopioi jaettuihin... | Lisaa projektiin Paivita valitut | ‘ Pikavalinta...

(+) Paketit

uotet | Projektin oletustuotetiedot]

Veda tahan sen sarakkeen otsikko, jonka sisallén mukaan haluat ryhmittaa.

KUVA 20. Selattavan tuotetietokannan valinta

Selattavan tuotetietokannan valinnan jalkeen voidaan tuotetiedot raahata suoraan "Projektin tuote-

tiedot” -valilehdelle, jolloin tuotetiedot tallentuvat projektitietokantaan. Samalla tavalla voidaan raa-

hata tuotetiedot "Projektin oletustuotetiedot” -valilehdelle, jolloin ne tallentuvat oletustietokantaan

tai vaihtoehtoisesti klikata tuotetietoja ja valita "Vie oletuksiin”. (Kuva 21.)

Tuotetietokanta
Schneider Electric -

Jaetut tietokannat | Kaikki tietokannat ] Toinen projekti

Veds tshan sen sarakkeen otsiko, jonka sisslion mukasn haluat ryhmittss.

Vapaa suodin

B Boact

KUVA 21. Tuotetietojen lisédminen projekti- ja oletustietokantaan
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RYTKIN @
\Q WDE002521 2112006 Kytkin Bxxact Exoxact 6/1-Kytkin JL VAL Schneider Electric WDE002521 =
6 woeoozs22 2112076 Kytkin Bxxact EXXACT 6/1-kytkin VAL 50 kpl Schneider Electric WDE002522
6 woeoozs2s 2112012 Kytkin Bxxact Bxxact 6+6-Kytkin JL VAL Schneider Electric WDE002526
|@  woeoozs3 2112007 Kytkin Bxxact Bxxact 7-Kytkin JL VAL Schneider Electric WDE002531
|@  woeoozsis 2112031 Kytkin Bxxact Exxact 1+1+1-Kytkin JL VAL Scheider Electric WDE002536
g WDE002541 2112021 Kytkin Bxxact Exxact 2+ 1-Kytkin JL VAL Schneider Electric WDEQ02541
6 woroozsse 2112024 Kytkin Bxxact Exxact Verhokytkin JL VAL Schneider Electric WDE002554
€& woroozse2 2112042 Kytkin Bxxact Bxxact 2-Kontrollikytkin 1/0 valk Schneider Electric WDE002562 e

Miiri: 639 X 1 O
Avaa.. Kopioi jaettuihin... Lisaa projektin Parvila valitut Pikavalinta... Aseluksel...
(+) Paketit
| Projektin oletustuotetiedot
Ved t3han sen sarakkeen otsikko, jonka sisallon mukaan haluat ryhmittas.
> 6B woEoo2s21 2112006 Kytkin Bxxact 3 | Muskkas. Schneider Electric WDE002521
‘g WDE002276 2530105 Pistorasia Exxact & | i Scheider Electric WDE002276
g WDE002290 2400445 Pistorasia Bxxact % | poista Schneider Electric WDE002290
b WDE002292 2400426 Pistorasia Exxact . Schneider Electric WDE002292
I~ WDE002299 2622225 Valonsaadin Exact | ‘& | Paivita valitut Schneider Electric WDE002299
‘g WDE002686 2530131 Pistorasia Exxact #  Vie oletuksiin Schneider Electric WDE002686
‘g WDE002586 2530121 Pistorasia Exxact Koot i tekepaydle e Scheider Electric WDE002586
Kopioi solun arv leikepoydalle
Maira: 7 - — 1 » .
Uusice Muokkase Paivita valitut Poista projektista Tuour Vie oletuksiin ETiMe ) Sule




4.4 Tuotemallin luominen ja kayttaminen

Tuotemalli sisaltaa laitetietoja, joita ovat muun muassa 2D- ja 3D-symbolit, kokotiedot, sahkotekni-
set tiedot, valmistaja, malli seka positio. Kayttaja voi luoda tuotemalleja joko itse tai hyodyntamalla
valmiita tuotetietoja ladatuista tietokannoista. Ennen tuotemallien luomista kannattaa suunnitella
niille hierarkkinen rakenne (luku 4.2.4, kuva 7). (2.)

Esimerkkind luodaan tuotemalli 2-osaisesta uppoasennettavasta pistorasiasta. Aloitetaan lisaa-
mélla tuotemalli Electrical-projektipuuhun klikkaamalla hiiren oikealla tietokantaa ja valitsemalla
joko "Luo uusi tuotemalli...”, jolloin tuotemalli luodaan manuaalisesti tai "Luo uusi tuotemalli lait-

teesta”, jolloin tuotemalli yhdistetd@n kuvaan sijoitettuun komponenttiin. (Kuva 22.)

=7 = - 1RO n e =10 O/EED | ~®

X Electrical L Aloitussivu Testis
T[22 |lg gt
“ = O @& v
Tuotemallit v
b v
E-{ Muokkaa projektia
B4y Sa R
) Projektin tiedot/asetukset...
=T | Lisaa projektin tietoja kuvaan...
=3

| by Luo uusi tuotemalli...
Pl g i Luo uusi tuotemalli laitteesta
Paivita projektin kaikkien tuotemallien tiedot tuotemallien laitteille

i | Luettelo projektin tuotemalleista kuvaan...
28 Tel Projektin tuotemallit...
|
Naytettavat tiedot >

Palauta puun hakemistohierarkia oletukseksi

Laajenna kaikki
Kutista

H

Kuva 22. Tuotemallin luominen projektikannasta

Valitaan "Luo uusi tuotemalli...”, jolloin avautuu "Tuotemalli” ikkuna, josta tuotemallin tietoja voidaan
hallita ja lisatéa (kuva 23).
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Ominaisuus Arvo

Nimi

Positio

Automaattinen paivity . Ei

Hakemisto (projektip.. Sahko/Tuntematon
Status

Kuvaus

Laitetyyppi Tuntematon

Suunnittelualue Sahka

Oletuslaiteteksti 1

Oletuslaiteteksti 2

Oletuslaiteteksti 3 Lisds symboli Muokkaa symbolia Poista symboli
Oletuslaiteteksti 4
X-koko

Y-koko

0 Pinnit  Tuotetiedot |isatiedot Kilvet Lohkot
0

Z-koko 0 Tyyppi Nimike Maara Nimikkee... Sahkdnu... MNimil,s.. Nimi2, s.. Valmistaja 1LCOS-k...
Si
o

Tuotekuvat:

Muoto uorakaide

Oletuskorko
Olesjérjestelma

Positiosymboli

Ei valitse
o Tuotetietojen valint... Tuo tuotetiedon pinnit ja lisstiedot
mddritetty Poists positiosymboli

Paivita tuotemallin laitteet Muuta tuotemallin |aitteeksi oK Peruuta Ohje

KUVA 23. Tuotemalli ikkuna

Tuodaan luodulle tuotemallille ladatuista tietokannoista (luku 4.3.3) tuotetiedot "Tuotetiedot” vali-
lehdelta "Tuotetietojen valinta...” -painikkeella (kuva 23). "Tuotetietojen valinta” -ikkunasta siirry-
taan "Vakiotietokannat” valilehdelle, josta valitaan pudotusvalikosta tietokanta, josta tuotetietoja

halutaan tuoda (kuva 24).

ﬁﬁ Tuotetietojen valinta

Tuotetietokanta Vapaa suodin
Schneider Electric -
Projekti ] [ Jaetut tietokannat I Kaikki tietoka nnatl ‘2‘
Schneider Electric
Veda tahan sen sarakkeen otsikko, jonka siséllén mukaan haluat ryhmittaa.
Sahkonumerot.fi >
a Ol e ote a o]
Lataa.., |
> e 1149234 1439239 Lankahylly Defem =prof. Schneider Electric Defem 220x80 C-pn=|
eﬁ 1149235 1439235 Asennustarvike Defem TUKIJALKA B33 ks Schneider Electric 1149235
g 1149236 1439236 Kattokannake Defem KATTOKANNAKE B12 L/250 ks Schneider Electric 1149236
% 1149237 1439237 Asennuskehys Defem KYTKENTALEVY B5 MINI ks. Schneider Electric 1149237
e 1149246 1439246 Keskikannatin Defem KESKIKANNATIN B12 L/500 ks Schneider Electric 1149246
g 1149247 1439247 Telekouru Defem TELEKOURU B6/50 ks Schneider Electric 1149247
g 1149248 1439248 Keskikannatin Defem KESKIKANNATIN B12/250 ks Schneider Electric 1149248
% 1149250 1439250 Keskikannatin Defem KESKIKANNATIN B12/500 ks Schneider Electric 1149250 R
& 1149253 1439290 Lankahvilv Defem LITOSKAPPALE B52 ks Schneider Electric 49253 *
Midir: 15158 ] i » .
Uusi. ‘ Nayta... | ‘ Lisaa ‘ Korvaa valitut Pikavalinta... Hallinta...

KUVA 24. Tuotetietokannan valitseminen

Etsitaan valitusta tuotetietokannasta pohjaksi tuote ja valitaan se kaksoisklikkaamalla sité, jonka

jalkeen hyvaksytaan valinta klikkaamalla "OK” (kuva 25).
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BB Tuotetietojen valinta

Tuotetietokanta Vapaa suodin
S— T — Schneider Electric - Pistorasia Exxact
Projekti Jaetut tietokannat | Kaikki tietokannat { 4
Veds t8han sen sarakkeen otsikko, jonka sisalien mukasn haluat ryhmittss.
Linkki T | Nimke Y Sahkonumero T Tuolcryhma,'suomn g Nimi 1, suomi Y T | Valmistaja
g WDE002583 2530015 Pistorasia Bxxact Exxact Kombipistorasia JL VAL Schneider Electric WDE002583 ‘
(*) WDE002584 2530161 Pistorasia Exxact Bxxact 2-PR. matala JL VAL Schneider Electric ~ WDE002584 |
g WDE002585 2530141 Pistorasia Exxact Exxact 2-PR. keskiolevylla JL VAL Schneider Electric WDE002585 =
> % WDE002586 2530121 Pistorasia Exxact Exxact 2-PR. vino JL VAL Schneider Electric WDE002586 ‘
e WDEQ002587 2530008 Pistorasia Bxxact Exxact 2-PR peitelev. 2-piir. JL V. Schneider Electric WDE002587 ‘
@ WDE002588 2530151 Pistorasia Exxact Bxact 2-PR. 2-vaiheinen JL VAL Schneider Electric ~ WDE002588 |
e WDE002589 2530100 Pistorasia Exxact EXXACT 2-PR. Vino VAL 50 kpl Schneider Electric WDE002589 ‘
Q WDE002591 2530006 Pistorasia Bxxact Exxact 2-PR. Peitel. maadoittam Schneider Electric WDE002591 i
6 wDE002592 2530012 Pistorasia Exxact Exxact 2.PR. IP44 VAL Schoeider Electric WDEQ02592 _|®
Maara: 132 LA L] L
Nayta... Lisaa Korvaa valitut | Pikavalinta... | Hallinta...
Valitut tuotetiedot Paketit %
Veds tahan sen sarakkeen otsiko, jonks sisallon mukasn haluat ryhmittas.
Unkki T [Tunnus T Nimike T Maara T | Sahkonumero Y  Tuoteryhma, suomi Y | Nimi 1, suomi T Nimi 2, suomi T | Valmistaja
g WDEQ02586 1 2530121 Pistorasia Exxact Exxact 2-PR. vino JL VAL Schneider Ele
*
-
| Maars: 1 . [ > .
(7)) oK Peruuta

KUVA 25. Tuotetiedon yhdistdéminen tuotemalliin

Tuotetiedot tulevat nakyviin tuotemalliin, seuraavaksi lisataan hakemistopolku, laitetyyppi ja oletus-
jarjestelma. Hakemistopolkua asetellessa kenoviivamerkilla luodaan hierarkia tuotemalleille ja
CADMATIC luo automaattisesti projektipuuhun kirjoitetun polun kuvaamat kansiot (kuva 26, va-
semmalla). Oletusjarjestelmén voi valita manuaalisesti, tuotemallia sijoittaessa tai osoittamalla jér-

jestelma kuvan esiintymista (kuva 26, keskelld). Laitetyypin voi valita pudotusvalikosta (kuva 26,

oikealla).
=]
Kuvaus
Laitetyyppi Pistorasia v
Suunnittelualue Plsovasla : ~
TR e
ol i2 ,-.Ufm y
Oletuslaiteteksti 3 Rele
Oletuslaiteteksti 4 Rikosil
X-koko Riviliitin
Rivilitinrima
Y Roko Savuanturi
Z-koko Sireeni
Muoto Skanneri
: Oltiskot Symbolipal
Xkokp 9 = — Sahkokeitin
, Y-koko 0 o hkolai
Ominaisuus Arvo Zkoko 0 Sahkélammitin
=) Muoto Suorakaide 22::2:]:{2:‘5'3"9
Nimi Exxact 2-PR. vino JL VAL Oletuskorko 0 Sateilyanturi
Positio Oletusjarjestelma S241, Pistorasiat S > Sateilylammitin
~ = e & Laitetyyppi Taajuusmuuttaja
Automaattinen paivity... Ei Valitse jarjestelma.. Tasoantiri
= S [P p— . Poimi jarjestelma kuvasta. T \aatt
Hakemisto (projekiip... EELIIZECIEEE U1t 9 Valitaan symbolia sijoitetta g iy
Status Tietokone V.

KUVA 26. Tuotemallin ominaisuuksien méérittely
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Viimeisena osoitetaan tuotemallille symboli "Uusi symboli kuvasta osoittaen” -toiminnolla (kuva 27).

Tuotemalli

Ominaisuus. Ao

Nimi Exxact 2-PR.vino JL VAL

Posiio

Automaatinen paivity... Kylla

Hak projektip hk&/Pi Uppo

Stalus

Kuvaus Exxact 2-PR. vino JL VAL

Laitetyyppi Pistorasia

Suunnittelualue Sahko

Oletuslaitetekst 1

Oletuslaiteteksti 2

Oletuslaiteteksti 3 Lissg g—n-n | s

Oletuslaiteteksti 4 Uusi Layout-symboli

X-koko 0 Pinnit 1 Uusi 3D-symboli

Y-koko 0 Uusi Schematics-symboli

Zkoko 0 Tyyppi i " i 1, suomi Nimi 2,... Valmistaja LCOS-k Wistlat:

= — Yyep Uusi Cabinet Layout -symboli d )

uoto uorakaide = = - -PR. !
WDEDD Usi boll lavesta - ct 2-PR. ving JL VAL Schneider Electric P
Oletuskorko 0  Symooi Bl - {-
o S241. P Uusi symbolihakemistosta valittu symboli > ::f‘
Uusi symbolihakemistosta valittu 3D-symboli
‘ F
Positiosymboli
Ei Valitse positiosymboli

e Tuotetietojen valinta... Tuo tuotetiedon pinnit ja lisatiedot

mddritetty Poista positiosymboli
Paivita tuotemallin laitteet Muuta tuotemallin laitteeksi oK Peruuta Ohje

KUVA 27. Symbolin liittdminen tuotemallille

Tuotetietojen tuominen ladatuista tietokannoista nopeuttaa tuotemallin luomista. Symbolin valinnan

jalkeen CADMATIC yhdistaa symboliin my6s tuotetietojen mukana tulleen 3D-symbolin seka

symbolin kokotiedot. Tuotemallin luominen viimeistellaan klikkaamalla "OK”. (Kuva 28.)

Tuotemalli
Ominaisuus Arvo
Nimi Exxact2-PR vino JL VAL
Positio
Automaattinen paivity.. Kylla
5 o (projektip... Sahka/Pistorasia/ppo
Status so1 30301
= Symboli: STPUIOZ ~ Symboli: 3D_SO_1P_2d_F
Kuvaus Exxact2-PR. vino JL VAL
Laitetyyppi Pistorasia
Suunnitielualue Sahko
Oletuslaieteksti 1
Oletuslaiteteksti 2 L
Oletuslaitetekst 3 Lis3s symboli Muokkaa symbolia Poista symbol
Oletuslaiteteksti 4
X-koko 86 Pinnit  Tuotetiedot Lisstiedot Kilvet ~Lohkot
Y-koko 18 .
Z-koko 86 Tyyppi Nimike Ma&rs  Nimikkee... Sshkdnumero  Nimi 1, suomi Himi 2,... Valmistaja LCOSk... Tuotekuvat:
Muoto Suorakaide WDE002586  WDE002586 1 2530121 Exomct 2-PR. vino JL VAL Schneider Electric 2k
Oletuskorko 200 _
Oletusjarjestelma 5241, Pistorasiat ¢
Posttiosymboli
El Valitse
. Tuotetietojen valinta... Tuo tuotetiedon pinnit ja lisatiedot
mddritetty Poista positiosymboli
Paivita tuotemallin laitteet Muuta tuotemallin laitteeksi 0K Peruuta Ohje

KUVA 28. Valmis tuotemalli
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Kun tuotemalli on luotu, voidaan se sijoittaa kuvaan Electrical-projektipuusta klikkaamalla tuote-

mallia hiiren oikealla ja valitsemalla "Luo uusi laite tuotemallista ja sijoita sen symboli” (kuva 29).

Tuotemallit E

(e ]

& ] Tietokanta
£ Sahko
Bl Jakorasia

Al (0 kol

ol)
Muokkaa tuotemallia...

Luo uusia laitteita ja sijoita niita elementille...
Luo uusia laitteita ja sijoita niitd alueeseen...
Luo uusia laitteita ja sijoita niitd johdottaen...
Luo uusia laitteita ja sijoita niita sektorilla...

Muuta tuotemallin laitteeksi
Paivita tuotemallin tiedot tuotemallin laitteille
Nayta tuotemallin laitteiden esiintymat

Siirra hakemistoon...
Poista tuotemalli
Laajenna kaikki
Kutista

KUVA 29. Tuotemallin sijoittaminen kuvaan

Sijoitetun tuotemallin tunnistaa kuvasta viemalld kursorin symbolin p&alle, jolloin tuotetiedot néky-

vat symbolin kuvauksessa (kuva 30).

Pistorasia, 2-0s., suojakosketin, uppo: #_S096 *

Kokotunnus: -# 5096

Laitetyyppi: Pistorasia

Tuotemalli: Exxact 2-PR. vino JL VAL
Jarjestelma: 5241, Pistorasiat
Korko: 200

Esiintyma lkm: 1 kpl

Tuotetiedot:

Valmistaja: Schneider Electric
Nimitys: Exxact 2-PR. vino JL VAL
Tyyppi: WDEQ02586

Maara: 1.0 pes

Symbolitag: 501
Symbolityyppi: Pistorasia

KUVA 30. Sijoitetun tuotemallin esiintymé kuvassa
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4.5 Jaetut tietokannat ja asetukset

Tietokantoja luodessa tai projektiin tuotteita lisatessa on myds mahdollisuus lisata ne jaettuihin
tietokantoihin, jolloin sinne keréatyt tuotteet ovat katevasti saatavissa muissakin projekteissa (kuva
32). Oletuksena jaettujen tietokantojen tallennussijainti on paikallisella tydasemalla ”...\Electri-

cal\Shared\DB” -polussa, jolloin ainoastaan paikallinen kayttaja hyotyy niista.

4.51 Jaetun tietokannan luominen

Jaetun tietokannan luominen on yksinkertaista ja voidaan toteuttaa samanlailla kaapelityypeille,
johdotuspaketeille, tuotetiedoille, lisatiedoille, kilpimaarityksille ja tuotemalleille. Ainoa poikkeus on
tuotetietojen jaetun tietokannan luomisessa, jossa voidaan valita pudotusvalikosta mihin yhdek-

sasta kayttajan omasta tietokannasta tuotteet lisataan (kuva 31).

ﬁ Tuotetietojen hallinta

Tuotetietokanta
Kayttajan omat 2

Vakiotietokannat Kaikki tietokannat | Toinen projekti

Kayttdjan omat 1 el
Veda tahan sen sarakkeen otsikko, jonka sisallén mukaan haluat ryhmittaa, -
Kayttajan omat 2

. . .. — -
ahko Tuoteryhma, suomi ? Nimi 1, suj Kayttajan omat 3

Kdyttdjan omat 4

Kayttajan omat 5
Kayttdjan omat 6
Kayttajan omat 7

Kayttdjan omat 8

Maira: 0 e 4 i

Uusi... ‘ Muokkaa Kopioi jaettuihin ‘ Poista | Lisaa projektiin Paivita v
(%) Paketit

KUVA 31. Jaettujen tietokantojen valinta tuotetiedoilla

Jaettu tietokanta voidaan luoda raahaamalla projektitietokannasta esimerkiksi tuotteita tai kaape-

leita niiden hallintaikkunassa "Jaetut tietokannat” -valilehdelle (kuva 32).

32



EW Kaapelityyppien hallinta

Vapaa suodin

L

Vakiotietokannat ] Toinen projekti

Veds tihsn sen sarakkeen otsikko, jonka sisslion mukaan haluat ryhmittss.

Nimike T ' Sahkonumero T | GTIN T | Kaapelin tyyppi T | Kaapelin tyyppi 2 T Valmistaja T | Laji, suomi T | Laji, englanti Y | Laji, ruotsi T | Halkaisja T  Paino T
> | & |L504311 MMJ 5x2.5 S 5x2.5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 13 260
#l |L504303 0406722 MMJ 3x1,55 3G1,5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 9 120
+ 0406723
Maérd: 2 . ¢ Ll )
Uusi... Muokk Kopio Poista Lisaa projektin Pamita valitut Tuo...

() Paketit

Projektin oletuskaapelityypit {

Veds tahan sen sarakkeen otsikko, jonka sisallon mukaan haluat ryhmittas.

T | Sahkonumero T | GTIN T | Kaapelin tyyppi 1  Kaapelin tyyp T | Valmistaja ¥ | Laji, suomi T | Laji, englanti T | Laji, ruotsi 1 | Halkaisija 1 0 1| Parikaapel T | Jc
> | & |0406723 0406723 64100041 MMJ 3x255S ‘362.5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 10 170
# |L504303 0406722 MMJ3x155 3G1.5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl = Installationsk: 9 120
| #l |L504302 MMJ 3x1,5 N 3x1,5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl  Installationski 9 120
. &l |L504304 MMJ 3x2,5 S 3G2,5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 10 170 1
| 0406732 64100041 MMJ 4x155 4x15 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 10 150
41 | 0406423 MMJ 3x2,5 N VA 3x2.5 Kajote Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 10 161
& [L504311 MMJ 5x25 5 5x2.5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 13 260
# [L504310 MMJ 5x1,5 S 5x1.5 Prysmian Gro Asennuskaape Installation cabl Installationsk: 11 180 -
| @ lisndang  nansag2 MR Syl S AL Sv18§ Drucmian firn_Acannuc! baane Inctal Iatinn ral hl_Inctallatinne ke 11 180 1 |*®
Maéira: 10 LI L L

Uusi... Muokkaa... Paivita valitut Poista proj Tuo projektii Vie i L)} Sulje

KUVA 32. Esimerkki kaapelityyppien lisddmisesté jaettuihin tietokantoihin

4.5.2 Jaettujen tietokantojen siirtdminen palvelimelle

Jaettujen tietokantojen uudeksi oletussijainniksi voidaan osoittaa palvelimelle tehty kansio, jonne
jaetut tietokannat tallennetaan ja josta niita kaytetadan. Oletussijainnin méérittdmisen jalkeen CAD-
MATIC etsii jaettuja tietokantoja palvelimelta. Kaikki, joilla on paésyoikeus palvelimelle, voivat muo-
kata ja kayttaa naita jaettuja tietokantoja.

Ensimmaéiseksi luodaan palvelimelle kansio tietokantoja varten ja kopioidaan sinne CADMATIC
Electricalin tarvitsemat tietokannat. Aloitetaan siirtymalla tassa tapauksessa "Layout” pudotusvali-
kon kautta sovellushakemistoon (kuva 33).

Sovelluksenvaihtotydkalurivi ruudulle
Electrical-asetukset...

12 Avaa Electrical DB Tyokalu...
SQL Server projektien hallinta...

Plant Modeller -integraatio

Hakemistot ¥ Avaa piirustushakemisto
Sovelluksen ohje... Avaa ohjelmahakemisto
Tietoja versiosta... Avaa kayttajan hakemisto

Avaa sovellushakemisto
Avaa kayttajan sovellushakemisto

KUVA 33. Sovellushakemiston avaaminen
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Kopioidaan avautuneesta ”..\CADMATIC\Draw [versio]\Electrical” -kansiosijainnista "Shared” kan-

sio, joka sisaltaa jaettavat tietokannat ja liitetaan kopioitu kansio palvelimelle haluttuun kohtaan.
453 Jaettujen tietokantojen oletussijainnin osoittaminen palvelimelle

Jotta yhteisten jaettujen tietokantojen kayttd olisi mahdollista, taytyy CADMATICille osoittaa, mista

jaettuja tietokantoja etsitdan. Avataan "Electrical-asetukset” ikkuna (KUVA 8), josta "DB” valileh-

n on

delta klikataan ”..."-painiketta, jolloin voidaan asettaa jaetuille tietokannoille uusi polku (kuva 34).
Jos "Shared’-kansio kopioidaan sellaisenaan palvelimelle luvun 4.5.2 mukaan, on uuden polun

asettaminen selkeda, kun katsoo alkuperaisen oletussijainnin osoitetta.

Yleiset Schematics Layout Cabinet Layout DB

Hakemistoasetukset

Jaetut tietokannat

‘ Electrical\Shared\D8 :I @ CADMATIC

Electrical

Kayta projektitietokantaa

OK Peruuta t Ohje

KUVA 34. Jaettujen tietokantojen sijainnin osoittaminen palvelimelle

454 Asetustietokantojen oletussijainnin osoittaminen palvelimelle

Samaisesta "Electrical-asetukset” ikkunasta "Yleiset” valilehdelta voidaan osoittaa myds oletus-
asetustietokannan tiedostopolku palvelimelle "Jaetut datatiedostot” -asetuksella sekd CADMATIC

asetustiedostot "Jaetut asetustiedostot” -asetuksella (kuva 35).
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@
Yleiset Schematics Layout Cabinet Layout DB

["]Rasterin piirto (sovelluksen kaynnistyessa)
Lataa tuotekuvia internetista

Valhda oikea sovellus automaattisesti, jos kuvan tyyppi on maaritetty

[] Nayts inforuutu vietsessa hiiren osoitin elementin paslle

[v] Muokkaa attribuutteja liitettdessa Asetukset...
Nayta dialogi tasopiirustuksissa vain tarvittaessa

o

Tiedostojen sijainti
Jaetut data-tiedostot: Electrical\Shared\Data |

Jaetut asetustiedostot: | Electrical\Shared\Settings

Taulukon taytto

Merkkilaji: MODERN Tekstin leveyskerroin: | 1
Tekstin véri: m: - Palkin vari: W2 -

Palkki taytettyna

Projektin oletusasetukset...

oK Feruuta Kayta

[~] Nayta kuvanaloitusdialogi aina uutta kuvaa aloitettaessa | avattaessa [@ CADMATIC

Electrical

Ohje

KUVA 35. Asetustietokantojen sijainnin osoittaminen palvelimelle

4.5.,5 Jaettujen tietokantojen muokkaaminen

Kun jaettujen tietokantojen tiedostopolku on osoitettu palvelimelle yhteiseen kansioon, voi jokainen

kayttaja, jolla on kayttooikeudet, tuoda jaetuista tietokannoista tuotteita kuviinsa ja lisata tuotteita

jaettuihin tietokantoihin.

Otettuani yhteytta CADMATIC tuotetukeen, selvisi, etta jos palvelimelle jaettua tietokantaa muoka-
taan samalla kun se on kaytdssa, muutoksien paivitys toisille kayttajille vaatii CADMATIC Electri-
calin uudelleenkaynnistyksen. Tdma johtuu siita, ettd sovelluksen kaynnistyksessa CADMATIC la-
taa jaetun tietokannan paikallisesti tietokoneen valimuistiin tietokannan kayttamisen nopeutta-
miseksi, jonka vuoksi muutokset paivittyvat kayttajille vasta kun ohjelma kaynnistetaan uudestaan.

Jaettuun tietokantaan (EDCUserCommon) voidaan tuoda tietoja suoraan toisesta tietokannasta
"Tuo jaettuun tietokantaan” -toiminnolla, joka I0ytyy Electrical DB -tyokalusta "Hallinta” valilehdelta

(kuva 36).
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Eﬁ CADMATIC 2022 Electrical DB Tyokalu - C:\Users\Kai\OneDrive - Oulun ammattikorkeakoulu\Opinnéytetys

Aloitus Toiminnot | Hallinta Nayta
- e @ i
o % W w %

Kaapelityypit Johdotuspaketit Tuotetiedot Lisatiedot  Kilpimaaritykset Tuotemallit Tuo jaettuun

| tietokantaan
Hallinta _ Tuonti
Sijainti s [ Riviliittimet II,fO-kortit 1/0 | Sijainnit | Piirit | Kaar

-

» Veda tahan sen sarakkeen otsikko, jonka sisdllén mukaan haluat ryhmittaa.

KUVA 36. Tuo jaettuun tietokantaan -painikkeen sijainti

Painikkeen klikkaamisen jalkeen avautuu "Tuo jaettuun tietokantaan” -ikkuna, josta ”..."-painik-

keella paikannetaan tietokanta, josta tietoja halutaan tuoda jaettuun tietokantaan (kuva 37).

ﬁ Tuo jaettuun tietokantaan

Tietokanta josta haluat tuoda
C:\Users\Kai\OneDrive - Oulun ammattikorkeakoulu\Opinnaytety6\EDBPr|

Versiotiedot: U

Tietokanta johon tuodaan

C:\Users\Kai\CneDrive - Oulun ammattikorkeakoulu\Opinnaytetyo\Jaetut tietok

Versiotiedot: 19006

Tuotavaksi valittavat
Kaapelityypit
Lisatietomaaritykset
Kilpimaaritykset
Johdotuspakettimaaritykset
Nimikkeet
Tuotemallit + liittyvat tiedot

["] Vain uudet rivit [ ] Vertaa vakiotietokantaan [_| Tuo poistetut

| Peruuta ‘| Tuo |

Tuonnin tila

Vaihe:

Vaiheen edistyminen:

L7 Sulie |

KUVA 37. Tietojen tuominen jaettuun tietokantaan toisesta tietokannasta
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5 PIRUSTUSPOHJAT

Sahkokuvien olennainen osa on piirustuspohja, joka sisaltda kuvan yksiloivat tiedot, joita ovat muun
muassa kuvaus piirustuksen sisallosta, ominaisuuksia, kohteen tietoja ja suunnittelupaivamaara
(kuva 38). CADMATIC sisaltaa vakiopiirustuspohjia, joiden muoto seka sisalto vaihtelee kuvan tyy-
pin mukaan. Kuvan tyyppeja ovat tasopiirustus, piirikaavio, keskuskaavio, keskuslayout, taulukko

ja tasopiirustuskaavio.

Tunn,  Lukum. Muutos Nimim. Pvrn
K.osa/MKd Kortt, /Tila Tentti  Rno Viranomaisten merkintijd
UUDISRAKENNUS SAHKOPIIRUSTUS
MK:

Pvm 19.10.2022 TySnumero Tilaajan numerc

Piirt,

Suunn.

Tark. Plirustusnumero Muutos

Yht.hii N

Lehti . S A H

KUVA 38. CADMATIC-vakiotasopiirustuspohja

5.1  Piirustuspohjan luominen

Piirustuspohjan voi tehda itse attribuutteineen tyhjasta tai CADMATIC-vakiopiirustuspohjasta, jo-
hon muutetaan yrityksen omat tiedot ja logo. Luodaan vakiopiirustuspohjasta oma pohja sijoitta-
malla vakiopiirustuspohja kuvaan ja muokkaamalla sita. "Kuvien kasittely” -valikon alta valitaan "Ni-
mididen ja logojen hallinta” (kuva 39).
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B 74 Projektin luonti #‘

N] Electrical-kuvan aloitus g
lg Tallenna kuvan kopio projektiin 7 -
[ Aseta piirustusarkki... Wz~
Muokkaa piirustusarkkia... +ﬁ 1
1:? Mittakaavatoiminnot D %‘5'
@ Viitekuvatoiminnot d L_‘ b
Kerrostoiminnot i v
BB oletusnimion sijoitus -
A3 Nimion vaihto b
L3 «uvan nimisiden taytto ;/".\ %
E NimiGiden ja logojen hallinta g'
=4 Projektin kohdetiedot @ -
E Sijoita muutosnuoli ja -rivi 3% b
< Sijoita vain muutosnuoli Ag b’
€@ Poista muutosmerkinnat =~
3 Kaaviokuvien/lehtien kasittely » L_J %
le Avaa tiedostoviittaus
(% Maarita tiedostoviittaus... kL
(% Poista tiedostoviittaus

KUVA 39. Nimiéiden ja logojen hallinta Kuvien késittely -valikosta

limestyneesta "Piirustuspohjien ja logojen hallinta” -ikkunasta valitaan ryhméaksi "Vakiopohjat” ja
kuvan tyypiksi haluttu pohja esimerkiksi "Tasopiirustus” ja klikataan "Sijoita kuvaan” -painiketta.

Jokaiselle vakiopohjalle on my0ds variaatioita, muun muassa piirikaaviopohjan tapauksessa kuvan

40 vasemmalla keskella nakyvat vaihtoehdot. (Kuva 40.)

Piirustuspohjien ja logojen hallinta

Asetukset
Ryhma: Vakiopohjat = Sijoita oletuslogo
Kuvan tyyppi: ‘Piirlkaavic ~ ‘ DLogu 0-tasolle
[Ikayttajan kohdetietoattribuutit . Sijoita piirustuspohja lehden luonnissa
Kieli: Suomi o D Kayta kuvassa olevaa piirustuspohjaa
EJPiirustuspohja Esikatselu

Piirustuspohja (laajempi piir.ala)
Piirustuspohja (virtatiet lehdittain)
D Piirustuspohja (pysty)

saa.. Muokkaa Poista S
pseta oletus | [ Aseta oletus
Virtatieasetukset Attribuuttivastaavuudet... Sulje Ohje

KUVA 40. Piirustuspohjien ja logojen hallinta -ikkuna

Piirustuspohjan sijoittamisen jalkeen palataan uudestaan “Piirustuspohjien ja logojen hallinta” -ik-

kunaan ja valitaan ryhméksi "Kayttajan pohjat” ja kuvan tyypiksi juuri piirretyn vakiopohjan tyyppi.
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"Lisaa...”-painikkeen kautta avautuvasta "Lisaa piirustuspohja” -ikkunasta valitaan "Luo kuvasta...”
(kuva 41).

Symboli Esikatselu

Luo luvasta...

Kuvaus: Ei esikatselukuvaa

Kieli: Suomi (oletus)

Jarjestelma

Logon paikka [ piirustuspohjakohtaiset rajat
X: a Leveys: |0

¥: o Korkeus: |0

Kulma: o ~ | astetta

oK Peruuta Ohje

KUVA 41. Lis&éa piirustuspohja -ikkuna

Seuraavaksi osoitetaan vakiopiirustuspohjan reuna, valitaan se klikkaamalla ja hyvaksytaan paina-
malla Enter, jolloin avautuu "Nimidésymbolin tallennus” -ikkuna (kuva 42). Téasta ikkunasta voidaan
lisata, poistaa ja muokata piirustuspohjan attribuutit halutunlaisiksi. Attribuuttien sijainnit nakyvat

piirustuspohjassa hahmottamisen helpottamiseksi.

Symbolin nimi: Kieli: Attribuutit

S0 Suomi v Attribuutti Kehote Oletusarvo ~
E_DRW_DIST... Kaupunginos...
E_DRW_AREA  Kortteli / tila:
E_DRW_SITE  Tontti:
Jérjestelma: E_DRW_ANO... Viranomaism...
1 ~ E_DRW_TAR... Kohteen tyyp... UUDISRAKE...
523, Laitteiden ja laitteistojen sahkoistys
E_DRW_TYPE Piirustuksen t... SAHKOPIR...

Symbolin tiedot

Kysy jarjestelms sijoitettaessa Osoita kuvasta E_DRW_TAR... Kohteen nimi:
E_DRW_TAR... Kohdetieto 1

E_DRW_TAR... Kohdetieto 2:

Kuvakevalikko E_DRW_TAR... Kohdetieto 3
4 Symbolin hakupainikkeen kuvausrivi: E_DRW_NAMEL Kuvaus, rivi 1: B

| E_DRW_NAME2 Kuvaus, rivi 2 y

[ 0soita kuvakkeen alue Lis#3... Poista Muokkea... | [—

oK Peruuta Ohje
| | | |

Tunn.  Lukum. Muutos Nimim. Pvm
K.osa/Kyd Kortt. /Tila Tontti  Rno Viranomaisten merkintajd

E_DRW_DISTRICT E_DRW_AREA E_DRW_SITE E_DRW_ANOTES

E_DRW_TARGETTYPE E_DRW_TYPE

E_DRW_TARGET1 E_DRW_NAME1 EjRW_SCArEi
E_DRW_TARGET2 E_DRW_NAME2 E_DRW_SCALE2
E_DRW_TARGET3 E_DRW_NAME3 E_DRW_SCALE3
E_DRW_TARGET4 E_DRW_NAME4 E_DRW_SCALE4
Pyvm EJJ};{;’“JI)JAJRATyi;numem Tilaajon numero
:::En E DRW_FL&;EEE’.D R W_‘JOBN LEMEQI i _C U STC
Tork." E—;g —SEECKE§ Piirustusnumero Muutos
D st DREV_[TR@URUM BER &_prw_rev

KUVA 42. Nimiésymbolin tallennus -ikkuna ja piirustuspohja
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Klikkaamalla "Muokkaa...”-painiketta, avautuu "Attribuuttien ominaisuudet” -ikkuna, jossa voidaan
muokata muun muassa piirustuspohjan attribuuttien nimia, kehotteita ja oletusarvoja (kuva 43).
Kehotteella tarkoitetaan kayttajalle nakyvaa attribuutin selitetta ja oletusarvo kohtaan voidaan kir-
joittaa piirustuspohjassa attribuutin kohdalla nakyva arvo, jos se on muuttumaton. Esimerkiksi "Pii-

rustuksen tyyppi” -attribuutin oletusarvo voisi olla "Sahkoétasopiirustus”.

Attribuutin ominaisuudet X

Nimi Tasaus Pystykohdistus
‘ Piirustuksen tyyppi (E_DRW_TYPE) v | (@ vasen Ovias
. (O Keski (O Keskiviivaan
Usanumero
- - (O Keskipiste (@ Perusviivaan
= = (O oikea Oalas
Attribuutin nimi:
E_DRW_TYPE Ulkoasu
Koko: 187.5 v
Kehote: Kulma: 0
Piirustuksen tyyppi:
' Vari: rl 1 v
Oletusarvo:

[Ikysy attribuutin arvo sijoitettaessa
[] Attribuutti nakyvissa

[[Isijoita attribuutti uudelleen Peruuta Ohje

KUVA 43. Attribuutin ominaisuudet -ikkuna

Kun attribuutteihin on tehty tarvittavat muutokset tai lisaykset, annetaan "Nimiésymbolin tallennus”
-ikkunasta piirustuspohjaa kuvaava arvo "Symbolin hakupainikkeen kuvausrivi:” -kohtaan ja tallen-
netaan nimidsymboli klikkaamalla "OK” (kuva 42). Taman jalkeen avautuu "Lisaa nimio” -ikkuna,
johon lisataan vield logon paikka joko kirjoittamalla koordinaatit tai "Osoita..."-painikkeella nayte-

taan kuvasta logon paikka (kuva 44).
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Lisdé nimio

Symboli Esikatselu
SO_testi ‘
Muokkaa symbolia.. Luo kuvasta... ++
e e e |eam———
] RAKENNIS SEHKOPIRISTIS

Kuvaus: Testi }

E — T ——
Kieliz Suomi (oletus) ~ < =

Jarjestelma

523, Laitteiden ja laittei v
[Ikysy jarjestelma sijoitettaessa el

Logon paikka

X: -180.46612875¢  Leveys: |5&.3723222543(‘
y: [1.s6625662049|  Korkeus: |22.4115631428!}

Kulma: 0 v | astetta

oK Peruuta Ohje

KUVA 44. Lisaé nimié -ikkuna

Piirustuspohja on nyt valmis. Jos yrityksella on logo, voidaan se lisata oletukseksi "Piirustuspohjien
jalogojen hallinta” -ikkunasta valitsemalla ryhmaksi "Logot” ja "Lisaa...”-painiketta klikkaamalla siir-
rytaan paikantamaan logo, valitaan se valikosta seké klikataan "Aseta oletus” -painiketta (kuva 40).

Samalla tavalla oletuspiirustuspohjaksi voidaan lisata juuri luotu pohja.
5.2  Piirustuspohjan kayttaminen

Piirustuspohjan sijoittamisella maaritellaan piirtoalue. Oletuspiirustuspohjan sijoittaminen tapahtuu

"Kuvien kasittely” -valikon kautta "Oletusnimion sijoitus” -painikkeella (kuva 45).

| ¥4 Projektin luonti =
l’-‘# Electrical-kuvan aloitus 8
@ Tallenna kuvan kopio projektiin 4
‘3 Aseta piirustusarkki.. I 15 Ti
Muokkaa piirustusarkkia. 6’& 3
11:? Mittakaavatoiminnot

L‘r@ Viitekuvatoiminnot L :L_I'

Kerrostoiminnot v A
I BB Oletusnimion sijoitus @~
He Nimio6n vaihto he
L D Kuvan nimisiden taytto ;.";‘ 5
Il E Nimididen ja logojen hallinta g'
[E4 Projektin kohdetiedot @ -
% Sijoita muutosnuoli ja -rivi 3% b
€ Sijoita vain muutosnuoli Ag v
€gQ Poista muutosmerkinnat L;g -
23 Kaaviokuvien/lentien kasittely 3| P
60, Avaa tiedostoviittaus ®

(ﬁ Maarita tiedostoviittaus...
@ Poista tiedostoviittaus

KUVA 45. Oletusnimién sijoittaminen
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Vaihtoehtoisesti tietyn piirustuspohjan valitseminen tapahtuu samaisesta valikosta "Nimididen ja
logojen hallinta” -painikkeesta. Luvun 5.1 kuvan 40 mukaan valitaan haluttu pohja "Piirustuspohjien

ja logojen hallinta” -ikkunasta ja klikataan "Sijoita kuvaan” -painiketta.

Sijoitetun piirustuspohjan tietoja voidaan muokata esimerkiksi klikkaamalla piirustuspohjan raa-
meja ja tayttdmalla tiedot ohjelman vasempaan reunaan ilmestyneeseen tietolehteen "Attribuutit”

osioon (kuva 46).

~ E Attribuutit

Kortteli / tila:

Tontti:

s
A-
A~

Viranomaismerkintoja

Kohteen tyyppi: UUDISRAKENNUS
Piirustuksen tyyppi: SAHKOPIIRUSTUS
Kohteen nimi

Kohdetieto 1

Kohdetieto 2

Kohdetieto 3:

Kuvaus, rivi 1:

Kuvaus, rivi 2:

Kuvaus, rivi 3:

Kuvaus, rivi 4

Mittakaava 1: 1:50
Mittakaava 2:

Mittakaava 3:

Mittakaava 4:

Paivamaara: 24.102022
Piirtaja:

Suunnitelija

Tarkistaja:

Yhteyshenkils:

Lehti:

Tyon nro:

Tilaajan nro:

Piirustuksen laji: SAH
Piirustuksen nro;

Muutos:

E_DRW_LOGO -179.52876299945,1.2271431

KUVA 46. Attribuutit-tietolehtiosio piirustuspohjasta

Toinen tapa muokata piirustuspohjan tietoja on kaksoisnapsauttaa piirustuspohjan raamia, jolloin
avautuu "Nimion tayttd” -ikkuna (kuva 47). Jos tiedot on lukittu ja niité ei voi tasta nakymasta suo-
raan muokata, voidaan kyseisesta ikkunasta "Attribuutit...”-painikkeen kautta muokata tietoja kuvan

46 tyylisesti.
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Nimién tayttd

Numerot ja tyypit

Tydnumero: : Tilaajan numero:

Piirustuksen laji: SAH ~ | Muutos:

|

Piirustuksen tyyppi: | SAHKOPTIRUSTUS

Viranomaisten merk: |

Kohdetiedot, paivays ja osallistujat

Kaup. osa/kyla: : Kortteli/tila:
Tona: [ ]

v
Kohteen nimi: l | Paivays:
Kohdetieto 1: | | pirtaa:
Kohdetieto 2: [ | Suunnittelija:
Kohdetieto 3: l | Tarkastaja
Yhteyshenkilo:
Kuvaus ja mittakaavat
Kuvaus, rivi 1: | v ‘ Mittakaava 1: | 1:50 ~
Kuvaus, rivi 2: | v ‘ Mittakaava 2:
Kuvaus, rivi 3: | v ‘ Mittakaava 3:
Kuvaus, rivi 4: | v ‘ Mittakaava 4:
Kohdetiedot

H

Kohdetyyppi: | UUDISRAKENNUS »

Hae projektitiedot | Attribuutit.. | [ ok ] et Ohje

KUVA 47. Nimién téyttdminen ja muokkaaminen
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6 MASSOJEN TUOMINEN SUUNNITELMISTA

CADMATIC-ohjelmasta sahkdsuunnitelman massat eli maaratiedot (tuotteet, kalusteet, kaapelit,

valaisimet) voidaan vieda laskentaan maaralaskentatyokalulla ja CAD- tai DB-luetteloita hyvaksi-

kayttaen.

Vaihtoehtoisesti jos ei ole kaytettavissa kohteen alkuperaisia suunnitelmia tai kaapelipituuksia ei
mitattu tarkasti, voidaan massat laskea my6s manuaalisesti muun muassa pdf-muotoisten tasopii-
rustuksen ja keskuskaavioiden avulla erillisilla laskentasovelluksilla. Tama vaatii kuitenkin paljon
manuaalista ty6ta, koska jokainen asennettu komponentti ja ryhmakaapeli taytyy laskea uudelleen

kytkentOineen.
6.1 Maaralaskentatoiminnot

Sahkosuunnitelmien valmistuttua seuraavana vuorossa on suunnitelman tuotteiden ja kaapeleiden
maaralaskenta. Maaralaskennassa lasketaan kappale- tai metrimaaraisesti kaikki kuvassa olevat
tuotteet. Layout-sovelluksessa on maaralaskentaominaisuus, joka avataan "Laskentatoiminnot” va-

likosta painamalla "Maaralaskenta’-painiketta (kuva 48).

| e~
....................................................... B8 .
f2 Maaralaskenta L2
= Keskusten ja ryhmien hallinta p
3:%, Tarkastele kaapelien tilantarvetta [
= v
‘:‘; Laskentaoletukset @
1 7 S 2 v
Valaisinpositioiden laskenta e
fa) - y X v
O Lammitinpositioiden laskenta .
— T =

KUVA 48. Méérélaskenta -ikkunan avaaminen
Maaralaskentatoiminnoilla on mahdollista laskea koko kuvasta tai valinnan mukaan, joka on erityi-

sesti hyva toiminto, jos suunnitellaan olemassa olevaan suunnitelmaan lisayksia. Laskentatoimin-

noilla voidaan myds laskea valittujen symbolien maaran kuvassa. (Kuva 49.)
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Maaérilaskenta [
Maéralaskenta koko kuvasta

Maéralaskenta valituista elementeista
Maaralaskenta valituista kuvista

Poista paallekkaiset elementit
Piilota jo lasketut elementit
Nayta luettelorivin symbolit kuvassa

Poista maaraluetteloriveja
Symbolin kuva luettelorivin viereen
Aseta symbolin luettelonimi

Vie valitut maaraluettelorivit tiedostoon
Vie valitut maaraluettelorivit uuteen kuvaan

Sammuta luettelotaso
Sytyta luettelotaso

Muut laskentatoiminnot

Muut laskentatoiminnot 2 - X

Laske valitun symbolin maara koko kuvassa
Laske valitun symbolin maara valituista elementeista

Laske madarittamalla ehdot (attr. ja symb nimi), koko kuvassa
Laske maarittamalla ehdot (attr. ja symb nimi), valituista

Laskentatiedon maaritys elementeille (laji ja maara)
Maaratiedon maaritys elementeille (vain maara)

Nayta luettelorivin symbolit kuvassa
Vie valitut luettelorivit tekstitiedostoon
Tulosta valitut luettelorivit tulostimelle

Sammuta luettelotaso
Sytyta luettelotaso

KUVA 49. Méaéaralaskentatoiminnot

"Maaralaskenta koko kuvasta” -painikkeella avautuvasta "Maaraluettelo

kkunasta voidaan maari-

tella, mita kaikkea maaraluetteloon poimitaan ja mita tietoja luettelossa esitetaan. Maaritellyt tiedot

vaikuttavat suoraan siihen, mita viedyssa maaraluettelotekstitiedostossa esitetaan. (Kuva 50.)

Madraluettelo X

Luetteloitavat asiat

(O Luetteloi vain symbolit
O Luetteloi vain metrimaaréiset osat Peruuta
(@) Luetteloi seka symbolit, etta metrimaaraiset osat

Ohje
|:| Erottele tiedot tilojen mukaan

Kirjattavat tiedot
Jarjestelma [ Kirjaa selkokielisena Luettelosta

Symbolin Kirjaa selkokielisena pois jatettavét
[Jvalmistaja Nimike Sahkonumero (LTI
P-luokka [CITeho [/] Asennustapa Suomi -
[JTunnus [[] symbolin teksti ~[v] Symbolin kuva
[ Attribuuttiz

Attribuuttiz

Attribuuttiz

Attribuuttiz

Attribuuttiz

Metrimaaraiset osat

Laske johdotukset

Laske putkitukset

Laske johtotiet
Laske johtotietarvikkeet/m Tarvikkeet
Laske johtotiekulmakappaleet

Luettelointiehto

© Luetteloi jos yksikin kirjattava tieto loytyy

(O Luetteloi vain jos jarjestelmatieto loytyy

(O Luetteloi vain jos kaikki kirjattavat tiedot loytyvat

KUVA 50. Mééréluettelossa esitettavien tietojen méérittely
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Asetusten maarittelyn jalkeen méaaraluettelo luodaan klikkaamalla "OK”, jonka jalkeen sijoitetaan

maaraluettelo kuvaan (kuva 51).

KUVA 51. Esimerkki sijoitetusta mééréluettelosta

Luvun 4.4 mukaan luotu tuotemalli nakyy tuotetiedoissa maaritetylla nimityksella. Riippuen mita
attribuutteja maéaraluettelon luomisessa on asetettu nakyviin, tulee attribuutit tuotemallin tuotetie-
doista. Alla olevassa kuvassa on ylemmalla rivilla luvussa 4.4 luotu tuotemalli ja alemmalla rivilla
vastaava symboli ilman tuotetietoja (Kuva 52.)

KUVA 52. Tuotemallin ja CADMATIC perussymbolin ero méaérélaskennassa



6.2 CADMATIC vientitoiminnot

Suunnitelmien tietojen vientitoimintoja on muun muassa CAD- ja DB-luettelot sek& maaralaskenta.

CAD-luettelot ovat CAD-kuvaan luotavia taulukoita, jotka voivat sisaltaa kytkentdja, kaapelitietoja

tai laitteita. DB-luettelot ovat Excel- tai PDF-pohjaisia luetteloita, jotka ovat taysin kayttajan muo-

kattavissa. Maaralaskentatoiminnolla voidaan vieda kuvaan sijoitettu maaralista CADMATICin ul-

kopuolelle tekstimuodossa. CAD- ja DB-luettelon voi luoda "Electrical DB” -valikosta (kuva 53). (2.)

4

3)1' Muokkaa projektitietokantaa

©| @&«

L(', Muokkaa projektin tietoja/asetuksia

[E| CAD-luettelot

3 DB-luettelot

% 1/0-toiminnot ’

KUVA 53. Electrical DB -valikko

6.21 CAD-luettelot

CAD-luetteloita voidaan luoda kaaviokuvista ja tasopiirustuksista. Kaaviokuvan CAD-luetteloihin

voidaan tulostaa kaapelointia, kytkentoja ja laitetuotetietoja. Tasopiirustuksista voidaan luoda lam-

mitin ja valaisinluettelot. (Kuva 54).

Ryhma: Kaaviokuvat ~

Tyyppi: <Kaikii> e
Suodatus: Electrical

Laiteluettelo tuotetiedoin: tunnuksen mukaan

Laiteluettelo tuotetiedoin: tunnuksen mukaan, maaralla

Kazpeliluettelo
Kaapelikilpiluettelo

Kaapelin kytkentataulukko, 4 saraketta/sivu
Kaapelin kytkentataulukko, 2 saraketta/sivu
Kaapelin kytkentakuva rivilittimin
Kaapeliksavio

[@ CADMATIC

Raviliittimen kytkentakuva: 3.5 mm rivivali

kytkentakuva: 5.0 mm rivivali

Sisaiset johdotukset 3 saraketta/sivu

Sisdiset johdotukset 2 saraketta/svu

Sisaiset johdotukset nimella 2 saraketta/sivu m

Johdinsarjojen kytkentakiva
Johdotusiuettelo kojeittain

oK Peruuta

Ohje

N Electrical DB: CAD-luettelot kuvaan

Ryhms: Tasopitrustukset
o[t % CADMATIC
Suodatus Electrical

Lammitiniuettelo: 5 mm rivivali
Lammitinluettelo: 7 mm rivivali

Valaisinluettelo: 5 mm rivivali
Valaisinluettelo: 7 mm rivivali

oK Peruuta Ohje

KUVA 54. Kaaviokuvien (vasemmalla) ja tasopiirustuksien (oikealla) CAD-luettelot

CAD-luettelot luodaan erillisille lehdille, jos lehtia ei ole useampaa, niin CADMATIC ilmoittaa uuden
lehden luomisesta. Luettelo voi olla esimerkiksi kuvan 55 mukainen.
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KUVA 55. CAD-luettelo kaapeleista

6.2.2 DB-luettelot

DB-luettelon luominen tapahtuu avaamalla luonti-ikkuna kuvan 53 mukaan. Avautuneesta ikku-
nasta valitaan luettelon tyyppi, joka maarittaa mita tietoja luettelotyokalussa naytetaan seka luette-

lopohja johon tiedot tulostetaan. Vientimaarityksista voi valita viedaanko Excel- vai PDF-tiedostoon

seka luettelo on mahdollista liittaa projektin dokumentiksi. (Kuva 56.)

Luettelon i Pohja: Kielisyys:
e ’ W 14:07:25 Valmis.
Kaapelityyppien maaraluett. v (Yleiset)KaapelityyppienMaaraluettelo.xls C Suomi -
Luo uudelleen

[@8 CADMATIC 2022 Electrical DB, luettelot - C:\Users\Kai\OneDrive - Oulun ammattikorkeakoulu\Opinnéytetys - O
Luetteloasetukset
Aiemmin tallennetut asetukset: IR v |Tallenna 14:07:25 Viedaan hakemistoon: C:\Users\Ka

14:07:25 C:\Users\Kai\OneDrive - Qulun amn

Veda tahan sen sarakkeen otsikko, jonka sisdllén mukaan haluat ryhmittas.

-

theensa T Laskettu pituus T | Tunnukset | Asiakastunnukset Nimike T | Alihankinta

Tunnus T | Asiakastunnus T | Pituus T

3,482 0 # W1, # W3, | # W1, # W3, # W7, 0406723 #W1 # W1 Asenni
200,801 2,669 # W110, # W | # W110, # W112, #_ 1504303 #W110  # W110 Asenni
39,685 3,89 #WI111, £ W | # W111, # W153, #_ 1504302 #W111  #WI1n1 Asennt
] 2,688 1504303 #W112 #W112 Asennt
5,864 1504303 #W128  #W128 Asenni
] 6,589 1504303 #WI131  # W131 Asenni
6,906 1504303 #_W132 #_W132 Asennt
Masra: 128 . 4 i ,
Vie
Excel-tiedostoon [ | PDF-tiedostoon [T Lisaa projektin dokumentiksi
Kansio: | C:\Users\Kai\OneDrive - Oulun ammattikorkeakoulu\Opinnaytety& : Vie CADMATIC DM:aan
®) Luo erilliset luettelot ryhmittelyn perusteella
Etuliite: . _) Luo luettelot tydkirjan lehdiksi ryhmittelyn perusteella
© | Esikatselu || Seuraava.. | Sulje

KUVA 56. DB-luettelon luominen
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Excel-tiedostoon tulostuu luettelotyypin mukaiset tiedot (kuva 57). Halutessaan kayttaja voi luoda

oman Excel-pohjan, jolloin kayttaja voi maaritella itse mita tietosarakkeita luetteloon viedaan (2).

A B E

1 Kaapelityyppien maaraluettelo

2

3

4

5

6 Nimike Tyyppi Yhteensa

7 (0406723 MMJ 3x2,5 S 35
8 |L504303 MMJ 3x1,5 S 200,8
9 |L504302 MMJ 3x1,5 N 39,7
10 |L504304 MMJ 3x2,5 S 264,1
11 (0406732 MMJ 4x1,5 S 15,4
12 (0406423 MMJ 3x2,5 N VA 26,4
13 |L504311 MMJ 5x2,5 S 31,8
14 1504310 MMJ 5x1,5 S 8,9
15 |L504309 MMJ 5x1,5 N 29,5
16 [0420058 DRAKAFLEX HO7RN-F 5G6 3,1
17

KUVA 57. DB-luettelo kaapelityypeisté

6.2.3 Maaraluettelon vienti

Maaralaskentatoiminnoissa on vientiominaisuuksia, joilla voidaan vieda maaraluettelosta tietoa
CADMATIC Electricalin ulkopuolelle (kuva 49). Ensin valitaan kuvasta maaraluettelorivit, jotka ha-
lutaan viedé tiedostoon ja klikataan "Maaralaskenta” valikosta "Vie valitut maaraluettelorivit tiedos-
toon” -painiketta, jolloin avautuu "Pisteluettelon vienti” -ikkuna, mista voidaan valita eri vientimaari-
tyksia (kuva 58).

Pisteluettelon vienti

Valitse vientimaaritys:
Adminet

Broker

Ecom

Liinosé

KUVA 58. Mééaraluettelon vientiméérityksen valinta
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6.3 Excel-aputyokalun luominen

CADMATIC Electricalin kautta saatavat maaratiedot eivat kuitenkaan valttdmatta itsessaan ole yh-
teensopivia tarjouslaskentasovelluksen kanssa, vaikka sille olisikin maaritys vientiasetuksissa
(kuva 58). Vientiasetuksissa on myds "Excel, yleinen” -valinta, jossa tiedot ovat selkeat ja sen
muokkaaminen sopivaksi vaatii vahiten tyota. Esimerkiksi tarjouslaskentasovellus- ja "Excel, ylei-
nen” -maarityksien valilla jarjestelmatieto tulee jostain syysta kahteen kertaan tarjouslaskenta-
sovellukseen tarkoitetussa maarityksessa, kaapelien asennustapa puuttuu ja maaritys tuo tiedos-

toon muun muassa symbolikuvauksen, jota ei mainita maaraluettelossa (Kuva 59.)

A \ f Tiedosto Muokkaa Muotoile Nayts Ohje

$222_C $222.C [EI_SYMBOLI] MM) 3x1,5 S 11 ~lb23 1-kytkin 3 A
S222_C S222_C [EI_SYMBOLI] MMJ 3x2,5 S 17 s23 Kruunukytkin, uppo 7

S222 € S222. C [EI_SYMBOLI] MM] 3x2,5 S 8 s23 Saadin ja vaihtokytkin, uppo 2

$222_C S222_ C [EI_SYMBOLI] MM) 5x2,5 S 10 s23 Vaihtokytkin + vaihtokytkin, uppo 4
523 523 STPKU@@2 1-kytkin 3 523 vaihtokytkin, uppo 4

s23 s23 STPKU@@9 Kruunukytkin, uppo $232_C Jakorasia seindssd, uppoas. 1

s23 s23 STPKU@10 Vaihtokytkin, uppo $23_C Jakorasia seindssa, uppoas. 1

S23 S23 STPKU@14 Vaihtokytkin + vaihtokytkin, upp 5241 Pistorasia, 1-os., suojakosketin, uppo 2
s23 s23 STPKU@22 Sdadin ja vaihtokytkin, uppo s241 Pistorasia, 1-o0s., suojakosketin, uppo 6
§23_C S23_C [EI_SYMBOLI] MMJ 3x1,5 N 15 S241 Pistorasia, 2-0s., IP44, uppo 5

S§23_C S23_C [EI_SYMBOLI] MM) 3x1,5 S 3 5241 Pistorasia, 2-o0s., lisatekstilld, uppo 1
§23_C S23_C [EI_SYMBOLI] MMJ 3x2,5 N VA 16 5241 Pistorasia, 2-o0s., suojakosketin, uppo 30
§23_C S23_C [EI_SYMBOLI] MM) 5x1,5 N 13 $251 Loistevalaisin, 650 mm, kaksoispistorasia, seindas.

§23_C S23 C STPRU@O3 Jakorasia seinédssd, uppoas. S251 Loistevalaisin, 65@ mm, seindas. 2
S$231_C S231_C [EI_SYMBOLI] MM) 5x2,5 S 18 5251 Loistevalaisin, 650 mm, seindas., kytkin

$232_C s232_C [EI_SYMBOLI] DRAKAFLEX HO7RN-F 5G6 S251 Seindvalaisin 2

$232_C S232_C STPRU@@3 Jakorasia seindssd, uppoas. 5251 Seindvalaisin, rasia 2

5241 $241 STPU1@1 Pistorasia, 1-o0s., suojakosketin, uppo 5251 Valaisin 27

5241 S241 STPU1@2 Pistorasia, 2-0s., suojakosketin, uppo 5251 Valaisin, rasia 6

KUVA 59. Tarjouslaskentasovellus- (vasemmalla) ja Excel-méérityksien (oikealla) eroavaisuudet

Maaratietojen muokkaamiseen tarjouslaskentaa varten loin Excel-aputydkalun, joka mahdollistaa
projektin piirtdmisen kayttdmalla CADMATICin omia symboleja, jonka jalkeen maaralaskentarivit
viedaan luomaani aputyokaluun. Aputydkalussa voidaan valita muun muassa kalusteiden valmis-
taja seka kaapelien CPR-luokitus, jolloin muunnostaulukoita hyddyntamalla aputydkalu muokkaa
kalusteet ja kaapelit vastaamaan haluttuja. Haluttujen parametrien asettelujen jalkeen voidaan lop-
putulos tulostaa ja vieda tarjouslaskentasovellukseen. Lisasin aputydkaluun makron, joka lajittelee,

summaa seka suodattaa tuotteet tiettyyn jarjestykseen. (Liite 1.)

Kaapelimuunnostaulukon toiminta vaatii, etta korvattavista kaapeleista muodostetaan tietokanta
CADMATIC Electricaliin, jolloin samaa kaapelia kayttamalla ja aputydkalun parametreja saatamalla
saadaan kaapelille haluttu korvaava kaapeli. Myos kaapelien asennustavat muutetaan CADMATI-

Cin puolella vastaamaan STUL laskentapakettien asennustapoja (luku 8).

Excel kéayttaa makrojen luomiseen Microsoft Visual Basic for Applications (VBA) -sovellusta. Ex-

celissd makrotoimintoihin paasy vaatii kehitystyokalujen sallimisen asetuksista. Makron luominen
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Exceliin oli yllattavan vaikeaa. Excelissa on makron tallennustoiminto, mutta se on suunniteltu vain
yksinkertaisten makrojen luomiseen (kuva 60). Tallennustoiminto ei poimi kaikkia tehtyja toimia ja
tallennetuistakin toiminnoista saattaa jaada oleelliset parametrit puuttumaan, kuten solualueen va-
linta, jonka vuoksi paadyin kirjoittamaan makron kasin VBA-sovelluksessa. Makrotyokalun kaavat
poikkeavat paljon soluihin kirjoitetuista kaavoista ja ovat vaikeammin ymmarrettavissa. Asiaa ei
helpottanut, etta sama toiminto pystytaan tekemaan todella monella tavalla, mutta joka tapa poik-
keaa toiminnassaan hieman toisistaan. Tama osoittautui ongelmalliseksi, koska pienikin vikatoi-
minto kertautuu makron edetessa. Ongelmakohdissa kokeilin tehda samaa toimintoa eri kaavalla,
joka saattoi tuoda uuden ongelman koodin edetessa. Perehdyin VBA-sovelluksen toimintaan maa-

ralaskentatyokalun makron luomisessa Microsoft Learn -sivuston ohjeistuksen avulla (5).

Tiedosto Aloitus  Lisdd Sivun a

[jj:ﬁ__ 5:_—:| @Tallenna makro

Visual Makrot Eﬂ Suhteelliset viittaukset

Basic A\ Makrosuojaus

Koodi

KUVA 60. Makrotoiminnot
Lopulta paadyin osittaisautomaatioon, joka vaatii aputyokalun kayttajan tekemaan manuaalisia val-

misteluja ennen makron suorittamista. Lopputuloksena saadaan suoraan tarjouslaskentasovelluk-

seen sopiva maaraluettelo.

51



7 TARJOUSLASKENTA

Maaralaskennan jalkeen on vuorossa kyseisten suunnitelmien toteuttamisen hinnan laskenta eli
tarjouslaskenta. Tarjouslaskenta perustuu maaratietojen lisaksi alan tydehtosopimuksen mukaisiin
hinnastoihin, joihin vaikuttavat muun muassa asennustapa, asennustarvikkeet, tyon vaativuus, las-

kennallinen tyoaika, johdinpoikkipinta ja kytkentojen maara.

7.1  Tyoehtosopimuksen hinnasto

Alan tydehtosopimuksessa on listattu laaja urakkahinnasto, josta I6ytyy hinnat muun muassa asen-
nustavoille ja -alustoille, tyotavoille, lisatdille seka kytkentdjen maaralle (6, s. 46—79). Urakkahin-
nastoa tarkastellessa saattaa itse kukin ihmetelld, kuinka nama kaikki osataan ottaa huomioon
urakan laskennassa (kuva 61). Tahan on kuitenkin olemassa ratkaisu STUL-laskentapakettien

muodossa, jossa on huomioitu edella mainitut asiat yhteen pakettiin tuotekohtaisesti.

2710 JOHTOJEN JA JOHTIMIEN ASENNUS

poikkipinta/ 1 [ 2 ] 3 O 6 7 | 8
mm? Uppoasennukset Johtoteille asennukset Pinta-asennukset
enintdin Johtimi Maah F Oikais- | Kiinnitet- Kiinnitettyna Puu Kivi,
€/m p ja ontel itel ja kanaaliin tuna tyna ddrdetdisyydelle metalli
1 2,5 mm? 011 0.28 0,63 0,51* 0,51 1,12 1.12 1.73
12 6 mme 0,16 0,39 0,80 0,61 1,09 1,32 1,37 1,90
13 16 mn? 0,24 0,39 0,83 067 1,24 1,50 1,67 225
14 35 mme 0,35 0,73 1,18 0,07 1,78 2,04 2,13 2.01
15 70 mm? 0,43 0,88 131 121 2,04 2,39 271 3.0
16 120 mm? 0,61 1.21 1,67 1,67 2,59 3,10 3.75 545
17 185 mm@ 1,52 1,83 2,10 3,36 4,02 4,66 6,46
18 300 mm? 1,83 213 2,84 4,26 524 5,67 7.67
19 B00 mm? 213 2,74 3,86 5,63 7437 7.71 9,75

“Katso 270113
2711 Cu-\JOHTOJEN JA JOHTIMIEN ASENNUS, poikkipinnat 120 mm? - 800 mm?
2+ 3

poikkipinta/ | a4 [ 5 [ 6 T [ F)
mm2 Upp kset Johtoteille kset Pinta-asennukset
enintddn Johtimien asennus Maa- Putkeen, putketon, Oikais- | Kiinnitet- Kiinnitettyna Puu Kivi,
€/m K ja ontel han tel ja kanaaliin tuna tyna madrdetdisyydelle metalli
16 120 mn# Cu 0,61 1,21 1,67 1,83 2,84 3,10 3,75 5,45
17 185 mme Cu 1,52 1,83 232 3,69 4,02 4,66 6,46
18 300 mme? Cu 1,83 213 3,13 4,69 524 5,57 7,67
19 800 mn¥ Cu 213 274 4,25 6,20 737 7.71 9,75
2715 JOHTO.JEN TAI JOHTIMIEN VETO TOISTEN ASENTAMIIN PUTKIIN
Johdinpoikkipinta/mm? enintaan 2
€/m Johtimien asennus Eutkeenfonteloon Johdon tai johtimen asennus putkeen
11 2,5 mm? 0,13 0,82
12 & mm? 0,20 1,04
13 16 mm? 0,31 1,20
14 35 mm2 0,42 1,37
15 70 mm# 0,51 1,55
16 120 mm? 0,69 1,89
17 185 mm? 2,06
18 300 mm? 241
18 800 mm? 3.10

KUVA 61. Johtojen ja johtimien asennushinnastoja (6, s.127)

Joissain tapauksissa, kuten valaisimen vaihdossa, ei ole erikseen hintaa itsessaan vanhan valaisi-
men irrottamiselle, joskin tahan voidaan kayttda esimerkiksi valaisimen asennusta kahteen ker-

taan, jolloin valaisimen irrottaminen olisi jotenkin huomioitu laskennassa.
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7.2 STUL-laskentapaketit

Sahko- ja teleurakoitsijaliitto STUL ry on vuonna 1933 perustettu sahkoisen talotekniikka-alan yri-
tysten edunvalvontajarjesto, joka omistaa alan tieto- ja koulutuspalveluja tuottavan Sahkoinfo Oy:n

ja sahkoistysalan patevyyksia ja sertifiointeja myontavan Henkilo- ja yritysarviointi SETI Oy:n. (7.)

Sahkoinfo Oy:n omistama Pakettitulkki-pakettirekisteri sisaltaa tydehtosopimuksen urakkahinnas-
ton mukaisia paketteja, joihin kuuluu tuotteet, eri asennustapoihin liittyvat asennustarvikkeet ja nii-
hin liittyvat asennustyot (kuva 62). Pakettirekisteria ei voi kayttaa ilman tarjouslaskentaohjelmaa ja
paketit eivat itsessaan sisalla tuotteiden hintoja, vaan hinnoittelu tehdaan pakettirekisteria tuke-
vissa tarjouslaskentaohjelmissa, joita ovat Ecom Oy, Admicom Finland Oy, Oy Mercus Software

Ltd, Pajadata Oy, Visma Software Oy, Evelia Oy seka Aava Ohjelmistot Oy. (8.)

PAKETTITULKKI sﬁ“xﬁ:“Fo Mika on pakettirekisteri? Kirjaudu sisain

Hae paketteja  perusTiEDOT  LITOKSET 'YYP\TYKSE'Q A C

Yleinen haku

kirjoita hakusana

Tuoteryhma - »—ﬂlm- 3 ‘ujh\'r_,_'—____ ol 4.ryhma -
uokattu paivar aran eer
e e . N&yta piilotetut
S B . O Zecnnistavat
Haetut paketit (6 017 kpl / 29 267 kpl) Svu 1w Sivunrivimaard 20 v 1-20/6017 < >
O O 0O ©  “MNre Nimil Nimi 2 5 Paivamaara
> @1 e1 -- -- 0101016 HK16R25 DRAKA 15 10122019
> el el --  -- 0101025 HK25K6/500 DRAKA 15 10122019
> e1 e1  -- -- 9101035 HK 35K6M/500 DRAKA 15 10.12.2019
> @1 e1 -- -- 0101050 HK50K7/1000 DRAKA 15 10122019

KUVA 62. Pakettitulkki (8)

Laskentapaketit sisaltavat alan tydehtosopimuksen hinnaston eri osat komponenttikohtaisesti. Esi-
merkiksi Draka MMJ 2x1,5N Eca -asennuskaapeli sisaltaa yksilollisen tunnuksen 0400400 ja riip-
puen asennustavasta, tunnuksen loppuun lisataan asennustapaa kuvaava numeropari, kuten
040040010, jolloin kaapelin asennustapa olisi oikaistuna johtoteille. Riippuen asennustavasta,
saattaa paketti siséltdd myds asennustarvikkeita ja asennustavasta johtuvaa tyota. (Kuva 63.)
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O O GO ©O “Nro Nimil Nimi 2

v @1

¥ 16/16
0400400
0400400
0406400
0400400
0400400
0400400
0400400
0400400
0400400
0460400
0400400
0400400
0400400
0400400

0400400

0400400

04 10

[5]]

21

02

@3

a7

1@

11

12

13

20

21

25

26

27

29

40

-- ©e4ee400 MM] 2x1,5N Eca DRAKA
Nimi 1 Nimi 2
[e] Uppo/putkeen/ontelo/kanaali/putketon
O+]M Asennettuna putkeen+muoviputki
OTA Kaapelin/johtimen veto toisen asentamiin putkiin
M Asennus maahan
O+]APP Asennettuna putkeen+alumiiniputki kiveen
Q] Qikaistuna johtoteille
K] Kiinnitettyna johtoteille/sitomalla bet./vaijerill
KJME Kiinnitettyna johtoteille maaraetaisyydelle
KHPY Kiinnitettyna pystyhyllylle
PUU Asennettuna puuhun
Kim Asennettuna kiveen tai metalliin
KYT Kytkenta
OKYT Osakytkenta
KYT+M Kytkentd+kaapelimerkki
OKYT+M Osakytkenta+kaapelimerkki
KU] Kutistejatko

KUVA 63. Kaapelin paketin asennustavat (8)
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8 TULOKSET

Opinnaytetyon paatavoitteena oli 10ytaa hyva tapa tuoda CADMATIC Electricalista suunnitelmien
méaaréatiedot tarjouslaskentasovellukseen sopivassa muodossa. Luomani Excel-aputydkalu tekee
tarvittavat muutokset maaraluettelotiedostoon. Muutoksien tekeminen tietenkin vaatii, etta yritys

luo aputyokaluun tietokannan kayttamistaan tuotteista. (Liite 2.)

Tein aputyokalun kaytosta yritykselle erillisen ohjeen, josta 0ytyy yleisia kayttdohjeita, tarvittavat
toimenpiteet jarjestelymakron oikein toimimiseen seké aputy6kalun laajentamiseen ja tuotteiden

lisdédmiseen (liite 3).

Aputyokalun valmistuttua lahetin aputyokalun ohjeineen opinnaytetyon tilaajalle, joka kommentoi
sita seuraavasti:

Laaditulla aputydkalulla saadaan vietya ainakin yksinkertaisessa kohteessa suunnit-
teluohjelman massat kohtuullisella vaivalla tarjouslaskentaan, kuten oli tarkoitus. Kéyt-
tékokemuksen lisdéntyesséa ja aputybkalun tuotetietojen lisdéntyessé kayton myotéa
néhdéén jatkokehitystarpeet ja tarkempi ajan séésté edellisiin toimintatapoihin verrattuna.

Tyossa ei itsessaan luotu yritykselle tietokantoja, vaan kaytiin 1api niiden luontia. Tutkittuani CAD-
MATIC Electricalin tietokantatoimintoja ja juteltuani yrityksen kanssa, tulimme siihen paatokseen,

ettd keskitytdan ohjeistuksen luomiseen seka maaralaskentavaiheen aputyokalun luomiseen.

Yksi tavoitteista oli saada maaralaskennassa eriteltya kaapelit metrimaaraisesti asennustapojen
mukaan. CADMATIC Electricalissa on asennustavan erittely, mutta merkinnat poikkeavat STUL-
pakettien asennustapamerkinndista. Esimerkiksi uppoasennuksen lyhenne CADMATIC Electrica-
lissa on F, mutta STUL-pakettirekisterissa lyhenne on O (kuva 63). "Asennustapa” pudotusvalik-
koon voidaan kuitenkin kaapeloidessa kirjoittaa suoraan halutun asennustavan, esimerkiksi OJ.
(Kuva 64.)
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|/ Liita johdotustiedot
Johdotus:
MMI 3x2,5 N VA (Kajote) o || )

Nollajohdin (N) PEN-johdin
[ Suojajohdin (PE)

Tunnus: ‘
Asennustapa: 0, oikaistuna johtoteilla -

Asennusvara

B, lattia
— X F, uppoasennus
[ Putki: H, vaakasuora
S, pinta-asennus
T, katto

UB, valelattia

[V] Johdinmerkinta|

UT, valekatto
V, pystysuora

KUVA 64. Kaapelien asennustapamerkinnét

Opinnaytetyon alkuperaiset tavoitteet olivat piirustuspohjien luominen yrityksen tiedoilla, tietokan-
tojen luominen yrityksen tyypillisesti tarvitsemista tuotteista seka suunnitteluprosessin laatiminen
massojen siirtamiseen maaralaskennasta suoraan tarjouslaskentaan tai projektinhallintaan tyo tai

tarvikepaketeiksi.

Piirustuspohjien ja tietokantojen luominen vaihdettiin ohjeistuksen tekoon ja aika priorisoitiin maa-
ralaskentavaiheen aputyokalun kehittamiseen. Tyon paatavoitteeksi asetettiin maaralaskentavai-
heen aputyokalun luominen ja kehittaminen mahdollisimman tehokkaaksi. Aputyokalu kehitettiin
jatkojalostusta ajatellen toimivaksi ja tavoite saavutettiin. Pakettidatan tuottaminen aputydkaluun
tapahtuu yrityksen jatkokehittelyn yhteydessa kayttokokemuksien ja kaytettyjen tuotteiden karttu-

essa.
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9 POHDINTA

Tyon edetessa jouduin tukeutumaan useasti CADMATIC Electricalin selainpohjaiseen ohjekirjaan
ja sain huomata, etta ohjeistus sisaltdd myds vanhentunutta tietoa, jopa ajalta ennen CADS Elect-
ricin liittymista CADMATIC Electrical -nimen alle (2). Osa asetusvalikoista on muuttunut, asetuksia
on vahennetty tai siirretty eri valikkojen alle ja ulkoasu on muuttunut. Tama osoittautui haasteel-
liseksi joitakin toimintoja opetellessa. Tietokantojen toimintojen ymmartamisessa auttoi CADMATIC

tuotetuki, johon olin yhteydessa kysymyksien kertyessa.

Taman opinnaytetyon kirjoituksen hetkelld sahkdsuunnittelu ja tarjouslaskenta ovat lahes poik-
keuksetta erillisia prosesseja, jonka vuoksi suunnittelun jalkeiset tapahtumat, kuten maara- ja tar-

jouslaskenta vaatii paljon manuaalista tyota tai ulkoisen maaralaskentasovelluksen kayttoa.

Otin yhteytta CADMATIC tuotetukeen kysyakseni STUL-pakettirekisterin integroinnista osaksi
CADMATIC Electricalia ja sain vastaukseksi, etta integraatiota ei ole tulossa lahiaikoina. STUL-
pakettirekisterin pakettinumeroiden ja asennustapojen lisddminen suoraan CADMATIC Electricaliin
helpottaisi tarjouslaskentaa huomattavasti ja vahentaisi tarjouslaskentaan kuluvaa aikaa. Yksi to-
teutustapa integroinnille voisi olla pakettinumeroiden yhdistaminen komponenttien sijoitteluvaihee-

seen, jolloin tarjouslaskenta voitaisiin ainakin osittain automatisoida.

Maaraluettelorivien vientimaarityksissa (kuva 58) olisi myds parantamisen varaa, koska tarjouslas-
kentasovellukseen tarkoitetun vientimaarityksen valitseminen muokkaa vientitiedostoa hieman
epamaaraisesti. Mahdollisuus omien vientimaarityksien luomiseen olisi myds yksi hyva vaihtoehto

vahentamaan ongelmia viennissa. (Luku 6.3.)

Pakettinumeroiden integrointia ja maaraluettelon vientimaaritysten paivittdmista odotellessa tyon
yksi paatavoitteesta oli kehitelld tapa saada maaraluettelo CADMATIC Electricalista luettavassa
muodossa maaralaskentasovellusta varten. Tahan tarkoitukseen loin Excel-aputyokalun, joka te-
kee maaraluetteloon tarvittavat muutokset. Puolet aputyokalun luomiseen kuluvasta ajasta meni
aputaulukoiden ja muunnostaulukoiden seka kaavojen luomiseen, toinen puoli meni saatavan tu-
loksen siivoavan makron luomiseen. Makro luotiin kasin kirjoittaen, joka vaati syvallisen perehty-

misen Excelin kayttdmén VBA-ohjelman kaavoihin. (Luku 6.3.)
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