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1 JOHDANTO

Tama opinnaytety6 on paivakirjamuotoinen raportti ajasta, jonka olen tyoskennellyt LVI-valvojana
sairaalan uudistamishankkeessa. Tyotehtavat liittyvat sairaalan uudistamishankkeessa tapahtuviin
LVI-valvonta- ja laadunvarmistustehtaviin. Tyoskentelyni hankkeessa alkoi toukokuussa 2021,
tassa tyossa kasitellaan ajanjaksoa 3.5.2021 - 30.12.2022. Opinnaytetydssa kaydaan lapi tyonku-
vaa osa-alueittain ja ne on kirjoitettu tyosta saadun tiedon sekéa kokemusteni pohjalta. Jokaisen
osa-alueen kuvauksen loppuun on keratty omat kokemukseni ja mielestani tarkeat huomiot seka

mahdolliset kehittamiskohdat.

LVI-valvojan ty6tehtaviin kuuluu valvoa, etta kaikki osalliset sitoutuvat prosesseihin ja noudattavat
suunnitelmia, hyvaa rakentamistapaa seka tarvittavia saadoksia ja ohjeita. Tybtehtavien suoritta-
minen toteutuu padasiassa tydmaalla seké tydmaan laheisyydessa sijaitsevassa projektitoimis-
tossa. Paatehtavanani on valvoa, etta LVI-jarjestelmissé noudatetaan hyvaa rakennustapaa. Hy-
van rakentamistavan noudattamista valvotaan paasaantoisesti asennustarkastusten avulla. Muita
LVI-valvojan ty6tehtavia ovat muun muassa suunnitelmien tarkastus, toimintakokeiden pitdminen,
yleisen tydmaajarjestyksen valvominen seka paine- ja tiiveyskokeiden valvominen. Hankkeen to-
teuttamismuotona toimii allianssi. Allianssissa toimivan valvojan yhtena tarkeana tehtdvana on pi-

taa kiinni allianssin sisalla sovituista prosesseista ja sopimuksista.

Tyotehtavien suorittaminen vaatii hyvaa LVI-jarjestelmien toiminnan tuntemista. Lisaksi LVI-valvo-
jalta vaaditaan huolellista perehtymista rakennusalan ajankohtaisiin saadoksiin ja maarayksiin.
Alan koulutus seka aikaisempi tyokokemukseni alalta ovat auttaneet suoriutumaan nykyisessa tyo-
tehtavassani. Tydnantajanani toimii kotimainen rakennusalan yritys. Yritys tarjoaa paaasiassa ra-

kennuttamispalveluita seka rakentamisen valvontapalveluita.



2 LAHTOTILANTEEN KUVAUS

21 Nykyisen tyon analyysi

Olen ollut nykyisen tydnantajani palveluksessa noin puolitoista vuotta. Aloitin yrityksessa LVI-val-
vojaharjoittelijana toukokuussa 2021 sairaalan uudistamishankkeessa. Harjoittelijana paasin sijais-
tamaan valvojia heidan kesalomiensa aikana. Tydsuhdettani jatkettiin syyskuussa 2021, koska val-
vontaty6t sairaalahankkeessa lisaantyivat. Lukukauden 2021 - 2022 aikana tein toita noin kolmena
paivana viikossa ja suoritin opintoja kahtena paivana viikossa. Toukokuussa 2022 tydsuhteeni jat-

kui jalleen taysipaivaisena ja ammattinimikkeeni muuttui LVI-asiantuntijaksi.

Tyotehtavani sairaalan uudistamishankkeessa on suorittaa LVI-valvontaa. Keskeisena tyotehta-
vana on valvoa yhteistoiminnassa muiden osapuolten kanssa, etta rakentaminen toteutetaan sita
koskevien sopimusten, lakien, asetusten, maaraysten ja viranomaisohjeistuksen mukaan seka hy-
vaa rakennustapaa noudattaen. LVI-valvojan tulee valvoa, etté laadunvarmistukseen liittyvat toi-
menpiteet suoritetaan kaikkien osapuolien osalta. Myds yleinen tydmaan jérjestyksen valvominen
kuuluu kaikkien valvojien tyotehtaviin. Nakyvimpana osana ty6tehtaviini kuuluu asennustarkastus-
ten pitaminen. Valvon yhdessa muiden valvojien kanssa, etté kaikki LVI-tekniset jarjestelmét tule-
vat tarkastettua sovitun tavan mukaisesti ja etté ne on tehty suunnitelmia ja hyvaa rakennustapaa

noudattaen.

Tyotehtavissani tarvitsen taloteknista ja tietoteknista osaamista, hyvia vuorovaikutustaitoja, koko-
naisuuksien hahmottamisen taitoa seka tarkkaavaisuutta. Tyotehtavissani taytyy noudattaa yh-
dessa sovittuja toimintatapoja ja valvoa, etté kaikki osapuolet pitavat niista kiinni. Saavuttaakseni
parhaan mahdollisen lopputuloksen minun on varmistettava, etta kaikki osapuolet ymmartavat huo-

lellisen laadunvarmistuksen tarkeyden rakennushankkeessa.

Olen tydskennellyt LVI-alalla vuodesta 2009 alkaen. Aloitin alan ty6t LVI-asentajana ja ehdin toimia
asentajan tehtavissa noin 10 vuotta, ennen kuin lahdin opiskelemaan talotekniikan tutkinto-ohjel-

maa Oulun ammattikorkeakouluun. Asentajan tydsta ja aiemmasta kokemuksestani alalla on ollut



hyotya valvojan tyotehtavissa, silla jarjestelmien toimintaperiaatteiden ja rakentamisen hahmotta-
minen on kehittynyt alalta saadun kokemuksen myota. Lisaksi ymmarran paremmin, mita valvotta-

vilta jarjestelmiltd ja niiden rakentamiselta voidaan vaatia.

Valvojana paasen mielenkiintoiseen asemaan tarkastelemaan alaa. Vaikka kokemukseni alalta on
pitka, nakokulma tassa tydtehtavassa on hyvin erilainen kuin aiemmissa tyodtehtavissani. Erilaiset
nakokulmat auttavat minua ymmartdmaan alaa paremmin ja erilaiset tyétehtavat mahdollistavat

oppimiseni jatkumisen.

2.2  Yrityksen sidosryhmat

Tydpaikassani on useita eri sidosryhmia. Olen paivittain tekemisissa muiden projektitoimistolla
tydskentelevien valvojien sekd lahiesihenkiloni kanssa. Satunnaisesti olen yhteyksissa myos yri-
tyksen toisen toimipisteen henkildkuntaan, ylempaan esihenkilooni seka IT-tukeen. Paasaantoi-
sesti yhteydenpito tapahtuu projektitoimistossa tydskentelevien henkildiden kanssa. Eniten projek-
titoimiston ulkopuolella sijaitsevista organisaatioista olen yhteydessa IT-tukeen. IT-tuki auttaa tie-

tokoneisiin ja muihin laitteisiin liittyvissa ongelmissa.

Yrityksen ulkoisia sidosryhmia ovat palveluntuottajat, tilaaja, sairaalan yllépito, suunnittelu seka
suunnittelun ohjaus. Myds viranomaiset ja tarkastuslaitokset ovat ulkoisia sidosryhmia tyossani.
Yrityksen ulkoiset ja sisdiset sidosryhmat ovat kuvattuna kuvassa 1. Omassa ty6ssani olen eniten
tekemisissa palveluntuottajien seka sairaalan yllapidon kanssa. Palveluntuottajien kanssa tyosken-
teleminen on paivittaista, toisinaan olen tekemisissa my0s palveluntuottajien aliurakoitsijoiden
kanssa. Viranomaisten kanssa viestiminen on tydssani vahaista, mutta tarkastuslaitosten kanssa

olen yhteyksissa noin kuukausittain.



Sisaiset Ulkoiset

Henkilosto Hallitus Asiakas/Tilaajat
| Palveluntarjoajat
Projektipaallikot Konserni Henkilosto m

Kilpailijat

Rekrytoitavat
tyonyekijat

Viranomaiset Loppukayttajat Kunnat ja kaupungit

KUVA 1. Yrityksen ulkoiset ja siséiset sidosryhmét

2.3 Vuorovaikutus

Hankkeella toimii talla hetkelld minun lisakseni 13 muuta valvojaa. Valvojien toimistot sijaitsevat
tydmaan laheisyydessa olevassa projektitoimistossa. Projektitoimistolla tydskentelee myds tilaa-
jan, suunnittelunohjauksen seka palveluntuottajien edustajat. Kaikkien osapuolten toimitilojen sijai-
tessa samassa rakennuksessa, saadaan aikaan tehokasta tiedonkulkua ja viestintaa. Tiiviin yhteis-

tydn vuoksi tarvitsen tydssani hyvia vuorovaikutustaitoja.

Olen péivittain tekemisissa my6s muiden rakennusalojen valvojien, kuten rakennus-, rakennusau-
tomaatio- ja sahkovalvojien kanssa. Rakennusalakohtaisesti valvojat pitavat viikkkopalaverin, jossa
kaydaan lapi rakennusalaan liittyvat tapahtumat menneelta ja tulevalta viikolta. Lisaksi valvojilla on
viikoittain yhteinen valvojapalaveri. Palaverissa jokaisen rakennusalan valvojat kertovat edellisen

seka tulevan viikon tapahtumat.

Sairaalahankkeessa on paljon erilaisia kokouksia ja palavereita. Viikoittain toistuvia kokouksia ovat
LVI-valvojapalaveri, valvojapalaveri, LVI-viikkotyOpaja seka urakoitsijakokoukset. Lisaksi valvojien
pitama LVI-laatupalaveri toistuu kahden viikon valein. Muita palavereja ja kokouksia pidetaan tar-
peen mukaan. Kokouksiin on yleensa mahdollisuus osallistua fyysisesti tai etayhteyden avulla.
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Allianssien sisaiseen viestintaan kaytetaan eri tyokaluja. Yleisimmat viestintatyokalut valvojan
tyossa ovat Microsoft Teams ja sahkoposti. Allianssissa on kaytossa myos Smartsheet. Kiireelli-
sista asioista sovitaan puhelimitse. Allianssissa tydskentelykielena on suomi ja suurin osa allians-
sissa tyoskentelevista toimihenkilGista ovat suomalaisia. Toisinaan tavarantoimittajien tai palvelun-
tuottajien aliurakoitsijoiden edustajat ovat ulkomailta, jolloin tyoskentelykielena kaytetaan yleensa

englantia.

24 Tyojakson kulku

Aloittaessani tyoni toukokuussa 2021 tein padasiassa asennustarkastuksia muiden valvojien
kanssa. Asennustarkastukset olivat hyva tapa oppia kulkemaan tydmaalla, koska tydmaa on todella
iso ja siellé kulkemisen oppiminen vaatii aikaa. Samalla opin k&yttamaan hankkeella kaytossa ole-
via sovelluksia ja ohjelmia. My0s tyOkaverit ja tydmaan seka projektitoimiston tyontekijat tulivat
tutuiksi. Asennustarkastuksilla opin sairaalan yleisté vaatimustasoa LVI-jarjestelmien asennuksiin

littyen. Tydjakson edettya aloin tekemaan asennustarkastuksia myos yksin.

Asennustarkastusten lisaksi erilaiset palaverit kuuluivat tydnkuvaani alusta asti. Erilaisia viikoittain
toistuvia palavereita ja kokouksia ovat esimerkiksi urakoitsijakokoukset, valvojapalaverit, laatupa-
laverit, TVD-palaverit ja erilaiset tyopajat. Lisaksi osallistuin erilaisiin erillispalavereihin tarpeen mu-
kaan. Palavereihin ja kokouksiin osallistumalla opin, miten asioita kasitellaan suuressa rakennus-

hankkeessa ja mitka ovat oikeat kanavat asioiden kasittelyyn.

Syksylla 2021 tydsopimustani jatkettiin. Syksysta seuraavaan kevaaseen 2022 asti tein t6ité kol-
mena paivana viikossa. Tyon tekeminen muuttui koko ajan itsenaisemmaksi. Jatkoin lahinna asen-

nustarkastusten seka mallikatselmusten parissa.

Hankkeen edetessa tyonkuvani monipuolistui. Tarkastusmittauksista ja tiiveyskokeista tuli oleelli-
sempi osa tyoviikkoani. Myos toimintakokeiden suunnittelu alkoi edeta. Paasin myos osallistumaan
toimintakokeiden suunnittelupalavereihin ja toimintakokeisiin. Asennustarkastukset ja mallikatsel-

mukset olivat yna enemman minun vastuullani, ja ne tydllistivat minua paljon. Kevaalla 2022 opin-
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not jaivat kesatauolle ja tydaikani muutettiin taysimittaiseksi. Samalla tydnimikkeeni muuttui harjoit-
telijasta LVI-asiantuntijaksi. Tyotehtavat jatkuivat asennustarkastusten ja tarkastusmittausten seka

muiden valvojan tyotehtavien parissa.

Tydnkuvaani kuuluu padsaantoisesti asennustarkastusten, mallikatselmusten, tarkastusmittausten
ja tiiveyskokeiden seka muiden laadunvarmistustoimenpiteiden valvominen. Myos yleiset valvojan
tyotehtavat, kuten hyvan rakennustavan noudattamisen valvominen, kuuluvat tyokuvaani. Myos
toimintakokeet ovat lisdantyneet hankkeessa. Vaikka oma osallistumiseni toimintakokeisiin on jaa-

nyt vahemmalle, on niiden tuoma suunnittelu ja dokumentointityd lisannyt tyotehtavia.

Tydjakson edetessa olen saanut koko ajan enemman vastuuta ja luottamusta. Olen saanut tyds-
kennelld osaavassa ja ammattitaitoisessa yhteisossa, ja oppinut ty6jaksoni aikana valtavan paljon
valvojan tyosta. Tulevaisuus nayttaa tyotilanteen puolesta lupaavalta ja ty6t hankkeessa jatkuvat.
Jatkossa aion osallistua enemman toimintakokeisiin ja oppia sita kautta enemman tydstani ja LVI-

jarjestelmista.
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3 TYOTEHTAVAT

LVI-valvojan tyotehtaviin kuuluvat muun muassa teknisen toteutuksen valvonta, LVI-tdiden talou-
dellinen valvonta, dokumentoinnin ja kaytdnopastuksen valvonta seka vastaanottomenettelyt. LVI-
valvojan ty6tehtéviin kuuluu myds tydmaan yleisvalvonta seka tydmaan turvallisuuden ja ympaéris-

ton valvonta. (1.)

Tyotehtaviini sairaalan uudistamishankkeessa on kuulunut paljon erilaisia LVI-valvojan tehtavia.

Osiossa on kerrottu ty6tehtavistd, joita olen paasaantoisesti hoitanut tyojakson aikana.

3.1 Malliasennuskatselmukset

Malliasennuskatselmuksella tarkoitetaan yhden tai useamman urakkasuorituksen yhteiseen toteu-
tustapaan kohdistuvaa katselmusta. Malliasennuskatselmuksen tavoitteena on saada yhteisesti
sovittu tapa suorittaa muut vastaavat jarjestelmat tai jarjestelman osat. Malliasennuskatselmuksen
tarkoituksena on dokumentoida malliasennukseen liittyvat huomiot. Malliasennuksen pohjalta suo-

ritetaan asennustarkastukset. (2)

3.1.1 Malliasennuskatselmuskaytannot hankkeessa

Alliansseissa on yhteisesti sovittu, etta palveluntuottaja jarjestaa kaikkien tyovaiheiden alkaessa
malliasennuskatselmuksen. Malliasennuskatselmus pidetaan aina uuden tydvaiheen alkaessa tai
tyovaiheen muuttuessa aikaisemman malliasennuksen vastaiseksi. Malliasennuskatselmuskoh-

teen laajuus sovitaan erikseen.

Malliasennuskatselmus aikataulutetaan niin, etta kaikille osapuolille annetaan vahintaan yksi viikko
aikaa reagoida malliasennuskatselmuksen kutsuun. Palveluntuottaja lahettaa kokouskutsun vahin-
taan viikkoa ennen mallikatselmuksen ajankohtaa. Mallikatselmukseen kutsutaan kaikki allianssin
osapuolten edustajat, jotka ovat vastuutettuja kyseiseen jarjestelmaan. Muita malliasennuskatsel-
mukseen kutsuttavia henkildita voivat olla esimerkiksi valmistajan edustajat tai muiden jarjestel-

mien yllapidon edustajat.
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Mallikatselmukseen valmistaudutaan perehtymalla kyseisen jarjestelman tai laitteen suunnitelmiin,
asennusohjeisiin ja yleisiin laatuvaatimuksiin. Mallikatselmukseen otetaan mukaan tarvittavat
suunnitelmat ja ohjeet. Malliasennuskatselmuksessa varmistetaan, etta jarjestelman tai laitteen
asennus vastaa suunnitelmia ja asennusohjeita. Mallikatselmuksessa nostetaan esille kaikkien
osapuolten huomiot ja mahdolliset ongelmakohdat asennukseen liittyen. Kaikkien osapuolten tulee

olla yhta mielta siita, etta asennusty6t voivat jatkua malliasennuksessa esitetylla tavalla.

Palveluntuottaja dokumentoi malliasennuskatselmuksen. Dokumentointiin kaytetd@n apuna Cong-
rid-sovelluksen malliasennuspoytakirjaa. Poytakirjaan lisataan kuvat, asennusohjeet ja tarvittavat
suunnitelmat malliasennukseen liittyen. Lisaksi poytakirjaan merkitaan kaikki tarvittavat huomiot,
mita malliasennuskatselmuksessa on ilmennyt. Malliasennuspdytakirjan raportti toimitetaan katsel-
muksen jalkeen valvojille ja valvojat hyvaksyvat poytakirjan, mikali mitdédn huomioitavaa tai korjat-
tavaa ei ilmene. Malliasennuskatselmuksen poytékirjaa kaytetaan mydhemmin apuna asennustar-

kastuksilla.

3.1.2 Omat huomiot

Malliasennuksen merkityksellisyys tulee esille projektin edetessa. Hyvin suoritetun malliasennus-
katselmuksen dokumentti on eritt@in tarkea tyokalu, kun asennuksia ja tehtya tyota tarkastellaan
projektin edetessa. Taman vuoksi on erittain tarkeaa tehda malliasennuskatselmus ja siihen liittyva
dokumentointi huolella. Malliasennuskatselmuksessa pitaa huolehtia, etta voimassa olevat ohjeet
ja saadokset tulevat huomioitua ja etta kaikkien osapuolien nakemykset tulevat kuulluksi. Vaikka
mallityon tekeminen voi tuntua valilla tyolaalta, voi sen ansioista kuitenkin valttya suuriltakin selvi-

tys- ja korjaustoilta jatkossa.
Mallikatselmuksia tulee pitaa aina kun uusi, viela katselmoimaton tydvaihe alkaa. Jos jo katselmoitu

tyovaihe poikkeaa mallikatselmuksella tarkastellusta asennustavasta, on hyva pitaa uusi malli, tai

taydentaa aikaisempaa.
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Jotta kaikkien osapuolten mielipiteet ja ndkemykset tulisivat kuulluksi, tulee varmistaa, etta malli-
asennuskatselmukseen osallistuvat oikeat henkilot. Hankkeella on kaytossa lista, josta [oytyy kun-
kin jarjestelman vastuuhenkilot. Vahintaan listan mukaiset henkilot on kutsuttava katselmukseen.
Lisaksi on mietittava, onko kyseiseen jarjestelmaan kytkoksissa muita jarjestelmia. Usein LVI-jar-
jestelmiin liittyy oleellisesti esimerkiksi automaatio- ja sahkojarjestelméat. Valvojan on tarkea huo-
mioida mallikatselmuspdytékirjaa hyvaksyessaan, etta kaikkien osapuolten tarpeet ovat tulleet

kuulluiksi, jotta asennusty6t voisivat edeta yksimielisesti loppuun asti.

Dokumentointi on malliasennuksessa tarkeinta. Dokumenttiin tulevat kuvat ja kirjaukset tulevat olla
selkeita, jotta kaikki osapuolet ovat varmasti selvilla siita, mitd dokumentissa tarkoitetaan. Doku-
menttiin on hyva nostaa kaikki oleelliset huomiot. Jos t6iden edetessa tulee epaselvyyksia asen-
nustapaan liittyen, on huolella tehdysta mallikatselmuksesta helppo |6ytaa yhdessé sovitut kaytan-
not. Dokumentista tulee |0ytya kaikki tarvittava materiaali kyseiseen jarjestelmaan tai jarjestelman

osaan liittyen.

3.2 Asennustarkastukset

Asennustarkastuksella tarkoitetaan rakennuttajan edustajan eli valvojan suorittamaa katselmusta.
Katselmuksella on tarkoitus varmistaa, ettd asennusty6t vastaavat suunnitelmia ja voimassa olevia
maarayksia. Tarkastuksella kdydaan lapi asennustapa, kéaytetyt materiaalit seké laitteiden ja va-

rusteiden suunnitelmien vastaavuus. (2.)

3.21 Asennustarkastuskaytannot hankkeessa

Kun jarjestelman tyovaihe tai tyovaiheen osa valmistuu, suoritetaan asennustarkastus. Ennen
asennustarkastusta palveluntuottajat suorittavat tarkastettavalle kohteelle oman tyon tarkastuksen.
Kun oman tyon tarkastus on suoritettu ja tarkastuksella havaitut puutteet korjattu, voidaan suorittaa

valvojien kanssa asennustarkastus.
Palveluntuottaja tekee kutsun asennustarkastukselle. Kutsu tulee olla tehtyna vahintaan vuoro-

kautta ennen asennustarkastuksen ajankohtaa. Asennustarkastukselle kutsutaan kaikki kyseiseen

jarjestelmaan vastuutetut osapuolet hankkeesta.
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Asennukset tarkastetaan suunnitelmia ja 3D-mallinnosta apuna kayttaen. Tarkastuksella kaydaan
lapi, etta malliasennuskatselmuksella havaitut vaatimukset tayttyvat. Jokainen jarjestelma ja jarjes-
telmén osa tulee tarkastaa. Palveluntuottaja huolehtii, ettd myds piiloon menevat asennukset tar-
kastetaan ennen asennusten peittamista. Valvojat kirjaavat asennustarkastuksella havaitut puut-
teet ja virheet Congrid-sovellukseen ja toimittaa virhe- ja puutelistan palveluntuottajalle tarkastuk-

sen jalkeen.
Tarkastustilanteen seuraamisen helpottamiseksi on luotu asennustarkastusmatriisi, esimerkkimat-

riisi esitetty kuvassa 2. Asennustarkastusmatriisi on laskentataulukko-ohjelmisto Exceliin luotu mat-

riisi, josta ilmenee tarkastustilanne alueittain ja jarjestelmittain.

L}

KAYTTOVESI SPRINKLER

Kayttdvesiput
Kv Kayttévesirungot PEX-asennukset ja jakotukit Kal kien eristys  |SPR SPR-putkistot
T-kerros

KUVA 2. Osa asennustarkastusmatriisista. Kuvasta ilmenee kéyttévesijérjestelmien sekéd osa

sprinklerijérjestelmien tarkastustilanteesta T-2-kerroksien osalta.

Asennustarkastusmatriisiin on méaritetty varikoodit (kuva 3). Varikoodit kertovat mik& tarkastusten

tilanne on kunkin jarjestelman kohdalla kullakin alueella.

Varikoodi Toimenpide
Asennustarkastus tehty ja kuitattu+pankitettu -> Toteuttaja kuitannut havainnot, valvoja hyvaskynyt kuittaukset, poytikirja pankitettu
Asennustarkastus tehty, kuittaukset kesken -» vaatii toimenpiteita toteuttajalta

Azennustarkastus valmis tarkastettavaksi (urakoitsija merkitzee, kun kuitattavisza valvojille)
Valvojien hyvaksyntavaiheesza havaittu muutostarpeita -» palautettu urakoitsijalle

KUVA 3. Asennustarkastusmatriisissa k&ytdssé oleva vérikoodit ja niiden merkitykset.
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3.2.2 Omat huomiot

Asennustarkastukset ovat oleellinen osa valvojan tyotehtavista. Suurissa hankkeissa tarkastettavia
jarjestelmia on paljon, minka vuoksi tarkastuskaytantojen sujuvuus ja yhteistyd palveluntuottajien
kanssa nousevat arvoonsa. Yhdessa sovitut pelisdannét ja niiden noudattaminen auttaa viemaan
tarkastuksia sujuvasti eteenpéin. Kun kaikki osapuolet tietavat tehtdvansa ja ovat perilla proses-
sista, on tydnteko sujuvampaa ja vaarinkasityksiltd sekd saastytaan turhalta ja paallekkaiselta
tyolta. Tarvittaessa on hyva varmistaa, etta kaikki tarkastukselle osallistuvat ovat perehtyneet yh-

dessa sovittuihin tarkastuskaytantoihin.

Asennusten tulisi olla mahdollisimman valmiit, kun tarkastuksia suoritetaan. Keskeneraisten toiden
tarkastaminen lisaa Congrid-havaintojen maaraa. Puutelistojen havainnot tyéllistavat seka valvojia,
palveluntuottajia ettd palveluntuottajan aliurakoitsijoita. Tasta syysta palveluntuottajien oman tyén
tarkastukset ovat tarkeitd toteuttaa. Huolellisesti tehty oman tyon tarkastus vahentaa puutteiden
seka turhien havaintojen maaraa ja vahentaa huomattavasti Congrid-kirjauksia. Valvojan on hyva
arvioida tarkastuksen alussa, onko tarkastettava kohde tarpeeksi valmis tarkastusta varten. Jos
visuaalisella arvioinnilla voi nahda, etta puutteiden mééra nousee turhan korkeaksi, on valvojien
jarkevampéaéa keskeyttaa tarkastus ja vaatia palveluntuottajaa tekeméaéan oman tyon tarkastus uu-

delleen. Nain valtetdan turhien havaintojen syntyminen.

3.3 Paine- ja tiiviyskokeet

Paine- ja tiiviyskokeilla varmistetaan, etta kyseiset jarjestelmat kestavat niille sopimusasiakirjoissa

asetetut tiiviysvaatimukset (3).

3.3.1 Painekoekaytannot hankkeessa

Palveluntuottaja suorittaa koepaineet aina jarjestelman tai jarjestelman osan valmistuessa. Jokai-
nen koepainetta vaativa jarjestelma tulee koepaineistaa ennen jarjestelman tai jarjestelman osan
peittamista tai eristamista. Jos koepaineistuksen aikana havaitaan vuotoja, tulee koepaine uusia
vuotojen korjaamisen jalkeen. Painekokeesta tehdaan poytakirja, jonka palveluntuottaja vie projek-

tipankkiin. Painekokeet suoritetaan valmistajan ja jarjestelman vaatimusten mukaan.
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Koska hanke on erityisen vaativa, on katsottu parhaaksi jarjestaa viela ylimaaraiset, niin sanotut
lopulliset painekokeet. Lopullisissa painekokeissa koepainetaan yleensa kerroskohtaisesti koko
jarjestelmd. Palveluntuottaja kutsuu allianssin osapuolet paikalle lopulliseen painekokeeseen. Jotta
kaikki osapuolet kerkedvat reagoida kutsuun, tulee kutsu tehda vuorokautta ennen painekokeen
suorittamista. Lopullisilla painekokeilla on tarkoitus varmistaa, ettd myos kaikki korjaus- ja revi-
siomuutostyot tulevat koepainettua. Lopulliset koepaineet dokumentoidaan koepainepdytakirjaan.
Poytakirjan litteena on kuvat koepainemittarista painekokeen alusta seka lopusta, seké pohjakuva,

josta iimenee koepainettava alue. Valvoja kuittaa koepainepdytakirjat.

3.3.2 llmanvaihtojarjestelmien tiiveyskoekaytannot

Kaikki ilmanvaihtojérjestelmat tulee olla vahintaan luokkaa C. Suurin osa kriittisempien tilojen, ku-
ten puhdastilojen ja leikkaussalien, iimanvaihtojérjestelmien tulee olla luokkaa D. Kaikille puhdas-
tilojen, leikkaussalien ja ilmasulkutilojen ilmanvaihtokanavistoille pidetaan tiiveyskoe. Naissa ti-
loissa kanaviston tiiveyskoe suoritetaan aina paatelaitteelta ilmanvaihtokoneelle asti. Tiiveyskoe

pidetaan 300 Pa:n iimanpaineella.

Kaikille rakennuksen sisalla hormeissa kulkeville jateilmakanaville pidetaan tiiveyskoe. Tiiveysko-

keessa kaytetaan 1000 Pa:n iimanpainetta. Jateiimakanavat tulee olla luokkaa D.

Tiiveyskokeet muiden tilojen ilmanvaihtojarjestelmille pidetaan noin 30 prosentin laajuudella. Kaik-
kien tilojen kanavistojen tulee tayttaa vahintaan luokan C vaatimukset. Naiden tilojen kanavistojen

tiveyskokeissa kaytetaan 300pa ilmanpainetta.

Palveluntuottaja ilmoittaa kanaviston valmistuttua halukkuutensa pitaa tiiveyskokeen. Valvojat mer-
kitsevat pohjakuviin tiiveyskoealueen ja toimittavat sen palveluntuottajalle. Palveluntuottaja kutsuu
allianssin osapuolet tiiveyskokeeseen vahintaan vuorokautta ennen tiiveyskokeen pitamisajankoh-
taa. Samalla palveluntuottaja toimittaa kanavistojen pinta-alalaskelmat valvojille tarkastettavaksi.
Tiiveyskokeet pidetaan sovittuna ajankohtana kaikkien osapuolien ollessa paikalla. Valvoja kuittaa
tiveyskokeen hyvaksytyksi, mikali tiveyskokeen aikana ei iimene syyta keskeyttaa tai hylata

tiveyskoetta (kuva 4).
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KUVA 4. Valvojan kuittaama tiiveyskokeen kuitti. Kuitti on pOytékirjan liitteend.

3.3.3 Omat huomiot

Paine- ja tiiveyskokeita valvottaessa on tarkedd huomioida, ettd koepaineet suoritetaan kyseisen
jarjestelman vaatimusten mukaisesti. Jarjestelman tulee tayttaa seka yleiset vaatimukset etta jar-
jestelmassa kaytettyjen laitteiden valmistajien vaatimukset. Toisinaan jarjestelman yleiset ohjeet ja
valmistajien ohjeet saattavat poiketa toisistaan. Talloin on hyva selvittaa, miten koepaineet tulee

suorittaa, etta jarjestelma tayttaa seka valmistajan, etta jarjestelman yleiset koepainevaatimukset.

Painekokeiden dokumentointi tulee olla selked. Dokumentointi tulee aloittaa painekokeen aikana

ja saattaa loppuun heti sen jalkeen. Painekoepoytakirjat ovat osa luovutusmateriaalia.
Koepainekaytannoista tulee pitaa kiinni. Tydmaa on suurija tyovaiheita seka tyontekijoita on paljon.

Jotta koepaineista johtuvista vesivahingoilta valtyttaisiin, tulee sovittuja ohjeita noudattaa aina, kun

koepaineiden tekemiseen ryhdytaan.
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Hankkeessa tehdaan erittain paljon ilmanvaihtokanavistojen tiiveyskokeita. Tiiveyskoekaytannot

ja siinen liittyvat ohjeet eivat ole kaikille alalla toimiville selvilla. Usein kun kanavistojen tiiveysko-

keisiin ryhdytaan, nousee kysymyksia kaytettavista paineista, kanavistojen pinta-alalaskennasta

tai tiiveyskoealueista.

Kanavistojen pinta-aloja laskettaessa, tulee muistaa, etta tiiveyskokeessa kaytettava pinta-ala tu-

lee olla laskennallinen pinta-ala. Tiiveyskokeessa ei tule kayttaa kanaviston eksaktista pinta-alaa.

Laskennallinen pinta-ala lasketaan Suomen rakentamismaarayskokoelman asetuksen mukaan.

Jos kanaviston pinta-alalaskenta suoritetaan vaarin, on tiiveyskokeen mittaustulos vaara. Valvo-

jan tulee varmistaa, etta laskelmat ovat tehty asetuksen mukaan (taulukko 1). (4)

Osa Pinta-alan méiiirittiminen
Liitos A=Ul,
Tiivisteeton kanava A=U

Tiivisteellinen kanava

A= {.-‘r] ir| + 2 f;‘rl f‘:

Kiyri (30° — 90°)

4 - 2 '{."I| d| L 2 {.-‘r] J:

T-kappale A=2U-ds+3U-s1-
Muuntoliitin A=2U.d,+2U:l»
Sl‘-"ullltln 4 - 2 '{."I 1 d 1T '{,"l| !3

Sulkupelti ja palonrajoitin

A= {.-"[ I_a +2 -{| .I':

Mittaus- ja séitolaite

A=U,1.+20,1,

Jilkiasennettava tarkastusluukku

A=Uls

Osaluukku

.4_{.-"1}]4'2 {}-’L‘f_‘

Kiyriluukku

A=U,1+2U,d, +2U,1,

Luukun ja sdatolaitteen yhdistelmi tai muu
vhdistelmi

Laskennallinen pinta-ala on molempien tuotteiden
yhteinen laskennallinen pinta-ala liitoksineen.

TAULUKKO 1. Kanaviston osien laskennalliset pinta-alat (4)

3.4 Toimintakokeet

Toimintakokeilla pyritaan varmistamaan urakoitsijoiden suorittamien toimintatarkastusten oikeelli-

suus ja kattavuus. Toimintakokeiden avulla varmistetaan, etta laitteet toimivat niille tarkoitetulla

tavalla. (2)
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3.4.1

Hankkeessa on sovittu yhteiset kaytannot toimintakokeiden suorittamista varten. Ennen toiminta-

kokeisiin ryhtymistd, tulee kaikki yhdessa sovitut toimenpiteet olla tehtyna.

Jotta toimintakokeet voidaan aloittaa, tulee varmistaa, etta seuraavat toimenpiteet on tehty: Asen-
nustarkastukset, seka oman tyon tarkastukset tulee olla tehtyna. Tarkastuksilla havaitut virheet ja
puutteet tulee olla korjattu ja dokumentoitu. Palveluntuottajan oma yhteiskayttokoe tulee olla suo-

ritettuna. Kaikki yhteensovituspalaverit ja testit, joilla toimintakokeet mahdollistetaan, tulee olla teh-

tyna.

Toimintakoevalmiuden tarkastamisen helpottamiseksi on luotu toimintakoevalmiuden tarkastus-
asiakirja. Asiakirjasta ilmenee mita toimenpiteita toimintakokeiden aloittamista varten on suoritettu

ja mita on vield mahdollisesti tekemétta. Jotta toimintakokeisiin voidaan ryhtya, tulee tarkastusasia-

Toimintakoekaytannot hankkeessa

kirjan jokainen kohta olla suoritettuna.

R

X-Rakennus, X kerros,IV-konepositio

%.X.2024]

Jarjestelma: llmanvaihto

Suunniteltu toimintakoeajankohta

Vastuullinen ur

VK15

Tarkastus | Nimike

OK

Huomautukset

nnnnn

Asennukset valmina, kalkki koneet jalaiteet asernetu

7

Puhaltimet, koneet iz kanavistor puhtast

=

ien mukaisest

attomittaukset tehtyna (5U)

& kaapelien merkinngt (SU)

[EX]]

heellehiovituzpik srnen tamintakostta

RAU- pistest testatiu, (AU)

Fl- neille

IR

/=lammitysiriestelm toimi

Falopelit asennetiu ja aser

IMS:sit asernetiu

| it valmiina projektipankissa ennen

Sishksn & k: Sytikiria (SU)

RAL- pisteiden

RAU- pisteiden testaustaulikka |

RAU- pisteiden testaustaulukko |

RAL- pisteiden testaustaulukka V-pisteiden osalha 308

KUVA b. Toimintakoevalmiuden tarkastusasiakirja
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Toimintakokeissa testataan valvojien johdolla, etta jarjestelma toimii suunnitellusti ja jarjestelma-
kaavion mukaisesti. Toimintakokeisiin osallistuvat ainakin valvojat, palveluntuottaja, ja tilaajan/ylla-
pidon edustajat. Muita toimintakokeisiin osallistuvia henkildita voivat olla esimerkiksi laitetoimittajan
edustajat. Toimintakokeesta laaditaan virhe ja puuteluettelo Congrid-sovellukseen. Mikali katso-

taan, etta toimintakokeen aikana ilmenee liikaa puutteita, toimintakoe keskeytetaan.

3.4.2 Omat kokemukset

Hankkeen vaativuuden takia toimintakokeet nousevat erittain merkitykselliseen rooliin. Jotta jarjes-
telmien toimivuudesta saataisiin mahdollisimman hyva varmuus, on tarkeaa, etta kaikki toiminta-

kokeet suoritetaan huolellisesti.

Sairaalarakennuksen talotekniset jarjestelmat ovat erittdin moninaiset. Suurin osa jarjestelmista on
kytkoksissa useisiin muihin jarjestelmiin. Jotta kaikki jarjestelmat tulisivat testattua, tulee huolehtia,
ettd jarjestelmat tulevat koekaytettya seka omana jarjestelmana, etté yhdessa muiden jarjestelmien
kanssa. Kaikki tarvittava tieto tulee valittya rakennusautomaatioon ja muihin tarvittaviin jarjestel-
miin.

Omalta osaltani toimintakokeiden pitdminen on jaanyt vield vahaiseksi. Taman takia kokemukseni
toimintakokeista ei ole viela varsin kattava. Asennustarkastukset ja muut ty6tehtévat ovat tydllista-
neet niin paljon, etta toimintakokeisiin osallistumiseen on jaanyt vain vahan aikaa. Tavoitteeni on

tulevaisuudessa osallistua enemman toimintakokeisiin.
Omien kokemusten mukaan toimintakokeiden pitaminen vaatii jarjestelmakokonaisuuksien ymmar-

tamista. LVI-insindorin tulee olla hyvin perilla myos rakennusautomaation toiminnasta. Rakennus-

automaatio on tana paivana erittain tarkea osa talotekniikkaa.

3.5 Tarkastusmittaukset

Tarkastusmittaus on laadunvarmistustoimenpide, jolla varmistetaan, etta mittaustyot on tehty suun-
nitelmien mukaan. Tarkastusmittaukset suorittaa LVI-valvoja yhdessa palveluntuottajan kanssa.

Tarkastusmittaukset suorittaa LVI-toteuttaja rakennuttajan edustajan ollessa paikalla. (5)
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3.5.1 Tarkastusmittauskaytannot hankkeessa

Sairaalan uudistamishankkeella on erittdin paljon mittaustoita, jotka vaativat tarkastusmittauksen.
LVI-valvojat tekevat tarkastusmittauksia niin ilmanvaihto-, lammitys-, jaahdytys-, kuin kayttovesijar-

jestelmiin. Tarkastusmittauskaytanndista on sovittu erillisessa palaverissa.

Alliansseissa on yhdessa sovittu, etta palveluntuottaja kutsuu valvojat ja muut osapuolet tarkastus-
mittaukselle, kun jarjestelma tai jarjestelman osa on mittaus- ja saatétdiden osalta valmis. Kutsun
yhteydessa palveluntuottaja toimittaa valvojille mittauspoytakirjan. Valvojat tarkastavat mittauspoy-
takirjan ennen tarkastusmittaukseen ryhtymista. Jos poytakirjassa havaitaan puutteita tai epakoh-
tia, voidaan tarkastusmittaus peruuttaa. Uusi tarkastusmittausaika sovitaan, kun poytakirjassa ha-

vaitut puutteet on korjattu.

Valvojat suorittavat tarkastusmittaukset I&hinna pistokokein. Tarkastusmittauksessa jarjestelmasta
valitaan paatelaitteet tai venttiilit, joihin mittaukset suoritetaan. Tavoitteena on, ettd mittaus vastaa
mittauspoytakirjaa seka suunnitelmia. Valvoja arvioi tarvittavan maaran mitattavia kohteita. Jos tar-
kastusmittauksissa ei havaita puutteita ja mittaustulokset vastaavat mittauspdytékirjaa ja suunni-
telmia, voidaan tarkastusmittaus todeta hyvaksytyksi. Jos taas mitattavien laitteiden mittaustulok-
set ei vastaa pdytakirjaa tai suunnitelmia, tehdaan mittaustydlle tarvittavat korjaustoimet. Uusi tar-

kastusmittaus pidetaan, kun korjaustoimet ovat valmiit.

Valvojat dokumentoivat mittauspoytakirjaan tarkastusmittauksella saadut tulokset. Tarvittaessa
mittauspoytakirjaan lisataan tarkastusmittauksella havaitut muut huomiot. Dokumentit tallennetaan

projektipankkiin.

3.5.2 Omat huomiot

Jotta tarkastusmittaukset palvelisivat tarkoitustaan, tulee valvojan olla hyvin perilla jarjestelmasta.
Valvojan taytyy ymmartaa, miké on jarjestelman kayttotarkoitus ja mité siltd vaaditaan. On hyva
tutustua jarjestelman kytkentakaavioon ja toimintaselostukseen ennen tarkastusmittauksen aloitta-

mista.
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Tarkastusmittauksen onnistuminen parhaalla mahdollisella tavalla edellyttaa, etta tarkastukseen
valmistaudutaan huolellisesti. Huolellinen perehtyminen mittauspoytakirjaan ja jarjestelmaan aut-
tavat tarkastusmittauksella saatujen mittaustulosten analysointia. Mittauspoytakirjasta tulee [oytya
kaikki mitattavat suureet ja mittauspisteet. Mikali mittauspdytakirja ei vastaa pohjakuvan tai toimin-

taselostuksen antamia tietoja, tulee mittauksen tarkkuutta kyseenalaistaa.

Kun tarkastusmittaus aloitetaan, tulee varmistaa, etta mitattava jarjestelmé on kayttotilannetta vas-
taavassa tilassa. Jos esimerkiksi pumput tai puhaltimet eivat kdy kayttotilannetta vastaavalla te-
holla, ei mittauksessa saatuja tuloksia voida pitad hyvaksyttavana. Myos jarjestelman laitteiden
tulee olla kayttotilannetta vastaavassa tilassa. Myo6s mittauksiin vaikuttavien venttiilien ja saatolait-

teiden tulee olla koko verkostossa kayttotilannetta vastaavassa tilassa.

3.6 Putkistojen sisapuoliset kuvaukset

Putkistojen sisapuolinen kuvaus on laadunvarmistustoimenpide. Talla toimenpiteella varmistetaan,

ettei putkiston sisalla ole sinne kuulumatonta materiaalia.

3.6.1 Putkistojen kuvaukset hankkeessa

Hankkeessa on kaytanndssa kaksi jarjestelmaa, jotka vaativat putkistojen sisépuolisia kuvauksia.
Viemarijarjestelmat, seka putkipostijarjestelma. Muitten jarjestelmien putkistojen sisapuolisia ku-
vauksia suoritetaan tarpeen mukaan. Muita jarjestelmia voivat olla esimerkiksi ilmanvaihtojarjestel-

mat.

3.6.2 Viemariputkiston kuvaus

Kaikki valun sisaan jaavat viemariputket kuvataan sisapuolelta. Palveluntuottaja teettavat kuvauk-
set ja toimittavat kuvausmateriaalin valvojille. Valvojat tarkastavat kuvausmateriaalin. Mikali puut-
teita tai vaurioita 10ytyy, toimittaa valvoja korjattavat tai uudelleen tarkastettavat kohdat palvelun-

tuottajalle. Tarvittaessa kuvaus uusitaan.
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Ennen kuvausta viemariputkisto huuhdellaan. Huuhtelun ansiosta kuvausdatasta on helpompi ha-
vaita, jos putkistojen kaadot on tehty huonosti ja vesi ei paase valumaan viemaria pitkin pois. Huuh-

telu helpottaa myds putkistojen vaurioiden nakemista (Kuva 6).

14:49:20, B-HEH2022

KUVA 6. Viemériputkiston kuvausmateriaalia.

3.6.3 Putkipostijarjestelman kuvaukset

Sairaalaan rakennetaan myds putkipostijarjestelma. Putkipostijarjestelman putkistot kuvataan si-
sapuolelta. Hankkeessa on sovittu, etta LVI-valvojat teettavat putkipostijarjestelméaan putkiston si-
sapuolisen kuvauksen. Putkistot kuvataan sitd mukaa, kun asennukset valmistuvat ja putkistojen

kuvaaminen on mahdollista.

Putkipostin putkistojen kuvauksilla pyritaan varmistamaan, etta putkistot ovat kayttokelpoisessa
kunnossa. Kuvausmateriaalista valvojat katsovat, 10ytyyko putkistosta mahdollisia painaumia tai
muita vaurioita. Myos putkistojen saumojen tarkastus on tarkea tarkastaa. Putkistojen saumojen

tulee olla riittavan siistit, jotta putkipostikapseli paasee esteettomasti likkumaan putkistossa.
Valvojat tarkastavat kuvausmateriaalin. Mikali kuvauksissa havaitaan virheellisia saumoja tai put-

kiston vaurioita, tulee vauriot ja puutteet korjata. Valvoja merkitsee mahdolliset puutteet pohjakuviin

ja toimittaa pohjakuva putkipostiurakoitsijalle. Putkipostiurakoitsija korjaa virheet.
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KUVA 7. Putkipostin kuvausmateriaalia.

3.7 Tilaajan tavoitteisiin suunnittelu — Target value design (TVD)

TVD-prosessilla tarkoitetaan suunnitteluprosessia, joka hoidetaan yhteistoiminnallisesti osapuolten
kanssa. Prosessiin osallistuvat kayttajat ja tilaajat, suunnittelijat, rakentajat seka alihankkijat. TVD-
prosessin avulla pyritadn varmistamaan paras mahdollinen arvon tuotto tilaajalle ja kayttajalle
(Kuva 8). (1)

TVD-prosessia kaytetaan erityisesti yhteistoiminnallisissa hankkeissa. Yhteistoiminnallisia malleja
ovat esimerkiksi allianssi, SR/ST tai PPP (Kuva 8). (6)

Suunnitelmakatselmus 2
TVDO D1

Varmistetaan etta
toteutussuunnitelmat
vastaavat sovittua

Maaritetaan sisalto ja Tarkenietaan
tavoitteet hankinnalle suunnitelmien sisaltoa

KUVA 8. TVD-prosessin vaiheet
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3.7.1  Valvojien rooli TVD-prosessissa

Valvojat osallistuvat TVD-prosessin lahes kaikkiin vaiheisiin. Valvojat ovat yhdessa allianssin mui-
den osapuolien kanssa varmistamassa, etta TVD-prosessin avulla saadaan paras mahdollinen lop-
putulos tilaajan tarpeisiin. TVD-prosessiin osallistuvat kaikki allianssin osapuolet. Valvojien tér-
keimpia tehtavia prosessissa, on valvoa, ettd kaikki osapuolet noudattavat prosessia ja etta pro-
sessin kaikki vaiheet kdydaan huolellisesti 1api. Valvojien tulee myds seurata, etta prosessissa ka-

siteltavat laitteet, ovat soveltuvia kayttotarkoitukseen.

TVD-prosessin tarkoituksena on saada tilaajalle paras mahdollinen ratkaisu. Tilaajan mielipide on
siis tarkea tulla kuulluksi TVD-prosessissa. Jos tilaajan edustus on estynyt osallistumaan johonkin

TVD-prosessin vaiheeseen, voi valvoja toimia tarvittaessa tilaajan roolissa.

3.7.2 Omat huomiot

TVD-prosessin avulla saadaan varmistettua, etta suunnitelmat ja suunnitelmissa kaytettavat laitteet
seka materiaalit vastaavat tulevaa kayttdtarkoitusta. Prosessissa kaikki osapuolet paasevat vaikut-

tamaan suunnitelmiin.

Jotta prosessi toimisi halutulla tavalla, taytyy kaikkien osapuolien sitoutua noudattamaan proses-
sia. Kaikki jarjestelmat ja laitteet tulee tarkastaa jokaisen prosessin vaiheen mukaisesti. Prosessin
vaiheiden laiminlydominen jattaa suunnitelmiin aukon, joka voi nakya esimerkiksi yhteensovituson-

gelmina muiden jarjestelmien kanssa.

Valvojien on tarkeaa valvoa, etta TVD-palavereissa on paikalla oikeat henkilot. Jotta TVD-proses-
sissa saataisiin nostettua kaikki oleelliset asiat esille, tulee paikalla olla kaikki jarjestelmaan liittyvat
suunnittelijat, palveluntuottajien edustajat ja tilaajan/yllapidon edustajat. Esimerkiksi rakennusau-
tomaatiosuunnittelijan puuttuminen jostain prosessin vaiheesta saattaa hankkeen edetessa johtaa

kalliisiin muutostaihin.

TVD-prosessi on tilaajan tarpeisiin suunnittelua. Jotta prosessi palvelisi kayttotarkoitustaan, tulee

varmistaa, etta tilaajan ja yllapidon tarpeet tulevat kuulluksi prosessissa.
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4 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tavoitteena oli kuvata LVI-valvojan ty6tehtavia sairaalan uudistamishank-
keessa seka kuvata omaa oppimistani. Tydskenteleminen LVI-valvojana sairaalan uudistamis-
hankkeessa on ollut antoisaa ja opettavaista. Sairaalassa on erittéin paljon spesifeja, monimutkai-
sia ja mielenkiintoisia taloteknisia jarjestelmia. Sairaalakaasuihin, putkipostijarjestelmiin ja muihin
sairaalateknisiin jarjestelmiin paasee harvoin perehtymaan muualla kuin sairaalahankkeissa. Sai-
raalalaitteisiin liittyvan tekniikan lisksi sairaalassa on paljon niin sanotusti normaalia LVI-tekniik-
kaa. Naiden kaikkien jarjestelmien parissa tyoskennellessa paasee tutustumaan erittdin monipuo-
lisesti LVI-alaan. Oppimisymparistona sairaalan uudistamishanke on mielestani hyvin monipuoli-

nen.

LVI-valvojan tydtehtavat ovat antaneet uudenlaista nékokulmaa alaan, sillé aikaisemmat kokemuk-
seni ovat perustuneet asentajan tyohon. Vaikka aikaisempi kokemus alalta on auttanut minua suo-
riutumaan paremmin nykyisesséa tyéssani, olen valvojana oppinut nakemaan rakentamista parem-
min kokonaisuutena. Talotekniset jarjestelméat ovat laaja kokonaisuus, johon liittyvat sahko-, auto-
maatio- ja LVI-jarjestelmat. Kaikkien taloteknisten jarjestelmien tulee toimia ongelmitta yhdessa.
LVI-valvojan taytyy yhdessa muiden jérjestelmien valvojien ja toimihenkildiden kanssa olla yhta

mielta siita, etta jarjestelmat toimivat saumattomasti my6s yhdessa.

Olen tydskennellyt LVI-valvojan ty6tehtavissa vasta alle kahden vuoden ajan. Ndma kaksi vuotta
ovat kuitenkin olleet erittain opettavaisia niin uutta tyota, kuin alaakin kohtaan. LVI-valvojan ty6 on
ollut minulle mieluista ja haluan tehda sita myos jatkossa. Tyotehtavani ovat olleet monipuolisia,
silld paasen ratkomaan ongelmakohtia muiden osapuolten kanssa ja haastamaan itseani sita
kautta. Vaikka tyo tuntuu valilla haastavalta, uskon etta se auttaa minua oppimaan alasta paljon

seka kehittdmaan osaamistani.

Omien kokemusteni mukaan on tarkeaa, ettd hankkeessa yhteisesti sovituista kaytannaoista ja pro-

sesseista pidetaan kiinni. Etenkin taman tapaisessa suuressa rakennushankkeessa tulee sovi-
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tuissa kaytannoissa pysya. Tyontekijamaarat ovat suuret ja nakemykset laadusta ja laadunvarmis-
tuksesta vaihtelevat paljon. Mita paremmin sovituista asioista pidetaan kiinni, sitd suuremmalla to-
dennékoisyydelld kaikilla hankkeella tydskentelevillda on samanlainen nakemys laadunvarmistuk-
seen liittyvista toimenpiteistd. Aina jos sovitut kaytannot tai prosessit laiminlyddaan, on vaarana
turhien vaarinymmarryksien ja sekaannuksien syntyminen. Hankkeessa tyoskentelee paljon ihmi-
sid. Sovituissa prosesseissa on pyritty ottamaan huomioon kaikki hankkeen ja etenkin allianssin

osapuolet. Jotta kaikki osapuolet paasisivat osallistumaan, on sovituissa prosesseissa pysyttava.

Projekti on suuri. Olen saanut paljon kokemusta siita, miten suurella rakennushankkeella toimitaan.
Olen paassyt seuraamaan, miten suuressa rakennushankkeessa asioita kasitellaan ja miten sita
johdetaan. Hankkeessa on télla hetkella kolme eri allianssia. Tydssani olen paassyt seuraamaan,
miten asioita hoidetaan eri allianssien sisalld. On ollut mielenkiintoista seurata miten erilaiset tavat
toimia vaikuttavat tydmaahan. Nain suurella allianssimallin hankkeella tydskentely on minulle ai-
nutlaatuinen tilaisuus. Nailla nakymin ty6t hankkeella jatkuvat vield ainakin vuoden. Hankkeen jal-
keen haluaisin tydskennelld useammalla pienemmalld hankkeella, silla olisi vastavuoroisesti kiin-
nostavaa nahda, miten pienemmat hankkeet viedaan alusta loppuun. Uskon, etta kokemukset pie-

nista hankkeista auttaisivat hahmottamaan paremmin myés isompien hankkeiden kulkua.

Opinnaytetyd oli mielenkiintoinen tapa pohdiskella oman oppimiseni kehitysta tydjakson aikana.
Yritin tuoda opinnaytetyohon mielestani tarkeimmat asiat, mita olen tyojakson aikana oppinut. Tyo-
tehtavia on ollut tydjakson aikana paljon, joten valikoin opinnaytetyohon tehtavat, jotka ovat tyollis-
taneet minua eniten. Naista tehtavista olen saanut eniten kokemuksia ja oppia. Tama opinnaytetyo
on paivakirjamuotoinen, mutta sita ei ole kuitenkaan kirjoitettu paivakohtaisesti, tai edes viikkokoh-
taisesti. Opinndytetyohon on keratty ajatuksia koko ty6jakson ajalta. Tama vaikeutti valilla opinnay-
tetyon kirjoitustyylin valitsemisessa. Oli vaikea valita, milléd tapaa opinnaytetydn asiat tuodaan
esille. Lisaksi olisi ollut hyva tehda enemman muistiinpanoja ty6jakson aikana. Vaikka kirjoittami-
nen oli valilla vaikeaa, olen lopputulokseen tyytyvainen. Vaikka opinnaytetyd on kirjoitettu paivakir-
jamuotoon, uskon etta siita voisi olla hyotya esimerkiksi perehdytyksen tyokaluna hankkeen uusille
valvojille. Lukemalla opinnaytetyon uudet valvojat voisivat saada paremmin kasityksen hankkeen
tyotehtavista ja toimintatavoista. Myos suuren hankeen LVI-laadunvarmistussuunnitelmaa laaditta-

essa, opinnaytetyd saattaa antaa ajatuksia siita, mita suunnittelussa kannattaa ottaa huomioon.
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Opinnaytetyon kirjoittaminen oli ajatuksia herattavaa ja se sai minut pohtimaan paljon tyohoni liit-

tyvia asioita. Toivottavasti opinnaytetyostani on hyotya myos muille alalla tydskenteleville.
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