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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni aihe on HeadPower-tyonohjausjarjestelman kayton tehostaminen

KENET Oy:ssd ja Kokkolan Energia Oy:ssa.

HeadPower on sdhkonjakeluyhtidille ja -urakoitsijoille kehitetty sahkdinen tyon-
ohjaus ja seurantasovellus. KENET Oy:lla oli ollut hankittuna lisenssi kyseiseen
jarjestelmaan jo useita vuosia, mutta sita ei kdytetty tehokkaasti. Asia tuli ajankoh-
taiseksi, kun entinen Kokkolan kaupungin omistama liikelaitos Kokkolan Energia
yhtiditettiin itsendiseksi yhtioksi Kokkolan Energia Oy:ksi. KENET Oy on eriytetty
jo vuonna 2007 vanhasta liikelaitoksesta. Verkkoyhtiosta tuli Kokkolan sahkover-

kon haltija ja Kokkolan Energiasta urakoitsija.

Nykyisessa organisaatiossa KENET Oy:ssa koettiin ongelmaksi tyotilausten kulku
tilaajan ja toimittajan valilld. Tahan sahkoverkkoyhtiot valitsevat yleensa tyoka-
luksi juuri HeadPower- tyonohjausjarjetelman. Koska HeadPower jarjestelmasta
oli jo olemassa perussovellus, oli luonnollinen valinta ldhted jalostamaan sita pa-

remmin toimivaksi kokonaisuudeksi.

Lisaksi HeadPower on kehittanyt sahkoiset tarkastuspOytakirjat, joihin paatettiin

tutustua ja jotka paatettiin tarvittaessa ostaa kayttoon.

Perehdytin molempien yhtididen henkilokuntaa HeadPower- jarjestelméan kayt-
toon jdrjestamalld koulutusta kahden-neljan hengen ryhmissa kaksi tuntia kerral-

laan. Tein HeadPower- koulutuksen lisdaksi digipoytdkirjojen tayttoohjeen.



2 YRITYSESITTELY

2.1 Kokkolan Energia Oy

Kokkolan Energia Oy on Kokkolan kaupungin 100 %:sti omistama yhtio ja sen
kotipaikka on Kokkola. Liikelaitos on jaettu liiketoimintayksikoihin: séhkon han-
kinta- ja myyntiyksikk6on, energiantuotantoyksikkoon, sahkonsiirtoyksikkoon,
verkonrakennusyksikkoon ja kaukoldampoyksikkoon. Lisdksi yhtiolld on talous-

osasto ja asiakaspalvelu. (Kokkolan Energia Oy, 2016.)

2.1.1 KENET Oy

KENET Oy on Kokkolan sdhkonjakeluverkon omistaja ja sdhkon siirtoyhtio.
KENET- yhtion olemassaolo perustuu vuonna 2007 voimaan tulleeseen sahko-
markkinalakiin. Vuoteen 2014 loppuun asti KENET Oy oli verkkotoiminnasta vas-
taava yhtio, joka hoiti Kokkolan Energian sahkonmyynti asioita ja liittymaasioita.
Vuoden 2015 tammikuussa Kokkolan kaupunki yhticitti Kokkolan Energia Oy:n,
jolloin KENET Oy:sta tuli sahkon jakeluverkon omistaja. (Kokkolan Energia, 2016.)

2.1.2 Kokkolan Energian verkonrakennusyksikko

Verkonrakennusyksikko on erikoistunut sahkonjakeluverkkojen ja valaistusinfran
rakentamiseen. Rakentamiskohteet ovat esimerkiksi maakaapeliverkot, ilmajohto-
verkot, muuntamot, liikennevalot ja katuvalot. Verkonrakennus kayttaa nykyai-
kaisia sahkoverkon rakentamiseen tarvittavia valineitd. Niitd kayttdada ammattitai-
toinen henkilokunta. Verkonrakennusyksikko on urakointiyhtio, jolta KENET tilaa

verkon rakennusty6t ja kunnossapitoty6t. Se myods myy Kokkolan kaupungille



katuvalojen rakentamispalvelua, kunnossapitopalvelua, suunnittelutyota seka

huoltaa ja rakentaa Kokkolan liikennevaloja. (Kokkolan Energia, 2016.)

2.2 HeadPower Oy

HeadPower Oy on vuonna 2001 perustettu yritys, jonka tavoitteena on kehittaa
sahkoverkkojen parhaita kaytantoja koko toimialan yhteistyond. Sen toimipisteet

sijaitsevat Espoossa, Jyvaskyldssa, Tampereella ja Ulvilassa. (HeadPower, 2015.)

HeadPower Oy toimittaa infraverkkoyhtidille suomalaisia pilvipalveluita. Digitaa-
liset tuotekokonaisuudet helpottavat ja tehostavat verkonhaltijoiden, suunnitteli-
joiden, urakoitsijoiden ja tarviketoimittajien jokapaivaistd tyoskentelyd. Digitaali-

set tuotekokonaisuudet koostuvat sovelluksista ja ohjeistoista.

HeadPower Oy kehittda jatkuvasti tuotteitaan ja palveluitaan, mika mahdollistaa
asiakkaan ja urakoitsijan toiminnan tehostamisen. Yhtio toimii yhdessa toimialan
sisdisten ja ulkopuolisten sidosryhmien kanssa. HeadPower tekee yhteistyota
myoOs viranomaisten kanssa, jotta se voisi vaikuttaa my0s lainsaddantoon. (Head-

Power, 2015.)

HeadPower on yleisesti sahkon siirtoyhtidilla kdaytossa oleva tyonohjausjarjestel-
ma. Muita yhtd kokonaisvaltaisia ja raatdloitavia tyonohjausjarjestelmia ei Suo-

mesta 10ydy.
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KUVIO 1. HeadPower- tyonohjausjarjestelman kayton osapuolet.




3 HEADPOWER-TYONOHJAUSJARJESTELMA

3.1 Digipoytikirjat

HeadPower- tyonohjausjarjestelman DigipOytakirjat- osiossa poytékirjat ovat digi-
taalisessa muodossa, tdlloin lomakkeita voidaan tayttda jo tyokohteessa. Digipoy-
takirjat eivat tarvitse verkkoyhteytta. Sahkoiset lomakkeet tallentuvat HeadPower-
portaaliin jota voivat kdyttda tilaajan ja toimittajan lisdksi myds muut sahkéverkon
rakentamiseen osallistuvat tahot, esimerkiksi dokumentointiosasto. (HeadPower,

2015.)

Digipoytakirjat ovat HeadPower- jarjestelman uusi tuote, jota tehtavani oli tutkia.
KENET sai ne koekdyttoon, ja hyvien kokemusten vuoksi niistd tehtiin hankinta-
paatos. Digitaaliset poytakirjat olivat KENET- verkkoyhtion tarkoituksiin sopivat,
ja ne tehostavat oikein kaytettyind tarkastuskohteiden dokumentointia. Tahan
mennessa kaikki toiden tarkastukset merkittiin paperille, jonka asentaja teki tyo-
kohteesta ja toimitti tyonjohtajalle. Tyonjohtaja tarkasti pdytakirjat ja toimitti ne
dokumentointiosastolle, jossa niissda olevat tiedot syotettiin verkkotietojarjestel-

maan Integra. Sen jalkeen paperit skannattiin sdhkoiseksi ja arkistoitiin.

HeadPower-jarjestelmassa digitaaliset poytakirjat taytetdan joko tyokohteesta ava-
tulle tyolle, josta ne ovat kaikkien heti nahtavissa ja tarvittaessa muokattavissa, tai
erillisend irrallisena poytakirjana, joka ei liity mihinkaan tyohon. Sovellus on skaa-
lautuva ja poytakirjat voi tayttaa esimerkiksi dlypuhelimella. Sovellus sisélsi kaik-
ki jakeluverkon tarkastuspoytdkirjat joita KENET- verkkoyhtiolld oli kaytossa.

Headpower muokkasi niita meille sopiviksi pyynnostaimme.
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KUVIO 2. Nakyma HeadPower- tyonohjausjarjestelman Digipoytakirjat- valikos-

ta.



3.2 Tyonohjaus

HeadPower- jarjestelman Tyonohjaus- osio on selainpohjainen sovellus, jota kayte-
tadn infraverkostojen rakentamiseen ja hallintaan liittyvien toiden suunnitteluun,
tilaamiseen, toimittamiseen, seurantaan ja raportointiin. HeadPower- jarjestelman
Tyo6nohjaus- toiminnolla voidaan kirjata kaikki verkoston rakentamiseen ja hallin-
taan liittyvat projektit kaikkine tietoineen. Kaikki tyot ja projektit on mahdollista

tilata jarjestelman kautta valituilta toimittajilta. (HeadPower, 2015.)

Tyonohjaus on tarkein asia HeadPower- jarjestelmassad. Se on laajasti kdytossa ni-
menomaan sahkdverkon omistajien ja urakoitsijoiden valilla perustyokaluna tyon
tilaamiseen ja suorittamiseen. KENET Oy:ssa tehtiin paatos, etta kaikki sahkonja-
keluverkon rakennus- ja kunnossapitotyot laitetaan HeadPower- jarjestelman
tyonohjaukseen siksi, ettd ne ovat sielld esilla ja niitd on helpompi hallita sen avul-

la.

Esimerkiksi pienen kunnostustyon unohtuminen ei olisi endd mahdollista. My0s
tyon valittdiminen edelleen padurakoitsijalle eli Kokkolan Energialle tapahtuu
HeadPower- jarjestelmdn tyonohjauksen kautta, koska sen etu on mm. helpompi

kustannusseuranta ja laskutus.

Tyot koostuvat vakiotarvikkeista ja tyOsuorituksista eli yksikoistd, jotka ovat sah-
koverkon rakennusalalla yleinen kaupankayntivéline. HeadPower- tyonohjausjar-
jestelmassa jokaiselle tyolle voi suunnittelija luoda budjetin, joka koostuu tarvik-
keista ja tyoyksikoistd. Nailld tyoyksikoilld myos tyon tilaaminen on paljon hel-
pompaa molemmille osapuolille. Tilaaja tietdad mita tilaa ja toimittaja(urakoitsija)

tietdd mita on tilattu.
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KUVIO 3. Nakyma HeadPower- jarjestelmén tyonohjaus- osiosta.

3.3 Tyoturva

Sahkotyoturvallisuutta kasittelee SFS 6002 -standardi, joka maarittaa sahkolaitteis-

tojen kaytolle ja niiden ldheisyydessa tyoskentelylle turvallisuusvaatimukset.

10

Standardi maarittda turvallisuusvaatimukset kaikille sahkotdille pienoisjannitteis-

ta suurjannitteisiin. (SFS 6002, 2005, s.6)

Kolmas tiarked osa HeadPower- jarjestelméssa on Tyoturva-osio. Ty6turvallisuus

on nykyaikaisella tyonantajalla merkittdva osa tyon tekoa, ja molemmilla yhtiolla

oli kehittamisen tarvetta ndiden asioiden seurannassa ja tyoturvallisuuden paran-

tamisessa. Sahkotyoturvallisuusstandardi SFS 6002 maarittaa tyonantajan velvolli-

suudet tyoturvallisuuden osalta (SFS 6002, s. 12-13.).
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HeadPower- jarjestelman TyoOturva-osiosta 10ytyy kootusti kaikki ajantasainen
tieto aiheesta. Sen sisdlla ovat ohjeet esimiehille, jannitetyoohjeisto, tyoturvalli-
suusohjeisto, tyoturvallisuusohjeluonnokset, riskiarviointi, tyoturvallisuuskoulu-
tuspaketti, turvallisuusjohtaminen sekda VAARAT-tiedosto, johon kerdtaan tapah-
tuneita tyotapaturmia kaikkien henkilokuntaan kuuluvien luettavaksi. (HeadPo-

wer, 2016)

3.4 Jannitetyo

Jannitetyo tarkoittaa tdssa 20 kV ilmajohtoihin tehtdvia toita tyokohteen ollessa
jannitteinen. Jannitety6t tehddan aina erityisilld jannitetyoskentelyyn tarkoitetuilla
varusteilla ja tyokaluilla, joista esimerkkeind ovat eristetyt sauvat. TyOsuoritteita
ovat komponenttien vaihto, liitinnan teko ja irrotus. Esimerkkeina 20 kV maakaa-
pelin kytkentd ja irrotus ilmajohdosta, erotuskohdan tekeminen ja kaytto seka

pylvdan vaihtaminen jannitteiseen 20 kV ilmajohtoon.

Katkopaikka on ilmajohtoon tehtava erotuskohta, jolla voidaan katkaista jannite

kuormattomasta johdosta. (tut.fi, 2016).

Jannitety© jaetaan perustason jannitetyohon ja vaativan tason jannitetyohon. Pe-
rustason jannitetyota tehddan pienjannitteelld, kun ei ole suuren oikosulkuvirran
vaaraa. Pienjannite tarkoittaa alle 1000 V jannitetta. Vaativan tason jannitety0ssa
esiintyy suuren oikosulkuvirran vaara tai suurjannite. Suurjannite on 1000...45 000
V. Vaativia jannitetditd tehddan aina vahintaan kahden koulutuksen saaneen hen-

kilon tyoryhmissa. (tut.fi, 2016).

Tyoturva-osioon ostettiin my0s Jannitetyo-toiminto. Jannitetyota on tehty Kokko-
lan Energialla useita vuosia, mutta tyohon tarkoitetut ohjeet ovat olleet paperilla,
ja niiden paivittaminen on jaanyt tekematta. HeadPower-jarjestelma on koonnut

ohjeet ja tyomenetelmat yhdeksi kokonaisuudeksi, joka sisdltda jannitetyoohjeet
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pienjannitteestd aina 110 kV.n jannitteeseen asti. Kattavat ohjeet ovat myos tyova-
linehuollosta, koulutuksesta ja kertauksesta. Jannitetyoohjeisto sisaltdd myos tut-
kimustuloksia sahkoisistd ilmidistd 20 kV jakeluverkon vajaanapaisissa kytken-

noissa.

3.4.1 Vakiorakenteet

Vakiorakenteet HeadPower- jarjestelmassa ovat rakennusohjeita sahkoverkon ra-
kentamiseen. Sahkoverkon yleisimmat rakenteet on vakioitu. Ne selkeyttavat ja

helpottavat toiden tilaamista ja urakointia. (HeadPower, 2016)

Aiemmin verkonrakentajilla on ollut Rakennekuvat-kansio, josta on 16ytynyt ylei-
simmat vakiorakenteet. KENET Oy osti palvelun, joka sisdltdd kuvalliset ohjeis-
tukset ja tarvikelistat sshkonumeroineen. Lisdksi rakenteille on laskettu keskimaa-
rdinen tarvikehinta seka tyon hinta. Headpower myos yllapitad kuvia ja ohjeita,

seka paivittaa niita tarvittaessa (HeadPower, 2016)

Sahkonumero tarkoittaa komponentin yksilollistd tunnusnumeroa. Sdhkénume-
rot.fi -tuotetietopalvelusta 10ytyy Sahkoteknisen Kaupan Liiton (STK) yllapitama
sahkonumerojérjestelmarekisteri, josta 16ytyvat sinne rekisterdidyt tuotteet. Jokai-
selle tuotteelle on tehty oma tuotekorttinsa, josta 10ytyvat tuotteen tiedot, kuten
sen perustiedot, toimittaja, tuotemerkki, yleisnimi, tekninen nimi, tuotekoodi ja
pakkauskokotiedot. Lisatiedoista 10ytyvat tuotteen tarkemmat kuvaukset seka

mittatiedot. (Sahkonumerot.fi, 2015)
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84311 Pylvasmuuntamoen tunnus 3122 Muuntajan kiinnitysrakenne II-pylvasm. i,rlm

8522_1 II-pylvdsmuuntamon P!

yhdistettyimaadoibis  |3145  Kytkentsjohdinsarja muuntamo Ly
= P31 Ankkuripuun varustepaketti kpl

173 3 Kiskoliitinsaa kiskolla Al 16120 mm2 / 1,00

400 A kpl
fom 1,00
3149 T-py Kpl
i Muuntaja- / padtepylvaserotin 24 kv, II- 1,00  Sis.: 3 kpl, iska 3 kpl, ohj in tuki, ohjausvipu,
pylvas, katk.piiskat, kdsiohj. kpl maadoitusliitin, oh]ausputket}a tuet, ahjausputken eristin, kas\oh]aln
4434_2  Erottimen jatkokiskosarja ;;}?U
" . N 1,00
8171_3  Kiskoliitinsarja Al 16-120 mm2 Kpl
4432_1 Erotinorsi 80x80x2000x4 E'pnln
1,00
4432_2  Erotinorsi 100x100x2000x4 kol
" —— : .. 1,00
4433_4 Orren vahvistettu kiinnityssarja II-pylvas kpl
- 2,00
831 Hengenvaarakilpi kpl
4,00

KUVIO 4. Esimerkkindkyma Verkoston vakiorakenteet- osiosta: 2-
pylvasmuuntamon tarvikkeet. Huomaa oikeassa ylakulmassa hintatiedot. Tarvi-
kehinta koostuu KENETin omista tarvikehinnoista, jotka on tallennettu HeadPo-
wer-jarjestelman Tarvikesarjat-osioon. Se 16ytyy Verkoston vakiorakenteet- koh-

dasta.
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KUVIO 5. Vakiorakennekuva 2-pylvasmuuntamosta HeadPower -jarjestelmén

Verkoston vakiorakenne -osiosta.
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4 LAHTOTILANNE

Projektin aluksi perustettiin projektiryhma, jonka projektipaallikkd olin mina.
Muut jasenet olivat Kokkolan Energian rakennuspaallikko Mika Luokkala,
KENET Oy.n kdytonjohtaja Veli-Pekka Kinnunen, KENET Oy.n dokumentointi-

vastaava Kaarina Dahlbacka ja KENET Oy.n suunnittelija Mika Rahkonen.

Ensimmaisessa kokouksessa paatettiin projektin tavoite, joka oli HeadPower — jar-
jestelman kayton tehostaminen. Paatettiin ottaa kayttoon digitaaliset tarkastuspdy-
takirjat, tehokkaampi toiden seuranta ja ohjaus. Paatettiin lisaksi tutkia rajapintoja

HeadPower -jdrjestelman ja muiden kdytossa olevien jérjestelmien valilla.

4.1 tyontekijoiden perehdytys

Kun olin opiskellut HeadPower -jarjestelman sisaltoad ja kayttoa riittavasti, aloi-
timme Mika Rahkosen kanssa asentajien perehdyttamisen ohjelmiston kayttoon.
Opetus toteutettiin kahden-neljan hengen ryhmina siten, ettd tein HeadPower -
jarjestelman Tyonohjaus- osioon esimerkkitoitd, joihin jokainen pdasi tutustumaan
omalla tietokoneellaan. Samalla kaytiin lapi HeadPower -jarjestelmasta 10ytyvia
tarkeitd asioita, mm. verkoston vakiorakennekuvat, standardit, tyon kulku suun-
nittelusta asentajalle, sekda dokumenttien ja kuvien tallentaminen téille.
Perehdytyskierroksen aikana kavi selvaksi, ettd yksi kahden tunnin koulutus ei
riitd kaikkien uusien toimintojen esittelyyn, joten koulutuksia paatettiin jarjestaa

uudestaan noin kahden kuukauden kuluttua.
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4.2 Tablettihankinnat

Jotta HeadPower -jarjestelman kaytto olisi mahdollista kentdlld tydolosuhteissa,
jokaiseen tydautoon pdatettiin hankkia tablettitietokone. Tyonohjausjarjestelman
vaatima suoritinteho ja muisti selvitettiin HeadPower Oy:n myyjalta. Kayttojarjes-
telmaksi valittiin Windows, koska Kokkolan Energian IT —tukihenkil6t suositteli-
vat sitd tietoturvallisempana kuin toinen yleinen kayttoliittyma Android. Applen
Ipad on myo6s hyva vaihtoehto, mutta se todettiin liian kalliiksi. Windows -
kayttojarjestelman oletettiin myos helpottavan tiedostojen siirtoa tietokoneiden ja
tablettien valilla.

Lisdavaatimuksena oli 4G-nettiyhteys, koska HeadPower on kokonaan internetissa
toimiva sovellus. Kameran piti olla kunnollinen, koska tdille on mahdollisuus tal-
lentaa kuvamateriaalia.

KENET Oy:lle ostettiin NOKIA 2520 -tabletti koekayttoon, ja kokeilujen jalkeen
Kokkolan Energia hankki jokaiseen ty0autoon samanlaiset tabletit. Lisaksi kaik-

kiin koneisiin hankittiin suojakotelo ja autoteline.

4.2.1 Tablettien kdyttoonotto

Jotta uuden tyoOohjausjdrjestelman kayttoonotto onnistuisi, pdatettiin jarjestaa
my0s tablettitietokoneiden kaytostd koulutus. Ennen koulutusta kaikki tabletit
alustettiin ja pdivitettiin valmiiksi kdyttoa varten. Lisdksi niille nimettiin kaytt&ja.
Heidéan koneisiinsa asennettiin heidan tyosahkopostinsa. Tabletteihin tehtiin tyo-
poydalle pikakuvake HeadPower -jarjestelmdan, ja niihin tallennettiin Kokkolan

sahkoverkon karttoja.

Koulutustilaisuus pidettiin kaikille asentajille kerralla. Koulutus sisélsi tablettien

kdyton opetuksen ja HeadPower —jarjestelmastd esiin nousseisiin kysymyksiin



17

vastaamisen. Koulutuksen lopuksi koettiin, ettd jatkossakin uudesta jarjestelma-
kokonaisuudesta on pidettava kertauksia, jotta taito kayttaa sita tehokkaasti tulisi

osaksi jokapaivaista rutiinia.

Kayttokokemusten perusteella alkoi selvita, ettda Nokia 2520 -tabletti ei ollut paras
mahdollinen vaihtoehto tyokayttoon. Ongelma oli, ettd Digipoytakirjat ~toiminto
ei auennut tai toiminut kunnolla, kun mentiin heikomman kuuluvuuden alueelle,

vaikka kaytossa oli rajaton nopeus.



18

5 KAYTON AIKAISET HAVAINNOT

5.1 Tyonohjaus

KENET - yhtion suunnittelun ja verkonrakennusyhtion tyonjohdon vililld tyon-
ohjaus toimii mainiosti. Osa asentajista otti tyonohjauksen hyvin kayttoon, erityi-
sesti sen takia, ettd sielta 10ytyvat tyolle kaikki dokumentit ja piirustukset. He ei-
vat myoskdan endd olleet riippuvaisia tyonjohtajan tai suunnittelijan tulostamista
kuvista vaan saivat itse ne HeadPower -jarjestelméan tyonohjauksesta. Asentajista
tehtiin myos yksi tiimi tyonohjaukseen, jotta kaikki ndkevat toistensa tyot. Se hel-

pottaa esim. lomasijaisuuksia sairaslomasijaisuuksia.

5.2 Digipoytikirjat

Saimme HeadPower -yhtion tekemaan digipoytakirjoihin joitakin muutoksia, joil-
la ne muuttuivat paremmiksi kayttaa. Tassa vaiheessa digipOytakirjojen kaytossa
ilmeni ongelmia. Poytdkirjat eivdat auenneet kunnolla ja niitd oli vaikea tayttaa.
Ongelmaa ei ilmennyt kdytettdessd poytakirjoja tietokoneella. Ongelma tuli ilmi
kaytettdessa Nokia 2520 -tabletilla digipdytakirjoja. Syyta etsittiin ensin interne-
tyhteydestd, mutta sieltd ei 10ytynyt vikaa. Sen jalkeen vikaa etsittiin mobiililait-
teista. Todettiin, ettd Applen iPad -tabletilla ja Samsungin tabletilla poytakirjat

toimivat sujuvasti. Ongelma ilmeni ainoastaan Nokian tabletilla.

Asiaa tutkittiin HeadPower -yhtion henkilokunnan kanssa ja selvisi, ettd Nokian

tabletti ei tue HTMLS5.sta.
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Ratkaisun Ioytaminen poytakirjojen toimimattomuuteen kesti kauan, ja tasta

syysta digipoytakirjat eivat saaneet kannatusta asentajien keskuudessa.

5.3 Yksikot

Sahkonjakelun Yksikot — toiminto selkeyttda ja tehostaa tilaajan ja urakoitsijan
valistd toimintaa. Sdhkonjakelun Yksikot — toiminto helpottaa sahkonjakeluun

liittyvien toiden kilpailuttamista ja kaupankayntia.(HeadPower, 2016.)

Yksikkohintaurakassa tilaaja jakaa tyon mitattaviin osiin, joille urakoitsija itse
maarittad yksikkohinnan. Urakoitsijan tyostd saama korvaus maaraytyy toteu-
tuneiden yksikkomadarien perusteella, mista johtuen tilaajalla on merkittava
osa kustannusriskistd verrattuna kokonaishintaiseen urakkaan. Yksikkohin-
taurakkaa kaytetdan silloin, kun tyon madaraa ei voida maaritelld urakkasopi-

muksen solmimisen yhteydessa. (Oksanen, Laine & Kaskiaro, 2010).

Vuonna 2015 oli tarkoitus ottaa kayttdada KENET- yhtion ja Kokkolan Energian
verkonrakennus- yhtion valilld yksikkohinnoittelu. Tyoyksikot ovat kaupan-
kayntiyksikoitd, joilla on helpompi tilata ja toimittaa toitd. Ne ovat siis taval-
laan urakkatyén muoto. HeadPower- jarjestelmd mahdollisti yksikoiden luo-

misen suoraan napin painalluksella tyolle tehdysta tarvikeluettelosta.

Jokaiselle tyosuoritteelle sovitaan hinta tilaajan ja toimittajan, tassa tapaukses-
sa KENET- verkkoyhtion ja Kokkolan Energian kesken. Hinnat kirjoitetaan
HeadPower- jarjestelmdn yksikkohinnastoon. Yhdessd tarvikkeen hinnan
kanssa se muodostaa yksikkohinnan, jolla tyo voidaan tilata urakoitsijalta.

Tassa tapauksessa se tarkoittaa Kokkolan Energian verkonrakennusyhtiota.
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6 LOPPUTULOS

6.1 HeadPower

Digipoytakirjoja lukuun ottamatta HeadPower- jarjestelmd on otettu kohtuullisen
hyvin kdyttoon. Erityisesti tyonohjaus Kokkolan energian ja Kenet Oy:n valilla
toimii hienosti. Nykyéaan tiedonsiirto osastolta toiselle on tehokkaampaa, ja asioita

ei unohdu.

Verkoston vakiorakenteet -osio on pdivittdisessa kdaytossa. Se on havaittu tarpeel-
liseksi ja tarkedksi tyokaluksi. Yksikkohinnoittelua valmistellaan, ja se tulee ole-

maan KENET -verkkoyhtion pddasiallinen tyon tilausmuoto tulevaisuudessa.

6.2 Kehitysideat

6.2.1 Tabletit

Tableteissa havaitut ongelmat poistuvat ainoastaan vaihtamalla tabletit. HeadPo-
wer -yhtion kanssa on myo6s mietitty dlypuhelimien kayttoon ottoa tablettien tilal-
le. Paras vaihtoehto lienevat kuitenkin Android — kayttojarjestelmalld toimivat,
vahintadn seitsemdn tuuman kokoiset tabletti — mobiililaitteet. HeadPower -
yhtion henkil6ston oman kokemuksen perusteella kayttoliittyma ja digipoytakirjat
toimivat parhaiten Android-alustalla. HeadPower- jdrjestelmaa ei ole kehitetty

silmalla pitden Applen IOS — mobiilikayttojarjestelmdd, mutta se toimii myos silla.
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6.2.2 Yksikot

6.2.3 Saannollinen koulutus

HeadPower- jdrjestelman ja digipoytakirjojen kdytosta tulisi pitdd sadnnollisesti,
noin 2 kuukauden valein koulutus- ja keskustelutilaisuus kaikkien kayttdjien kes-
ken, jotta ongelmat saataisiin esiin ja ratkaistua. Tassa tulisi kdyttad HeadPower-

yhtion henkilokuntaa.

6.2.4 Rajapinnat

Rajapintojen tutkiminen oli yksi opinnaytetyon tehtavista. Talla hetkella rajapinto-
ja ei ole otettu kayttoon. Tulevaisuudessa, jos tyé muuttuu entistd enemman urak-
kaluonteiseksi, olisi syyta miettid rajapinnan kayttoonottoa HeadPower- jarjestel-
man tyonohjaukseen ja tuntikirjausjarjestelman Liinos valilla. silloin tuntikirjaus
voitaisiin toteuttaa suoraan tyomaalla dlypuhelimella HeadPower- jarjestelman
kautta. Tama liittyisi oleellisesti yksikkohintaisiin urakoihin, mikali tyo on tehty
HeadPower- jarjestelman tyonohjaukseen ja tyotunnit kirjataan samaiselle tydlle.
Talloin tuntikirjausjdrjestelmd seuraa automaattisesti, montako tyoyksikkoda on
kaytetty ja paljonko aikaa siihen on kulunut. Jarjestelma néayttda myos jaljellad ole-

vat tyOyksikot ja tydajan.

6.2.5 Digipdoytikirjat

Jos digipdytakirjoja ei saada toimimaan tehokkaasti, Kenet Oy joutuu miettimdan

niistd luopumista. Digipdytakirjoista menee kuukausittain kayttomaksu, joka on
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satoja euroja, joten olisi suotavaa, etta niitd kaytettdisiin ja ne toimisivat luotetta-

vasti.
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Rakennetzan uusi puistomuuntamo korseamaan van... Pekka Kinnunen
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Lsaa maareluettzls | Luo uusi masraluetrelo

Liitetyt maastosuunnitelmat

Luodut poytakirjat 16ytyvat tasta. Muokkaamaan niita paasee valitsemalla haluttu

poytakirja.



LIITE 1/7

YLEISESTI POYTAKIRJOJEN TAYTOSSA HUOMIOITAVAA:

o Jos poytikirja jad kesken, ALA allekirjoita sité, vaan tallenna se oikealla
ylakulmassa olevasta TALLENNA-napista. Allekirjoitus lukitsee poytakir-
jan.

e Kun uusi poytékirja luodaan, niin oletuksena pdytakirjan luojalla on luku ja
kirjoitusoikeus poytakirjaan. Kaikilla muilla henkil6illd on oletuksena vain
lukuoikeus uuteen syntyneeseen poytakirjaan. Poytakirjan kayttooikeuksia
voidaan muuttaa ylapalkin Toiminto-valikosta valitsemalla Kayttooikeu-

det. Eli kun asentaja vaihtuu tyomaalla, keskenerdisten poytakirjojen kayt-
tooikeudet tulisi muuttaa niin, ettd muillakin olisi kirjoitusoikeus.
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