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ESIPUHE

Opinnaytetytn tekeminen oli melkoinen rutistus omassa elamantilanteessa. Jo alusta lahtien tein
kaikki opinnot tdiden ohessa iltaopintoina ja lisaksi opinndytetyon kirjoitus jai syksylle 2022, kun
aloitin uuden tyén. Urakoitsijoiden haastattelut ehdin sentadn tehda kesdloman aikana ja Case-esi-
merkkiin pohjautuvan aineiston asiakasprojektina. Olen kiitollinen, etta entiset tytkaverit Rambollilla
kannustivat toteuttamaan opinnaytetyoéideani ja sain Laura Kainulaisen ja Inari Weijon innostumaan

ideasta ja kehittamaan aihetta kanssani.

Olen ollut siis vuoden 2020 tammikuusta lahtien 100 % opiskelija ja 100 % tydaikaa tekeva tyonte-
kija seka lisaksi perheen &iti. Téma ei olisi mitenkdan onnistunut ilman ihanaa aviomiestani, joka on
joutunut ottamaan paavastuun kodin- ja lastenhoidosta opintojen tayttaessa minun illat ja viikonlo-
put. Vaélilld myés mummaojen apu on ollut tarpeen. Onneksi kolmessa vuodessa lapset ovat kasva-
neet sen verran, ettd tassa opintojen loppuvaiheessa opinnaytetydn teko on tuntunut Idhinna har-

rastukselta muiden harrastusten joukossa. Tyolaalta harrastukselta toki.

Itse kehitetyssa aiheessa on se loistava puoli, ettd se innostaa ja motivoi tekemaan ty6ta aivan eri
tavalla kuin sellainen aihe, joka ei tunnu omalta. Olen kirjoittanut gradun kahdeksan vuotta aiemmin
ja vaikka senkin aihe kiinnosti minua, oli sen kirjoittaminen ja motivaation etsiminen huomattavasti
hankalampaa. Kirjoituksen sujuminen saattaa tosin my6s johtua 5 vuoden aikana kehittyneista ra-

portointitaidoista ja tyéeldman tuomasta kokemuksesta.

Joka tapauksessa kiitos tdman tyon ohjaajille ja tarkastajille Laura Kainulainen, Teemu Ré&sanen ja
Antti Kolari! Nakemykset ovat tulleet tarpeeseen! Lisaksi kiitokset opiskelutovereilleni Anna, Maarit ja

Sari, en olisi selvinnyt ndista vuosista ilman teita!

Kiitos my®s silloiselle tydnantajalleni Ramboll Finland Oy:lle seka As. Oy Kuopionlahden hallitukselle,

ettd sain tehda téman tydn ja kayttda kohdetta esimerkkina.

Hulluimmalta tassa vaiheessa tuntuu se, etta opinnot ovat ndin loppuvaiheessa ja kohta saa todis-

tuksen kouraan! Niin mitas ihmetta sita sitten tekee!?

Kuopiossa 18.2.2023

Tiina Aarni
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Suomessa puretaan vuosittain noin 4 000-5 000 rakennusta ja purku- ja rakennusjatteiden osuus kaikista jat-
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Liséksi tehtiin asiakastilauksena kuopiolaisen 50-luvulla rakennetun kerrostalon liikehuoneistosiiven purka-
mista varten haitta-ainetutkimus ja purkutyéselostus.

Purku-urakoitsijoiden haastattelun tuloksena huomattiin monia epakohtia, joissa kiertotaloutta voitaisiin pa-
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Abstract

In Finland, approximately 4,000-5,000 buildings are demolished each year, and the share of demolition and
construction waste in all waste is approximately 16 %. The purpose of the thesis was to find out the views of
demolition contractors to improve the circular economy of demolition materials and to find out possible obsta-
cles to a beneficial use by interviewing building demolition contractors operating in Finland. In addition,
through a case example, the utilization possibilities of the demolition materials of the commercial part of an
apartment building built in the 1950s and the effect of harmful substances in the building on the building's
recycling rate are examined.

For interviews with demolition contractors, 4 demolition contractors operating throughout Finland were selec-
ted, i.e. Pohjolan Purkuty® Oy, Purkupiha Oy, Fortum Oy and Lotus Demolition Oy. The contractors were inter-
viewed as a video interview during the summer of 2022. All contractors were asked 20 questions about the
implementation of the circular economy in demolition contracts. In addition, for the demolition of the commer-
cial apartment wing of an apartment building in Kuopio built in the 1950s, a hazardous substance study and a
demolition work report were carried out as a customer order, on the basis of which the amount of different
demolition materials and various circular economy opportunities were examined, as well as the degree of recy-
cling of the object and the effect of harmful substances on it.

As a result of the interview with the demolition contractors, many shortcomings were noticed where the circu-
lar economy could be improved and the demolition process could be made smoother. One impressive thing is,
for example, the training of customers, builders and designers. The customer can influence both the ordering
of the demolition contract and its circular economy goals, but at the same time also influence the choice of
materials for the new building. If there is no market for the demolition materials and they are not used or
planned for new buildings, they cannot be circulated from the demolition site either. The customers set diffe-
rent goals and conditions regarding the circular economy, but their implementation and the search for uses for
the materials are left to the contractor, and often with too tight a schedule, so that the recycling of materials
could be carried out in a planned manner. The market and demand for materials are also still weak and the
masses of different fractions are small. The contractors are hoping for a company that collects and refines ma-
terials, so that the volumes would increase and everyone would not have to look for investment sites separa-
tely for small batches.
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Demolition material, utilization, harmful substances, demolition methods, pre-demolition audit, demolition ma-
terial survey, harmful substance survey, circular economy, reuse of materials, demolition contractor
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JOHDANTO

Suomessa puretaan vuosittain 4 000-5 000 rakennusta. Rakennusjatteiden osuus kaikista Suomessa
syntyvista jatteista oli vuonna 2020 noin 13,5 % eli 1,6 miljoonaa tonnia (Tilastokeskus 2022). 85 %
tasta massasta syntyy rakennusten purkamisessa ja korjaamisessa syntyvasta purkujatteesta ja noin
15 % uudisrakentamisesta (YM 2019:29). EU-tasolla noin 1/3 kaikista jatevirroista on rakennus- ja
purkujatettd (Euroopan komissio 2016). Erilaisten purkujatemateriaalien hyddyntamiseen liittyy vield
epavarmuutta materiaalien turvallisuudesta ja kelpoisuudesta kayttoén. Vuodesta 2020 alkaen
Suomi on sitoutunut EU:n jatedirektiivin kautta hyddyntdmaan maassa syntyvista rakennus- ja pur-
kujatteista materiaalina vahintdan 70 %, mielelldadn enemman. Talla hetkella valtaosa hyotykaytosta
on betonimurskan kaytt6a maarakenteissa, joka jatehierarkian kannalta ei ole paras ja tavoiteltavin

hyddyntamiskeino. (Euroopan komissio 2016.)

Kiertotalousperiaatteiden mukaisesti tavoitteena on materiaalien arvon sdilyttdminen ja jatemateri-
aalien kaytté korvaamaan arvokkaita uusiutumattomia luonnonvaroja (Lehtonen 2019). Ymparist6-
ministeridlla on ollut viime vuosina tai on parhaillaan menossa useita kehityshankkeita erilaisten ra-
kentamisen ja purkamisen kiertotalouden ja materiaalien hydtykayton selvittdmiseksi ja tehosta-
miseksi (EU Horizon 2020).

Opinndytety6n tavoitteena on selvittda miten EU:n kiertotaloustavoitteet toteutuvat téllé hetkella
Suomessa kaytannon tasolla. Lisdksi tavoitteena on tarkastella, missa meilla on viela parannettavaa,
jotta suljettu materiaalikierto saavutettaisiin. Alan konkreettiset muutokset ja vallitsevat kdytannét
tietavat alan urakoitsijat. Purku-urakoitsijat purkavat rakennuksia, erottelevat materiaaleja ja kasit-
televat purkujatteitd, seka etsivat niille uuden sijoituskohteen tai loppusijoituspaikan. Lisaksi he tun-

tevat alan lainsaadannén ongelmat.

Opinnaytetytssa purku-urakoitsijoiden nakemyksia purkumateriaalien kiertotalouden parantamiseksi
ja mahdollisten hyotykayton esteiden selvittdmiseksi selvitetdan haastattelemalla Suomessa toimivia
rakennusten purku-urakoitsijoita. Lisaksi tarkastellaan case-esimerkin kautta paikallavaletun 50-lu-

vulla rakennetun kerrostalon lilkkehuoneistosiiven purkumateriaalien hyotykayttémahdollisuuksia seka

rakennuksessa olevien haitallisten aineiden vaikutusta rakennuksen kierrdtysasteeseen.

Opinnaytetyon tilaajana on Ramboll Finland Oy, joka on yksi Suomen suurimmista konsultointiyrityk-
sistd. Rambollilla tydskentelee Suomessa noin 2 500 eri alan asiantuntijaa. Rambollilla on asiantunti-
joita my0s kiertotalouteen ja purkamiseen liittyen ja he on mukana useissa kiertotaloutta ja vahahii-

lisyyttd tutkivissa ja edistavissa hankkeissa, mm. ReCreate ja Circuit-hankkeet.
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2 RAKENNUSTEN PURKAMINEN

2.1 Purkamisen saadokset

Rakennus puretaan esimerkiksi, jos se on tullut kayttdikansa tai tarkoituksensa paahan, eika sita ole
enaa taloudellisesti jarkevaa korjata esimerkiksi korjausten laajuuden, rakennusten vaurioiden tai
tilojen kayttétarpeen muutosten vuoksi. My6s erityisesti padkaupunkiseudulla tonttien rakennusti-
heyttd kasvatetaan purkamalla vanha isolle tontille rakennettu rakennus ja rakentamalla useita uusia
korkeampia rakennuksia tilalle, jolloin tontin tehokkuutta saadaan parannettua. Rakennusten purka-
mista koskee myos lainsaadanto ja siina on huomioitava erityisesti tyoturvallisuus sekd purkujattei-
den kasittely. (Lehtonen 2019.)

EU:n jatedirektiivissa (851/2018/EU) seka Valtioneuvoston asetuksessa (978/2021, §27) on maa-
ratty, etta rakennus- ja purkujdtteesta on hyddynnettdava muutoin kuin energiana vahintdan 70 %,
pois lukien vaaralliset aineet ja maa- ja kallioperasta irrotetut kiviainekset. Asetuksessa on saadetty
myos rakennus- ja purkujatteen maaran ja haitallisuuden vdhentdmisesta. Pykaldssa 25 on maa-
ratty, ettd “ Rakennushankkeeseen ryhtyvén on huolehdittava hankkeen suunnittelusta ja toteutta-
misesta siten, ettd jatelain 8 §:n mukaisesti otetaan talteen ja kdytetddn uudelleen kayttokelpoiset
rakennusosat ja -materiaalit ja ettd toiminnassa syntyy mahdollisimman véhan ja mahdollisimman

haitatonta rakennus- ja purkujatetta.”

Purkujatteiden uudelleen kaytdsta on saddetty jatelain (646/2011, §5b) mukaan seuraavasti: “jate,

joka on kierratetty tai muuten hyédynnetty ei ole enda jatetts, jos:
1) sitd on maara kayttaad erityisiin tarkoituksiin;
2) silld on markkinat tai kysyntaa;

3) se tayttaa kayttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on vastaaviin tuotteisiin sovel-

lettavien saanndsten ja standardien mukainen; ja

4) sen kayttod ei kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle.”
(Jatelaki 646/2011.)

Uudessa rakennuslaissa rakennusten purkaminen ja materiaalien hyotykaytté on myds huomioitu
esimerkiksi uusien olennaisten teknisten vaatimusten osalta, jossa lisdvaatimuksena on uuden tai
peruskorjattavan rakennuksen vahahiilisyys seka elinkaariominaisuudet. Naihin teknisiin ominaisuuk-
siin kiertotalous ja purkumateriaalien uusiokdyttoé on keskeisessa roolissa, silld uusiomateriaalien hii-
lijalanjdlki on Iahes nolla. Uudisrakennuksen ja peruskorjattavan rakennuksen rakennusluvan vaati-
muksena on ilmastoselvitys 50 vuoden tarkastelujaksona, joka pohjautuu kansalliseen paastétieto-
kantaan. Elinkaariominaisuudet taas asettavat vaatimukset rakennusten ominaisuuksille: rakennus-
ten on oltava muunneltavia, korjattavia, siirrettdvia, purettavia, uudelleen kdytettavia ja siten myds
pitkaikdisempid. Tama tarkoittaisi siis sitd, etta tulevaisuudessa uusien vaatimusten mukaisesti ra-
kennettavia rakennuksia ei tarvitsisi enda purkaa sen takia, etta rakennuksen kayttotarkoitus muut-
tuu, rakennusta ei pystyttadisi tai olisi taloudellisesti jarkevaa korjata tai etta rakennus sijaitsee vaa-

rassa paikassa. (Hakaste 2022.)
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Valtioneuvoston asetuksessa (2021/978) taas saddetdan jatelajeista, joille rakennus- ja purkujatteen

haltijan on vahintdan jarjestettdva erilliskerays:

betoni, tiili, keramiikka, kivenndislaatat
asfaltti

bitumi, kattohuopa

Kipsi

kyllastdmaton puu

metalli

lasi

muovi

v © N o s WD

paperi, kartonki
10. mineraalivillaeriste

11. maa- ja kiviaines.

Lisdksi jos jotain jatettd syntyy suuria maarid, tulee sille tehda myos erilliskerdys, jotta saavutetaan
kiertotalouden kannalta paras lopputulos ja jatetta voidaan mahdollisesti hyédyntaa (Valtioneuvos-
ton asetus 978/2021).

2.2 Haitalliset aineet

Eri aikakausina rakentamisessa on kdytetty erilaisia haitallisia aineita, jotka luokitellaan vaaralliseksi
jatteeksi. Termia haitta-aine ei ole maaritelty lainsdaddanndssa. Uudessa haitallisia aineita kasittele-
vassa RT-kortissa (RT 103501, Haitalliset aineet rakennuksissa, Tutkijan ohje 2022) haitta-aineella
tarkoitetaan "rakennusmateriaalissa olevaa kemiallista yhdistettd tai kuitumaista silikaattimineraalia,
jolle altistuminen voi aiheuttaa terveyshaittaa ja/tai se voi olla ymparistélle haitallinen”. (RT 103501,
Haitalliset aineet rakennuksissa, Tutkijan ohje 2022) Haitallisia aineita voi olla rakenteiden sisalla tai
pintamateriaaleissa ja ne on eroteltava rakennuksen purkamisessa ja purettava ndin erikseen ennen

muiden rakennusosien purkua.

Haitallisia aineita ovat haitta-aineita koskevan RT-kortin (RT 103500, Haitalliset aineet rakennuk-
sissa. Tilaajan ohje 2022) mukaan asbesti, PAH-yhdisteet eli polyaromaattiset hiilivedyt, PCB-yhdis-
teet eli polyklooratutbifenyylit, éljyhiilivetyja sisaltavat materiaalit, lyijy ja erilaiset raskasmetallit.
Liséksi haitta-aineisiin luetaan nykyaan mm. kloorifenolit, POP-yhdisteet eli Persistent Organic Pol-
lutant, joihin lukeutuvat esimerkiksi dioksiinit ja furaanit ja lukuisia muita pysyviad orgaanisia yhdis-
teita. Myds PCB-yhdisteet ovat POP-yhdisteita. Haitallisten aineiden kasittelyyn, ty6turvallisuuteen ja
terveellisyyteen seka toimintatapoihin erilaisten haitallisten aineiden kanssa esimerkiksi purettaessa
annetaan maardyksia, saantdja ja ohjeita lainsaddanndssa, ministerion asetuksissa ja erilaisissa vi-
rallisissa ja epavirallisissa ohjeissa. (RT 103501, Haitalliset aineet rakennuksissa, Tutkijan ohje
2022.)
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2.2.1 Haitta-ainearvio ja -tutkimus

2.2.2 Asbesti

Erilaisten haitallisten aineiden tutkimiseen ja selvittdmiseen liittyy monenlaisia kasitteitd. Haitta-ai-
nearviossa tehdaan arvio rakennuksen haitta-ainepitoisista rakennusmateriaaleista, ottamatta varsi-
naisia haitta-ainendytteitd. Asbestikartoituksessa taas tutkitaan pelkdn asbestin sijainti, laatu ja
maara rakennuksessa seka asbestin tai sitd sisaltdvan materiaalin pélydvyys kasiteltdessa tai puret-
taessa. Asbestikartoitus on lakisadteinen tutkimus, joka on tehtava kaikille rakennuksille, jotka ovat
valmistuneet ennen vuotta 1994, mikali rakennusta korjataan tai puretaan. (KorjausRYL, Rakennus-

toiden yleiset laatuvaatimukset. Haitta-ainekartoitus ja -tutkimukset 2022.)

Haitta-ainetutkimuksissa selvitetdaan rakennuksen kaikki haitta-ainepitoiset rakennusmateriaalit seka
niiden sisaltamat haitta-aineet, jos on syyta epailla, ettd korjattavat tai purettavat rakenteet saatta-
vat sisaltda haitallisia aineita. Haitta-ainetutkimus sisaltda aina myos asbestikartoituksen. Asbestin
lisaksi tutkimuksessa selvitetdan rakennuksen muut mahdollisesti terveydelle tai ymparistolle haitalli-
sia aineita sisaltdvat materiaalit. Haitta-ainetutkimuksissa tutkitaan pintamateriaalien lisaksi rakentei-
den sisdiset haitalliset aineet ja rakenteisiin kdytdn aikana mahdollisesti imeytyneet muut haitalliset
aineet kuten 6ljyhiilivedyt. Haitta-ainetutkimuksen yhteydessa voidaan tehda myos hyotykayttokel-
poisuuden esiselvitys purkamattomista betoni- ja tiilirakenteista. Kaikissa haitta-aineisiin liittyvissa
tutkimuksissa ja kartoituksissa on kaytettdva haitta-aineisiin perehtynyttd ammattitaitoista asiantun-
tijaa, kuten patevoitynytta Asbesti- ja haitta-aineasiantuntijaa. (KorjausRYL Rakennustdiden yleiset

laatuvaatimukset. Haitta-ainekartoitus ja -tutkimukset 2022.)

Asbesti on yleisnimitys luonnosta saataville kuitumaisille silikaattimineraaleille, jotka kuuluvat ser-
pentiini- tai amfiboliryhmaan. Erilaisia asbestimineraaleja tai laatuja ovat krysotiili, antofylliitti, kro-
kidoliitti, tremoliitti, aktinoliitti, amosiitti ja erioniitti (VNa 798/2015). Asbestia on kaytetty yleisesti
erityisesti 1930—-1980-luvuilla sen hyvien materiaaliominaisuuksien takia, kuten Idmmd&neristavyyden,
kemiallisen kestavyyden, seka hyvan vetolujuuden ja mekaanisen kestavyyden takia. (RT 103501,

Haitalliset aineet rakennuksissa, Tutkijan ohje 2022.)

Asbestia on kaytetty valmiissa teollisissa rakennustuotteissa, kuten sementtikuitulevyissa, vinyylilaa-
toissa, keraamisissa laatoissa tai bitumihuovassa, seka tyémaalla sekoitettavana "jauheena” esimer-
kiksi laasteihin ja tasoitteisiin seka liimoihin ja bitumeihin sekoitettuna (RT 103501, Haitalliset aineet
rakennuksissa, Tutkijan ohje 2022).

Kaikki asbestimineraalit ovat terveydelle vaarallisia ja kuitumaisina ne kertyvat keuhkoihin aiheut-
taen keuhkosy®dpad, asbestoosia tai keuhkopussin paksuuntumista. Lain mukaan kaikki ennen vuotta
1994 rakennetut rakennukset on asbestikartoitettava ennen korjaus- tai purkutdiden aloitusta. Kaikki
asbestia sisaltdva materiaali on purettava asbestipurkuna, jonka saa tehda vain asbestipurkuun kou-
luttautunut tydntekija. Lainsaddéanndn perusteella sisailman asbestikuitujen pitoisuus ei saa ylittaa
0,01 kuitua/cm? ilmaa, eika tilojen pinnoilla saa esiintya asbestikuituja. Asbestipurkuty6 tehdaan eril-
lisessa alipaineistetussa osastossa, jossa on kolmiosainen sulkutunneli ja tydntekijéilld on henkil6-

kohtaiset vaaditut suojavarusteet. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015.)
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2.2.3 PAH-yhdisteet

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt eli PAH-yhdisteet ovat hiilivety-yhdisteita, joita muodostuu orgaa-
nisen materiaalin epataydellisessa palamisessa. PAH-yhdisteiden sulamispiste on noin 80—440°C ja
kiehumispiste noin 200—600°C. Heikon haihtuvuutensa vuoksi, useat PAH-yhdisteet esiintyvat il-
massa polyihin ja muihin ilman hiukkasiin sitoutuneina. PAH-yhdisteet yhdistetdan usein kreosoottiin
(kivihiilipiki), joka on yleisnimitys useille korkean lampétilan avulla yleensa puusta tai kivihiilesta val-
mistetuille tuotteille. Kreosoottituotteissa on satoja kemiallisia yhdisteitd, kuten PAH-yhdisteita,
mutta kaikki PAH-yhdisteita sisaltavat aineet eivat ole kreosoottia. (RT 18—-11245 Haitta-ainetutki-

mus. Rakennustuotteet ja rakenteet 2016.)

Kreosoottia on esimerkiksi yleisesti kdytetty ratapdlkkyjen ja muiden puumateriaalien kyllastysai-
neena, ikkunariveissa tai valuasfalteissa. PAH-yhdisteita sisdltdvia materiaaleja on kaytetty esimer-
kiksi vedeneristeissa ja erilaisissa pikisivelyissa markatiloissa, valipohjissa, alapohjissa ja maanvastai-
sissa seinissa, bitumihuovissa ja sdhkdkaapeleiden eristeissa. PAH-summapitoisuus lasketaan 16-
yhdisteen summana ja raja-arvo on 200 mg/kg, jolloin materiaalin purkaminen on tehtdva osastoin-
tipurkuna. (Ratu 82—0381 Kivihiilipikea sisaltdvien rakenteiden purku. Osastointimenetelma 2011.)
Jatetta luokiteltaessa vaaralliseksi jatteeksi esimerkiksi loppusijoituspaikan valitsemista varten vaa-
rallisen jatteen raja-arvo riippuu siita ylittdako yksittaisten yhdisteiden kuten bentso(a)pyreenin pi-
toisuus vaarallisen jdtteen pitoisuusrajaa. Pitoisuusrajat on esitetty liitteen 1 taulukossa 4. (Ymparis-
toministerié 2019:2.)

Kivihiilipiked purettaessa vapautuu ilmaan hiukkasmaisia ja hdyrymaisia aineosia, jotka ovat tervey-
delle vaarallisia. Kreosootti ja PAH-yhdisteet aiheuttavat sydpaa ja perimavaurioita seka imeytyvat
ihon ja hengitysteiden kautta elimistoon. Piikattaessa kivihiilipikipitoisia materiaaleja hiukkasmaiset
PAH-yhdistepitoisuudet ilmassa voivat nousta moninkertaisesti yli haitalliseksi tunnettujen pitoisuuk-
sien (HTP-arvot), mikd asettaa purkutydntekijdiden henkilokohtaiselle suojautumiselle ja ympariston
suojaamiselle erityisvaatimuksia, jolloin purkutyét on kdytédnndssa tehtava kuten asbestipurkutyd.
(RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet 2016.)

2.2.4 PCB-yhdisteet

Polyklooratut bifenyylit eli PCB-yhdisteet ovat orgaanisia, rasvaliukoisia klooriyhdisteitd, joita on kes-
tavyytensa ja vahaisen syttymisherkkyytensa takia kaytetty eristysaineena sahkélaitteissa, muun-
taja- ja kondensaattoridljyissa, muovien pehmittimina seka lukuisiin muihin teollisiin kayttotarkoituk-
siin. Erilaisia PCB-yhdisteita eli kongeneereja on olemassa 209, joista yli 100 on ollut yleisesti kay-
tossd. (RT 103501, Haitalliset aineet rakennuksissa, Tutkijan ohje 2022.)

Yleisesti PCB:ta sisadltavia rakennusmateriaaleja on kaytetty eniten 1960-luvulla, joita ovat esimer-
kiksi elastisuuden, tarttuvuuden, kestdvyyden ja kosteus-/palonkesto-ominaisuuksien parantamiseksi
kadytetty mm. kulutuskestavyytta vaativissa maaleissa, julkisivujen ja ikkunoiden saumausmassoissa
seka lampdélasi-ikkunoiden ja ovien tiivisteissa. PCB-yhdisteiden valmistus ja myynti kiellettiin vuonna
1990. (RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus. Rakennustuotteet ja rakenteet 2016.) PCB-yhdisteet eivat

imeydy maalista betoniin, mutta puuhun ne imeytyvat ja usein PCB:ta voi l6ytyd myds maaperasta
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elementtitalojen seinustojen vierelta, saumausmassojen purkamisen jaljilta, koska PCB on hyvin py-
syvaa maaperassa (Tolppi 2021). Vaarallisen jatteen raja-arvo on 50 mg/kg (Direktiivi 96/59/EY).

PCB-yhdisteet ovat teknisesti erittdin kestavia, jonka vuoksi ne ovat myds hyvin pysyvia ympéris-
tossa ja kertyvat siten ymparistomyrkkyina elididen ravintoketjuihin ja voivat aiheuttaa my&s ihmi-
sessa kehityshairiditd ja sydpaa. PCB-yhdisteet kulkeutuvat elimistdon hengitettaessa PCB-yhdistepi-
toista polya sisdltdvaa ilmaa, ihokosketuksessa imeytymalla ihon lapi tai ravinnon mukana. (Tolppi
2021.) Tyopaikan ilmassa PCB-yhdisteiden HTP-arvoksi 8 tunnin altistuksella on asetettu 0,003
mg/m3 (RT 18-11244, Haitta-ainetutkimus: Tilaajan ohje, 2016).

2.2.5 Oljyhiilivedyt ja BTEX-yhdisteet

Oljyhiilivedyt ovat raakadljyperéisia yhdisteitd, jotka jaetaan karkeasti aromaattisiin ja alifaattisiin eli
rengasrakenteisiin tai suoraketjuisiin hiilivetyihin. Oljyhiilivetyihin luetaan hiilivedyt, joissa on 5-40
hiiliatomia, puhutaan fraktioista C5-C40. Oljyhiilivedyt jaetaan fraktioiden mukaan taulukon 1. mu-

kaan seuraavasti:

TAULUKKO 1. Oljyhiilivetyjen jako fraktioiden perusteella (Tolppi 2021).

Jakeet Luokitus

C5-C10 Bensiinijakeet
C10-C21 Keskitisleet

C22- C40 Raskaat jakeet
C5-C40 Mineraalidljyjakeet

BTEX-yhdisteitd ovat bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleenit. Niitd voidaan mitata usein 6I-
jylld saastuneiden rakennusten sisdilmasta. Yleisimmat syyt betonin ja maaperan pilaantumiseen
Oljyhiilivedyilla ovat 6ljyvahingot, 6ljyjen valuminen teollisuuden tydstdkoneista ja 6ljyhiilivetyjen
imeytyminen valuasfalttisista rakenneosista. Bitumipohjaiset valuasfaltit voivat sisdltdd PAH-yhdistei-
den lisdksi 6ljyhiilivetyja ja BTEX-yhdisteita. Bitumipohjaisia valuasfaltteja on kaytetty muun muassa
perusmuurin, kellaritilojen, kylpyhuoneiden ja keittididen vedeneristeena erityisesti 1900-luvun puoli-
valiin saakka. (RT 103501, Haitalliset aineet rakennuksissa, Tutkijan ohje 2022.)

Oljyhiilivetyja esiintyy erityisesti limmédnjakohuoneiden, teollisuuskiinteistdjen, dljyvarastojen ja au-
tokorjaamoiden rakenteissa, joihin on paassyt valumaan 6ljya. Suurien 6ljy maarien valuminen huo-
koiseen materiaaliin, kuten betoniin tai tiileen on voinut saastuttaa myos niiden alapuolella olevia
tayttokerroksia tai maaperad. Huokoiset materiaalit myds imevat itseensa &ljya ja ne ovat vaarallista
jatetta rakennusta purettaessa. Jatedljyissé saattaa olla seassa myds raskasmetallipitoisia aineita.
Korkeiden oljyhiilivetypitoisuuksien on todettu rapauttavan betonia ajan kuluessa. (RT 103501, Hai-

talliset aineet rakennuksissa, Tutkijan ohje 2022.)

Oljyhiilivedyt ovat sydpévaarallisia. Betonin hyétykéyttékelpoisuuden ja pysyvén jatteen kaatopaikan

raja-arvo on 500 mg/kg ja vaarallisen jdtteen pitoisuusraja 1000 mg/kg tai 10 000 mg/kg riippuen
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esimerkiksi jatteen PAH- tai bentseenipitoisuudesta (Ymparistéministerid 2019:2). Rakenteisiin imey-
tyneet 6ljyhiilivedyt heikentavat sisdilman laatua. Maaperaan imeytyneet haitta-aineet voivat kulkeu-
tua sisailmaan ilmavuotoreitteja pitkin seka valua pohjaveteen. Korjauksissa ensisijainen toimenpide
on oOljyhiilivetyja sisaltavan rakenteen purkaminen. Toissijainen korjaustoimenpide on kapselointi.

(Hengitysliitto, vuosi tuntematon.)

2.2.6 Metalliyhdisteet

Metalliyhdisteisiin kuuluvat lyijy, antimoni, arseeni, elohopea, titaani, kadmium, koboltti, kromi, ku-
pari, nikkeli, sinkki ja vanadiini. Metalliyhdisteet ovat yleisnimitys eri metalleille ja puolimetalleille,
jotka ovat ymparistélle ja terveydelle haitallisia. Osa metalleista muuttuu ymparistomyrkyiksi joutu-
essaan luontoon, silla ne sailyvat pitkdan luonnossa ja kertyvat mm. eliéihin. (RT 103501, Haitalliset

aineet rakennuksissa, Tutkijan ohje 2022.)

Erilaisia metalleja on kaytetty yleisesti maaleissa ja muovi-/vinyylimatoissa varipigmentteina aina
2000-luvulle saakka. Metalliyhdisteita on kaytetty myds puun kylldstysaineissa ja korroosion estoai-
neissa. Lyijya on kaytetty erityisesti viemareiden muhviliitoksissa, erilaisissa saumausmassoissa, sah-
kokaapeleiden kuorissa ja sateilysuojauksissa. (RT 103501, Haitalliset aineet rakennuksissa, Tutkijan
ohje 2022.)

Eri metalliyhdisteiden haitallisen jatteen ja vaarallisen jatteen pitoisuusrajat vaihtelevat (RT 103501,
Haitalliset aineet rakennuksissa, Tutkijan ohje 2022). Haitallisten jatteiden ylempia ja alempia oh-
jearvoja sovelletaan pilaantuneisiin maa-aineksiin, joilla huomioidaan, ettei raskasmetalleja paasisi
ymparistdon pilaantuneesta maaperastd. Nama pitoisuudet ovat pienempia kuin varsinaiset vaaralli-
sen jatteen pitoisuusrajat. Kaytanndssa raskasmetalleja sisaltavissé purkumateriaaleissa tai poistet-
tavissa maa-aineksissa sovelletaan haitallisen jatteen ylempaa ohjearvoa tai vaarallisen jatteen raja-
arvoa. Raja-arvot on esitetty liitteessa 1 olevassa taulukossa. Esimerkiksi lyijylla on kolme erilaista
pitoisuusrajaa: haitallisen jatteen ylempiohje arvo pilaantuneelle maalle on 750 mg/kg ja vaarallisen
jatteen pitoisuusraja 2 500 mg/kg. (Ymparistdministerid 2019:2). Lyijypitoisten saumausmassojen
purkuohjeessa taas lyijypitoisuus 1 500 mg/kg tulkitaan vaaralliseksi jatteeksi, mutta se on suositus,
joka on osaltaan vakiintunut (Ratu 82-0382, PCB:ta ja lyijya siséltdvien saumausmassojen purku.
Menetelmat, 2011).

Metalleja siséltdvia rakenteita purettaessa tai hiottaessa esimerkiksi vanhaa maalia, ty6ilmaan va-
pautuu terveydelle haitallisia metallipitoisia ainesosia. Siksi metalliyhdisteiden esiintyminen asettaa
purkutydntekijoiden henkildkohtaiselle suojautumiselle ja ymparistén suojaamiselle erityisvaatimuk-
sia. Metallipitoisen jatteen leviaminen ymparistdon tulee estda esimerkiksi lyijypitoisia saumausmas-
soja purettaessa tai julkisivujen maaleja poistettaessa. Metallit ovat sy6pavaarallisia ja altistus voi
tapahtua ihon tai limakalvojen kautta. Ne voivat aiheuttaa vaurioita myds hermostoon, keuhkoihin ja

muihin elimiin. (Tolppi 2021.)
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2.2.7 Muut haitalliset aineet

Pysyvat orgaaniset yhdisteet (persistent organic pollutant, POP) eli POP-yhdisteet ovat myrkyllisia,
hitaasti hajoavia kemiallisia yhdisteita, jotka kertyvat elidihin ravintoketjussa. Liséksi ne ovat kauko-
kulkeutuvia yhdisteitd, jotka kulkeutuvat kauas padstolahteistd. Erilaisia POP-yhdisteitd on kaytetty
esimerkiksi ajoneuvoissa, sahkd- ja elektroniikkalaitteissa, tekstiileissa, rakennustuotteissa, palon-
suoja-aineissa, hydrauliikkanesteissa, maaleissa, teollisuuskemikaaleissa ja torjunta-aineina. Tarkeaa
on huomioida, etta POP-yhdisteista koostuva, niita sisaltava tai niiden saastuttama jate tunnistetaan
ja lajitellaan jo niiden syntypaikalla, jotta kyseisia kemikaaleja paatyisi mahdollisimman vahan muun

jatteen joukkoon. (Ymparistdoministerit 2016:4.)

Tallaisten kemikaalien on arvioitu voivan aiheuttaa merkittavia ymparisto- ja terveyshaittoja pienina-
kin pitoisuuksina. Siksi niiden kayttéa on ensin rajoitettu tai kielletty kansainvalisilld sopimuksilla,
kuten vuonna 2004 voimaan tulleella YK:n alaisella Tukholman yleissopimuksella, jossa on sovittu
myds POP-yhdisteitd sisaltavien jatteiden kasittelysta. (RT 103501, Haitalliset aineet rakennuksissa,
Tutkijan ohje 2022.) Vuonna 2001 solmittuun sopimukseen sisaltyivat mm. aldriini, dieldriini, en-
driini, DDT, heptakloori, klordaani, mirex, toksafeeni, heksaklooribentseeni, PCB, dioksiinit ja furaa-
nit. Listaa on sittemmin paivitetty ja sopimus on sisdllytetty Euroopan parlamentin ja neuvoston ns.
POP-asetukseen (EU) 2019/1021, jossa saannelldan POP-yhdisteita siséltdvien jatteiden jatehuoltoa.
Nykyadan POP-yhdisteita on 28 ja niita lisatadn asetukseen koko ajan. (ymparisto.fi, 2022.) Erilaisilla
POP-yhdisteilld on erilaiset alemmat ja ylemmat raja-arvot, jotka on esitetty liitteen 1 taulukossa

(Ympéristdministerio 2016:4).

2.3 Purkujatteiden kasittely

2.3.1 Purkukartoitus

Purkukartoituksella tarkoitetaan mahdollisimman aikaisessa purkuhankkeen suunnitteluvaiheessa
tehtdvid vapaaehtoisia selvityksia purkamisessa syntyvista materiaaleista, jotta niiden uudelleen-
kayttd ja kierratys pystytaan suunnittelemaan ja tavoitteet asettamaan purku-urakan asiakirjoissa
(Kuittinen 2019). Lain mukaan ennen rakennuksen purkamista pakollista on teettda vain asbestikar-
toitus, mikali rakennus on tehty ennen vuotta 1994 (Valtioneuvoston asetus asbestityén turvallisuu-
desta 798/2015). Suositeltavaa on tutkia myds muut rakennuksen haitalliset aineet, koska ne vaikut-
tavat purettavien materiaalien kierratettavyyteen (Wahlstrom ym. 2019). Purkukartoitus ei ole siis
pakollinen, ainakaan vield, mutta sen perusteella pystytdan ennakkoon tekemaan myés purkamis-
tai rakennusluvan edellyttdma purkujateselvitys seka arvioimaan purku-urakan lopputuloksen onnis-
tumista (KorjausRYL Rakennustdiden yleiset laatuvaatimukset. Purkukartoitus 2022). Kartoituksen
tarkoituksena on luoda hyvat edellytykset purkumateriaalien tarkoituksenmukaiselle hyédyntami-
selle, ymparisto- ja terveysriskien valttamiselle ja laadukkaalle purkuprosessille (kuva 1.) kaikissa

purkuhankkeissa (Walhstrom ym. 2019).
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KUVA 1. Purkuhankkeen kulku ja prosessi (Walhstrom ym 2019).
Purkukartoitus koostuu seuraavista vaiheista:

1. purettavaa kohdetta koskevaan aineistoon tutustuminen

2. kenttatutkimukset

3. purkumateriaalien maaran ja laadun arviointi

4. purkumateriaalien kasittelysuositusten laadinta (Wahlstrédm ym. 2019.)

Kaytanndssa purkukartoituksessa on kaksi osaa: haitta-ainekartoitus ja tutkimukset seka purkumate-
riaaliselvitys. Purkumateriaaliselvitys sisaltaa uudelleenkaytettdvien rakennusosien ja purkujatteiksi
paatyvien materiaalien selvittamisen. Selvitys tehdaan piirustusten seka kohdekaynnin ja raken-
neavausten perusteella. Selvitys on arvio materiaalien maaristd, todelliset materiaalimaarat saadaan
vasta purkamisen jalkeen. (Wahlstrom ym. 2019.) Purkukartoituksen tulokset kootaan raporttiin.
Tulosten perusteella annetaan suositukset eri jatelajien kierrdtysmahdollisuuksista ja muusta hyo-
dyntamisestd seka tarvittaessa uudelleenkdytettdvien osien merkinndista jaljitettavyyden varmista-
miseksi. Purkukartoituksen tulosten perusteella urakka-asiakirjoissa asetetaan vaatimukset haitallisia

aineita sisdltavien materiaalien poistolle, tavoitteet uudelleenkdytettavien rakennusosien irrotukselle
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ja uudelleenkdytén ohjaukseen seka vaatimukset purkujatteiden materiaalikierratykseen ja hyddyn-
tamiseen liittyvista erilliskerdysvelvoitteista. Purkukartoituksen osioiden tekijéina voivat toimia eri
konsultit ja asiantuntijat niin, ettd jokaisen tehtdvan laatuvaatimukset voidaan tayttaa. (KorjausRYL

Rakennustodiden yleiset laatuvaatimukset. Purkukartoitus 2022.)

Uudessa tulevassa rakennuslaissa vaaditaan tekemaan purettavasta rakennuksesta purkumateriaali-
ja rakennusjateselvitys, joka kaytannossa tarkoittaa purkukartoituksen perusteella tehtdvaa purku-
materiaaliarviota seka purkamisen jalkeen tehtdvaa lopputarkastusta, jossa todelliset materiaalimaa-
rat paivitetdan (kuva 2). Selvityksen tarkoitus on edistaa kiertotaloutta seka purkumateriaalien ja
rakennusjatteen laadukasta hyddyntamista seka samalla tehostaa rakennus- ja purkujatehuollon oh-
jausta, kun jatemassat saadaan tilastoitua ja ohjausjarjestelmien piiriin. Samalla purkuprosessiin
saadaan ennakkosuunnittelua siita, mihin materiaaleja hyddynnetaan seka voidaan jo ennen purku-
urakan kilpailuttamista ja aloittamista etsia mahdollisia sijoituskohteita purkumateriaaleille. (Hakaste
2022.)

Purkumateriaali- ja rakennusjateselvitys

RakL-ehdotuksen pohjalta
Rakennus- ja purkujatetilastot

1. Luvan hakuvaihe opputarkastusvaihe

(Purku- toimituspaik Su.rt:.- .

i Vaaralliset ra asiakirja
kartoitus) aara |se j
YLVA

nnnnnnnnn

@ . Materiaalitori, kauppapaikat, maaporssit jne

KUVA 2. Purkumateriaaliselvityksen prosessi (Hakaste 2022).

2.3.2 Vaarallisten jatteiden kasittely

"Vaaralliseksi jatteeksi luokitellaan jate, jolla on palo- tai rajahdysvaarallinen, tartuntavaarallinen,
muu terveydelle vaarallinen, ymparistélle vaarallinen tai muu vastaava ominaisuus (vaaraominai-
suus).” (Ymparistoministerio 2019:2). Erilaisia vaarallisia jatteitd syntyy rakennusten purkamisessa
aina, kun puretaan vanhoja rakennuksia, joissa on kaytetty erilaisia haitallisia aineita. Purkamisessa
syntyvan vaarallisen jatteen maara riippuu siitd, missa rakennusosassa, materiaalissa ja miten kiin-
nittyneend haitallinen aine on. Materiaali on voinut my6s saastua kaytén aikana vaarallisella aineella.
Haitallisia aineita sisaltavat jatteet ovat vaarallisia jatteitd, ja niille on erilaiset kasittelymenetelmat
seka vastaanottopaikat. Yleisimmat vaarallisten jatteiden kasittelymenetelmat ovat polttaminen jat-
teenpolttolaitoksessa, loppusijoitus vaarallisen jatteen kaatopaikalle tai suolakaivokseen tai jatteen
kasittely vaarattomaksi. (Lehtonen 2019.)
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Vaarallisia jatteitd ei saa sekoittaa muuhun hyddynnettdvadn tai loppusijoitettavaan tavanomaiseen
jatteeseen. Vaarallinen jate tai vaarallisia aineita sisdltdva jate tulee toimittaa luvalliseen kasittelylai-
tokseen tai loppusijoitukseen. Jatteen vastaanottajalta tulee selvittad, mitd tutkimuksia jatteesta on
toimitettava ja minka tyyppista jatettd kuhunkin laitokseen voidaan vastaanottaa. Eripuolilla Suomea
on erilaisia loppusijoituspaikkoja (kuva 3) eli kaatopaikkoja, joita ovat tavanomaisen jatteen eli ny-
kyisin vaarattoman jatteen kaatopaikka, pysyvan jatteen kaatopaikka ja vaarallisen jatteen kaato-
paikka. Lisdksi on erikseen maankaatopaikkoja. Rajahtavaksi, hapettavaksi, syovyttavaksi tai sytty-
vaksi luokitellun jatteen seka ihmisten ja eldinten terveydenhoidossa syntyneen tartuntavaarallisen

jatteen sijoittaminen kaatopaikalle on kokonaan kielletty. (Lehtonen 2019.)

Kaikki kaatopaikat ottavat vastaan erilaista jatetta, joiden koostumus on maaritelty vastaanottopai-
kan ymparistdluvassa seka valtioneuvoston asetuksessa (Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista
331/2013). Jatteen sijoittamisessa sovellettavat haitallisten aineiden liukoisuusraja-arvot ovat erilai-
sia eri kaatopaikkaluokkiin kuuluvilla kaatopaikoilla. Vaarallisen jatteen kaatopaikkojen liukoisuus-
raja-arvot ovat korkeammat kuin muiden kaatopaikkaluokkien liukoisuusrajat. (Lehtonen 2019.) Har-
voin kaikkia vaarallisia jatteita pystyy siis tuomaan samalle vastaanottopaikalle. Vaarallisia jatteita

voidaan myds varastoida johonkin seuraavista paikoista (2019/1021/EU):

- syvalle kallioperaan,
- suolakaivoksiin,
- vaarallisille jatteille tarkoitetuille kaatopaikoille edellyttden, etté jate on teknisten mahdollisuuk-

sien mukaan kiinteytetty tai osittain stabiloitu.

Kaatopaikan luokka
@ Tavanomaisen jattoon kaatopalkka (115 aluetta) -~ P ¢

A Vaarallisan jattean kaatopaikka (35 aluatta) :;; “] L
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KUVA 3. Erilaisten kaatopaikkojen maarat ja luokat Suomessa (FCG 2020).
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Asbestijate loppusijoitetaan vaarallisen jatteen tai pysyvan jatteen kaatopaikalle erillisiin ymparistds-
taan ja toisistaan eristettyihin ja suljettuihin soluihin (Ymparistoministerid 2014). Asbestijate voidaan
hyvaksya myos vaarattoman jatteen kaatopaikalle, jos jatteen sijoittamisessa noudatetaan asbestija-
tetta koskevia erityisia vaatimuksia (Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013). Asbestijate
on pakattava jo purkupaikalla suljettuihin ja tiiviisiin astioihin tai pakkauksiin, joihin on merkitty sel-
kedsti mita pakkaus sisdltda. Kaatopaikalla asbestijate viedaan sille varattuun paikkaan ja peitetadn
heti. (Lehtonen 2019.)

Jatteen PAH-yhdistepitoisuuden vaarallisen jatteen raja-arvot on esitetty liitteessa 1 olevassa taulu-
kossa. Kaatopaikoilla on omat raja-arvonsa erilaisten kasittelyiden suhteen. Betoniin tai maa-ainek-
seen imeytyneita PAH-yhdisteitd voidaan kasitelld esimerkiksi kompostoimalla. Bitumit, kumit ja ker-
mit, jotka sisaltavat PAH-yhdisteita yli vaarallisen jatteen pitoisuusrajan, voidaan polttaa vaarallisen

jatteen polttoon soveltuvassa jatteenpolttolaitoksessa. (Ymparistéministerié 2019:2.)

Oljy voidaan poistaa maaperésta esimerkiksi kompostoimalla. Kompostoinnissa 6ljy hajotetaan biolo-
gisen menetelman avulla. Oljypitoista materiaalia kddnnellddn aumassa. Oljylla saastuneet rakennus-
materiaalit joko poltetaan tai loppusijoitetaan vaarallisen jatteen kaatopaikalle. (Hankaankorpi, Kil-

ponen 2022.) Mineraalidljypitoisuuden (C10-C40) luokittelu vaaralliseksi jatteeksi vaihtelee liitteen 1.

taulukon 4. mukaisesti (Ymparistdministerio 2019:2).

POP-yhdisteita sisaltavien vaarallisten jatteiden kasittelymenetelmat maaraytyvat kunkin yhdisteen
alemman ja ylemman pitoisuusrajan mukaan. Liitteen 2 taulukossa 4 on esitetty yhdisteiden alem-
mat pitoisuusrajat. Esimerkiksi POP-asetuksen liitteessa V madaritellaan sallitut hyddyntamis- ja lop-
pukasittelymenetelmat alemman pitoisuusrajan ylittaville jatteille seuraavasti (1021/2019):

- fysikaaliskemiallinen kasittely (loppukasittelymenetelma D9)

- poltto ilman energian talteenottoa (loppukasittelymenetelma D10)

- poltto hyédyntden jate energiana (hyédyntamismenetelma R1)

- metallin talteenotto ja kierrdtys (hyddyntédmismenetelma R4).

Mikali POP-yhdisteen pitoisuus ylittdd myos asetuksen 1021/2019/EU liitteen V ylemman pitoisuusra-
jan on jate mahdollista loppusijoittaa yhdisteen pitoisuudesta ja kelpoisuuskriteereista riippuen pysy-
vasti kallioperadn, suolakaivokseen tai vaarallisen jatteen kaatopaikalle (Ymparistohallinnon ohjeita
4/2016). POP-jatetta ei saa sijoittaa tavanomaisen jatteen kaatopaikoille. My6s PCB-pitoiset purku-
jatteet kuuluvat POP-yhdisteita siséltaviin vaarallisiin jatteisiin. Sahko- ja elektroniikkaromu eli SER
luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi ja se tulee keratd purkutydmailla erikseen ja toimittaa asianmukai-
seen jatkokasittelyyn. Koneiden ja laitteiden liséksi SER-jatteeksi luetaan myds esimerkiksi loisteput-

ket, led-lamput ja laitteissa kiinni olevat sahkdjohdot. (Lehtonen 2019.)

Kyllastetty puu on vaarallista jatettd, joka tulee kerata erilleen muusta purkamisessa syntyvasta
puujatteestd. Kyllastetty puujate tulee toimittaa luvallisiin vastaanottopisteisiin. Vaaralliseksi jat-
teeksi luokiteltu puu usein poltetaan. Kasittely riippuu puun sisaltamista haitta-aineista. Kyllastetty
puu voidaan kasitelld jatteenpolttolaitoksissa tai hyddyntda energiana rinnakkaispolttolaitoksissa,
joiden ymparistéluvassa sallitaan vaaralliseksi luokitellun puujatteen polttaminen. Kreosoottia sisal-

tava puujate voidaan polttaa vaarallisen jatteen polttolaitoksessa. (Ymparistéministerié 2019:2.)
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2.3.3 Vaarallisten jatteiden siirto ja dokumentointi

Purkutydmaalta muualle toimitetuista purkujatteista tulee olla tehtyna siirtoasiakirjat, joka tulee olla
mukana jatteen kuljetuksen ajan. Jatteen haltijan tulee tehda siirtoasiakirja, kun jate luovutetaan ja
varmistaa, etta se annetaan jatteen vastaanottajalle. Rakennus- ja purkutdissa syntyvista jatteista
vastuu jatteista on yleensa purku-urakoitsijalla, joka on silloin velvollinen huolehtimaan my®gs siir-

toasiakirjojen laatimisesta. (Lehtonen 2019.)

Jatelain mukaan vaarallisen jatteen tuottajan eli esimerkiksi purku-urakoitsijan on pidettava kirjaa
jatteistd. Kirjanpitoon on toiminnan luonteen mukaan sisallytettdva tiedot syntyneen, keratyn, kulje-
tetun, valitetyn tai kasitellyn jatteen lajista, laadusta, madrasta, alkuperasta ja toimituspaikasta seka
jatteen kuljetuksesta ja kasittelystd. EU:n jatedirektiivin (2008/98/EU) muutos edellyttaa, etta vaa-
rallisen jatteen tuottajien on tulevaisuudessa ilmoitettava edelld mainitut vaarallisia jatteita koskevat
tiedot toimivaltaisen viranomaisen yllapitdmaan sahkdiseen rekisteriin. Suomessa on tarkoitus kehit-
taa vaarallisten jatteiden sahkoista ilmoitusjarjestelmaa jatedirektiivin taytantéonpanon yhteydessa.

(Ymparistdministerid 2019:2.)

Siirtoasiakirja voi olla vapaamuotoinen paperilomake tai se voi olla esimerkiksi sahkoiselld applikaa-
tiolla kdytettava lomake, joka on luettavissa kuljetuksen aikana. Siirtoasiakirjassa on oltava vahin-

taan seuraavat tiedot:

- jatteen tuottajan tai muun jatteen haltijan, kuljettajan ja vastaanottajan nimi ja yhteystiedot
- jatteen siirron ajankohta seka alkamis- ja paattymispaikka
- jateluettelon mukainen jatteen nimike seka kuvaus jatelajista

- jatteen maara. (Lehtonen 2019.)
Vaarallisen jatteen siirtoa koskevassa siirtoasiakirjassa on lisaksi oltava seuraavat tiedot:

- jatteen koostumus, olomuoto ja padasialliset vaaraominaisuudet
- jatteen pakkaus- ja kuljetustapa
- jatteen kasittelytapa. (Komission asetus jatteista 2014/1357/EU.)

Siirtoasiakirjan tiedot vahvistetaan allekirjoituksin tai muilla luotettavilla jarjestelyilla jatteen tuotta-
jan tai jatteen haltijan, jatteen kuljettajan ja jatteen vastaanottajan toimesta. Jos jate punnitaan
vastaanottajalla, siirtoasiakirjaan merkitdan todellinen vastaanotettu jatemaara. Siirtoasiakirjan tie-

dot voivat olla yhdistettynd myds kuormakirjaan. (Lehtonen 2019.)

Polttojatteen m&araa on vahennettava ja sen haitallisuutta ehkaistéva mahdollisimman paljon. Polt-
tojate on mahdollisuuksien mukaan kierratettdva valittdmasti laitoksessa tai muulla tavalla siten kuin
siitd ymparistdluvassa maaratadn. Kuiva pdlymainen polttojate, kuten kattilatuhka seka savukaasu-
jen kasittelysta syntyva kuiva polttojate, on kuljetettava ja valivarastoitava tarvittaessa sailidissa si-
ten, etta jatteen joutuminen ymparistdon estetdan. (Valtioneuvoston asetus jatteen polttamisesta
151/2013.) Ennen polttojatteen kasittelytavan maarittamista on selvitettava eri polttojatteiden fysi-
kaaliset ja kemialliset ominaisuudet ja haitallisuus ymparistélle. Selvityksen tulee koskea polttojat-
teen liukoisen jakeen ja raskasmetallien liukoisen jakeen kokonaismaaraa (Valtioneuvoston asetus
jatteen polttamisesta 151/2013.)
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2.4 Kiertotalous

2.4.1 Kiertotalousperiaatteet

"Euroopan komission kiertotalouden toimintasuunnitelmassa kiertotalous madaritelldan taloudeksi,
jossa tuotteiden, materiaalien ja resurssien arvo sdilyy taloudessa mahdollisimman kauan ja jossa
jatteen syntyminen minimoidaan.” (Kuittinen 2019). Suomen kiertotaloustavoitteiden taustalla on
EU:n asettamat jatteiden véhennystavoitteet seka ilmastotavoitteet. EU jatedirektiivin
(2018/851/EU) tavoitteiden mukaan unionin jatehuoltoa on parannettava ja se olisi muutettava kes-
tavaksi materiaalien hallinnaksi. Jatedirektiivi huomioi kiertotalouden edistamisen ja luonnonvarojen
harkitun ja tehokkaan kayton, koska todellisen kiertotalouden aikaansaamiseksi on toteutettava kes-
tavaa tuotantoa ja kulutusta, jossa keskitytdan tuotteen koko elinkaareen siten, ettd saastetaan re-
sursseja ja tehdaan kierrosta suljettu kuten kuvassa 4 on esitetty. Resurssien kayton tehostaminen
ja jatteen arvostaminen resurssina, voivat auttaa vahentamaan unionin riippuvuutta raaka-aineiden
tuonnista ja helpottaa siirtymistd kestdvampaan materiaalien hallintaan ja kiertotalousmalliin. (Direk-
tiivi 2018/851/EU.)

Infra- ja kaﬂlrd
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RAKENNUSTEN RAKENTAMINEN

PURKAMINEN

KUVA 4. Purkumateriaalien kiertotalous (Lehtonen 2022).

Rakentamisessa materiaalien resurssitehokkuus tarkoittaa kiertotalouden ja hiilidioksidipaastéjen
kannalta sitd, etta ensisijaisesti hydédynnettdisiin 100 % kapasiteetilla jo olemassa olevia tiloja ja
niitd resursseja, joita meilld on jo saatavilla. Suomessa on huomattava maéara vajaakayttoisia tiloja
ja jopa tyhjilldan olevia rakennuksia, kun vieressa rakennetaan uutta paremmin kayttédn “soveltu-
vaa” rakennusta. Hierarkiassa (kuva 5.) alaspdin mentdessa tulisi ensin kunnostaa ja korjata vanhoja
tiloja ja vasta viimeisena purkaa ja rakentaa uutta. (Kuittinen 2019.) Mitd pidempaan rakennus ja
sen osat kestavdt, sitd pidemmadlle ajalle rakennusmateriaalien valmistuksen aiheuttama ymparisto-
kuorma ja kustannukset jakautuvat (Kuittinen 2019). Purkamisesta ja uuden rakentamisesta syntyy
lahes aina enemman paastdja kuin vanhan korjaamisesta, joka kompensoituu elinkaaritarkastelussa
kaytonaikaisina paastdinad kuten energian saasténa vasta noin 30 vuoden kayton jalkeen (Ymparisto-
ministerid 2021:9).
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Resurssitehokkaan rakentamisen hierarkia
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Kaavio: Resurssitehokkaan rakentamisen hierarkia.
Ympdéristéministerid, Matti Kuittinen.

KUVA 5. Kiertotalouden resurssitehokkuuden kuvaaminen (Kuittinen 2019).

"Jatelainsaadannon mukaisesti rakennushankkeeseen ryhtyvan ja sen, jonka toiminnasta jatetta syn-
tyy, tulee huomioida jatteiden etusijajarjestyksen noudattaminen rakennus- ja purkuhankkeissa.”

Etusijajarjestyksen mukaisesti:

1. ensisijaisesti on vahennettdva syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta.

2. jos jatetta kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkdyttéa
varten.
jos uudelleenkayttt ei ole mahdollista, jate on kierrdtettava.

4. jos kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnettava jate muulla tavoin, mukaan
lukien hyodyntaminen energiana.

5. jos hyddyntaminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltéva. (Kuittinen 2019.)

Purkujatteen uudelleenkaytolla tarkoitetaan materiaalin tai sen osan kayttamistd uudelleen samaan
tarkoitukseen kuin mihin se on alun perin suunniteltu. Purkujdtteen uudelleenkdyton valmistelulla
tarkoitetaan jatteen tarkistamiseksi, puhdistamiseksi tai korjaamiseksi tehtdvaa toimintaa, jolla kay-
tdsta poistettu tuote tai sen osa valmistellaan siten, ettd se voidaan kdyttda uudelleen ilman muuta
esikasittelya. (Lehtonen 2019.)

Purkujatteen kierratykselld tarkoitetaan toimintaa, jossa purkujate valmistetaan tuotteeksi, materiaa-
liksi tai aineeksi joko alkuperdiseen tai muuhun tarkoitukseen. Jatteen kierrdtyksena ei pideta jat-
teen hyddyntémista energiana eika jatteen valmistamista polttoaineeksi tai maantdyttéon kaytetta-
vaksi aineeksi. Purkujatteen hyddyntamisella tarkoitetaan toimintaa, jonka ensisijaisena tuloksena
jate kaytetdan hyddyksi tuotantolaitoksessa (polttaminen energiaksi) tai muualla taloudessa siten,
etta silla korvataan kyseiseen tarkoitukseen muutoin kaytettdvia aineita tai esineitd, mukaan lukien

jatteen valmistelu tallaista tarkoitusta varten. (Lehtonen 2019.)
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Purkujatteen loppukasittelylla tarkoitetaan purkujatteen sijoittamista loppusijoituspaikalle, polttoa
ilman energian talteenottoa tai muuta ndihin rinnastettavaa toimintaa, joka ei ole jatteen hyodynta-
mistd, vaikka toiminnan toissijaisena seurauksena on jatteen sisaltaman aineen tai energian hyddyn-

tdminen, mukaan lukien jatteen valmistelu loppukasittelya varten. (Lehtonen 2019.)

Kiertotaloudella purkuhankkeessa tarkoitetaan kaikkia naitd toimenpiteitd, joilla toteutetaan jate-
huollon etusijajarjestystd. Etusijajarjestyksessa huomioidaan jatteen elinkaarivaikutukset, ymparis-
tonsuojelu seka jatehuollosta vastaavan tahon tekniset ja taloudelliset edellytykset noudattaa etusi-
jajarjestysta. Kiertotaloutta pyritdan myds jatkossa edistamaan niin, ettd purkumateriaaleja saatai-
siin hyddynnettya jatehierarkiassa korkeammalla tasolla eli esimerkiksi materiaalin uudelleen kayt-
tona. Suomen tavoitteena on nostaa rakennus- ja purkujatteen hyédyntamisaste materiaalina 70
prosenttiin. Rakentamisen jatteet on mm. nostettu yhdeksi painopistealueeksi vuoteen 2023 ulottu-
vassa valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa. Rakennus- ja purkujatteen hyddyntédmista energiana
tullaan siis vahentdmaan ja materiaalihyddyntamista lisédmaan. Samalla valmistaudutaan nosta-
maan jatelajikohtaisia kierratys- ja hyddyntéamistavoitteita tulevien EU:n materiaalikohtaisten kierra-
tystavoitteiden mukaisesti. (Kuittinen 2019.)

Kuvassa 6. on esitetty kiertotalouden toteutuminen ja kokonaisuus rakennuksen koko elinkaaren
aikana. Kiertotalous tulisi huomioida jokaisessa rakennuksen elinkaarenvaiheessa (Hakaste 2022).
Kiertotalousperiaatteiden mukaisesti rakentamisessakin tavoitteena on materiaalien arvon sailyttdmi-
nen ja jatemateriaalien kayttd korvaamaan arvokkaita neitseellisia luonnonvaroja, joista suurin osa
on uusiutumattomia. Tasta syysta maarallisesti pienempienkin jatevirtojen, kuten metallien, lasin,
kipsin, kattohuovan ja muovien erilliskerdys ja kierrattdminen materiaalina tulisi nostaa purkuhank-
keissa yhdeksi keskeiseksi tavoitteeksi. (Lehtonen 2019.)
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KUVA 6. Kiertotalouden huomiointi kaikissa rakennuksen elinkaaren vaiheissa (Hakaste 2022).
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Talla hetkella Suomen kiertotaloustavoitteissa ollaan menossa siihen suuntaan, ettd purkukartoituk-
set ovat yleistymassa, mutta silti yleisin tutkimus ennen purkua on haitta-ainetutkimus ja saneeraus-
puruissa jopa pelkka asbestikartoitus. Muiden haitta-aineiden tutkimukset, kuten POP-yhdisteet ym.
ovat vield harvinaisia ja siksi my6s kalliita. Tilaajan tahto vaikuttaa paljon siihen kuinka laajoja selvi-
tyksid ennen korjauksia tai purkuja tehdaan. Erityisesti taloyhtiépuolella voidaan sddstaa esiselvityk-
sista. Julkisissa hankinoissa purkukartoituksia tehddan enemman erityisesti paakaupunkiseudulla.
Itse purkutydssa purkajat erottelevat materiaaleista padasiassa pakolliset jakeet (11 kpl), joista suu-
rin osa hyddynnetaan talla hetkelld murskana tai energiana. Ohjeita on laadittu paljon ministerion
toimesta niin tilaajille, kartoittajille kuin purkajille, mutta kaytanto ei ole vield muuttunut paljoa, eika

todenndkdisesti muutu ennen lainsdadanndllisia pakotteita. (Lehtonen 2022)

Tuotehyvaksynta ja kelpoisuusvaatimukset seka suunnittelun osaamattomuus uusiomateriaalien
hyddyntdmiseen asettavat talla hetkella myods isoja haasteita kiertotaloustavoitteiden toteutumiselle.
Kierratyserat ovat myds usein pienid, jolloin tarvittaisiin toimijoita, jotka keradvat pienia eria erilaisia
purkumateriaaleja, mutta sellaisia ei viela ole. Suunnittelusta ja epatasaisesta saatavuudesta johtuen
purkumateriaalien markkinat ja kysynta ovat vield hyvin pienet, jolloin purku-urakoitsijat eivat |6yda
materiaalille sijoituskohdetta. Purkukartoitusten véhyyden takia myos tilaajien etukateissuunnittelu
ja ennakointi ovat vield heikkoa. Kiertotalouden toteuttaminen esimerkiksi urakoitsijan toimesta vaa-

tii aikaa ja resursseja, joita ei télla hetkelld tilaajien toimesta anneta. (Kainulainen ym. 2022.)

2.4.2 Kiertotalouden vaikutus rakennuksen hiilijalanjdlkeen

Uuden rakennuslain vaatimuksena on maarittda rakennusluvallisille uudisrakennukselle ja laajamit-
taisesti korjattavalle rakennukselle elinkaarilaskelma eli niin sanottu ilmastoselvitys, joka sisaltaa ra-
kennuksen hiilijalanjaljen seka hiilikddenjaljen. Vaatimus ei koske pientaloja. Hiilijalanjaljella tarkoi-
tetaan rakennuksen koko elinkaaresta aiheutuvia hiilidioksidipaastdja ja hiilikédenjéljelld taas raken-
tamisen positiivisia kokonaisvaikutuksia. Purettavien rakennusosien kiertotalous seké kierrattdminen
vaikuttavat edullisesti ilmastoselvitykseen, silld kierratettyja rakennusosia kaytettaessa niiden hiilidi-
oksidi paastot ovat lahelld nollaa, kun rakennusosa otetaan sellaisenaan ns. toisen elinkaarensa
kayttoon. Hiilidioksidipdastoja tietysti syntyy, mikali rakennusosille tehdaan jotain ennen niiden kayt-
toa esimerkiksi pelkasta kuljetuksesta uuteen paikkaan, mutta silti kokonaisuudessaan kierratetyn
materiaalin hiilidioksidipadstot ovat todennakdisesti pienemmat kuin neitseellisista raaka-aineista
valmistetun tuotteen. (Hakaste 2022.) Kuvassa 7. on esitetty kiinteistén ilmastoselvityksessa huomi-

oitavat asiat koko elinkaaren ajalta (Huuhka ym. 2021).

Kiinteistdja rakennettaessa tulisi siirtya elinkaariajatteluun siten, etta rakennuksista suunnitellaan
lahtokohtaisesti muokattavia, siirrettavia ja jopa purettavia jo rakennuksen suunnitteluvaiheessa,
jolloin pystytaan huomioimaan rakennuksen kiertotalousmahdollisuudet jo suunnitteluvaiheessa. Tal-
I6in ei pitdisi syntya tilannetta, etta toisella alueella asukkaiden véhetessa kiinteistot jaisivat tyhjil-
leen, vaan ne voitaisiin siirtda uuteen paikkaan joko sellaisenaan samaan kayttéén tai muokata kayt-

totarkoitusta tarpeen mukaan uudessa sijainnissa. (Hakaste, 2022.)
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Elinkaariajattelu ja paastovahennykset myos ohjaisivat suunnittelussa kayttdmaan kierratettyja ma-

teriaaleja, joka taas on suoraan kytkoksissé mm. purkumateriaalien hydtykayttoon, silla talla hetkella

purettavien materiaalien jalkimarkkinat ja uudelleen sijoituskohteet ovat vield hyvin kapeat. Eli pur-

kumateriaaleja olisi, mutta niitd ei pystyta viela suunnittelemaan tai hyddyntdmaan uusissa raken-

nuksissa. Erityisesti betonin uudelleen kayttd on haastavaa ja sitd selvitetdan esimerkiksi ReCreate-

hankkeessa. Metallisten runkorakenteiden ja esimerkiksi CLT-palkkien hyddyntéaminen on huomatta-

vasti helpompaa kuin betonisten rakenteiden. (Kainulainen ym. 2022)

Al-3 Ad-5 =
TUOTEVAIHE RAKENTAMINEN ELINKAAREN LOPPU
Al A4 Kuljetus BS Laajamittaiset C1 Purkaminen
tyomaalle kaor

AZ Kuljetus A5 Iyémaa- BZ Kunnossapita Bé Energian cZ Kuljetus

valmistukseen toiminnot kaytti jatkokasittelyyn

E B3 z . n7 3 :
A3 Tuotteen Korjauhkset Veden Purkujatieen
// val misrus ,/ Lesinetbis ,/'/ kizittaly
B4 cC4

Osien vaihto

LISATIEDOT

Purkujatteen
loppusijoitus

KUVA 7. Rakennuksen elinkaaren vaiheet ja ilmastoselvityksessa huomioitavat paastét (Huuhka ym.

2021).
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CASE-ESIMERKKI 50-LUVUN PURKUKOHDE

50-luvun rakennuskannan tyypilliset piirteet

40- ja 50-luvuilla rakentamiseen vaikutti vield vahvasti sota ja sen jalleen rakennus seka teollistumi-
nen ja kasvava kaupungistuminen. Asuntotuotanto alkoi siirtya kerrostalo- ja ldhidrakentamiseen.
Vuosina 1940-1960 valmistui asuntoja yhteensa koko Suomessa 631 443 kpl, joista reilu 40 % oli
sekarunkoisia kerrostaloja eli betoni/tiilirunkoisia. Suosittuja malleja olivat korkeat yleensa 3-8 ker-
rosta korkeat pistetalot seka lamellitalot. Rakennusmateriaaleista oli pulaa ja rakenneratkaisut suun-
niteltiin niin, ettd materiaaleja kului mahdollisimman vahan. Myds kierratysmateriaaleja ja korvike-
materiaaleja kaytettiin. Erityisesti oli pulaa betoniteraksestd, nauloista, tiilista, kattopelleista, lasista
ja sementistd. (Neuvonen 2006.)

Runkotyyppind kaytettiin yleisesti tiilimuurirunkoa puolentoistakiven muurauksena, jolloin kaikki kan-
tavat seinat muurattiin tiilesta. Liséksi 50-luvulla kaytettiin yleisesti sekarunkoa, jossa kantavat ra-
kenteet olivat seka betonia, etta tiiltd. Esimerkiksi ulkoseinat olivat tiillimuureja, mutta rakennuksen
keskelld kantavana pystyrakenteena olivat terdsbetonipilarit. Myds betonipilarirunkoa kaytettiin, jol-
loin ulkoseinissa oli lAmmoneristys. Ulkoseindn lammdneristeend saatettiin kdyttda kevytbetonia, las-
tuvillalevya tai mineraalivillaa. (Neuvonen 2006.)

KUVA 8. Sekarunko oli 1940-1950-lukujen asuinkerrostalojen yleisin runkotyyppi (Neuvonen 2006).
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Vali- ja yldpohjarakenteissa kaytettiin edelleen yleisesti alalaattapalkistorakennetta, koska raken-
teessa sdastettiin terdksessa ja betonissa. Myds kantavat betonilaattarakenteet erilaisilla kevytsora,
kevytbetoni tai lastuvillalevyeristeilla alkoivat yleistya. Ikkunat olivat pienid ja ikkunapinta-ala pyrit-

tiin minimoimaan lasin heikon saatavuuden ja kalliin hinnan takia. (Neuvonen 2006.)

50-luvulla rakennuksiin tuli jo yleisesti séhko (77,2 % asuntokannasta), mutta muuta taloteknista
varustelua ei ollut Iaheskadn kaikissa taloissa. Kylmavesijohto ja viemardinti tuli vain noin 25 %
asuntokannasta. Kylpyhuoneita oli yleisesti vain 7,4 %:ssa asunnoista, lammin vesi (7,3 % asunto-
kannasta) ja keskuslammitys (13,1 % asuntokannasta) olivat myds harvinaisia ylellisyyksia. Raken-
nuksissa oli ilmanvaihto, joka yleensa oli painovoimainen (piippu tai rappana), jota myéhemmin saa-

tettiin tehostaa koneellisella poistopuhaltimella. (Makié ym. 1990.)

3.2 Rakennuksen perustiedot

Rakennus on valmistunut vuonna 1953 ja sijaitsee Kuopion Haapaniemelld. Purku koskee kerrosta-
lon 3 kerroksisen liikehuoneistosiiven osaa (kuva 9). Purettavan osan pinta-ala on noin 350 m? ja
tilavuus noin 2500 m3. Liikehuoneistosiipi on rakennettu jyrkkaan rinteeseen ja siind on yksi maan-
paallinen kerros, seka kaksi maanpinnan alla olevaa kellarikerrosta. Ensimmaisessa kerroksessa on
kampaamo, vanhan kaupan tilat, jotka toimivat liiketiloina seka kaytostd poistetut yleiset saunatilat.
Toisessa kerroksessa on vuonna 1979 muutettu danistudio ja harrastetiloja. Alimmissa kellarikerrok-
sissa on autotalli- ja kattilahuonekerros. Ensimmaisessa ja toisessa kerroksessa kerrosala on noin
250 m?, autotallikerroksen ala noin 350 m? ja kattilatilan ala noin 50 m2. Osa tiloista on edelleen
kdytdssa, ja osa on ollut kayttamattémana useita vuosia. Suurin osa tiloista on alkuperdisessa kun-
nossa. (Aarni 2022.)

KUVA 9. Purettava lilkkehuoneistosiiven osa (Aarni 2021).
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Kerrostalon liikehuoneisto siiven osa aiotaan purkaa, koska se on matala, tilat ovat huonosti kaytet-
tavat ja sokkeloiset seka alkuperadisessa kunnossa. Rakennuksen siipi on melko huonossa kunnossa
seka rakennusteknisesti kdyttoikansa padssa: rakenteissa on herkasti vaurioituvia materiaaleja, ku-
ten lastuvillalevya, saunatilat ja kylpyhuoneet ovat kayttdkelvottomia, ilmanvaihtojarjestelma seka
LVIS-laitteet alkuperaisid. Taloyhtion tontille aiotaan rakentaa toinen uusi kerrostalo, joka sijoittuu
osittain vanhan liikehuoneistosiiven paalle. Siiven paikalle kahden korkean rakennuksen valiin tulee
portaat kerrostalojen sisapihalle. Kuvassa 10. on esitetty havaintokuva purettavasta osasta seka uu-
desta rakennuksesta.

KUVA 10. IImakuva taloyhtion pihalta. Keltaisella purettava alue ja pinkilla katkoviivalla uuden ker-

rostalon sijoittuminen tontilla. (Aarni 2022.)

3.3 Rakenteet

Rakennuksen runkojarjestelma liilkehuoneiston osalla on paikallavalettu pilari-palkki-laatta-jarjes-
telma. Valipohjarakenteet ovat yldlaattapalkistorakenteita. Ylapohjarakenne on paikallavalettu mas-
siivibetonilaatta. Alapohjarakenteena rakennuksessa on maanvarainen tuplabetonilaatta, sokkelit
ovat terasbetonirakenteisia. Rakennuksen kantavat runkorakenteet ovat betonia. Pilarit ja palkit ovat
betonia. Julkisivut ovat puhtaaksimuurattua tiilta. Vesikatto on peltikatteinen pulpettikatto. Valiseinat
ovat tiilimuurattuja tai puurankarakenteisia lastulevyseinid. Rakennuksessa on koneellinen ilman-
vaihto ja alkuperaiset rakenneaineiset ilmanvaihtokanavat. Lammitysmuotona on nykyaan kauko-
lampd. Ennen rakennus on ollut dljylammitteinen. Rakenteita on selvitetty Ramboll Finland Oy:n toi-
mesta tehdyn asbesti- ja haitta-ainekartoituksen (liite 2) sekd purkutydselostuksen yhteydessa (sa-

lainen). Rakennuksesta ei ollut saatavissa alkuperaisia rakennepiirustuksia. (Aarni 2022.)
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3.4 Haitta-ainetutkimuksen tulokset

Purettavaan liikehuoneistosiipeen tehtiin asbesti- ja haitta-ainekartoitus syksylla 2021. Kartoitus on

esitetty liitteessa 2. Tutkimus kattoi koko purettavan rakennuksen siiven lukuun ottamatta asbestilla
saastuneita tiloja Idmmonjakohuoneessa. Rakenteiden sisélla olleita haitta-ainepitoisia materiaaleja

kartoitettiin Iahinna rakenneavausten perusteella. Rakennuksen osasta oli heikosti saatavissa laht6-

tietoja. Esimerkiksi LVIS-kuvia ei ollut saatavilla, joten putkimaarat on arvioitu kokemusperaisen tie-
don perusteella. (Aarni 2021.)

Haitta-ainetutkimusten (Aarni 2021) perusteella vaarallisia aineita sisaltédvat materiaalit ovat:

o vanhat putkieristeet, arviolta 600 jm (asbesti)

o vadlipohjien ja alapohjien vedeneristebitumikermit, arviolta 525 m? (asbesti)

o 1. kellarikerroksen markatilan/varaston seinatasoitteet, arviolta 40 m? (asbesti)
o alkuperaiset palo-ovet (16 kpl) ja laippatiivisteet (asbesti)

o lammdnjakohuoneen ja 6ljyvarastojen pinnat ovat saastuneet asbestista

o lammdnjakohuoneen 6ljykattiloissa on asbestia sisaltavia osia

o markétilojen vedeneristebitumisively, arviolta 20 m? (PAH-yhdisteet)

o alkuperdiset mustat sahkdkaapelit, arviolta 300 jm (PAH-yhdisteet)

o moottoripydrékerhotilan betonilattian maali, arviolta 100 m? (lyijy)

o porrashuoneen katto- ja seindmaalit, arviolta 140 m? (lyijy)

o julkisivun ja ikkunanpielien valkoinen maali, arviolta 50 m? (lyijy)

o autotallien ja moottoripydrakerhotilojen alapohjan pintalaatat, arviolta 259 m? (6ljy)

o lammonjakohuoneen ja Gljysailictilojen alapohja- ja valipohjarakenteet 85 m? (6ljy).

Léhes kaikkialla ala- ja valipohjissa oli asbestia sisaltavaa bitumikermia, vaikka esimerkiksi vélipohja-
rakenteet poikkesivat jonkin verran toisistaan. Poikkeus oli 1. kerroksen yleisten saunatilojen pesu-
huoneen vedeneristeessd, jossa oli kaytetty vain PAH-yhdisteitd sisaltavaa sivelya, vaikka muualla
rakennuksessa kermin kiinnitykseen kaytetty bitumi ei sisdltanyt PAH-yhdisteitd. Bitumikerrosten
paksuudet vaihtelivat senteistd muutamiin milleihin. Lisdksi asbestia oli putkieristeissa seka paikalli-
sella alueella vanhan markatilan seindtasoitteessa todennékdisesti 70-luvun muutostydn jaljilta. Ai-
kakaudelle tyypillisesti myds vanhoissa kattiloissa, palo-ovissa ja laippatiivisteissa oli asbestia. Lisaksi
rakennuksessa oli asbestilla saastuneita tiloja ja esimerkiksi ldmmdnjakohuoneen pinnoilla oli asbes-
tia sisaltavaa polya. (Aarni 2021.)

Raskasmetalleista analysoitiin vain lyijy, koska kyseessa oli kokonaispurku eika saneerauspurku. Lyi-
jya sisaltédvia maaleja oli betonilattian maaleissa, katto- ja seindmaaleissa seka julkisivun maalissa.
Lisaksi alkuperdisten valurautaviemdreiden muhveissa on kaytetty lyijyjuotoksia. Muhvien tarkkaa
maaraa ei voi tietdd ennen rakenteiden purkua ja maara perustuu kokemusperdiseen arvioon. Ra-
kennuksessa on ollut ennen 6ljylammitys, jonka seurauksena mm. Idmmdénjakohuoneessa seka 6l-
jyséilidtilassa rakenteisiin oli padssyt oljyvuotoja. Oljyvuotojen laajuutta rakennuksen tayttékerrok-
sen alapuolella ei selvitetty tassa vaiheessa, koska epdiltiin ettd [dmmdnjakohuoneessa alapohjara-
kenteena on vedenpainelaatta. Oljyvuotojen laajuus tulee selvittdd purkutdiden yhteydesss, jolloin

esimerkiksi saastuneiden maamassojen maara voi lisddntya ja vaikuttaa kierratysasteeseen. Pohja-
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kerroksessa on toiminut my®s moottoripydrakerhotilat, jolloin aikojen saatossa 6ljyja on padssyt va-
lumaan alapohjarakenteen pintabetonilaattaan. Naytteenotossa alapohjan alustdytdsta ei kuitenkaan
I6ytynyt 6ljya, joten todennakdisesti asbestia sisaltava bitumikermi on estanyt 6ljya imeytymasta

pintalaattaa syvemmalle. (Aarni 2021.)

Rakennuksesta ei [6ytynyt PCB:ta sisaltdvia materiaaleja. Materiaaleista ei tutkittu POP-yhdisteita
PCB:ta lukuun ottamatta. Mydskaan hyotykdyttokelpoisuusnaytteita ei otettu, koska ne joudutaan
analysoimaan joka tapauksessa purkukasasta. Syksylla ei ollut mydskaan tiedossa kevaalla tehtava
purkutydselostus, johon tuloksia olisi voinut hyddyntaa eika naytteitd lahdetty ottamaan enaa erik-
seen. (Aarni 2021.)

3.5 Purkumateriaaliselvityksen tulokset

Purettavaan siipeen tehtiin asbesti- ja haitta-ainekartoituksen jalkeen purkukartoitus ja sen perus-
teella purkutydselostus. Purkutydselostus on salainen, eika sita esitetd tdaman tyon liitteend, mutta
selostuksesta saadut purkumateriaalimassat on esitetty. (Aarni 2022.) Taulukoissa 2. ja 3. on esi-
tetty liikehuoneistosiiven erilaiset purkumateriaalit, niiden massat ja jateluokat seka loppusijoitus- tai
hyddyntdmiskohde, mikdli materiaali pystytadn hyddyntdmaan uudelleen, kierrattdmaan tai kaytta-
maan energiana korvaamaan muita polttoaineita. Taulukko 2. sisaltdd vaarattomat purkumateriaalit

ja taulukko 3. vaarallisiksi jatteiksi luokiteltavat purkumateriaalit.

Kaikki haitallisia aineita sisaltdvat materiaalit paatyvat loppusijoitukseen materiaalin mukaan. Osaa
haitallisista aineista voidaan hyddyntda myos energiana siihen suunnitellussa jatteenpolttolaitok-
sessa. Poltto on kuitenkin merkitty loppukasittelyksi. Purettavan liikehuoneisto-osan purkumontun
tayttoon portaiden alapuolisiin rakenteisiin tarvitaan arviolta noin 2500 m? tayttémaata, johon voisi
hyvin hyédyntaa purkamisesta tulevaa haitta-aineetonta betoni/tiilimurskaa. Murskan kayttd voidaan
toteuttaa ns. MARA-asetuksen (Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisestd maara-
kentamisessa 843/2017) mukaisella ilmoituksella tai siihen tarvitsee luvan. Tontilla materiaalien

murskaukseen tarvitsee todenndkdisesti véliaikaisen ymparistéluvan.

Betonisen tai tiilisen purkujatteen uudelleenkayttéa varten murskakasalta on otettava hyotykaytto-
kelpoisuusnayte, josta tulee analysoida mineraalidljyjakeiden C10-C40 pitoisuus, PCB (7) -yhdistepi-
toisuudet, PAH (16) -yhdistepitoisuudet, arseenin, kadmiumin, kromin, kuparin, lyijyn seka seleenin
pitoisuudet. Myds ns. loppusijoituskasasta on otettava samat analyysit eli kaatopaikkakelpoisuus-
ndytteet. (RT 103501, 2022.)

Taulukon 2. ja 3. massat ja materiaalimaarat ovat arvioita, jotka perustuvat purkutydselostuksen
materiaalimaariin (Aarni, 2022). Materiaalimaarat taas on arvioitu rakennuksen pinta-alatietojen
seka rakenneavauksista tai piirustuksista saatujen rakennepaksuuksien ja kokemusperaisen tiedon
perusteella. Esimerkiksi asbestipitoisten putkieristeiden massaksi on arvioitu 0,6 t, koska on oletettu,
ettd putkieristetta olisi arviolta 600 jm ja metrin alueella eristetta olisi arviolta 1 kg verran. Todellisia
LVIS-piirustuksia ei ollut saatavilla esimerkiksi putkien ja kaapeleiden maérien arvioimiseksi. (Aarni
2022.)
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TAULUKKO 2. Purkukohteen purkumateriaalimaarat ja sijoituskohteet (Lahti 2019, Aarni 2022).

Purkumateri- | Jiteluokka | Massa/maara | Loppukasittely Hyoédyntaminen

aali (978/2021) | (t)

Puhdas betoni 170101 1112 Murskaus Kokonaisena vain
pilarit

Puhdas tiili 1701 02 584 Murskaus Murskana

Asfaltti 17 03 02 21 Murskaus Kierratysasfaltti

Metalli 17 04 07 20 Erottelu Kierratysmetallin
raaka-aine

Luonnonkivi 17 09 04 14 Uusiokayttd pihara-
kenteissa

Puhdas puu 170201 8 Puukuitulevyjen
raaka-aineeksi

Sekalainen ra- 17 09 04 7 Rakennusjatteen ka-

kennusjate sittelylaitos

Mineraalivilla 17 06 04 6 Kaatopaikka

Irtaimisto 17 09 04 5 Poltto/ kasittely ra-
kennusjatteenkasit-
telylaitoksella

Keraaminen 17 01 03 4 Murskaus

laatta

IV-koneet, va- 16 02 4 SER-kerays

laisimet ym.

tekniikka

Muovi 17 02 03 3 Poltto

Orgaaninen 17 09 04 2 Poltto

taytto

Kaiteet 17 09 04 2 Kunnostus ja uu-
siokaytto

Kipsilevy 17 08 02 2 Rakennusjate Kierratyskipsilevy

Saniteettikalus- | 17 01 03 1 Rakennusjate

teet

Akustolevyt 17 09 04 1 Rakennusjate

Ovet 17 09 04 1 Poltto Kunnostus ja uu-
siokayttd

Hiekka 191209 1 Purku montun taytto

Lasi 17 02 02 1 Vaahtolasi

Laminaatti 17 09 04 0,2 Poltto
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Taulukossa 3. on esitetty purettavasta rakennuksesta 16ytyvien vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavien

purkujatteiden maarat, jateluokka ja loppusijoituskasittelyt tai loppusijoituspaikat. Oljyyntynytté j&-
tettd syntyy eniten, koska oljyhiilivedyilld saastunutta betonia on koko kellarikerroksessa seka saili6-

tilan valipohjassa. Seuraavaksi eniten syntyy asbestipurkujatetta. Loput jatteet ovat erilaisia sivelyita

tai maalikerroksia. (Aarni 2022.)

TAULUKKO 3. Purkukohteen haitallisia-aineita sisaltdvien jatteiden maarat ja sijoituskohteet (Aarni

2022).
Purkumateriaali | Haitta- Jateluokka | Massa/madra | Loppukdsittely
aine (978/2021) | (t)

Oljyyntynyt betoni | Oljy 17 01 06% 427 Murskan kompostointi-
kasittely/ vaarallisen
jatteen kaatopaikka

Oljykattilat Oljy 17 04 09% 5 Sulatus/poltto

Oljysailiot ja putket | Oljy 17 04 09* 5 Sulatus/poltto

Bitumikermit ja Asbesti 17 06 05* 1,3 Hautaaminen/loppusi-

liiimat joitus

Tasoitteet Asbesti 17 06 05* 1 Hautaaminen/loppusi-
joitus

Viemareiden Lyijy 17 04 09* 1 Vaarallisen jatteen

muhvit kaatopaikka

Putkieristeet Asbesti 17 06 01* 0,6 Hautaaminen/loppusi-
joitus

Alkuperaiset PAH 17 04 10* 0,2 Poltto vaarallisen jat-

sahkodkaapelit teen polttolaitoksessa

Bitumisivelyt PAH 17 03 01* 0,1 Poltto vaarallisen jat-
teen polttolaitoksessa

Lyijymaali Lyijy 17 09 03* 0,02 Vaarallisen jatteen
kaatopaikka

Oljyyntynyt Oljy 17 05 03* Ei tiedossa en- Kompostointikasittely/

maa-aines nen purkua vaarallisen jatteen
kaatopaikka

Kyllastetty/kasitelty | Kloorifenoli | 20 01 37* 1 Poltto jatteenpolttolai-

puu

toksessa tai vaarallisen
jatteenpolttolaitok-

Sessa
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Suuri osa rakennuksesta tulevasta purkujatteesta on betonia (69 %) ja tiilta (26 %). Suurimmassa
osassa betonia on joko lyijya sisaltdvaa maalia pinnassa tai asbestia/PAH-yhdisteita sisdltdvaa bitu-
mia. Piha-alueilla on jonkin verran asfalttia, jota voidaan hyddyntaa uuden asfaltin teossa. Bitumi on
rakenteiden sisalla olevaa bitumia, joka sisaltda asbestia tai PAH-yhdisteitd. Talotekniikan ymparilla
on asbestia ilmanvaihtokanavia lukuun ottamatta, mutta asbesti poistetaan ensin erikseen, jolloin
metallit ovat hyddynnettavissa. Bitumiset sahkdkaapelit ovat haitta-ainejatettd. Valurautaviemarei-
den muhveissa on myos kaytetty lyijyd. Rakennusjatteeksi pdatyva osa menee jatkoerotteluun, jossa
pienempia hyddynnettavissa olevia eria erotellaan erillisessa kasittelylaitoksessa, joten koko raken-
nusjdtteen massa ei mene automaattisesti ns. kaatopaikalle vaan erottelusta jaanyt alite. Sekajat-
teeseen paatynytta kipsia ei pystyta enda kaytanndssa erottelemaan muun jatteen seasta vaan se
paatyy alitteeseen (YM 2019:19).

Purettavan osan kierratysasteeksi saatiin arviolta 97,8 %, kun laskennassa ei huomioida vaarallisia
jatteitd tai polttoon menevia jatejakeita. Energiahydtyasteeksi saatiin vain 0,38 % kun laskettiin vain
polttoon menevat massat kokonaismassasta. Naissa laskelmissa kokonaismassaksi laskettiin vain
taulukon 2 massat pois lukien polttoon menevien jatejakeiden massat eli vaarallisten aineiden mas-
soja ei laskettu mukaan. EU:n kiertotaloustavoitteet saavutettaisiin helposti, koska betoni ja tiilijat-
teen maara on suuri. Niitd ei tosin voida hyédyntaa kdytanndssa kuin murskana. Kierratysaste on
arvio, koska maarat ovat arvioita ja todellinen kierratysaste saadaan vasta purkamisen jalkeen, kun
todelliset purkujakeet ja niiden maarat ovat tiedossa. Mikali kierratysastevaatimukseksi asetettaisiin
esimerkiksi 90 % sen tayttdminen olisi todennakdisesti helppoa, jos poltettavaa ja vaarallista jatetta

ei lasketa arvioon mukaan.

Mikali kokonaismassaan laskettaisiin myos vaaralliset jatteet ja niiden vaikutus, todelliseksi kokonais-
kierratysasteeksi tulisi 78,9 % eli se tayttdisi myds EU:n kiertotaloustavoitteen 70 %. Kierratysaste
laskettiin vahentamalla hyddyntamatdn purkumateriaalimassa (rakennusjate ja haitallisten aineiden

massa) koko rakennuksen purkumassasta ja jakamalla tulos koko rakennuksen purkumassalla.

3.6  Purkumateriaalien hyotykayttd

Purettavan liikehuoneistosiiven purkumateriaaleja voidaan hyédyntaa monella tapaa taloyhtién uu-
sissa piharakenteissa, taytdissa ja uudessa rakennuksessa. Niiden kaytto vaatii kuitenkin todenndkaoi-

sesti viela enemman rahaa tai vahintdan yhta paljon kuin uusien materiaalien kaytto.

Paikallavalettuja pilari- ja palkkirakenteita seka laattoja ei pystyta hyodyntdmaan kokonaisina, vaan
ne on kaytannéssa aina murskattava. Tdssé kohteessa syntyvaa betonimurskaa voitaisiin kayttaa
purkukaivannon tayttona seka parkkipaikan ja portaiden muotoiluun ja tdyttédn. Rakennuksen ala-
puolella betonimurskaa ei voi kdyttda. Osan murskasta voisi kdyttdd myds betoniportaiden tai uuden
rakennuksen perustusten betonimassaan uusiobetonina. Murskan kayttda varten taloyhtién tai ura-
koitsijan tulisi hakea ymparistélupa betonin murskausta varten seka MARA-asetuksen mukainen lupa
murskan kayttédn. Taloyhti6 sijaitsee Kuopion keskustan tuntumassa keskeiselld kaupunkialueella,

joten murskausluvan saaminen voi olla epavarmaa poly- ja meluhaittojen vuoksi.
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Rakennuksen julkisivussa ja valiseinissa on paljon tiiltd, mutta ne ovat reikatiilid, joten niiden uu-
siokaytté on kdytannéssa kannattamatonta. Tiilet on siis hyédynnettava murskana. Taloyhtion ton-
tille on rakennettava meluselvityksen perusteella meluaita, joten yksi idea voisi olla rakentaa metalli-
kehikkoinen meluaita, joka taytettdisiin luonnonkivien sijaan tiilimurskalla. Murskaa voi kayttaa myos
betonin tapaan maantdyttona. Aidassa voisi kayttdd myos purettuja metalliosia, mutta ndiden muok-

kaus olisi varmaan suhteellisen kallista.

Siivessa on alkuperdisia ikkunoita, mutta ne ovat aika pienikokoisia ja niitéd on suhteellisen vdhan,
mutta teoriassa nekin voitaisiin kunnostaa ja kdyttaa uudelleen. Myos alkuperdiset puu- ja metal-
liovet voitaisiin kunnostaa ja kayttaa uudelleen. Pois lukien asbestia sisaltavat palo-ovet kannattaa
havittda pois kierrosta. Myos alkuperaiset 50-luvun porrashuoneen kaiteet voitaisiin kunnostaa ja
kdyttaa uudelleen. Purkumateriaaleissa on jonkin verran kasittelematonta puuta. Yhtena vaihtoeh-
tona voisi olla puumateriaalien uusiokayttd rakentamisessa tai esimerkiksi jate- tai pydrakatoksen
rakentamisessa. 50-luvulla on kdytetty padasiassa naulaliitoksia, joten puut taytyisi irrottaa kokonai-

sina, jotta niita voitaisiin hyddyntda muussa kuin energiakaytossa.

Asfalttia voi myos murskata ja kdyttaa uusioasfaltin raaka-aineena uudessa piharakenteessa. Por-
taissa on kadytetty jonkin verran luonnonkivea seka pihakivid, joita voidaan myos hyddyntaa taloyh-
tion piharakenteissa tai rinteeseen tulevissa portaissa. Tassa hetkella piha on vain hiekkakentta,

jossa ei ole mitdan suunniteltuja toimintoja kuin parkkipaikka ja jatekatos.
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4 PURKU-URAKOITSIJOIDEN HAASTATTELU

4.1 Menetelmat

Urakoisijoiksi valittiin Suomen tunnetuimmat kokonaispurkuja tekevat yritykset: Purkupiha Oy, For-
tum Waste Solutions Oy, Pohjolan purkutyd seka Lotus Demolition. Haastattelut toteutettiin kesa-

syyskuun 2022 aikana Teamsin kautta puhelinhaastatteluina. Haastatteluissa esitettiin kaikille ura-
koitsijoille samat 20 kysymysta, joihin urakoitsijoiden edustajat vastasivat. Yksil6ityja vastauksia ei

esiteta eika erotella yrityskohtaisesti, vaan vastaukset kasitelldadn anonyymisti.

Kaikki yritykset toimivat koko Suomen alueella ja liikkuvat kohteiden mukaan. Suurin osa puretta-
vista kiinteistdista on isoja julkisia rakennuksia, teollisuuslaitoksia, yritysten kiinteistéja ym. Harvoin
tehdaan ns. pientalojen purkuja mutta osa yrityksista tekee my6s niita. Kaikilla yrityksillda on myos
omia haitta-ainepurkuja tekevia tyontekijoita, mutta erityisesti haitta-ainepuruissa voidaan kayttaa
aliurakoitsijoita. Kaikki purkuty6t aloitetaan ensin haitta-ainepuruilla, jotta haitalliset materiaalit saa-

daan poistettua ja eroteltua tarkasti hyddynnettavastd materiaalista.

4.2 Haastattelun tulokset

Urakoitsijoilta kysyttiin mielipiteitd mm. purkumateriaalien kierrdtysasteen nostosta seka sen mah-
dollisista esteista, erilaisista materiaalien kdyttokohteista, purkumenetelmista ja haitta-aineiden vai-
kutuksista purkamiseen seka materiaalien hyédyntamiseen, joita talld hetkelld kdytanndn purku-

tydssa on materiaalien uusio /hy6tykayton suhteen. Kysymykset on esitetty liitteessa 1.

Talla hetkelld kokonaispurkutdissa (koko rakennus puretaan) yli 70 % kierratysaste saavutetaan hel-
posti, useissa kohteista padstaan jopa 90 %, mutta tallaisissa rakennuksissa suuri osa hyotykaytet-
tavasta massasta tulee betoni/tiilimurskasta, joka télla hetkelld hyédynnetdan kdytannéssa murs-
kana. Betonirakenteita (esim. pilareita ja palkkeja, laattoja) kierrdtetdan kokonaisina rakennusosina
talla hetkelld hyvin vahan. Osa helposti irrotettavista pilareista ja palkeista on voitu kayttaa esimer-
kiksi navetan lantalan seindrakenteina tai hallirunkoina. My6s sokkelielementteja on uusiokaytetty
yksittdisissa tapauksissa. Ontelolaattojen irrotus kokonaisena on tyélasta ja kallista seka vaatisi ka-
lustoksi esim. vaijerisahaa ym., mutta se tehdaan, jos tilaaja néin haluaa ja siité maksetaan. Eniten
hyddynnetaan kertopuupalkkeja seka rautaa/metallia ja uudempaa LVIS-tekniikkaa, joilla on eniten
ns. jalleenmyyntiarvoa. Terdshallien hy6tykaytté on tehokkainta, jolloin kaikki terdsosat/elementit
uusiokdytetaan. Nama ovat kuitenkin suhteellisen uusia ja tallaisten hallien tai liikekiinteist&jen pur-
kuidt ovat yleensa puolet pienempia kuin esimerkiksi asuinkerrostalojen. Muissa rakennuksissa pur-
kumateriaalien hyotykayttd korkeammalla asteella on yksittdisia prosentteja koko purkumassasta.

Suuri osa hyddynnetdan materiaalina eli murskana, energiana tai raaka-aineena uusiomateriaaliin.

Suurimmaksi ongelmaksi purkumateriaalien hyotykaytéssa nahdaan materiaalien jatkosijoitus. Usein
tilaajat asettavat tavoitteita, joissa vastuu uuden sijoituspaikan léytamisestd on vastuutettu urakoit-
sijalle. Materiaalien vastaanottajia on kuitenkin hankalaa I6ytaa ja erilaisia jakeita on pienia eria. Ma-
teriaalikierto purkamisen jalkeen ei toimi, koska markkinat materiaaleille ovat pienet, eiké kaikkea

materiaalia saada hyddynnettya korkealla asteella jatehierarkiassa, vaikka tahto siihen olisi. Tilaajat
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eivat ole mydskaan valttamatta selvittaneet etukdteen millaisia massoja tai mita materiaaleja purka-
essa muodostuu, jolloin urakoitsijan on vaikeampaa etukateen etsia sijoituspaikkaa materiaaleille.
Usein on epaselvaa kuka purettavan materiaalin lopulta omistaa. Purkajien mielestad periaate pitaisi
olla siten, ettd se mita tilaaja vaatii ehjana irrotettavaksi, on tilaajan vastuulla hoitaa materiaalille
sijoituskohde/ myyda se eteenpdin ja se mita purkaja haluaa ehjana irrottaa, on purkajan vastuulla

ohjata uudelleenkdyttoon.

Toinen ongelma on aikataulut ja niiden tiukkuus suhteessa suunnitelmallisuuteen, jolloin ehdittdisiin
suunnitella kierratyskohteet. Urakoissa on tiukat aikataulut, joissa tarjouksen laskenta-aika on usein
n. viikkoja ja tarjouksen hyvaksymisen jalkeen voi olla esim. viikko aikaa aloittaa purkutyét tarjouk-
sen hyvaksymisesta. Tallaiset tapaukset ovat arkipaivaa, ja vaikeuttavat samalla myds kiertotalou-
den toteutumista, kun materiaaleille ei ehdita etsia sijoituspaikkaa eika sitd ole tilaajan toimesta etu-
kateen selvitetty. Monella yrityksella ei ole mydskadn paikkaa materiaalien varastoinnille, vaan ne on
saatava suoraan tydmaalta kdyttokohteeseensa. Mydskaan valimatkat eivat saisi olla kohtuuttoman
pitkia. Esimerkiksi EU:n rakennus- ja purkujatteen kasittely- ja kierratysmallissa yli 35 km kuljetus
matkat on arvioitu kannattamattomiksi (Ecorys 2016). Isot purkuyritykset, joilla on hieman varasto-
kapasiteettia arvioivat, etté materiaalin varastointiaika voi olla keskim&arin maksimissaan kuukau-

den.

Urakoitsijoiden mukaan erilaisia erottelutekniikoita purkumateriaalien erotteluun on tdlla hetkella
hyvin kaytdssa. Pienemmillé yrityksilla voi puuttua esimerkiksi korkeiden rakennusten tai ontelolaat-
tojen irrotukseen vaadittavaa erikoiskalustoa, mutta he jattavat tallaiset urakat isommille yrityksille.
Haitallisista aineista erityisesti krokidoliittiasbesti, erilaiset rakenteiden valissa olevat sivelyt ja PCB:ta
tai asbestia sisaltdvat maalit vaikeuttavat purkua ja niin sanotusti saastuttavat massallisesti paljon
materiaaleja, jotka muuten voitaisiin hyddyntaa ja kierrattaa. PCB on poistettava yhta tarkasti beto-

nista kuin asbestikin, jotta murska voidaan hyddyntaa jatkokaytdssa.

Urakoitsijoille on tullut eteen myds kohteita, joissa haitta-ainetutkimukset on toteutettu puutteelli-
sesti ennen purkua ja kohteesta on selvitetty esimerkiksi pelkka asbesti. Eteld-Suomessa purkukar-
toitukset ovat jo yleisempia, mutta muualla Suomessa edelleen harvinaisia. Kaikki urakoitsijat kui-
tenkin ilmoittivat tilaajalle, mikali kartoitus on puutteellinen tai jos purkamisen aikana tulee esiin sel-
vittdmattdmia haitta-aineita. Haitalliset aineet vaikuttavat esimerkiksi betonimurskan hyotykayttokel-
poisuuteen, joten urakoitsija ei voi ottaa riskia siitd, etta koko betonimassa olisi haitta-ainejatetta.
Erilliset selvitykset kuitenkin hidastavat tydmaan etenemista tai jopa pysayttavat sen ja voivat ai-

heuttaa lisaty6ta, mikd maksaa tilaajalle.

Monet urakoitsijan ovat valitelleet betonimurskan hyédyntamisen vaikeutta, vaikka siitda on materiaa-
lina moneksi. Uuden Valtioneuvoston asetuksen betonimurskeen jatteeksi luokittelun paattymisen
arviointiperusteista (466/2022) pitdisi helpottaa betonimurskan hyédyntédmista, mutta haastattelui-
den perusteella urakoitsijoiden mukaan ndin ei ole vaan edelleen on kannattavampaa hakea murs-
kaamiselle ymparistélupaa. Mikali murskasta haluttaisiin asetuksen mukaisesti jatestatus poistaa,
taytyisi betoni kuljettaa tydmaalta pois erilliselle ymparistéluvalliselle murskauspisteelle ja kuljettaa
valmis murska sitten takaisin tydmaalle, jos sita aiottaisiin hyddyntda purkupaikalla. Téma aiheuttaa

kustannuksia, joten urakoitsijoiden mielesta se ei ole jarkevaa.
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Kaikille urakoitsijoille on ollut jo pitkdan yhteista, ettd kaikki materiaali, joka on mahdollista poistaa
jatemaksuiksi menevasta massasta, hyddynnetaan jollain tavalla. Jo nykyiset jatemaksut kannusta-
vat urakoitsijoita siihen, etta jatettd halutaan synnyttad mahdollisimman vahan. Monilla yrityksilla on
jo omat verkkosivut, joissa on ilmoitettu myytavaa purkutavaraa. Materiaalitoria yritykset ovat kayt-
taneet jalleenmyyntiin hyvin vahan. Osa oli kokeillut ja todennut omien verkkosivujen kautta tavaran
menevan paremmin kaupaksi. Rakennusmateriaalien hintojen nousu on aiheuttanut myds uuden
ilmion, jossa yksityiset taloudet, korjaajat ja rakentajat, kysyvat ja kayttdavat yhd enemman purku-
materiaaleja ja hyddyntavat niitd korkeammalla asteella, kuin energiana tai raaka-aineena. Mutta
mikali urakoitsija ei saa nopeasti uutta sijoituskohdetta tai ostajaa hyotykaytettaville materiaaleille,
ne hyddynnetadn matalalla kierratysasteella eli kdytanndssa suurin osa poltetaan energiana tai kay-
tetdan uuden tuotteen raaka-aineena kuten vaahtolasina, kipsilevyna, uusioasfalttina ynna muuna

sellaisena.

Urakoitsijan ndakdkulmasta hyédynnettdvissa olevia materiaaleja kohteesta riippuen ovat esimerkiksi:

- betonin, tiilen ja sepelin hydédyntaminen murskeena tontilla

- rakenteiden tai rakenneosien hyddyntaminen tontilla tai muualla

- terdksisten runkojen ja kantavien rakenteiden hyddyntaminen

- paroc-elementtien hyddyntaminen

- IvV-konehuoneiden rakenteiden hyédyntaminen seka IV-koneet

- irtaimiston myynti, esim. kiintokalusteet, valaisimet, saniteettiposliini, vesikalusteet, lammityspu-
haltimet ym.

- irrotettavissa olevat rakennusosat, esim. kaiteet, lumiesteet, tikapuut, lastauslaiturin nostimet,
kavelysillat, metalliportaat, sahkdkeskukset, nosto-ovet, palo-ovet ym.

- haitta-aineeton kattohuopa

- metallit: kupari, messinki, rosteri, kaapelit, alumiini

- pihakivet

- antiikkitiili jos kayttékohde

- liimapuu ja kertopuu.

Hyddyntédmatdn irtaimisto paatyy usein kierrétysoperaattorille.
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5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Suomessa puretaan vuosittain 4 000-5 000 rakennusta, ja purkujatteiden maara on merkittdva osa
koko Suomessa syntyvista jatteista. Purkujatteiden hyddyntéaminen ja kiertotalouden kehittaminen
onkin yksi EU:n ja Suomen tulevaisuuden tavoitteista, jotka on huomioitu niin jatelaissa, kuin uudis-
tuvassa rakennuslaissa. Kiertotalous on yksi keskeista keinoista padsta Suomen hiilineutraaliustavoit-
teisiin, silla mita enemman hyddynnamme jo olemassa olevia materiaaleja ja resursseja, sitd vahem-
man tarvitsemme neitseellisia raaka-aineita ja paasttja tuottavaa teollista tuotantoa. Myds raken-
nuslain uudistus ja siitd seuraavat uudet tekniset vaatimukset kertovat valtion hiilineutraaliustavoit-
teista ja ympdristoarvojen térkeydesta myos rakennusalalla. Naita arvoja voitaisiin helposti vieda
vield eteenpain saatamalla esimerkiksi purkukartoitus pakolliseksi, jolloin lain puitteissa myds muut
tutkimukset kuin asbesti tulisivat pakollisiksi. Talla hetkella purkukartoitus on vapaaehtoinen, mutta

rakennuslain uudistuessa tahan voisi tulla muutos.

Purku-urakoitsijoilla on kiertotaloustavoitteisiin padsemisessa ja purkumateriaalien hyddyntémisessa
merkittava rooli. Urakoitsijat pystyvat pitkalti paattamaan mihin purkumateriaalit paatyvat ja miten
korkealla asteella ne hyddynnetdan jatehierarkiassa. Tilaajat asettavat tietysti urakoitsijoille tavoit-
teita ja reunaehtoja, joissa myos kiertotalous ja materiaalien hyédyntaminen on huomioitu, mutta
usein materiaalin loppusijoitus kohteen paattéa urakoitsija, jollei tilaajalla ole osoittaa valmista koh-

detta, johon he haluavat purkumateriaaleja hyddynnettavan.

Suomessa toimii useita suuria ja pienid purku-urakoitsijoita, joilla on vahva tahto hyédyntaa purku-
materiaaleja mahdollisimman tehokkaasti, silla kaikki materiaali, joka ei ole enaa jatettd, vahentaa

myds kustannuksia ja lisaa siten urakoitsijan tulosta. Tama ohjaa jo nykyaan riittévasti urakoitsijoita
vahentamaan ns. sekalaista rakennusjatettd. Usein kuitenkaan purkumateriaaleista ei saa niin sano-
tusti katetta, vaan niiden hyddyntédminen vahentaa vain jatekustannuksia. My6s varastointi ja muut

kulut voivat olla usein suuremmat kuin itse materiaalista saatu hinta.

Purkumateriaalien hy6dyntamisessa purku-urakoitsijan kannalta on my6s merkittévia haasteita. Mer-
kittavin haaste kiertotalouden ja jatehierarkian toteutumisen kannalta on markkinat. Talla hetkella
Suomessa ei ole purkumateriaaleille valmiita markkinoita ja kysyntaa niin merkittavasti, etté se kat-
taisi kaiken materiaalin mita purkamisessa syntyy. Paljon materiaaleja pystyttaisiin kdyttamaan kor-
jaus- ja uudisrakentamisessa, mutta purettuja tuotteita ei uskalleta kdyttaa niiden kelpoisuuden epa-
varmuuksien vuoksi (huomioiden esimerkiksi kantavuus ja mitoitusehdot, mikrobiologinen ja kemial-
linen laatu, nykyiset rakennusmaardykset ym) tai suunnitteluosaamisen puutteiden vuoksi eli suun-
nittelussa ei huomioida onko kohteeseen mahdollista kéyttaa kierratettyja materiaaleja tai miten ma-
teriaaleja pitdisi kasitelld ettd ne olisivat soveltuvia kyseiseen rakennukseen. Tata tutkitaan ja kehi-
tetéan kuitenkin Suomessa parhaillaan (Zhu ym. 2022). Kierratysmateriaalien kdytté on uutta varsin-
kin uudistuotannon suunnittelussa, jossa on totuttu kdyttdmé&an standardisoituja valmiita materiaali-
kirjastoja ja uusia materiaaleja, joiden tekniset ominaisuudet ovat tiedossa. Markkinoiden luomiseksi
urakoitsijat toivovat erillista toimijaa, joka kerdisi kdyttokelpoisia materiaaleja, varastoisi niita isom-
miksi eriksi sekd tuotteistaisi ja kelpoistaisi ne, jotta ne olisivat helposti suunnittelijoiden ja tilaajien
saatavilla tarkkoine mittoineen ja fysikaalisine ja kemiallisine ominaisuuksineen kuten mika tahansa

tehtaan tuottama tuote.
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Yksi suuri haaste kiertotalouden kehittamisessa on ennakoitavuus, valmistelut ja ylipaataan etuka-
teen ennen purkua selvitettdvat asiat, jotta kiertotalous voisi toimia mahdollisimman hyvin. Kaikki
ymmartavat ettd, jotta purkumateriaaleja voitaisiin hyddyntad mahdollisimman tehokkaasti, on etu-
kateisselvityksilla suuri rooli: paljonko suurin piirtein erilaisia purkujakeita syntyy, mitka niistd ovat
suoraan hyddynnettdvissa, mitkd on poistettava kierrosta ja mitka voidaan hyédyntaa vain energiana
niiden ollessa jo kayttokelvottomia, mikd hyédynnettavien materiaalien kunto on? Tama suunnittelu

ja tulevien jatkosijoituskohteiden etsiminen vaatii my6s aikaa, eika sita usein anneta riittavasti.

Tilaajien etukateisvalmistelut ovat usein hyvin suppeita, eika kohteita ole valttdmattad kartoitettu pur-
kua varten etukateen, mika aiheuttaa urakoitsijalle paljon epavarmuuksia seka ylimaaraista tyota.
Lisaksi aikataulut maarittaa tilaaja, ja ne ovat usein liian kireitd. Esimerkiksi tarjouksen laskenta-aika
viikkoja ja tarjouksen hyvaksymisestd urakan aloitukseen viikko tai kaksi. Tassa ajassa pitdisi urakan
aloittamisen ja valmistelun liséksi ehtid etsimaan sijoituskohteita purkumateriaaleille, joiden tarkkaa
maaraa ja lopullisia jakeita ei edes tiedetd. Tarkkoja madria ei pystyta tietenkdan arvioimaan tarkasti
etukateen, mutta arvio maarista auttaa urakoitsijaa I6ytdmaan mahdollisen sijoituskohteen parem-
min. Todelliset maarat tarkentuvat vasta purkamisen edetessa ja sen jalkeen. Haastatteluiden perus-
teella kaikki urakoitsijat olivat kutenkin tietoisia erilaisista haitallisista aineista ja ilmoittivat tilaajille,

mikali niitd 16ytyy purkamisen edetessa. Tama hidastaa kuitenkin urakka-aikataulua.

Tilaajien ja suunnittelijoiden osaamisen kasvattamisella voidaan saada materiaalien hyotykayttoa
tehostettua huomattavasti ja vahentaa urakoitsijoiden haasteita, jotta he pystyvét toteuttamaan
kiertotaloustavoitteet mahdollisimman tehokkaasti, silld urakoitsijoilta I6ytyy jo tieto, osaaminen ja

vdlineet materiaalien erottamiseksi, mutta materiaaleja on my6és hyddynnettava jossakin.

Case-esimerkissa purkumateriaalien kierratysasteeksi saatiin yli 97 % jos materiaalit hyddynnettai-
siin materiaalina. Todellisuudessa kierratysaste olisi varmaan hieman pienempi, mikali esimerkiksi
puhdas puu hyddynnettdisiin normaalisti energiana, myos ikkunat ja ovet ovat periaatteessa niin
huonokuntoisia ettd niiden kunnostus olisi todellisuudessa kannattamatonta. Korkea kierratysaste
selittyy silla ettd, suurin osa materiaalina hyédynnettavasta jatteestd on betoni- ja tiilimurskaa ja,
vaikka kohteessa on suhteellisen paljon erilaisia haitallisia aineita, ne jatetaan kierratysasteen laske-
misen ulkopuolelle. Todellisuudessa ne vaikuttavat kierratysasteeseen noin 20 %. Monessa koh-
teessa ne vaikuttaisivat varmasti vahemman, koska tdssa esimerkkikohteessa vaarallisten jatteiden
massaa lisda saastunut betoni ja mahdollisesti myds alapohjan téyttokerrokset, mikali 6ljya on paas-
syt valumaan maaperdan. My6s urakoitsijoiden haastatteluissa tuli esille, ettd 70 % kierratysasteta-
voitteeseen on helppo paasta ja purkukohteiden kierratysasteet ovat tavallisesti jopa 90 %, silla

suurin osa kierratettdavasta materiaalista on betoni- tai tiilimurskaa.

Kierratysaste tavoitteet ja sen nosto olisivat siis kaytdnndssa Suomessa mahdollisia. Sen sijaan, mi-
kali kierratettavia tai uusiokaytettavida materiaaleja aletaan kerdta paljon, tulisi niille olla my&s suun-
nitelmallinen kayttdkohde ja markkinat. Kierratettyjen purkumateriaalien eteenpdin saaminen on
talla hetkelld vaikeaa eika se ole kaytanndssa kannattavaa liiketoimintaa. Erilaista murskaa hyddyn-
netdan eniten, mutta valilld betonimurskaa voidaan niin sanotusti dumpata esimerkiksi metsaauto-
teiden pohjiin ym. koska siitd ei paastd muuten eroon padkaupunkiseudun ulkopuolella. Metallit, lii-

mapuut ja uusi tekniikka tekevat kauppansa, mutta muusta materiaalista on ldhinna paastava eroon
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sijoittamatta sitd kaatopaikalle tai polttoon. Inflaation ja rakennusmateriaalien hinnan nousun myéta
uutena ilmidéna purkumateriaalien hyotykayttajiksi nousevat yksityiset kuluttajat. Purkumateriaalien
kysynté yksityisten kuluttajien keskuudessa on noussut viimeisen vuoden aikana haastatteluiden
mukaan huimasti, mika on kierotalouden kannalta hyva asia, mutta jotta volyymit suurenevat tarvi-

taan myos julkisia toimijoita kdyttamaan materiaaleja.

Case-esimerkissa innovoitiin kuvitteellisesti, mihin purkumateriaalit voitaisiin kdytdnndssa hyodyntaa.
Rakennuksessa on lahinna paikallavalettuja rakenteita seka tiiltd, mika vaikeuttaa hyédyntédmiskoh-
teiden etsintad, mikali materiaaleja ei haluttaisi hyddyntaa murskana. Kaytédnndssa tallaisissa raken-
teissa murskana hyddyntaminen on ainoa mahdollisuus. Yksittdisia pilareita voisi ehka kayttda melu-
aidan rakenteissa, johon voisi mahdollisesti hyédyntaa my®os tiilimurskaa. Murskana hyédyntaminen
koskee kaikkea rakennuskantaa ennen elementtituotannon yleistymista. Myoskdan betonimurskan

hyddyntdmisen helpottaminen ei ole kaytanndssd muuttunut urakoitsijoiden nakékulmasta.

Toisaalta elementtirakenteisiakaan rakennuksia ei ole vield suunniteltu purettaviksi, eli myds niissa
haasteena on purkamisen kalleus seka materiaalien kelpoisuus purkamisen jalkeen. Suunnittelu- ja
mitoitusohjeet ovat todennédkdisesti muuttuneet siita, kun purettava rakennus on mitoitettu ja lisaksi
uudelleen kdytettava rakennusosa voi vaurioitua purkamisessa, kuljetuksessa tai siirrossa. Lisaksi
haasteena on tydturvallisuus, esimerkiksi ontelolaattojen nostossa on kiinnityslenkit ym., jotka pois-
tetaan elementin asennuksen jalkeen. Nama on asennettava uudelleen, jotta elementti saataisiin

taas turvallisesti siirrettya pois paikaltaan.

Erilaisten haitallisten aineiden vaikutus purkamiseen seka purkumateriaalien hyédynnettavyyteen on
my6s huomioitava. Haastatteluiden mukaan eniten purkamista vaikeuttavat krokidoliittiasbesti seka
erilaiset rakenteiden valissa olevat haitalliset aineet kuten asbestia sisaltdvat sivelyt. Pahimmillaan
sivelyt eivat irtoa, jolloin ne voivat muuttaa koko yldpuolella olevan pintalaatan haitta-ainejatteeksi.
Purkumateriaaliarvion mukaan esimerkkikohteessa haitallisia aineita oli noin 20 % koko purettavan
osan massasta, mutta todellisuudessa maara voi olla myds suurempi. Massaa voi nostaa tayttdmai-
den saastuminen, pintalaattojen muuttuminen haitta-ainejatteeksi tai uusien haitta-ainepitoisten ma-
teriaalien I6ytyminen. Haitta-aineiden sijainnilla rakenteessa on merkitysta haitallisten aineiden jate-
maariin, koska sijainti vaikuttaa purkumenetelmaan ja esimerkiksi kylpyhuoneen asbestipitoinen ta-
soite tarkoittaa myos sitd, etta laatat, saumat ja kiinnityslaastit menevat myos asbestijatteeksi koska
ne sekoittuvat purkamisessa. Téllaisia asioita voidaan arvioida purkukartoituksessa, mutta todellisuu-
dessa esimerkiksi pintalaatan haitta-aineilla kontaminoitumisesta tiedetaan vasta purkuvaiheessa.

Sen vuoksi maariin lisatddn ns. ylimaaraista ja maarat pyoristetdan yléspain.

Urakoitsijoilla on paljon kdytannoén tietoa esimerkiksi purkumateriaalien maarista, haitallisten ainei-
den vaikutuksesta, kierratysmateriaalien markkinoista sekda esimerkiksi lakimuutosten kdytannon vai-
kutuksista. Urakoitsijat ovat iso osa rakentamisen ja purkamisen kiertotalousketjua, ja he voivat vai-
kuttaa paljon siihen, miten tarkkaan materiaalit hyddynnetaan, jos heille annetaan siihen aika ja re-
surssit. Talla hetkelld paljon asioita jatetdan niin sanotusti urakoitsijan huoleksi. Kiertotalouskehdssa,
jonka pitaisi olla suljettu eika siitd poistu kuin haitalliset jatteet, ei ole usein suunnitelmallisuutta,

jotta urakoitsija pystyisi etsimaan ja suunnittelemaan tulevien materiaalien hyddyntamiskohteen par-
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haalla mahdollisella tavalla. Onko hyddyntéamiskohteen “etsiminen” loppujen lopuksi urakoitsijan teh-
tava vai kiinteistdon omistajan eli tilaajan tehtdva? Tastd on epaselvyytta alalla, mutta usein se kaa-
tuu urakoitsijan niskaan, vaikka markkinoita materiaaleille ei viela ole, eika tilaajakaan osaa esittaa

kohdetta materiaaleille. Myds aikaa hyddyntdiskohteiden etsimiseen on usein liian vahan.

Kiertotalouden toteutumisen haasteena on myds varastointikapasiteetin vahyys seka pitkat valimat-
kat. Materiaali menee myds helposti pilalle esimerkiksi ilman sadsuojaa, jonka jalkeen siita tulee pian
jatettd. Kuka valvoo urakoitsijan varastoimien materiaalien padtymista esimerkiksi jatteeksi puolen
vuoden padsta purkamisesta, jos purkuluvassa materiaali on esitetty hyddynnettavaksi ja kierraty-
saste laskettu sen mukaan, mutta naille sdilotyille materiaaleille ei I16ydetdakadn tarvitsijaa tai ne me-

nevat jotenkin pilalle varastoinnissa?
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6 POHDINTA

Alun perin tdman opinndytetyon tarkoitus oli pohtia konkreettisen esimerkin avulla kiertotalous ta-
voitteiden toteutumista ja erilaisia mahdollisuuksia, tyypillisessa 50-luvun suomalaisen rakennuskan-
nan kohteessa, laatimalla kohteeseen haitta-ainetutkimus seka purkumateriaaliselvitys, seka niiden
pohjalta pohtia erilaisia materiaalien hyddyntédmismahdollisuuksia mahdollisimman korkealla jate-
hierarkiassa. Erityisesti halusin tuoda esille erilaisten haitallisten aineiden vaikutuksen seka paikalla-
valettujen betonirakenteiden ja tiilirakenteiden hyédyntéamisen vaikeuden. Naissa alkuperaiskun-
nossa olevissa rakennuksissa on myés hankaluutena materiaalien huono kunto, jolloin ne soveltuvat

kdytanndssa vain kierratysraaka-aineeksi kuten vaahtolasiksi ym.

Mukaan ty6hon otettiin myds purku-urakoitsijoiden haastattelututkimus kiertotalouden toteutumisen
esteiden havainnoimiseksi ja esiin nostamiseksi purku-urakoitsijan nékékulmasta. Lopulta case-esi-
merkki tuntui jaavan tydéssa vahemmalle huomioille kuin haastattelututkimus, josta nousi paljon mie-
lenkiintoisia kaytdnndn ongelmia ja asioita missa alalla ollaan talla hetkelld menossa. Haastattelutut-
kimus onnistui mielestdni hyvin. Teams toimi tapaamisalustana hyvin, jolloin puhelun aikana oli
helppo kirjoittaa vastaukset ja haastattelut pystyi helposti nauhoittamaan. Haasteellista oli saada
urakoitsijoita mukaan haastatteluun. Kontaktoin yrityksia suoraan puhelimitse ja kaikki suostuivat
puhelussa tulemaan mukaan, mutta kun Iahetit Teams-kutsun siihen ei vastattu tai sovittuun Teams
tapaamiseen ei tultu paikalle. Alun perin suunnittelin haastatteluun 5 yritysta, mutta viimeisen yri-
tyksen saaminen osoittautui aikataulun puitteissa niin haastavaksi useiden eri yritysten tehtya oharit,

ettd paatin lopulta tyytya 4 yritykseen, jotka lahtivat heti hankkeeseen innolla mukaan.

Télla hetkelld purkumateriaaliselvityksen tulokset ovat vain arvioita ja ne on arvioitu kdytanndssa
kokemusperdisen tiedon, lahtotietojen ja rakenneavausten perusteella. Madraarvioissa voi siis olla
heittoja ja epdvarmuuksia ja massoihin on tarkoituksella lisatty noin 10-20 % ylimaaraista riippuen
massan laskennan epavarmuudesta, jotta todellisuudessa esimerkiksi haitta-aineiden osalta ne olisi
arvioitu ennemmin ylakanttiin kuin alakanttiin. Urakoitsija pyrkii kuitenkin antamaan tarjouksen
massa-arvioiden perusteella, joten jos arvio on paljon alakanttiin, siitd syntyy niin sanottua lisaty6ta.
Todelliset materiaalimaarat ja massat tiedetdan vasta purkamisen jalkeen. Massat tietaa tosin vain
urakoitsija ja todenndkoisesti myos tilaaja/rakennuttaja, mutta jatkossa ne on myds ilmoitettava vi-
ranomaisen yllapitamaan rekisteriin, mikd on minusta hyva uudistus purkumassojen maaran seuraa-

miseksi seka markkinoiden luomiseksi.

Tein ensimmaistd kertaa urallani purkutydselostuksen / purkukartoituksen asiakkaalle tassa koh-
teessa. Tama oli mielenkiintoinen projekti ja opin paljon uutta, mutta toisaalta sain itseluottamusta
omaan tekemiseen, eika kartoituksen tekeminen tuntunut enda epamaardiselta vaikealta asialta, jota
on hankala ymmartaa. Tekemalla siis oppii, varsinkin ndin tekniselld alalla. Haitta-ainetutkimuksia
olen tehnyt ty6urallani paljon, joten sen tekeminen oli Iahinna rutiinia. Minusta opinndytety6n pitdisi
kehittda opiskelijaa seka tuoda alalle jotain uutta tietoa, mika toteutui tassa opinndytetydssa mi-
nusta hyvin. Haastatteluiden osalta I8ysin paljon tietoa, jota ei ehka ole tuotu paattajien tietoon niin
selkedsti tai asioita ei ole ymmarretty purku-urakoitsijan ndkokulmasta. Myés ymmarrykseni kiertota-
loudesta, jatteiden kasittelysta, purkamisen kaytdannon toteutuksesta ja POP-yhdisteista laajeni huo-

mattavasti. Toivottavasti tyosta on hyotya myés muille, kun kaytantdja ollaan vield kehittdmassa.
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Toimialue?

Millaisia purkuhankkeita paaasiassa teette? Esim. rakennusten tyyppi, koko, rakennusvuosi?

Jos toimitte koko Suomen alueella, oletteko huomanneet alueellisia eroja purkumateriaalien hy6-
tykayton suhteen? Entd materiaalien vastaanotossa tai viranmaisten toimintatavoissa?

Teettekd itse haitta-ainepurkua vai teetdttekd sen aliurakoitsijalla?

Mika olisi helpoin/edullisin/jarkevin tapa lisata materiaalien hyotykayttoa talla hetkella?

Mita mieltd olette YM tavoitteesta nostaa materiaalien kierratysastetta nykyisesta 70 %:sta?
Kuinka tarkasti erottelette haitta-ainepitoiset materiaalit kuten asbesti, PAH-yhdisteet, PCB tai
lyijymaalit? Enta jos niita ei ole tutkittu haitta-ainetutkimuksessa?

Mika on suurin este materiaalien kierratettdvyyden kasvattamiseksi tdlla hetkelld kustannusten
lisaksi?

Millaisia tekniikoita kdytatte talld hetkella tiettyjen materiaalien erotteluun? Mihin erotteluun 16y-
tyy talla hetkella tekniikat ja mihin ei? Millaisilla erotustekniikoilla materiaaleja saataisiin hyddyn-
nettyd enemman?

Mihin hyddynnatte / sijoitatte betoni ja tiilimurskaa? Hyédynnattekd betoni ja tiilirakenteet paa-
asiassa murskana vai onko ollut muita kayttokohteita esimerkiksi kokonaisille pilareille, palkeille
tai laatoille?

Mihin hyédynnatte / loppusijoitatte muut purkumateriaalit?

Oletteko kuulleet materiaalitorista?

Mika motivoisi urakoitsijaa erottelemaan materiaalit tarkemmin ja lisédmaan materiaalien hyoéty-
kayttoa?

Saako tiilien uusiokadytdsta kannattavaa?

Mika on purun ja materiaalien hydtykdytdn kannalta ongelmallisin haitta-aine talla hetkella? Rat-
kaisuja?

Kuinka nopeasti materiaalit taytyisi saada kiertoon, jotta materiaalien varastoinnin kustannukset
eivat ylittaisi materiaaleista saatavaa hyottya?

Erilaisten pilaantuneiden materiaalien loppusijoitus / jatkokasittely talla hetkella?

Mitkd materiaalit edustavat talla hetkelld sitd enintdan 30 %, jota ei voida kierrattda?

Mika jaavasta 70 % saataisiin kierratettya korkeammalla hy6tyasteella kuin esim. murskana tai
energiana?

Nyt kun 1.9 alkaen betonimurska ei ole enaa jatetta, luuletteko etta betonin kaytté murskana

tulee lisdantymaan? Vaikuttaako muutos jotenkin?
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LITTE 2. VAARALLISEN JATTEEN PITOISUUSRAJOJA

TAULUKKO 4. Vaarallisen jatteen pitoisuusrajat (Ldhde YM 2019:2)

Haitta-aine Vaarallisen jatteen pitoisuusraja

Raskasmetallit

Arseeni 2 500 mg/kg

Koboltti 380 mg/kg

Nikkeli 380 mg/kg

Vanadiini 5 600 mg/kg

Elohopea 2 500 mg/kg

PAH, summa (EPA16) 200 mg/kg*

Asenaftaleeni 1 000 mg/kg **

Bentso(a)antraseeni 1 000 mg/kg

Bentso(b)fluoranteeni 1 000 mg/kg

Bentso(k)fluoranteeni 1 000 mg/kg

Fluoranteeni 2 500 mg/kg **

Fenantreeni 2 500 mg/kg **

Kryseeni 1 000 mg/kg
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Pyreeni R

ei luokiteltu vaaralliseksi

Oljyhiilivedyt jakeet C5-C40 1000 mg/kg***
10 000 mg/kg****

Aldriini 50 mg/kg

Dieldriini 50 mg/kg

Klordekoni 50 mg/kg

Toksafeeni 50 mg/kg

Heksaklooribentseeni (HCB) 50 mg/kg

Heksakloorisykloheksaanit: (HCH) 50 mg/kg
Lindaani (gamma-HCH)
HCH:n alfa- ja beetaisomeerit

Tetra-, penta-, heksa- ja heptabromidifenyylieetteri summa 1000 mg/kg
(BDE)

Endosulfaani 2500 mg/kg
Polyklooratut naftaleenit (PCN) 10 mg/kg
Heksabromisyklododekaani (HBCDD) 1000 mg/kg

Titaanidioksidi tulossa
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* PAH-yhdisteiden 16-summapitoisuutta 200 mg/kg voidaan pitda ohjearvona henkildsuojautumiselle
purkutdissd (RATU-kortti 82-0381).

** ei harmonisoitua luokitusta (CLP) saatavilla, (CLP= Classification, Labelling and Packaging)
*** Vaarallisen jatteen pitoisuusraja oljyhiilivedyille (C5-C40, pitoisuus >) on 1000 mg/kg jos:
- jatteen bentseeni- ja PAH-pitoisuudesta ei ole tietoa, tai

- jate sisaltda bentseenia vahintaan 0,1 %, tai

- jate sisaltda bentso(a)pyreenia tai dibentso(a,h)antraseenia vahintaan 0,01 %, tai

- jate sisaltda bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenia, bentso(b)fluoranteenia,

bentso(j)fluoranteenia tai bentso(k)fluoranteenia vahintdaan 0,1 %

**** Vaarallisen jatteen pitoisuusraja 6ljyhiilivedyille (C5-C40, pitoisuus >) on 10 000 mg/kg jos:
- jate sisaltaa bentseenia alle 0,1 %, ja

- jate sisaltaa bentso(a)pyreenia ja dibentso(a,h)antraseenia alle 0,01 %, ja

- jate sisaltda bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenid, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia,

bentso(j)fluoranteenia ja bentso(k)fluoranteenia alle 0,1 %
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As Oy Kuopionlahti
Asbesti- ja haitta-ainekartoitus

YHTEENVETO

Kiinteistossa on kaytetty terveydelle ja ymparistolle haitallisia ja vaarallisia aineita. Otetuissa
ndytteissa havaittiin asbestia, PAH-yhdisteitd ja raskasmetalleja, jotka luokitellaan vaaral-
liseksi jatteeksi.

Tutkimusten perusteella vaarallisia aineita sisaltavat materiaalit ovat:

- vanhat putkieristeet, arviolta 600 jm (asbesti)

- valipohjien ja alapohjien vedeneristebitumikermit, arviolta 525 m? (asbesti)

- 1. kellarikerroksen markatilan/varaston seinatasoitteet, arviolta 40 m? (asbesti)

- lammoénjakohuoneen ja 6ljyvarastojen pinnat ovat saastuneet asbestista

- lammoénjakohuoneen dljykattiloissa on asbestia sisaltavia osia

- markatilojen vedeneristebitumisively, arviolta 20 m? (PAH-yhdisteet)

- alkuperaiset mustat sahkdkaapelit, arviolta 300 jm (PAH-yhdisteet)

- moottoripyorakerhotilan betonilattian maali, arviolta 100m?2 (lyijy)

- porrashuoneen katto- ja seindmaalit, arviolta 140 m? (lyijy)

- julkisivun ja ikkunanpielien valkoinen maali, arviolta 50 m? (lyijy)

- autotallien ja moottoripy6rakerhotilojen alapohjan pintalaatat, arviolta 259 m2 (6ljy)
- lammonjakohuoneen ja 6ljyséilidtilojen alapohja- ja valipohjarakenteet 85 m2 (6ljy).

Rakennuksessa havaittiin valurautaisia viemariputkia seka lampdé- ja vesiputkien laippaliitok-
sia. Vanhojen valurautaputkien muhviliitokset ja kaivoliittymat sisaltavat todennakdisesti lyijya
ja laippaliitokset todenndkodisesti asbestipitoisia tiivistystuotteita.

Tiloista poistettavat loisteputkivalaisimet tulee kerata ja havittaa erikseen SER-romuna.

Jos purkutdiden yhteydessa havaitaan muita mahdollisesti haitta-aineita sisaltavia rakennus-
materiaaleja, ne pitaa tutkia erikseen erillisilla naytteilla. Purkutdiden yhteydessa otettavien

naytteiden kartoitus ja analyysit eivat sisadlly tahan asbesti- ja haitta-ainekartoitukseen.

Havaitut vaaralliset aineet ja ndytteenottokohdat on esitetty liitteissa 1 seka liitteen 2 maara-
laskentaluettelossa. Luvussa 5 on esitetty tarkemmin vaarallisia aineita sisdltavat materiaalit.
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As Oy Kuopionlahti
Asbesti- ja haitta-ainekartoitus

TUTKIMUKSEN PERUSTIEDOT

Kohde

As. Oy Kuopionlahti
Haapaniementie 3
70100 Kuopio

Tilaaja

As. Oy Kuopionlahti
Haapaniementie 3

Kartoituksen tekija

Ramboll Finland Oy
Puutarhakatu 9
70300 Kuopio

Projektipaallikko:

Haitta-ainetutkimukset kohteessa:
Tiina Aarni, Tutkija, FM

Kaytetyt tutkimuslaboratoriot

Rakennusmateriaalindytteet
Labroc Oy

Toimeksiannon tavoite, rajaukset ja luotettavuus

Toimeksiannon tavoitteena oli kartoittaa kerrostalorakennuksen siipena toimivan liikekiinteis-
tdosan asbesti- ja muut haitta-ainepitoiset materiaalit purkusuunnittelun ja purku-urakan lah-
totiedoksi. Rakennuksen siipiosa tullaan purkamaan.

Kartoitus koskee kerrostalon matalaa osaa, jossa on liike-/saunatiloja. Tutkimus kohdistetaan
rakennuksen osan kaikkiin tiloihin, sisé- ja ulkopuolisiin materiaaleihin. Lisaksi tahan raporttiin
on sisallytetty ulkopuolisten maaperatutkimusten 6ljyanalyysit.

Kartoitus on rajattu koskemaan tarjouksessa (Ramboll Finland Oy, 29.6.2021) esitettyja tutki-
muksia ja mittauksia. Raportin laatijalla on oikeus oikaista raportissa mahdollisesti havaittava
virhe. Kaikista virheista tulee reklamoida raportin laatijaa viimeistdaan kolmen kuukauden ku-
luessa raportin luovutuspaivasta.

Ramboll on tehnyt tutkimuksen ja laatinut tdman raportin tutkimuksen tilaajalle, eikd Ramboll

ota vastuuta kolmansia osapuolia kohtaan. Taman asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on
kielletty ilman Ramboll Finland Oy:n kirjallista lupaa.
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Asbesti- ja haitta-ainekartoitus

Tata tutkimusraporttia ei voi kdyttaa purkusuunnitelmana tai tyoselostuksena, vaan purkutéita
varten tulee laatia erilliset suunnitelmat.

Kartoituksessa ei ollut kdytossa kaikkia tarjouksessa esitettyja suunnitelma-asiakirjoja ja lah-
totietoja, mika vaikuttaa jonkin verran kartoituksen luotettavuuteen.

Liahtotietoaineistot
Kartoitusta varten kaytettavissa olivat seuraavat asiakirjat:

- Ajantasaiset pohjapiirustukset

- Alkuperdiset pohjapiirustukset

- Asbestikartoitusraportti, Asunto Oy Kuopionlahti, I. Tanninen Oy, 9.12.2008

- Muutostyopiirustus, pohjakuva, saunatilojen muuttaminen aanistudioksi, Arkkit. SAFA 4.
12.1979

Kohteesta ei ollut kaytettavissa kattavia alkuperaisia ARK-, RAK- tai LVIS-suunnitelmia.
Kartoituksen ajankohta ja menetelmat

Tutkimus perustuu asiakirjatietoihin, kohteessa tehtyihin aistinvaraisiin havaintoihin ja koke-
musperaiseen tietoon seka rakennusmateriaaleista otettuihin naytteisiin. Tutkimus tehtiin oh-
jeen RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus — Rakennustuotteet ja rakenteet mukaan.

Alustava kohdekaynti tehtiin 28.6.2021. Kenttaty6t ja naytteenotto tehtiin 14-15.9.2021.

Materiaalindytteita haitta-aineanalyyseihin otettiin seka pintamateriaaleista etta tutkimusten
yhteydessa tehdyista rakenneavauksista. Rakenneavauksista on kerrottu tarkemmin luvussa
6.

Naytteet otettiin paasaantoisesti kasitydkalujen avulla suljettaviin pusseihin laboratoriotutki-
muksia varten. Naytteenottajilla oli asianmukaiset suojavarusteet ja A2P3-luokan hengityssuo-
jaimet. Naytteenottokohdat paikattiin valiaikaisesti teippaamalla ja peitelevyilla. Naytteenot-
tokohtien lopullisesta paikkauksesta vastaa tilaaja.

Otetut naytteet toimitettiin yhteistydlaboratorioon laboratoriotutkimuksia varten. Laboratorio
kayttaa tarvittaessa alihankkijoita naytetutkimuksissa.

Materiaalit tutkittiin laboratoriossa paasaantoisesti yksittaisilla naytteilla. Putkieristeet ja maa-
lit tutkittiin koontinaytteilla.

Maardlaskenta

Maaralaskenta tehtiin kohdekdynneilla tehtyjen mittausten avulla materiaaleista, joiden oli la-
boratorioanalyysitulosten perusteella todettu sisdltdvan vaarallisia aineita. Maardlaskennassa
on huomioitu lisaksi alkuperdisten pohjapiirusten mukaiset tilojen kayttétarkoitukset seka ra-
kenteisiin tehtyjen rakenneavausten havainnot. Rakenteissa saattaa kuitenkin olla haitta-ai-
nepitoisia materiaaleja paikoissa, joita ei rakenneavauksin ole havaittu ja siten maarissa saat-
taa olla poikkeamia liitteen 2 maadraarvioihin verrattuna. Liitteen 2 maardlaskentataulukossa
on esitetty haitta-ainepitoisten materiaalien esiintyminen seka arvioitu maara nelio- tai juok-
sumetreina. Merkkien selitteet on esitetty liitteessa 3. Haitallisten aineiden pitoisuusrajat on
esitetty liitteessa 4.

Mddralaskennan epatarkkuuteen vaikuttavat olennaisesti vanhojen LVIS-suunnitelmien puut-

tuminen. Putkieristeiden osalta maara on nain ollen arvio, joka saattaa poiketa lopullisesta
putkieristeiden maarasta.
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Lisandytteita pitaa ottaa, jos purkutdiden yhteydessa havaitaan materiaaleja, joissa epailldan
olevan asbestia tai muita haitta-aineita.

Raportin laadintaperusteet

Asbestikartoitusraportin laadintaperusteet perustuvat valtioneuvoston asetukseen 798/2015
asbestityon turvallisuudesta ja Tyoturvallisuuslakiin 738/2002. RT 18-11247 Asbestikartoitus,
tutkimusmenetelméa -ohjeessa esitetadn ohjeita asbestikartoittajan patevyydesta, rakennutta-
jan ja asbestikartoittajan tehtdvistd seka asbestikartoituksen suunnittelusta ja toteutuksesta.

Ohjetietoa ja viranomaisohjeet

Tassa raportissa on esitetty vain asbestin ja muiden haitallisten aineiden esiintyminen. Raken-
nuttajan tehtdavana on madritelld erikseen kussakin kohteessa tarvittavat asbestin ja haitta-
aineiden purkutoimet. Ohjeet ja maaraykset seka vaarallisen jatteen pitoisuusrajoja on esitetty
liitteessa 4.

KOHTEEN YLEISKUVAUS

Kuva 1. Tutkimusalueena on kerrostalon matala siipi, jossa on mm. liiketiloja.

Kartoituskohteena oleva kerrostalorakennus sijaitsee Kuopiossa, osoitteessa Haapaniementie
3. Rakennus on valmistunut vuonna 1953. Rakennuksen liikekiinteistdosan kokonaisala on noin
845 mZ2. Kiinteiston tilat ovat olleet viime aikoina vuokrakaytossé seka saunatilat kayttamatto-
mana. Lisdksi tutkimusalueeseen kuuluu rakennuksen alkuperdinen lammityspiippu.

Tutkittavassa rakennuksen osassa on yksi maanpaallinen kerros, kaksi kellarikerrosta seka
kattilatila. Ensimmaisessa kerroksessa on liiketiloja, seka alkuperaiset yleiset saunatilat, en-
simmaisessa kellarikerroksessa aanistudio ja kerhotiloja ja alemmassa kellarikerroksessa au-
totalleja ja lammonjakokeskus. Lammdnjakokeskuksen alapuolella on vield kattilatila.

Rakennuksessa on vesikiertoinen patterildammitys, ja se on liitetty kaukoldampdén. Rakennuk-
sessa on koneellinen tulo-poistoilmanvaihtojarjestelma.
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Asiakirjojen ja tilaajalta/kayttajiltéd saatujen tietojen mukaan kohteessa on tehty seuraavia

korjaus- ja muutostoita:

- Vanhat pukuhuone- ja saunatilat on muutettu danistudioksi vuonna 1979.

- Ensimmaisessa kerroksessa on toiminut kauppa

- Liiketilojen seinida on maalattu 2000-luvulla

- Pesuhuonetilojen muutosty6t vapaa-ajan kalastajien vuokrakdyttoon, ajankohta ei tie-
dossa

Kartoituksen aikana ei ollut kaytettavissa tarkkoja tietoja kohteessa tehdyista korjaus- ja muu-
tostoista tai tarkkoja muutostdiden suunnitelma-asiakirjoja.

HAITTA-AINENAYTTEET

Taulukossa 1 on lueteltu taman tutkimuksen yhteydessa otetuista materiaalindytteista tehdyt
haitta-aineanalyysit. Naytteiden tiedot ja ndytteenottokohdat on esitetty liitteen 1 paikannus-
piirustuksissa. Rakennuksen ulkopuolella maaperan 6ljynaytteenottokohta on esitetty liitteessa
6. Laboratorioanalyysivastaukset ovat liitteessa 5. Tuloksista on kerrottu tarkemmin luvuissa
5ja11.

Taulukko 1. Kohteesta otetuista materiaalinaytteista tehdyt haitta-aineanalyysit.

ANALYYSI ASB PAH PCB Pb OHV YHT.
Ullakko ja vesikatto 1 - - 1 - 2
1. kerros 16 4 4 4 - 28
1. kellarikerros 18 6 3 5 - 32
Pohjakerros 7 2 2 3 6 20
Julkisivut, ulkoalueet ja 8 3 - 4 1 16
piippu

yht. 50 15 9 17 7 98

Analyysilyhenteet:

- ASB = asbesti

- PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt
- PCB = polyklooratut bifenyylit

- Pb = lyijy

- RM = raskasmetallit

- OHvV = dljyhiilivedyt.

Naytteenotossa on kaytetty seuraavaa merkintaa: TASX. tai nayte X.

Materiaalindytteiden lisaksi otettiin maaperandytteet polttoainevaraston alustaytosta seka
pohjatutkimuskairausten yhteydessa oletetun sailididen tayttdépaikan léaheisyydesta rakennuk-
sen ulkopuolella. Naytteenottopistettd jouduttiin siirtdmaan suunnitellusta pisteestd. Raken-
nuksen alapohjan rakenneavauksia ei voitu suorittaa suunnitelman mukaisesti sailidtilassa tai
kattilahuoneessa. Sailidtilan todettiin saastuneen asbestilla ja olevan osastoitu seka suljettu.
Kattilahuoneessa todettiin todennakdinen vedenpainelaatta.
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5.1

As Oy Kuopionlahti
Asbesti- ja haitta-ainekartoitus

VAARALLISIA AINEITA SISALTAVAT MATERIAALIT

Haitta-ainepitoiset materiaalit on esitetty liitteen 1 paikannuspiirustuksissa. Liitteessa 1 val-
koisena esitetyt tilat eivat kartoituksen mukaan sisdlla haitta-ainepitoisia materiaaleja. Jate-
luokat on esitetty liitteessa 3 seka maaralaskentaluettelo liitteessa 2.

Asbestipitoiset materiaalit

Asbestia sisaltavat materiaalit:

e Rakennuksen alkuperdiset bitumikermit sisdltdvat asbestia, ndaytteet TAS5, TAS12,
TAS15, TAS20, TAS24, TAS39 ja TAS63
Valipohjarakenteen valissa olevan alkuperdisen bitumikermin maara ja si-
jainti on arvioitu tehtyjen rakenneavausten ja alkuperdisten tilojen kaytto-
tarkoitusten perusteella. Mikali vastaavaa bitumikermia havaitaan myos al-
kuperdisen myymalan alueella, syvemmalla rakennekerroksissa, tulee se
poistaa asbestipurkutyona.

e 1. kellarikerroksen varaston (alkup. markatila) seinatasoite sisadltaa asbestia, nayte
TAS16
Ndytettd vastaavaa seinatasoitetta on todennakoisesti myos markatilan ul-
kopuolella Kuopion urheilukalastajien tilassa. Sijaintipiirustukseen on mer-
kitty sekd markatilan sisapuoliset seinat etta yksi seindn ulkopinta asbesti-
pitoiseksi. Tama johtuu siitd, etta asbesti on mahdolisesti vuoden 1979
muutostoiden ajalta, jolloin kyseinen vdliseina on tehty.

e Alkuperaiset putkieristeet sisdltdvat asbestia, ndyte TAS55

e Lammonjakohuoneen seka 6ljyvarastojen pinnoilla on asbestia, ndyte TAS54

e Putkien laippatiivisteet sisaltavat asbestia sisdltdavaa tiivistettd. Aistinvarainen koke-
mukseen perustuva tieto.

¢ Lammonjakohuoneen pohjakerroksessa on vanhoja 6ljykattiloita, joiden rakenteissa
on kaytetty asbestia sisaltavia materiaaleja. Aistinvarainen kokemukseen perustuva
tieto.

Kuva 1. Alkuperdisten wc-tilojen vede- Kuva 2. Vilipohjarakenteiden vedene-
neristebitumikermi sisaltaa asbestia. ristebitumikermi sisdltaa asbestia.
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A ey
TP 3
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Kuva 3. Kuivien tilojen vdlipohjassa as- Kuva 4. Alkuperdisten sauna- ja pesu-
bestia sisdltdvaa bitumikermia. huonetilojen vedeneristebitumikermi
sisdltaa asbestia.

Kuva 5. Alkuperidisen pesuhuonetilan Kuva 6. Alkuperiiset putkieristeet si-
seindtasoite sisdltaa asbestia. sdltdavat asbestia.

. .

Kuva 7. Putkieristeet sisdltavat asbes- Kuva 8. Moottoripyorakerhotilojen yla-
tia. Putkieristeita on alapohjissa, vali- puolella on dljysadilidtila, johon on
pohjissa, hormeissa, koteloissa ja ala- luukku kerhotiloista. Luukun takana
kattojen sisdlla ndkyvien putkien li- oleva tila on todenndkodisesti saastunut
sdksi. asbestista.
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Kuva 9. Oljysiiliotila ja limmonjako- Kuva 10. Limmonjakohuoneesta kadynti
huone ovat saastuneet asbestista. oljysadiliotilaan, jossa pinnoilla asbestia.

Kuva 11. Lammdjakohuoneen pinnoilla
asbestia. Limmoénjakohuoneen pohja-
kerroksessa on vanhoja odljykattiloita,
joiden rakenteissa on myos asbestia.

Asbestipitoiset eristeet tulee poistaa asbestipurkuna, ja purkujate tulee kasitelld seka havittaa
vaarallisena jatteenad. Asbestipitoisten eristeiden jateluokka on 17 06 01*.

Mikali asbestipitoisia materiaaleja/rakenteita jatetdan purkamatta, on ne merkittava seka ra-
kenteisiin etta piirustuksiin.
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PAH-pitoiset materiaalit

Laboratorioanalyysitulosten perusteella seuraavat materiaalindytteiden PAH-yhdisteiden koko-
naispitoisuudet ylittavat purkutdissa henkilésuojautumista edellyttavan ohjearvon 200 mg/kg:
e alkuperdisen markatilan vedeneristebitumisively, ndyte TAS45
Rakenneavauksessa RA-VP6 havaittiin vain vedeneristebitumisivelyd, joka ei si-
sdlla asbestia. Mikali 1. kerroksen alkuperaisissa pesuhuone- ja saunatiloissa ha-
vaitaan bitumikermia tulee se poistaa asbestipurkutyona (kohta 5.1).

Rakennuksen alkuperaiset sahkdkaapelit voivat sisaltdd PAH-yhdisteitd, aistinvarainen koke-
mukseen perustuva tieto.

Em. materiaalit on purettava, kasiteltdva ja havitettava vaarallisena jatteend. Purkutdissa on
noudatettava RATU-korttia 82-0381 Kivihiilipiked siséltdvien rakenteiden purku. Purettaessa
on otettava huomioon myds PAH-yhdisteiden mahdollinen imeytyminen alapuoliseen betoniin.

Vaarallisen jatteen pitoisuusrajan ylittdvia maaria PAH-yhdisteita sisaltdvien materiaalien jate-
luokka on 17 03 01*.

Kuva 12. Ensimmadisen kerroksen Kuva 13. Alkuperdiset siahkokaapelit
alkuperdisten markatilojen voivat sisdltaa PAH-yhdisteita.
vedeneristebitumisively sisdltaa PAH-

yvhdisteita.

PCB-pitoiset materiaalit
Laboratorioanalyysitulosten perusteella naytteissa ei todettu PCB-pitoisia materiaaleja.
Lyijypitoiset materiaalit

Analyysivastausten perusteella seuraavat materiaalit sisaltavat lyijya yli haitallisen jatteen
ylemman ohjearvon:

e Porrashuoneiden seinamaalit, nayte TAS10

e Autohallin lattian vaalean harmaa betonilattian maali, ndyte TAS57

Analyysivastausten perusteella seuraavat materiaalit sisdltavat vaarallisen jatteen raja-arvon
ylittdvia pitoisuuksia lyijya.

e Porrashuoneen kattomaalit, ndyte TAS13

e Porrashuoneen jalkalistan maalit, nayte TAS11

¢ Ulkoseinien ja ikkunan pielien valkoinen maali
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Kuva 14. Ensimmadisen kellarikerroksen Kuva 15. Ensimmaisen kellarikerroksen
sisdseinien maalit sisdltavat haitallisen kattomaalit sisdltavat vaarallisen jat-
jatteen raja-arvon ylittdvia pitoisuuksia teen raja-arvon ylittdavia pitoisuuksia
lyijya. lyijya.

Kuva 16. Porraskaytavan Kuva 17. Autohallin moottoripyoreker-

porrasaskelmien jalkalistan maalit hotilojen vaalean harmaa betonilattian

sisaltavat vaarallisen jatteen raja- maali sisaltaa haitallisen jatteen ylem-

arvon ylittavia pitoisuuksia lyijya. manohjearvon ylittavia pitoisuuksia lyi-
Jya.

Kuva 18. Julkisivujen ja ikkunanpielien
valkoinen maali sisdltda vaarallisen
jdtteen raja-arvon ylittdvia pitoisuuksia
lyijya.
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e Osa sahkodkaapeleista sisaltaa lyijya.
Lyijya on kaytetty kaapelien kuorina ja suojaputkina (aistinvarainen, kokemukseen
perustuva havainto). Kaapelit voidaan kierrattda kaapeliromuna ja suojaputket
lyijyromuna.

¢ Valurautaviemdrien muhviliitokset sisaltavat lyijya.
Lyijya on kaytetty liitosten tiivistamiseen, liitososan rako on juotettu umpeen lyijylla
(aistinvarainen, kokemukseen perustuva havainto).
Valurautaliitokset on suositeltavaa purkaa liitos mekaanisesti rikkomalla ja erottaa
lyijy valuraudasta. Lyijya kdsiteltassa tulee kayttaa tyokasineita. Mikali liitososia
tyostetddn kuumentamalla, taytyy kayttaa P3/A2- luokan hengitysuojainta. Valurauta
ja lyijy voidaan kierrattaa rauta- ja lyijyromuna.

¢ Kaasupurkauslamput (loisteputket) sisdltavat elohopeaa.
Loisteputket tulee kayton loputtua havittaa SER-romuna.

« Kaikki maalit ja lakat sisdltdavat raskasmetalleja.
Maalit ja lakat sisdltavat tyypillisesti kuparia, sinkkida, vanadiinia, jotka eivat ole ter-
veydelle haitallisia. Ne ovat luokiteltu vaaralliseksi jatteeksi, koska niista liukenevat
yhdisteet ovat haitallisia vesieliéstolle.

Maalatut rakennusmateriaalit voidaan paasaantoisesti havittaa seka- tai rakennusjat-
teend (esim. kasiteltyna puuna), koska purkujatteen sisaltamien maalien raskasme-
tallien liukoinen kokonaispitoisuus jatteessa ei yleensa ylitd hyotykaytélle annettuja
kynnysarvoja.

HiontatyOssa on kaytettdva joka tapauksessa P2-luokan hengityssuojainta ja suoja-
vaatetusta. Suojaimia on kaytettdva, vaikka maaleissa ei olisi lainkaan raskasmetal-
leja. Syyna on suojautuminen sydpavaarallisiksi todetuilta lehtipuu- ja kvartsipdlyilta.

Raskasmetallipitoiset materiaalit

Raskasmetallindytteitéa ei ollut tarpeellista ottaa, koska mahdollisesti raskasmetallipitoiset
maalit eivat vaikuta purkutapaan.

Oljyhiilivetypitoiset materiaalit

Seuraavissa materiaaleissa oli vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavia pitoisuuksia dljyhiilive-
tyjé (C5-C40):
e Alapohjarakenteiden pintalaatat autotallialueilla, naytteet TAS61 ja TAS39.1

Lisdksi lammodnjakohuoneen alapohjarakenne sisdltaa todennakdisesti dljyhiilivetyja. LAmmon-
jakohuoneen pohjakerroksessa on 6ljykattiloita ja alapohjassa ja maanvastaisessa seinaraken-
teessa on nakyvia 6ljyvalumia. Lisdksi oOljykattiloiden varastotilojen valipohjarakenteet seka
alapohjarakenteet sisaltéavat todennakdisesti oljyhiilivetyja. Nama purkujatteet tulee tutkia 6l-
jyhiilivetyjen osalta tai havittaa vaarallisena jatteena.

Lammodnjakohuoneen ja 6ljyvaraston alapohjarakenteiden hiekkatayttéja ei ole tutkittu. Nama
tulee tutkia purkutdiden yhteydessa, jotta tiedetadan, onko 6ljya paassyt maaperaan.

Oljyhiilivetyja voi myés olla imeytyneend ympéardiviin materiaaleihin, kuten maanvastaiseen
seindrakenteeseen.
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Kuva 19. Autohallin moottoripyoraker- Kuva 20. Autotallien alapohjarakentei-
hotilojen alapohjan pintalaatta sisdltda den pintalaatat sisdltdavat vaarallisen
vaarallisen jatteen raja-arvon ylittavia jatteen raja-arvon ylittdvia pitoisuuksia
pitoisuuksia oljyhiilivetyja. oljyhiilivetyja.

iy
Kuva 21. Autotallien lattialla ndakyvia Kuva 22. Oljysiiliot on sijoitettu auto-
oljyldikkia koko alapohjan alueella. hallin ylapuolelle. Lattialla ja sdilididen

pinnalla dljyjaamia.

Kuva 23. Avoin dljyputki ja nakyvia ol-
jyvuotojdlkia maanvastaisessa seindra-
kenteessa ja alapohjarakenteessa lam-
monjakohuoneessa.

5.6.1 Muut dljyndytteet

Otetuissa maaperandytteissa ei todettu 6ljyjakeita (C10-Cao) laboratorion maaritysrajoja ylit-
tavina pitoisuuksina (nayte 10). Maanalaisista rakenteista johtuen sailididen tayttdpaikan
edustalle suunniteltua naytteenottopistetta jouduttiin siirtdmaan.
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As Oy Kuopionlahti
Asbesti- ja haitta-ainekartoitus

6. RAKENTEET

Tassa luvussa on esitetty rakenteisiin tehtyjen rakenneavausten tiedot. Rakenneavauksia teh-
tiin lahtotietojen tarkastelun ja kokemusperdisen tiedon perusteella rakenteisiin, jotka saat-
taavat sisaltaa asbesti- tai haitta-ainepitoisia materiaaleja. Avauskohdista otettiin tarvittaessa
haitta-ainenaytteita. Naytenumerot on merkitty kunkin materiaalin kohdalle ja lihavoitu varein,
mikadli ndyte sisalsi haitta-aineita: asbesti=punainen, PAH=vihrea,

oljy=sininen

6.1 Alapohjat

Rakenneavaus RA-AP 1, moottoripydrakerhotilat

Alapohjan rakenne ylhaalta pain lukien on:

e maali( )
e tasoite 5 mm

ja

betoni 50 mm (ndyte TAS61)

bitumisively + bitumikermi (ndyte TAS39)
betoni 80 mm (ndyte TAS64)

hiekkatayttdé (ndyte TAS59)

Rakenneavaus RA-AP2, autotalli

Alapohjan rakenne ylhaalta pdin lukien on:

maali (ndyte TAS49)

tasoite

betoni 30 mm (nayte TAS39.1)
bitumisively + bitumikermi (ndyte TAS39)
betoni 50 mm (nayte TAS39.2)

e hiekkatayttd (ndayte TAS60)

Kuva 24. Rakenneavaus RA-AP1
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Kuva 25. Alapohjan rakenneavaus RA-
AP2.
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Ulkoseinat

Rakenneavaus RA-US 1, kahvio 1. kerros

Rakenneavaus tehtiin sisdakautta ja ulotettiin julkisivutiilimuurauksen sisdapintaan asti. Ulkosei-
nan rakenne sisalta pain lukien on:

- maali (ndyte TAS4)

- rappaus 10 mm (ndyte TAS4)
- tiili 300 mm

- ilmavali 10 mm

- tiili, ei porattu lapi

Kuva 26. Rakenneavaus RA-US1

Maanvastaiset seinit

Rakenneavaus RA-MVS 1, moottoripyérdakerhotila

Rakenneavaus ulotettiin koko rakenteen |api. Maanvastaisen seindn rakenne sisalta pain lukien
on:

- maali (ndyte TAS51)

- rappaus 5 mm (nayte TAS51)

- tiilimuuraus 130 mm

- ilmavali

- bitumisively (ndayte TAS58)

- betoni 300 mm

- hiekkataytto

Kuva 27. Rakenneavaus RA-MVS1.
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Vilipohjat

Rakenneavaus RA-VP 1, 1. kerros kahvion wc-tila

Valipohjan rakenne ylhdalta pain lukien on:
- klinkkerilaatta ja saumalaasti 5 mm (nayte TAS5)
- kiinnityslaasti 5 mm (nayte TAS5)
- pintabetonilaatta 80 mm
- bitumikermi (nayte TAS6)
- betoni, ei porattu lapi

Kuva 28. Rakenneavaus RA-VP1.

Rakenneavaus RA-VP2, 1. kerros kahvio

Valipohjan rakenne ylhdalta pain lukien on:
- mosaiikkibetoni 15 mm (ndyte TAS65)
- pintabetonilaatta 50 mm
- betoni, ei porattu lapi

Kuva 29. Rakenneavaus RA-VP2.
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Rakenneavaus RA-VP3, 1. kellarikerros varasto (alkuperdinen pesuhuone)

Valipohjan rakenne ylhaalta pain lukien on:
- klinkkerilaatta ja saumalaasti 10 mm (ndyte TAS14)
- kiinnityslaasti 5 mm (nayte TAs14)
- bitumikermi ja sively (ndyte TAS15)
- betoni 50 mm
- hiekka 50 mm
- betoni, ei porattu lapi

Kuva 30. Rakenneavaus RA-VP3.

Rakenneavaus RA-VP4, 1. kellarikerros studion taukotila

Valipohjan rakenne ylhaalta pain lukien on:
- laminaatti 10 mm
- tasoite 5 mm
- betoni 50 mm
- bitumikermi ja sively (nayte TAS20)
- betoni 50 mm
- tervapaperi (nayte TAS9)
- lastuvillalevy 50 mm
- betoni, ei porattu lapi

Kuva 31. Rakenneavaus RA-VP4.
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Rakenneavaus RA-VP5, 1. kellarikerros @anistudio

Valipohjan rakenne ylhaalta pain lukien on:
- laminaatti 10 mm
- tasoite 5 mm
- mosaiikkibetoni 10 mm
- betoni 70 mm
- tervapaperi (nayte TAS12)
- bitumikermi (ndyte TAS12)
- tervapaperi (nayte TAS12)
- betoni 50 mm
- hiekka 50 mm
- betoni, ei porattu lapi

Kuva 32. Rakenneavaus RA-VP5. Kuva 33. Rakenneavaus RA-VP5.

Rakenneavaus RA-VP6, 1. kerros pesuhuone 2

Valipohjan rakenne ylhaalta pain lukien on:
- klinkkerilaatta ja saumalaasti 10 mm (ndyte TAS46)
- kiinnityslaasti 5 mm (ndyte TAS46)
- betoni 70 mm
- bitumisively (nayte TAS45)
- betoni, ei porattu lapi

Rakenneavaus RA-VP7, 1. kellarikerros danistudion eteinen (alkuperainen sauna)

Vélipohjan rakenne ylhaalta pain lukien on:
- laminaatti 10 mm
- liima jaamat
- tasoite 5 mm (ndyte TAS62)
- tasoite 3 mm (ndyte TAS62)
- betoni 40 mm
- betoni 20 mm
- bitumikermi ja sively 10 mm (ndyte TAS63)
- betoni 50 mm
- hiekka 50 mm
- betoni, ei porattu lapi
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Kuva 34. Rakenneavaus RA-VP7.

Vadliseinat

Kuva 35. Rakenneavaus RA-VP7.

Rakennuksen alkuperadiseen savuhormiin tehtiin rakenneavaus RA-VS1 wc-tilan valiseinan

lapi.

Hormin rakennekerrokset sisdpinnasta ulospain lukien on:

Kuva 36. Rakenneavaus RA-VS1/savu-

maali (ndyte TAS27)

rappaus (nayte TAS27)
tiilimuuraus 260 mm

ilmavali 50 mm

tiilimuuraus 260 mm

rappaus 10 mm (ndyte TAS34)
savuhormi

o J

hormi.
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TUTKIMATTA JAANEET MATERIAALIT TAI TILAT

Rakennuksen lammodnjako-/kattilahuoneen 6ljyvarastoihin ei ollut paasya, koska tila oli saas-
tunut asbestista ja osastoitu/Iukittu.

Liitteen 1 paikannuspiirustuksiin on merkitty tilat, joihin ei ollut paasya.

Kohteessa havaittiin seuraavia, mahdollisesti haitta-aineita siséltavia rakennusmateriaaleja ja
muita tuotteita, joista ei ole otettu ndytteitda. Nama on otettava huomioon purkutydssa ja jat-
teenkasittelyssa.

- Alkuperdiset A-, B ja C-luokan palo-ovet sisaltavat aikakautensa perusteella asbestia. Palo-
ovia oli yhteensa arviolta 16 kpl. Asbestipitoiset palo-ovet poistetaan karmeineen asbesti-
purkuna. Asbestipitoisten palo-ovien jateluokka on 17 06 05*.

Kuva 37. Alkuperdiset palo-ovet
sisdltavat aikakautensa perusteella
asbestia.
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MATERIAALIT, JOISSA EI HAVAITTU HAITTA-AINEITA

Materiaalit, joissa ei havaittu asbestia
Laboratorioanalyysin mukaan seuraavat naytteet eivat sisalla asbestia:

- Ulkopuoliset vedeneristebitumisivelyt eivat sisélla asbestia, ndytteet TAS37, TAS38,
TAS58

- Vedeneristebitumisivelyt eivat sisalla asbestia, ndaytteet TAS1, TAS45

- Markatilojen lattia- ja seindlaatoitukset, kiinnityslaastit ja saumalaastit eivat sisélla asbes-
tia, ndytteet TAS2, TAS14, TAS22, TAS28, TAS36, TAS46, TAS62

- Kuivien tilojen seina- ja kattotasoitteet eivat sisalla asbestia, naytteet TAS4, TAS17,
TAS10, TAS13, TAS27, TAS32, TAS51, TAS53, TAS56

- Lattioiden mosaiikkibetonipinnoitteet eivat sisalla asbestia, nayte TAS65

- Kohteen tervapaperit eivat sisadlla asbestia, ndaytteet TAS9, TAS33

- Savuhormin muurauslaastit eivat sisalla asbestia, ndyte TAS34

- Kohteen akustolevytykset ja laatat eivat sisdlla asbestia, naytteet TAS48, TAS29

- Muoviset lattiapinnoitteet, liimat ja lattiatasoitteet eivat sisalla asbestia, ndaytteet TAS23,
TAS25, TAS30

- Peltikatteen maalipinnoite ei sisdlla asbestia, ndayte TAS50

- Julkisivun maalit, rappaukset ja saumalaastit eivat sisdlléa asbestia, naytteet TAS40,
TAS44, TAS52

- Sokkelin ja tukimuurien pinnoitteet ja maalit eivat sisdllé asbestia, ndytteet TAS42,
TAS43

- Alkuperaiset rakenneaineiset IV-kanavat eivat sisalld asbestia, ndyte TAS18

- Aanistudion sementtikuitulevy ei sisalld asbestia, ndyte TAS19

Materiaalit, joissa ei havaittu PAH-yhdisteita

Laboratorioanalyysien mukaan seuraavien materiaalien yksittaisten PAH-yhdisteiden maara ei
ylité kullekin yhdisteelle erikseen maariteltya vaarallisen jatteen pitoisuusrajaa eikd PAH-yh-
disteiden kokonaispitoisuus ylita purkutdissa henkilésuojautumista edellyttdvaa ohjearvoa 200
mg/kg:

- Kohteen bitumikermit ja kermien liimaukseen kaytetyt pikiliimat, ndaytteet TAS1, TASS5,
TAS12, TAS15, TAS20, TAS24, TAS39, TAS63.

- Kohteen ulkopuoliset vedeneristebitumisivelyt ja kermit, ndaytteet TAS37, TAS38, TAS58

- Savuhormin sisdapinnan palojaamat, ndyte TAS34

- Kohteen bitumipaperit, ndytteet TAS9, TAS33

Naytteitd vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitella normaalisti. Bitumi-
kermit sisaltavat kuitenkin asbestia.
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As Oy Kuopionlahti
Asbesti- ja haitta-ainekartoitus

Materiaalit, joissa ei havaittu PCB:ta tai lyijya

Laboratorioanalyysien mukaan seuraavien materiaalien PCB- tai lyijypitoisuus ei ylita vaaralli-
sen jatteen pitoisuusrajaa:

- Kohteen erilaiset tiivistysmassat, ndaytteet TAS8, TAS21, TAS41

- Ikkunapenkkien maalit, ndytteet TAS7, TAS35

- 1. kerroksen, 1. kallerikerroksen ja autotallien betonilattioiden maalit, ndaytteet TAS3,
TAS31, TAS47, TAS49

- 1. kerroksen seinamaalit, nayte TAS4

- Markatilojen ja pukuhuoneiden maalipinnoitteet, naytteet TAS16, TAS17, TAS26,
TAS27, TAS28

- Autotallin seind- ja kattomaalit, ndaytteet TAS51, TAS56

- Autotallikerroksen betonijulkisivun valkoinen maali, nayte TAS52

- Ladmmonjakohuoneen seina- ja kattomaalit, ndyte TAS53

- Sokkelin maalipinnoitteet, ndayte TAS43

Materiaalit, joissa ei havaittu raskasmetalleja

Raskasmetallindytteita ei ollut tarpeellista ottaa, koska mahdollisesti raskasmetallipitoiset
maalit eivat vaikuta purkutapaan.

Materiaalit, joissa ei havaittu dljyhiilivetyja

Laboratorioanalyysien mukaan seuraavien materiaalien 6ljyhiilivetyjen pitoisuus C5-C40 ei
ylitéa hyotykayttokelpoisuuden, pysyvan jatteen kaatopaikkakelpoisuuden tai vaarallisen jat-
teen pitoisuusrajaa:

- Tayttépaikan maapera, ndayte 10 0-1,0 m
- Alapohjan hiekkataytot, ndaytteet TAS59, TAS60
- Alapohjan pohjalaatta, naytteet TAS64, TAS39.2

Lammonjakohuoneen ja Oljyvaraston osalta alapohjan hiekkatayton oéljyhiilivetypitoisuus on
tutkittava erikseen.

PURKUTOISSA HUOMIOON OTETTAVAA

Purkutéiden yhteydessda on mahdollista, etté purettavien materiaalien alla ja rakenteiden si-
salla havaitaan haitta-ainepitoisia materiaaleja, joita ei tdman kartoituksen aikana ole ollut
mahdollista havaita. Taman vuoksi voidaan joutua ottamaan lisandytteitd ja varautumaan
maaralaskennassa arvioituja suurempiin vaarallisten aineiden maariin. Purkutéiden yhteydessa
otettavien naytteiden kartoitus ja analyysit eivat sisally tahan asbesti- ja haitta-ainekartoituk-
seen.

PAH-yhdisteita sisaltavien materiaalien purkutdissa on noudatettava RATU-korttia 82-0381 Ki-
vihiilipike& siséltavien rakenteiden purku.

Rakennuksissa olevat poistettavat elektroniikka- ja sahkodjatteet (SER) luokitellaan vaaral-

liseksi jatteeksi, joka tulee ottaa huomioon purkutydssa ja jatteenkasittelyssa. CCA-painekyl-
lastetty puu on havitettava vaarallisena jatteend, ja sen jateluokka on 17 02 04*.
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Rakennuksen pohjakerroksen lammdnjakohuoneen alapohjarakenne on mahdollisesti veden-
paine-eristetty rakenne, joka tulee huomioida purkusuunnittelussa. Lammdnjakohuoneen ala-
pohjarakenteen rakennekerroksia ei ole selvitetty, mutta rakenteessa on todennakdisesti as-
bestipitoinen bitumikermi, kuten muidenkin tilojen alapohjarakenteissa. Rakennuksen
alustayttojen haitta-ainepitoisuutta ei asbestista ja vedenpainelaatasta johtuen voitu séiliétilan
tai kattilahuoneen alueella varmistaa. Nailtéd osin 6ljyhiilivetyjen esiintyminen tulisi selvittaa
purkamisen yhteydessa.

Valipohjarakenteen valissa olevan alkuperdisen asbestia sisaltdvan bitumikermin maara ja si-
jainti on arvioitu tehtyjen rakenneavausten ja alkuperaisten tilojen kdyttoétarkoitusten perus-
teella. Mikéli vastaavaa bitumikermia havaitaan myds alkuperaisen myymalan ja/tai 1. kerrok-
sen alkuperdisten markatilojen alueella syvemmalla rakennekerroksissa, tulee se poistaa as-
bestipurkuty6na.

Ensimmaisen kellarikerroksen alkuperaisen pesuhuoneen asbestia sisdltdva seindtasoite on to-
denndkdisesti peraisin vuoden 1979 muutostdistd, jolloin pukuhuoneen ja pesuhuoneen valiin
on rakennettu valiseina. Talléd perusteella on oletettu, ettd myo6s seinan toisella puolella muu-
tostybalueella seinatasoitteessa on asbestia. Tama tulee huomioida purkutdissa: mikali seina
puhkaistaa toiselle puolelle, tulee osastointi ulottaa myds urheilukalastajien tiloihin.

TURVALLISUUTEEN JA TERVEELLISYYTEEN VAIKUTTA-
VAT HAVAINNOT

Rakennuksen lammoénjakohuoneen ja 6ljysailidtilojen pinnoilla on todettu asbestia. Kyseiset
tilat on merkitty pohjapiirustuksiin violetilla katkoviivalla. Tilat tulee osastoida asbestiosastoksi
eika tiloihin saa kulkea ilman asbestipurkutydn suojautumista vastaavia suojavarusteita. Tilo-
jen oviin on kiinnitettava tiloissa olevasta asbestista ilmoittavat varoitusmerkit.

PAIVAYS JA ALLEKIRJOITUKSET

Kuopiossa 15.10.2021

Ramboll Finland Oy

AT O o T

Tiina Aarni
tutkija, FM
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Huom! Sarakkeissa Asbestin laatu, Asbestin kunto, Asbestin polydvyys ja Toimenpide-ehdotus kdytetyt merkinnat seka jateluokat on esitetty liitteessa 5.

Asbestin

Kayton-

Ympariston

. . . . iaali Maara- i i i i
Kerros/ Piirustus- Haitta-aineen esiintyminen M?t_erlaalm . Nayte Haitta- Gt [l polyavyys| aikainen pilaantu- Lellaitl 0 .
) . L vari, koko, arvio . laatu kunto L. . N e- Jateluokka
Tila merkinta rakennusmateriaalissa aksuus im/m? nro aine ,R,S)| (A-D) G2 = sisdilmaris [ misriski ehdotus
p [im/m<] By *oKoxK) ki (K/E) (K/E)
Pohjakerros
Lammonjakohuon violetti
e ) katkoviiv [Tilan pinnat _ 70 m? 54 ASBESTI R D *okox K E 9 17 06 05*
a
Autotallit punainen [Alapohjan bitumikermi musta 80 m? 39 ASBESTI R A * E E 1 17 06 05*
rl\]/lé)t(i)lt:orlpyoraker punainen [Alapohjan bitumikermi musta 120 m? 39 ASBESTI R A * E E 1 17 06 05%*
Iéammonjakohuon punainen [Alapohjan bitumikermi musta 70 m? 39 ASBESTI R A * E E 1 17 06 05*
PINKK! by tkieristeet nakyvilla, alapohjissa
Koko pohjakerros | katkoviiv |. . ) ! valkoinen | 200 jm 55 ASBESTI V, R D *okx K E 1/2 17 06 01%*
~ ja putkitunneleissa
Valinevarasto punainen [Alapohjan bitumikermi musta 15 m? 39 ASBESTI R A * E E 1 17 06 05*
Koko pohjakerros | punainen |Palo-ovet ja luukut _ 5 kpl _ ASBESTI _ A * E E 3 17 06 05*
. R ) . Haitta-
Koko pohjakerros _ Alkuperaiset sahkokaapelit musta 100 jm _ PAH _ _ _ E K . 17 09 03*
ainepurku
s . - ; 5 = Haitta-
Oljyvarasto sininen |Valipohjan betoni _ 15m _ oLyy _ _ _ _ K ) 17 09 03*
ainepurku
Moottoripyoraker || \tinen |Betonilattian maalipinnoite Vaalean | o0 m2 | a9 LYY B B - E K Haitta- 1,7 9 g3
hotilat harmaa ainepurku
Lammonjakohuon . . . 5 - Haitta-
sininen |Alapohjan betonilaatta _ 70 m _ oLy _ _ _ E K . 17 09 03*
e ainepurku
Autotallit ja Haitta-
moottoripydréaker | sininen |Alapohjan pintalaatta _ 250 m? [39.1ja 61 OLY _ _ _ _ K ainepurku 17 09 03*

hotila

1. kellarikerros
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Huom! Sarakkeissa Asbestin laatu, Asbestin kunto, Asbestin polydvyys ja Toimenpide-ehdotus kdytetyt merkinnat seka jateluokat on esitetty liitteessa 5.

Asbestin

Kayton-

Ympariston

Kerros/ Piirustus- Haitta-aineen esiintyminen y;;erlgall(l:)n h/:aar?/:z_ Nayte Haitta- Aslgae:lfln Ai:iign polydvyys| aikainen pilaantu- Tom;e_npld Jateluokka
Tila merkinta rakennusmateriaalissa aI,<suus 4 . /m? nro aine ,R, S)| (A-D) G2 = sisdilmaris | misriski ehdotus
p [im/m<] By *oKoxK) ki (K/E) (K/E)
Koko kerros,
lukuunottamatta | punainen |Valipohjan vedeneristebitumikermi| musta 230 m? 2102’.;2’3 ASBESTI R A * E E 1 17 06 05*
porrashuonetta J
Varasto Pinkki |Valiseindn tasoitekerros ruskea 40 m? 16 ASBESTI \ B *x K E 1 17 06 05*
Koko kerros punainen [Palo-ovet ja luukut _ 6 kpl _ ASBESTI _ A * E E 3 17 06 05%*
PINRKI — .
Putk teet nakyvill
Koko kerros katkoviiv || oo eristeet nakyviva, . valkoinen | 200 jm 55 | ASBESTI| V,R D Hoxk E E 1/2 17 06 01*
N valipohjissa ja tekniikkakoteloissa
Koko pohjakerros _ Alkuperaiset sahkdkaapelit musta 100 jm _ PAH _ _ _ E K ai::;otltjiiu 17 09 03*
Porraskaytava keltainen |Seina- ja kattomaalit erivareja | 100m? |10 111 ypy _ _ _ E K Haitta- 1,7 g g3
13 ainepurku
1. kerros
Asukassaunatilat | punainen |Valipohjan vedeneristebitumikermi musta 50 m? 24 ASBESTI R A * E E 1 17 06 05%*
Kampaamotila punainen [Valipohjan vedeneristebitumikermi musta 30 m? 24 ASBESTI R A * E E 1 17 06 05%*
Koko kerros punainen [Palo-ovet _ 3 kpl _ ASBESTI _ A * E E 3 17 06 05*
PIRKT — .
Putk teet nakyvill
Koko kerros katkoviiv | oo eristect nakyvira, . valkoinen | 200 jm 55 | ASBESTI| V,R D Hoxk E E 1/2 17 06 01*
~ valipohjissa ja tekniikkakoteloissa
Pesuhuoneet 1ja | . 0. |Markatilojen vedeneristebitumisive| musta 20 m? 46 PAH B B B E E Haitta- | 15 09 3%
2 sekd sauna ainepurku
Koko pohjakerros _ |Alkupersiset sahkékaapelit musta | 100 jm _ PAH _ B _ E K ai:zgzarLu 17 09 03*
Porrashuone keltainen |Seina- ja kattomaalit eri vareja 40 m? 10,11 ja LYIJY _ _ _ E K .Haltta- 17 09 03*
13 ainepurku

Julkisivut ja vesikatto

Sivu 2 (3)
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- S . . Asbestin | Kaytén- |Ympariston . .
. . . . Maara-
Kerros/ Piirustus- Haitta-aineen esiintyminen Mflt_erlaalm . Nayte Haitta- Gt [l polyavyys| aikainen pilaantu- Lellaitl 0 .
. . L vari, koko, arvio . laatu kunto L. . N e- Jateluokka
Tila merkinta rakennusmateriaalissa aksuus im/m? nro aine ,R,S)| (A-D) G2 = sisdilmaris [ misriski ehdotus
p [im/m<] By *oKoxK) ki (K/E) (K/E)
Julkisi ja ikk ieli itta-
Julksivu keltainen u |s.|vun Jal .unanple len valkoinen 50 m? 44 LYY _ _ _ E K .Haltta 17 09 03*
valkoinen maali ainepurku
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Merkintojen selitteet

Asbestin maaritelmat

TUTKITUN MATERIAALIN ASBESTIPITOISUUS JA LAATU:

K = SISALTAA ASBESTIA

E = EI SISALLA ASBESTIA

V = VAALEA ASBESTI (krysotiili)

R = RUSKEA ASBESTI (antofylliitti, amosiitti, aktinoliitti, tremoliitti)
S = SININEN ASBESTI (krokidoliitti)

Vna 798/2015 MUKAISET MAARITELMAT:

a) Aktinoliittiasbesti CAS No 77536-66-4 (kuitumainen silikaattimineraali)
b) Amosiittiasbesti CAS No 12172-73-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
c) Antofylliittiasbesti CAS No 77536-67-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
d) Krysotiili CAS No 12001-29-5 (kuitumainen silikaattimineraali)
e) Krokidoliitti CAS No 12001-28-4 (kuitumainen silikaattimineraali)
f) Tremoliittiasbesti CAS No 77536-68-6 (kuitumainen silikaattimineraali)
g) Erioniitti CAS No 12150-42-8 (kuitumaista asbestia terveysvaikutuksiltaan muis-

tuttava silikaattimineraali, hiukkanen katsotaan kuitumaiseksi jos pi-
tuus/lapimitta on >3:1)

ASBESTIPITOISEN MATERIAALIN KUNTO KARTOITUSHETKELLA:

A = HYVA Asbestikuidut ovat hyvin sitoutuneet tuotteeseen eivatka paase normaa-

likdytdssa kuituina hengitysilmaan.

B = VALTTAVA Asbestikuituja saattaa paastd hengitysilmaan kohteessa tehtévien huol-

@]
I

O
Il

tokorjausten tai kaytén aiheuttaman mekaanisen rasituksen yhteydessa.

HEIKKO Asbestimateriaali on paikoin rikkoutunut ja huonokuntoinen. Tilassa lii-

kuttaessa vallitsee asbestipdlyn altistumisvaara.

ERITTAIN HEIKKO Asbestimateriaalin havaittiin olevan erittain huonokuntoista ja tilassa run-

saasti pdlya. Suositellaan, etta tilassa liikuttaessa noudatetaan VNA
798/2015 ja TSH-paatdksen 231/1990 edellyttamia suojaustoimenpiteita.
Tilassa liikkumista on valtettava ilman suojausta!

ASBESTIMATERIAALIN VAARALLISUUS, POLYAVYYSLUOKITUS / KUVAUS:

*

Xk

ASBESTIALTISTUMISVAARA TARVIKETTA PURETTAESSA

Tarvikkeet ovat normaalitilanteessa vaarattomia ja aiheuttavat asbestialtistumisvaaran vain
tarviketta purettaessa. Tarvikkeen purkua suunniteltaessa on otettava yhteys alueen tydsuo-
jelupiiriin. Purkua saavat tehda vain tydsuojeluviranomaisten valtuuttamat asbestipurkajat.
Tarvikkeen purkua suunniteltaessa on otettava yhteys alueen tydsuojelupiiriin.

SUURI ASBESTIALTISTUMISVAARA TARVIKETTA PURETTAESSA

Tarvikkeet ovat normaalitilanteessa vaarattomia ja aiheuttavat asbestialtistumisvaaran tar-
viketta purettaessa. Kahden tahden tarvikkeiden purkua saavat tehda vain
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tyosuojeluviranomaisten valtuuttamat asbestipurkajat. Tarvikkeen purkua suunniteltaessa on
otettava yhteys alueen ty&suojelupiiriin.

***% = ASBESTIALTISTUMISVAARA, MIKALI TARVIKKEESEEN KOHDISTUU MEKAANISTA RASITUSTA

Tarvikkeet ovat myds normaalitilanteessa vaarallisia. Vaarallisuuden aiheuttaa tarvikkeen
rikkoutuessa tai kolhiintuessa ilmaan vapautuva pdély. Vaurioitunut tuote tulee eristaa heti.

**** = KROKIDOLIITTIASBESTI, ALTISTUMISVAARA AINA

Paljaana oleva krokidoliittiasbesti aiheuttaa aina asbestialtistuksen. Vaarallisuuden aiheuttaa tarvik-
keen rikkoutuessa tai kolhiintuessa ilmaan vapautuva suuri pélymaara. Asbestipitoista pdlya on jo
tyévaiheen aikana levinnyt kaikille tilan pinnoille. Vaurioitunut tuote tulee eristaa heti.

Toimenpide-ehdotukset

OSASTOINTIMENETELMA

=
Il

PURKUPUSSIMENETELMA

N
Il

3 = KOKONAISENA IRROTTAMINEN

4 = UPOTUSMENETELMA

5 = MARKAPURKU

6 = MUU MENETELMA

7 = KOTELOIMINEN

8 = PINNOITUS

9 = ASBESTISIIVOUS

RAMBOLL

TyOskentelyalue eristetaan muista tiloista omaksi pdlytiiviiksi osas-
tokseen. Osastoitu tila varustetaan asbestipdlyn suodattavalla ilman-
kierratyslaitteistolla. Purkuty6 tehdaan altistumisalueella.

Asbestipitoinen materiaali kasitelldan pdélytiiviin purkupussin sisalla.
Menetelma soveltuu yksittaisiin putkistokorjauksiin.

Siten, etta asbestia sisaltédva rakenne- tai laiteosa irrotetaan raken-
teesta kokonaisena ja irrotettu osa kuljetetaan pois peitettyna pdlyn
levidmisen estavalla materiaalilla + kohdepoisto.

Asbestia sisaltéva irrotettu rakenne- ja laiteosa upotetaan pdlyamisen
estamiseksi altaaseen, jossa asbesti poistetaan.

Asbestia sisaltéava rakenne kastellaan perusteellisesti polyamisen es-
tamiseksi ennen purkua taikka siten, ettd asbestia sisaltava julkisivu-
pinnoite poistetaan markahiekkapuhalluksena.

Esim. tarkkaan harkituissa tilanteissa kohdepoisto. Asbestipdlyn le-
viamista muihin tiloihin rajoitetaan kohdeimulaitteilla. Menetelma so-
veltuu pieniin yksittaisiin téihin. Esim. julkisivulevytykset tai yksit-
taisten ehjien, esim. vinyylilaattojen poisto sisatiloissa.

Muuna menetelmana voidaan myds pitéa kemiallista maalin poistoa
liuotinaineella. Tydssa polyn leviamista rajoitettava.

Asbestinpitoinen materiaali suojataan koteloimalla tai peitetdan lat-
tian pintamateriaalilla. Jatettava asbesti on merkittava materiaalin
pintaan esim. tarroittamalla seka kohteen suunnitelmiin ja asiakirjoi-
hin.

Asbestinpitoinen materiaali eristetadn pinnoittamalla se elastisella
maalilla tai massalla. Jatettava asbesti on merkittdva kohteen suun-
nitelmiin ja piirustuksiin.

Siivous on kielletty ilman suojaustoimenpiteitd ja suositellaan tehta-
vaksi osastointimenetelmalla.
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KRO = KROKIDOLIITTI-PURKU Aluehallintaviraston hyvédksymin erikoismenetelmin. Purkaminen
suoritetaan aina osastointimenetelmalld. Henkildsuojauksessa on
kaytettava paineilmalaitteita.

HAITTA-AINEPURKU Materiaalin purussa noudatetaan RATU-korttien ohjeita soveltuvin
osin.
MIT = PUHTAUSMITTAUS Tydnantajan on asbestipurkutydn suorittamisen jdlkeen varmistut-

tava siita, ettd altistumisalue (yleensa osastointimenetelman purku-
osasto) on huolellisesti puhdistettu asbestista ja asbestipitoisesta
materiaalista. Tiloissa tehtyjen asbestisiivousten jalkeen tydnantajan
on varmistettava mittaamalla, ettei altistumisalueen ilmassa ole as-
bestia enempaa kuin 0,01 kuitua kuutiosenttimetrissa ilmaa.

Puhtausmittauksia suositellaan kokemusperadisesti tehtavaksi 1 mit-
taus / 1 yhtenainen tila (<50 m?). Lisaksi suurissa tai sokkeloisissa
purkuosastoissa naytteita suositellaan otettavaksi 2 kpl tai useampia
puhtauden varmistamiseksi (kohde verrattavissa asuin- tai valiseinilla
eroteltuihin toimistotiloihin).

Korkeissa ja hallimaisissa purkuosastoissa osaston sisatilan korkeus
ja mitattavan tilan tilavuus vaikuttavat luotettavan puhtausmittauk-
sen naytteiden lukumaaraan. Naytemaaria arvioitaessa on huomat-
tavaa, etta naytepumppu imee vain joitakin satoja litroja ilmaa ja
imuteho on vaatimaton. Jos tila on tilavuudeltaan suuri, suositellaan
lahtokohtaisesti otettavaksi useampia naytteita puhtauden varmista-
miseksi.

Purkutydn tehneen tyénantajan ja tyon tilanneen rakennuttajan on
tehtdva tilan kayttéonottamisesta yhteinen asiakirja, jossa todetaan
tilan puhtaus ja jatkokaytdn turvallisuuteen liittyvat havainnot.

HUOM! Purkaminen ja siivoaminen edellyttavat tydsuojeluviranomaisen valtuutuksen asbestipurkutdi-
hin. Toimenpide-ehdotukseen voidaan merkita useammalla numerolla esimerkiksi, jos tilat tulisi esim.
siivota korjaustyon yhteydessa. Jos asbestin kunto on luokkaa C tai D, tai laatuna on nakyvilla oleva
sininen asbesti, korjaustoimiin ryhdyttava valittémasti!

Purkutodissa noudatettavia lisdohjeita:

RATU 82-0347 Asbestia sisdltédvien rakenteiden purku

RATU 82-0382 PCB:ta ja lyijya sisaltdvien saumausmassojen purku

RATU 82-0381 Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku. Osastointimenetelma
RATU 82-0383 Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku.

RAMBOLL
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Jateluokat

14 06 O1%
16 02 xx*

16 06 xx*
17 01 06%

17 02 04*
17 03 01*
17 03 03*
17 04 09*
17 04 10*
17 06 01*
17 06 03*
17 06 05*
17 08 01*
17 09 01*
17 09 02*

17 09 03*

08 01 17%*

20 01 33%*

HUOM!
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kloorifluorihiilivedyt, HCFC-yhdisteet, HFC-yhdisteet

tarkemmin maarittelemattomat sahko- ja elektroniikkalaitteiden ja muiden laittei-
den jatteet

tarkemmin maarittelemattémat paristot ja akut

betonin, tiilen, laattojen ja keramiikan seokset tai lajitellut jakeet, jotka sisaltavat
vaarallisia aineita

lasi, muovi ja puu, jotka sisaltavat vaarallisia aineita tai ovat niiden saastuttamia
kivihiilitervaa sisaltavat bitumiseokset

kivihiiliterva ja -tervatuotteet

metallijatteet, jotka ovat vaarallisten aineiden saastuttamia

6ljya, kivihiilitervaa tai muita vaarallisia aineita sisaltdavat kaapelit

asbestia sisaltavat eristysaineet

muut eristysaineet, jotka koostuvat vaarallisista aineista tai sisaltavat niita
asbestia sisaltédvat rakennusaineet

kipsipohjaiset rakennusaineet, jotka ovat vaarallisten aineiden saastuttamia
rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet, jotka sisaltavat elohopeaa

rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet, jotka sisaltdavat PCB:ta (kuten
PCB:ta sisaltavat tiivistysmassat, PCB:ta sisaltavat hartsipohjaiset lattiapdallys-
teet, PCB:ta sisaltavat umpiolasit ja PCB-pitoista 6ljya sisaltavat muuntajat)
muut rakentamisessa ja purkamisessa syntyvat jatteet (sekalaiset jatteet mukaan
luettuna), jotka sisaltavat vaarallisia aineita

maalin- tai lakanpoistossa syntyvat jatteet, jotka sisaltavat orgaanisia liuottimia
tai muita vaarallisia aineita

nimikkeissa 16 06 01, 16 06 02 tai 16 06 03 tarkoitetut paristot ja akut seka
lajittelemattomat paristot ja akut, jotka sisdltavat tallaisia paristoja

Listauksessa on maaritelty vain yleisimmat jateluokat, jotka tulevat vastaan asbesti- ja haitta-aine-
kartoitusten yhteydessa seka niihin liittyvissa purkutdissa. Jateluokat on maaritelty laajemmin ja tar-
kemmin Vna 179/2012 Valtioneuvoston asetus jatteistd, liitteessa 4 sekd samaan julkaisuun perustu-
vassa listauksessa RT 18-11245 Haitta-ainetutkimus, liitteessa 3.

RAMBOLL



Ohjeet ja maaraykset, pitoisuusrajoja Liite 4

Asbesti- ja haitta-ainekartoitus Sivu 1/3

Ohjeet ja maaraykset, pitoisuusrajoja

Ohjeet ja maardykset

Yleensa:

e Asbesti = yleisnimi useille kuitumaisille silikaattimineraaleille. Asbesti on sydpdvaarallinen aine sille
altistuttaessa.

¢ PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt. Useat PAH-yhdisteet ovat sydpdvaarallisia.

e PCB = polyklooratut bifenyylit ovat orgaanisia yhdisteitda. PCB-yhdisteet ovat ymparistomyrkkyja ja
syOpdvaarallisia.

¢ Raskasmetallit = yleisnimitys erilaisille ymparistolle ja terveydelle haitallisille metalleille.

Materiaalit ja raja-arvot:

e Asbestipitoisen materiaalin kohdalla sovelletaan mallia, etta materiaali joko sisdltaa tai ei sisalla asbes-
tia.
e Asbesti-ilmandaytteiden puhtaan tilan raja-arvona on 0,01 kuitua/cm?3 ilmaa.

e PAH-yhdisteiden osalta materiaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi, mikali yksikin yksittdisen yhdis-
teen pitoisuus ylittaa ao. taulukossa ko. yhdisteelle maaritellyn pitoisuusrajan.

e PAH-yhdisteiden 16-summapitoisuutta 200 mg/kg voidaan pitdaa ohjearvona henkildsuojautumiselle
purkutdissa.

e PCB-yhdisteiden raja-arvona kaytetdaan Ymparist6- ja terveysviranomaisten madrittelemaa vaarallisen
jatteen pitoisuusrajaa (50 mg/kg kokonaispitoisuus).

e Materiaali, joka sisaltaa lyijya yli 2500 mg/kg, tulee kasitelld vaarallisena jatteena.

e Muiden materiaalien haitta-ainepitoisuuksien madrittdmisessa sovelletaan Valtioneuvoston asetusta
179/2012. Asetuksessa on maaritelty myos jateluettelo, jossa on luokiteltu jatteet ja vaaralliset jatteet.

HUOM!

e Jatteiden sijoittamisen raja-arvo vaihtelee alueittain riippuen kunkin alueen jatteenkasittelylaitoksen
luvissa maaritellyn raja-arvon mukaan.

o Jatteen vastaanottokeskus maaraytyy sen mukaan, mika on kunkin jatteenkasittelylaitoksen laitoksen
ymparistéluvassa myénnetty raja-arvo.

Tyoturvallisuus:

e Tydturvallisuusasioissa noudatetaan paikallisen tydsuojelupiirin ohjeita.

e Haitta-ainepitoisten materiaalien purkuun I6ytyy ohjeita RATU-korteista:
o RATU 82-0347 Asbestia sisdltavien rakenteiden purku
o RATU 82-0381 Kivihiilipikea sisaltavien rakenteiden purku. Osastointimenetelma
o RATU 82-0382 PCB:ta tai lyijya sisaltavien saumausmassojen purku
o RATU 82-0384 Tavanomaiset purkutyét. Vaaralliset aineet - kasittely ja suojaus.

Mikali raportissa esitettyja asbestipitoisia materiaaleja tullaan tydstamaan tai purkamaan, tulee tyd tehda
asbestityéna asbestinpurkuvaltuutuksen omaavan yrityksen toimesta. Asbestipurkutydssa on noudatettava
Ratu-korttia 82-0347 (julkaistu 10/2009) Asbestia sisaltavien rakenteiden purku. Ennen purkutydn aloit-
tamista asbestipurku-urakoitsijan tulee tehda asbestipurkutydn tydésuunnitelma, jonka han toimittaa tyo-
suojeluviranomaisille vahintaan seitseman paivaa ennen tyon aloittamista. Asbestia sisaltéavien materiaa-
lien purku tulee tehda ennen muiden purkutdiden aloittamista. Padurakoitsija ja asbestipurku-urakoitsija
tekevat yhdessa tydmaasuunnitelman ja tydmaa-aikataulun. Purkualueen osastoinnissa ja alipaineistuk-
sessa seka purkualueen puhtauden varmistamisessa (ilmandyte) tulee noudattaa lakia (684/2015) ja ase-
tuksia (798/2015) seka niiden soveltamisohjeita.

RAMBOLL
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Asbestipitoisten materiaalien uusiokdyttoé on kielletty. Asbestipitoisen jatteen kasittelyssd on noudatettava
Jatelakia 646/2011. Lisaksi on noudatettava paikallisen ELY-keskuksen seka Eteld-Suomen Aluehallintovi-
raston paatoksia ja viranomaisohjeita.

Purku- ja korjaustdiden yhteydessa saattaa paljastua materiaaleja, joiden haitta-aineettomuudesta ei ole
varmuutta. Talléin purkutyo6 tulee keskeyttda ja asiasta tulee ilmoittaa valittdmasti rakennuttajalle. Erityi-
sesti tarkkailtavia purkukohtia ovat alakattolevytysten yldpuoliset tilat, rakenteiden sisdlta mahdollisesti
paljastuvien vanhojen lampdputkien tai IV-kanavien saumat ja eristeet seka piilossa olevat asbestisement-
tilevyt ja vanhat vedeneristekerrokset, joita ei voitu tutkimuksen aikana havaita. Tarvittaessa tallaiset ma-
teriaalit on tutkittava erikseen.

Purkutdiden paatyttya urakoitsijan tulee padivittaa haitta-ainetutkimusta ja liitteita sen mukaisesti, mista
haitta-aineita on poistettu.

Noudatettavat lait ja asetukset:

e Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta 25.6.2015/798
e Laki erdista asbestipurkuty6ta koskevista vaatimuksista 684/2015

e Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus kemikaalien luokituksesta, merkinndista ja pakkaamisesta
(CLP-asetus) 1272/2008

e Sosiaali- ja terveysministerion asetus haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista 1214/2016

e Tydturvallisuuslaki 738/2002

e Terveydensuojelulaki 763/1994

e Valtioneuvoston asetus eraiden jatteiden hyédyntamisesta maarakentamisessa 843/2017

¢ Valtioneuvoston asetus PCB-laitteistojen kdaytdn rajoittamisesta ja PCB-jatteen kasittelystd 958/2016
e Valtioneuvoston asetus tydhon liittyvan sydpdvaaran torjunnasta 1267/2019

¢ Rakennusjatteen kasittelyssa noudatetaan Jatelakia 646/2011.

e Jatteen luokittelusta vaaralliseksi jatteeksi on laadittu Ymparistoministeridssa ohje "Ymparistdéhallinnon
ohjeita 2019:2, Jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi".

e Jatteiden siirrosta on tarkempaa tietoa Valtioneuvoston asetuksessa jatteista 179/2012.

e Vaarallisten jatteiden sijoittamisesta kaatopaikoille annetaan tarkempaa tietoa Valtioneuvoston asetuk-
sessa kaatopaikoista 331/2013.

e Vaarallisten jatteiden polttamisesta annetaan tarkempaa tietoa Valtioneuvoston asetuksessa jatteen
polttamisesta 151/2013.

e Vaarallisten jatteiden siirto hydédynnettavaksi muuhun kuin OECD:n jasenmaahan on Euroopan parla-
mentin ja neuvoston asetuksen (EC) n:o 1013/2006 nojalla kielletty.

e Euroopan komission asetus (EU) n:o 1357/2014

RAMBOLL
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Taulukko, Vaarallisen jatteen pitoisuusrajoja

Haitta-aine Vaarallisen jatteen
pitoisuusraja

Antraseeni 2 500 mg/kg

Asenafteeni 2 500 mg/kg **

Bentso(a)pyreeni 1 000 mg/kg

Bentso(ghi)peryleeni 2 500 mg/kg **

Dibentso(a,h)antraseeni 1 000 mg/kg

Fluoreeni 250 000 mg/kg **

Indeno(1,2,3-cd)pyreeni 10 000 mg/kg **

Naftaleeni 2 500 mg/kg

Bentseeni 1 000 mg/kg

Raskasmetallit

Arseeni 2 500 mg/kg

Koboltti 380 mg/kg

Nikkeli 380 mg/kg

Vanadiini 5 600 mg/kg

Elohopea 2 500 mg/kg

* PAH-yhdisteiden 16-summapitoisuutta 200 mg/kg voidaan pitd&d ohjearvona henkilésuojautumiselle pur-
kutdissa (RATU-kortti 82-0381).
** ei harmonisoitua luokitusta (CLP) saatavilla, notifioitu luokitus (ECHA C&L inventory)

Taulukon lahteet:
e YM2019:2

RAMBGLL
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ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspdiva: 16.9.2021
Kohde: As. Oy Kuopionlahti Toimitettu laboratorioon: 20.9.2021

Projektinumero: _ Laboratorio: Oulu

Menetelmat:

Asbestianalyysi on akkreditoitu menetelma. Analyysi suoritetaan tilaajan toimittamista naytteista soveltaen standardia 1S022262-1:2012 optisella analyysilla kayttden
stereomikroskooppia seka polarisaatiomikroskooppia ja/tai alkuaineanalyysilld kdyttden pyyhkaisyelektronimikroskooppia (SEM/EDS). Taulukossa asbestin esiintyminen
on havainnollistettu tummennuksella: tummennus tarkoittaa, etta kyseinen ndyte sisaltda asbestia. Asbestin laatu on ilmoitettu tulos -sarakkeessa. Tulokset koskevat
vain tutkittuja naytteitd. Labroc Oy vastaa toimeksiannosta KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhkopostilla PDF -

muodossa ilman suojausta.

Nadytteenottaja: Tiina Aarni

Menetelma
Niyte [Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
vt / VM/EM*

TAS1. [Kylmididen valipohjan bitumisively VM Ei sisdlla asbestia.
Alkuperdinen markatilojen 15 x15 cm valkoinen

TAS2. [seindlaatta, saumalaasti ja kiinnityslaasti, EM Ei sisdlla asbestia.
kokoomanayte

TAS4. |1. kerroksen seindmaalit ja tasoitteet EM Ei sisdlla asbestia.

TAS5. |1. kerroksen wec-tilan vedeneristebitumikermi VM Sisdltaa asbestia, antofylliitti.
Alkuperaisen wc-tilan harmaa 6-kulmio keraaminen o .

TAS6. S . VM Ei sisélla asbestia.
laatta, saumalaasti ja kiinnityslaasti

TAS9. | Valipohjan tervapaperi, polttoainevarasto VM Ei sisalla asbestia.

TAS10. |Porraskaytdvan seinien maalit ja tasoitteet EM Ei sisalla asbestia.

TAS12. |[Pukuhuoneiden vélipohjan tervapaperit + bitumikermi VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.

TAS13. |Valkoinen kattomaali ja tasoite EM Ei sisalla asbestia.
Valkoinen 6-kulmio keraaminen laatta, kiinnityslaasti ja R .

TAS14. . VM Ei sisalla asbestia.
saumalaasti
Alkuperaisen pesuhuoneen vedeneristebitumikermi ja T . e,

TAS15. |, . .. VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.
bitumisively

TAS16. |Alkuperdisen pesuhuoneen ruskea maali ja tasoite EM Sisdltaa asbestia, krysotiili.
Alkuperdisen saunan mustamaali ja R .

TAS17.| . . . EM Ei sisdlla asbestia.
seindtasoite/rappaus
Alkuperdisen rakenneaineisen IV-kanavan T .

TAS18. . EM Ei sisdlla asbestia.
tasoite/rappaus

TAS19. [Seindn sementtikuitulevy VM Ei sisdlla asbestia.
Polttoainevaraston vélipohjan vedeneristebitumikermi N ) .

TAS20.|. . VM Sisdltaa asbestia, antofylliitti.
ja sively
Vaalea 5x5 cm klinkkerilaatta, saumalaasti ja e e .

TAS22. |, .. . . VM Ei sisalla asbestia.
kiinnityslaasti
Vaalean ruskea karvapohjainen muovimatto, liima ja T .

TAS23. tasoite EM Ei sisdlla asbestia.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544 332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteela.
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Menetelma
Nayte |Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
vt / VM/EM*
Kuivien tilojen jalkalistan ruskea maali, tasoite ja e ] .
TAS24. | . . VM Sisdltaa asbestia, antofylliitti.
bitumisively
TAS25. [Vihred muovimatto ja liima EM Ei sisalla asbestia.
TAS26. [Markatilan turkoosimaali ja tasoite EM Ei sisalla asbestia.
TAS27. [Kuivien tilojen seindmaalit ja tasoitteet EM Ei sisdlla asbestia.
Alkuperadisen markatilan ikkunapenkin valkoinen 15x15 o .
TAS28. . . e . . EM Ei sisalla asbestia.
cm klinkkerilaatta, saumalaasti ja kiinnityslaasti + maali
TAS29. |Katon akustolevytys VM Ei sisdlla asbestia.
TAS30. |Vaalean ruskea muovimatto ja kiinnitysliima EM Ei sisalla asbestia.
TAS32. [IV-konetilan seindtasoitteet VM Ei sisdlla asbestia.
TAS33. |Aénistuidion katon bitumipaperi VM Ei sisalla asbestia.
TAS34. [Piipun tiilimuuraus ja laastit VM Ei sisdlla asbestia.
TAS37. |Pihakannen bitumisively VM Ei sisdlla asbestia.
TAS38. |Terassikannen bitumisively ja bitumikermi VM Ei sisdlla asbestia.
Autotallin alapohjan betonilaatat, N ) .
TAS39. . o C VM Sisdltaa asbestia, antofylliitti.
vedeneristebitumikermi ja sively
TAS40. [Tiilijulkisivun saumalaastit, punainen ja keltainen VM Ei sisalla asbestia.
TAS42. |Tukimuurien pinnoite EM Ei sisdlla asbestia.
TAS43. |Sokkelin pinnoite ja maali EM Ei sisdlla asbestia.
Ulkoseinien ja ikkunanpielien valkoinen maali ja T .
TAS44. EM Ei sisdlla asbestia.
rappaus
Alkuperaisen markatilan punainen 6-kulmio o .
TAS46. . - . . VM Ei sisalla asbestia.
keraaminen laatta, kiinnityslaasti ja saumalaasti
TAS48. |Aédnistudion seindn akustolaatta, liima ja seinitasoite EM Ei sisalla asbestia.
TAS50. |Peltikatteen harmaa maalipinnoite EM Ei sisalla asbestia.
TAS51. |Autotallien sisdseinien maalit ja tasoite/rappaus EM Ei sisalla asbestia.
Julkisivun valkoinen maali ja rappaus, autotallien R .
TAS52. | . .. EM Ei sisdlla asbestia.
sisdkatos
TAS53. [Lammonjakohuoneen seina- ja kattomaalit ja tasoitteet EM Ei sisdlla asbestia.
. Sisdltaa asbestia, antofylliitti ja
TAS55. |Putkieriste VM
krysotiili.
TAS56. |Autotallin katon maalit ja tasoitteet EM Ei sisalla asbestia.
TAS58. [Maanvastaisen seinan bitumisively VM Ei sisdlla asbestia.
TAS45. |Alkuperaisen markatilan vedeneristebitumisively, 1. krs VM Ei sisalla asbestia.
TAS62. [Saunan lattian klinkkerilaatta ja kiinnityslaasti + liima EM Ei sisdlla asbestia.
TAS63. |Saunan lattian vedeneristebitumikermi ja sively VM Sisaltaa asbestia, antofylliitti.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544 332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteela.
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Menetelma
N&iyte |Materiaali / tila tai rakennusosa Tulos
ay / VM/EM*
TAS36. [Saunan klinkkerilaatta + kiinnitys- ja saumalaasti VM Ei sisdlla asbestia.
TAS65. |Lattian mosaiikkibetonipinnoite VM Ei sisalla asbestia.

*VM = optinen analyysi, EM = elektronimikroskooppi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544 332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteela.
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ASBESTIANALYYSI
Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspdiva: 16.9.2021
Kohde: As. Oy Kuopionlahti Toimitettu laboratorioon: 20.9.2021

Projektinumero: IIEEGEGNGN Laboratorio: Oulu

Menetelmat:
Tilaajan toimittamat pyyhintandytteet (p6lya pussissa) on tutkittu pyyhkaisyelektronimikroskoopilla Tulokset koskevat vain tutkittuja ndytteitd. Labroc Oy vastaa
toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Laboratorio ei vastaa nadytteenotosta. Tulokset toimitetaan sahkopostilla PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Tiina Aarni

Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Asbestipitoisuus

TAS54. |Pintapyyhintdanayte, lammodnjakohuone Sisaltaa asbestia, antofylliitti.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544 332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteela.
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PAH-ANALYYSI

Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspaiva: 16.9.2021
Kohde: As. Oy Kuopionlahti Toimitettu laboratorioon: 20.9.2021
Projektinumero: [N Laboratorio: Oulu
Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta ndytteestd. PAH-analyysissd sovelletaan menetelmaa ISO 18287:2006. Materiaalindytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja sitd uutettiin tolueenilla ultraddnihauteessa. Uutos suodatettiin teflon-suodattimen Idpi, jonka jalkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Ndytteesta analysoitiin 16 kpl yleisimpid PAH-yhdisteitd. Menetelméan yhdistekohtainen méaaritysraja on 1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelmén mittausepdvarmuus on keskiméaarin 40 % (95 % luottamusvalilld). Mittausepavarmuutta ei ole
huomioitu tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa mittausepdvarmuutta. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten raportointi Omalabroc-jarjestelmédssa.
Sahkopostilla toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Naytteenottaja: Tiina Aarni [mg/kg]
=)
= _ - - e =
= 2 = - g £ g = ~ & -8 — o 8z z _ o
9 E g S g g £ = & a ‘g 22 =z 2 & =L g g 2 g £
= ki i o £ 2 s g g2 g 38 3 & R °s | £ 3 g2 s
; e £ 3 g S g 5 S o £ 5 3 £ 5 £ 5 EQ g9 g2 = ET T
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa 2 & & = 9 & = & R E < A E A& A A == = B S e =
TAS1. [Kylmididen vélipohjan bitumisively <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <16
1. kerroksen wc-tilan
TASS. N ) <1 <1 <1 <1 4,7 <1 2,3 1,2 1,6 3,3 3,7 <1 1,6 <1 <1 1,8 23
vedeneristebitumikermi
Valipohjan tervapaperi,
TAS9. <1 4,4 <1 <1 2,1 4,2 7,3 5,4 5,1 7,5 12 4,9 7 12 2,7 15 91

polttoainevarasto

Pukuhuoneiden valipohjan tervapaperit
TAS12. . . . 1,5 <1 <1 <1 20 1,1 8,9 5 3,8 3,6 2,7 1,1 2,3 1,4 <1 2,2 55
+ bitumikermi

Alkuperdisen pesuhuoneen
TAS15. R S <1 <1 <1 <1 3,1 <1 1,8 2,2 1,7 2,5 3 <1 1,5 <1 <1 43 23
vedeneristebitumikermi ja bitumisively

Polttoainevaraston valipohjan
TAS20. . . . L <1 <1 <1 <1 5 <1 2,1 <1 <1 2 1,5 <1 <1 <1 <1 1,8 16
vedeneristebitumikermi ja sively

Kuivien tilojen jalkalistan ruskea maali,
TAS24. S . <1 <1 <1 <1 10 <1 3,3 2,1 1,9 2,6 3,2 <1 1,4 <1 <1 3 31
tasoite ja bitumisively

TAS33. |Aénistuidion katon bitumipaperi <1 <1 <1 <1 14 <1 4,3 2 <1 3,4 6,4 <1 2,9 <1 <1 <1 37

TAS34. |Piipun tiilimuuraus ja laastit <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <16

TAS37. |Pihakannen bitumisively <1 <1 <1 1,1 14 <1 12 10 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 43
Terassikannen bitumisively ja

TAS38. |, . . . <1 <1 <1 <1 1,8 <1 <1 1,3 <1 <1 1,1 <1 1,1 <1 <1 2,8 <16
bitumikermi

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteela.
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Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa S 2 2 = 9 & T & a5 S & = & = 2 2 £2 5 5 @ & =
Autotallin alapohjan betonilaatat,
TAS39. . . . S <1 <1 <1 1,6 35 1,3 8,7 10 1,9 2,9 2,1 <1 <1 <1 <1 1,8 68
vedeneristebitumikermi ja sively
TAS58. [Maanvastaisen seindn bitumisively 1,1 11 1,2 <1 7,3 1,7 4,8 4 3,6 3,7 5 1,1 2,4 1,8 <1 3,4 44
Alkuperdisen markatilan
TASA4S. A o 52 130 55 110 2200 480 1700 1100 690 620 430 290 440 370 26 440 9100
vedeneristebitumisively, 1. krs
Saunan lattian vedeneristebitumikermi
TAS63. ja sively 1,2 <1 <1 <1 9,9 <1 2,7 <1 4,8 3,5 6,6 1,5 2,6 3,7 1,1 51 46

* Vaarallisen jatteen raja-arvon 200 mg/kg (kokonaispitoisuus, 16-yhdistettd) ylittavat tulokset on lihavoitu. (Ratu-kortti 82-0381)

Naytteita TAS1., TAS5., TASS., TAS12., TAS15., TAS20., TAS24., TAS33., TAS34., TAS37., TAS38., TAS39., TAS58. ja TAS63. vastaavat materiaalit voidaan PAH-pitoisuuden osalta kasitelld normaalisti.

Naytettd TAS45. vastaavat materiaalit tulee kasitelld RATU-kortissa 82-0381 kuvattujen ohjeiden mukaan. Purkujate on kasiteltdva ja havitettava vaarallisena jatteena.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteela.
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PCB- JA LYUYANALYYSI
Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspdiva: 16.9.2021
Kohde: As. Oy Kuopionlahti Toimitettu laboratorioon: 20.9.2021

Projektinumero: _ Laboratorio: Oulu

Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta. PCB-analyysissa sovelletaan menetelmaa 1SO 13876:2013. Materiaalindytteeseen lisattiin sisdinen standardi ja
sita uutettiin asetoni/heksaani-liuoksella ultradganihauteessa. Uutos puhdistettiin vakevalla rikkihapolla, jonka jalkeen se analysoitiin kaasukromatografialaitteistolla,
johon oli yhdistetty massaselektiivinen detektori. Ndytteesta analysoitiin PCB kongeneerit nro. 28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180. Summapitoisuuteen sisaltyvat edelld
mainitut PCB-kongeneerit. Menetelman maéritysraja on 0,1 mg/kg. Tulokset on ilmoitettu mg/kg tuorepainoa. Menetelman mittausepavarmuus on keskimaarin 30% (95
% luottamusvalilld). Mittausepdvarmuutta ei ole huomioitu tulosten tulkinnassa. Mittausepavarmuuslaskelma ei huomioi ndytteenotosta aiheutuvaa
mittausepdvarmuutta. Lyijyanalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla. Laite on kalibroitu 2016 (Geochem General -kalibrointi). Tulokset on ilmoitettu kolmen mittauspisteen
keskiarvona. Laboratorio ei vastaa naytteenotosta. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulosten
raportointi Omalabroc-jarjestelmdssa. Sahkopostilla toimitettavat tulokset PDF-muodossa ilman suojausta.

Ndytteenottaja: Tiina Aarni

Lyijypitoisuus ** [mg/kg]

Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa PCB-pitoisuus* [mg/kg] + laitteen mittaustarkkuus
TAS3. [|Harmaa betonilattian maali <0,7 230+ 19
TAS7. [Alkuperdisten myymalatilojen ikkunapenkkien maalit <0,7 38+ 16
Graniittiportaiden/alapohjan ja ikkunan tiivistysmassat,
TASS. v pses <0,7 7718
myymalatilat
TAS11. |Porrasrappujen jalkalistan maalit <0,7 4500 *+ 58
TAS21. |Tekniikkahormin tarkastusluukun tiivistysmassa 6,3 180 + 26
TAS31. |Betonilattian valkoinen maali <0,7 350+ 20
TAS47. |Betonilattian maalit, vilvoittelutila <0,7 460 + 24
TAS49. |Autotallin betonilattian maali <0,7 260+ 18
TAS57. |Autohallin betonilattian vaalean harmaa maali <0,7 1400 + 34

* PCB-kongeneerien 28, 52, 101, 118, 153, 138 ja 180 summapitoisuus. PCB-jitteen raja-arvon 50 mg/kg ylittavat tulokset on lihavoitu (Ratu 82-0382). Jos vaarallisen
jatteen raja-arvo ylittyy, lyijypitoisuutta ei ole tutkittu.

** Haitallisen jatteen ylempi ohjearvo lyijylle on 750 mg/kg (VNA 214/2007). Vaarallisen jatteen raja-arvo 1500 mg/kg (Ratu 82-0382). Ylittavat tulokset on lihavoitu.

Naytteita TAS3., TAS7., TASS8., TAS21., TAS31., TAS47. ja TAS49. vastaavat materiaalit voidaan PCB- ja lyijypitoisuuksien
osalta poistaa ja havittda normaalisti.

Naytteen TAS57. lyijyn pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen
jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

Naytteen TAS11. lyijyn pitoisuus ylittdd ylemman ohjearvon seka Ratu-kortin 82-0382 suositusarvon. Naytetta vastaavat
materiaalit tulee kasitelld Ratu-kortissa 82-0382 kuvattujen ohjeiden mukaan. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen
jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteela.
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LYUYPITOISUUDEN MAARITYS
Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspdiva: 16.9.2021
Kohde: As. Oy Kuopionlahti Toimitettu laboratorioon: 20.9.2021
Projektinumero: Laboratorio: Oulu
Menetelmait:
Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteesta. Lyijyanalyysi tehtiin XRF-analysaattorilla, Bruker S1 TITAN. Laite on kalibroitu 2016 (Geochem General -
kalibrointi). Tulokset on ilmoitettu kolmen mittauspisteen keskiarvona. Tulokset koskevat vain tutkittua naytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013
mukaisesti. Laboratorio ei vastaa ndytteenotosta. Tulokset toimitetaan sdhkdpostilla PDF-muodossa ilman suojausta.
Ndytteenottaja: Tiina Aarni
Niyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa Lyijypitoisuus * [mg/kg]  laitteen mittaustarkkuus
TAS4. [1. kerroksen seindmaalit ja tasoitteet 53+18
TAS10. |Porraskaytdvan seinien maalit ja tasoitteet 910 + 29
TAS13. [Valkoinen kattomaali ja tasoite 1700 + 35
TAS16. |Alkuperdisen pesuhuoneen ruskea maali ja tasoite 200+ 17
TAS17. |Alkuperdisen saunan mustamaali ja seindtasoite/rappaus <20
TAS26. |Markatilan turkoosimaali ja tasoite 110+ 16
TAS27. [Kuivien tilojen seindmaalit ja tasoitteet 240 £ 20
Alkuperdisen markatilan ikkunapenkin valkoinen 15x15 cm
TAS28. |, . P . . p . . . 260+ 20
klinkkerilaatta, saumalaasti ja kiinnityslaasti + maali
TAS35. [lkkunapenkin valkoiset maalit 410+ 21
TAS41. |Vesipeltien tiivistysmassa <20
TAS43. [Sokkelin pinnoite ja maali <20
TAS44. [Ulkoseinien ja ikkunanpielien valkoinen maali ja rappaus 97000 t 162
TAS51. |Autotallien sisdseinien maalit ja tasoite/rappaus 29+15
TAS52. [Julkisivun valkoinen maali ja rappaus, autotallien sisakatos <20
TAS53. [Limmonjakohuoneen seina- ja kattomaalit ja tasoitteet 67 £ 15
TAS56. |Autotallin katon maalit ja tasoitteet 62+17

* Haitallisen jatteen ylempi ohjearvo lyijylle on 750 mg/kg (VNA 214/2007).
Vaarallisen jatteen raja-arvo 1500 mg/kg (Ratu 82-0382). Ylittavat tulokset on lihavoitu.

Naytteitd TAS4., TAS16., TAS17., TAS26., TAS27., TAS28., TAS35., TAS41., TAS43., TAS51., TAS52., TAS53. ja TAS56.

vastavaat materiaalit voidaan lyijypitoisuuksien osalta poistaa ja havittdaa normaalisti.

Naytteen TAS10. lyijyn pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon. Suositellaan ottamaan yhteytta paikalliseen

jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

Naytteiden TAS13. ja TAS44. lyijyn pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon seka Ratu-kortin 82-0382 suositusarvon. Naytetta
vastaavat materiaalit tulee kasitellda Ratu-kortissa 82-0382 kuvattujen ohjeiden mukaan. Suositellaan ottamaan yhteytta
paikalliseen jateviranomaiseen ennen jatteen loppusijoitusta.

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HELSINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kifjallisen luvan perusteela.
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OLUJYHIILIVETYPITOISUUDEN MAARITYS
Tilaaja: Ramboll Finland Oy Tilauspadiva: 16.9.2021
Kohde: As. Oy Kuopionlahti Toimitettu laboratorioon: 20.9.2021

Projektinumero: _ Laboratorio: Oulu

Menetelmat:

Analyysi suoritettiin tilaajan toimittamasta naytteestd GC-MSD-menetelmalld 1ISO 16703 mukaisesti. Nayte murskattiin ja jauhettiin ennen analysointia. Analyysi on
teetetty alihankintana. Tulokset koskevat vain tutkittua ndytetta. Labroc Oy vastaa toimeksiannoista KSE 2013 mukaisesti. Tulokset toimitetaan sdahkopostilla PDF-
muodossa ilman suojausta.

Nadytteenottaja:  Tiina Aarni

Nidyte |Materiaali/ tila tai rakennusosa cs-c10 cio-C21 c21-ca0 c10-ca0 €5-c40
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
TAS59. |Autohallin alapohjan hiekkatayttd, RA-AP1 <50 <25 <25 <50 <50
TAS60. |Autotallin alapohjan hiekkatayttd, RA-AP2 <50 <25 53 53 53
TAS61. |Autohallin alapohjan pintabetonilaatta 170 6900 2400 9300 9500
TAS64. |Autohallin alapohjan pohjabetonilaatta, RA-AP1 <50 190 <25 200 200
TAS39.1 |Autotallin alapohjan pintabetonilaatta <50 2200 21000 23000 23000
TAS39.2 |Autotallin alapohjan pohjabetonilaatta <50 <25 <25 <50 <50

Rakennusjatteen hyotykayton raja-arvo dljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudelle (C10-C40) on 500 mg/kg (Vna 843/2017)
Pysyvan jatteen kaatopaikan raja-arvo dljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudelle (C10-C40) on 500 mg/kg (Vna 331/2013)

Vaarallisen jatteen pitoisuusraja 6ljyhiilivedyille (C5-C40, pitoisuus >) on 1000 mg/kg jos:

- jatteen bentseeni- ja PAH-pitoisuudesta ei ole tietoa, tai

- jate sisaltaa bentseenia vahintaan 0,1 %, tai

- jate sisaltaa bentso(a)pyreenia tai dibentso(a,h)antraseenia vahintdaan 0,01 %, tai

- jate sisaltaa bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenid, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia tai
bentso(k)fluoranteenia vahintdan 0,1 %

(Ymparistoministerion julkaisuja 2019:2, jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi)

Vaarallisen jatteen pitoisuusraja 6ljyhiilivedyille (C5-C40, pitoisuus >) on 10 000 mg/kg jos:

- jate sisaltaa bentseenia alle 0,1 %, ja

- jate sisaltaa bentso(a)pyreenia ja dibentso(a,h)antraseenia alle 0,01 %, ja

- jate sisaltaa bentso(a)antraseenia, bentso(e)pyreenia, kryseenid, bentso(b)fluoranteenia, bentso(j)fluoranteenia ja
bentso(k)fluoranteenia alle 0,1 %

(Ymparistoministerion julkaisuja 2019:2, jatteen luokittelu vaaralliseksi jatteeksi)

TYRNAVANTIE 12, 90400 OULU, PUH. 010 524 9580 | MANTYHAANTIE 1, 33800 TAMPERE, PUH. 010 524 9582
MALMINKAARI 10, 00700 HEL SINKI, PUH. 010 524 9583 | METSANNEIDONKUJA 6, 02130 ESPOO, PUH. 010 524 9581
MICROKATU 1, 70210 KUOPIO, PUH. 010 321 0680 WWW.LABROC.FI|Y-TUNNUS: 2544332-6
Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Labroc Oy:n antaman kijalisen luvan perusteela.
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