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Taman opinnéytetyodn tarkoituksena oli selvittaa erilaisten hajoavien kat-
teiden merkitystd rikkakasvien torjunnassa taimistojen avomaaviljelyssé
ensimmadisen viljelykauden aikana. Liséksi tarkkailtiin katteiden yleista
kestavyyttd, esiintyvia rikkakasvilajeja ja viljelykasvin juurtumista. Kate-
koe toteutettiin Hameen ammattikorkeakoulun Lepaan toimipisteet lohkol-
la 18.5.2011 — 13.9.2011 vélisend aikana. Kokeessa verrattiin paperia, ha-
ketta ja kolmea biohajoavaa kalvoa.

Katekokeen perusteella verratut katteet voidaan jakaa kahteen eri ryh-
maan. Hajoavien kalvokatteiden tulokset olivat keskendan hyvin saman-
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huonoiten rikkakasvien torjuntaan. Kate oli erittdin vaikea levittaa, se ha-
josi kasvukauden aikana eiké ehjanakaan kyennyt torjumaan rikkakasveja.
Mikadn kokeessa kaytetyistd Kkatteista ei estd monivuotisten rikkakasvien
kasvua, vaan ne joudutaan havittamaan kemiallisesti tai mekaanisesti.
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1 JOHDANTO

Euroopan parlamentin ja neuvoston antama direktiivi 2009/128/EY kas-
vinsuojeluaineiden kestdvan kayton aikaansaamiseksi hyvaksyttiin 20009.
Direktiivin tavoitteena on véhentdd torjunta-aineiden kaytostd ihmisten
terveydelle ja ympdristolle aiheutuvia riskejd. Tarkoituksena on kehitt&4
integroitua torjuntaa ja vaihtoehtoisia viljelytekniikoita ja edistaa niiden
kayttdonottoa niin, ettd riippuvuus torjunta-aineista vahenisi. (Neuvoston
paatds 2009/128/EY.)

Yleisesti taimistoilla rikkakasvit torjutaan kemiallisesti. Maa- ja puutarha-
talouden kaytt6on myytiin vuonna 2012 1 223,8 tonnia tehoaineita rikka-
kasvien torjuntaan. Rikkakasvien torjuntaan myytiin vastaavasti valmistei-
ta 3 068,9 tonnia. Maaré on hieman vahentynyt vuodesta 2011, jolloin
valmisteita myytiin 679,6 tonnia enemman. Myydyin tehoaine on gly-
fosaatti. Glyfosaatti torjuu rikkakasveja sitomalla ravinteita, jotka ovat
valttamattomia kasvulle. N&in glyfosaatti saattaa altistaa myos viljeltavat
kasvit esimerkiksi maaperan sienitaudeille. (Tukes 2014.)

Taimistoilla on kaytetty maan pintakatteita maan laadun seké kasvien kas-
vuolojen parantamiseen ja rikkakasvien torjumiseen. Katteina on ylei-
simmin kaytetty epdorgaanisia katteita.

Epdorgaaninen muovikate, jota kdytetddn usein, tdytyy kayton jalkeen
poistaa maasta. Muovin poistaminen on usein hankalaa ja siita aiheutuu
paljon tyokustannuksia. Koska muoveja ei saa polttaa, aiheutuu niiden h&-
vittamisestd myos jatemaksuja. Muovin joukossa kulkeutuu kaatopaikoilla
my0s paljon maata ja muuta roskaa, jolloin jatemaksut nousevat. (Aalto-
nen 2004.)

Epdorgaanisen muovin vaihtoehdoksi on kehitetty biohajoavia kalvoja ja
paperikatteita, jotka voidaan kasvukauden jélkeen kyntdd maahan ja ne ha-
joavat taydellisesti seuraavaan kasvukauteen mennessa.

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli selvittdd hajoavien katteiden toi-
mivuutta taimitarhaviljelyssa. Tyossa keskitytdan hajoavien muovi- ja pa-
perikatteiden vaikutukseen rikkakasvien torjunnassa avomaalla. Katekoe
tehtiin Hameen ammattikorkeakoulun Lepaan yksikdssa ja tyon tilaajana
oli Hdmeen ammattikorkeakoulun Lepaan taimisto.
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2 RIKKAKASVIEN VAIKUTUS TAIMITARHAVILJELYSSA

Rikkakasvit kilpailevat taimistoilla viljeltavien kasvien kanssa kasvutilas-
ta, valosta, vedestd ja ravinteista. Rikkakasvit saattavat levittaa viljelykas-
veille haitallisia kasvitauteja ja tuholaisia. Koristekasvituotannossa ne ru-
mentavat istutuksia, véhentavéat kauppakuntoisuutta ja aiheuttavat néin
tyokustannuksia yllapidolle. Rikkakasvit varjostavat taimistokasveja ja ai-
heuttavat ndin kasvien varren venymisté.

2.1 Rikkakasvit

Rikkakasvit voidaan jakaa kertarikkakasveihin ja kestorikkakasveihin.
Kertarikkakasvit ovat padasiassa siemenesta lisadntyvia ja leviédvia lyhyt-
ikdisid, kerran kukkivia ja siementévid kasveja. Vaikka kertarikkakasvit
usein kuolevat yhden kasvukauden jélkeen, saattavat jotkut syksylla ita-
neista siemenista syntyneet lajit talvehtia ja kukkia vasta seuraavana ke-
vaana. Kertarikkakasveihin kuuluvat myos kaksivuotiset rikkakasvit, jotka
itavat kevaalld, talvehtivat ja kukkivat sen jalkeen seuraavana kesana.
(Piirainen 2002, 8 - 9.)

Kestorikkakasvit ovat monivuotisia kasveja, jotka kukkivat aikaisintaan
kolmantena kasvukautena ja kasvavat ja kukkivat sen jalkeen useita vuo-
sia. Kestorikkakasvit leviavat kasvullisesti juurakoiden tai pintarénsyjen
avulla. (Piirainen 2002, 9.)

Rikkakasvit levidvat luontaisesti tehokkaimmin tuulen mukana. Tuulile-
vinteisilla lajeilla on kevyet, lenninlaittein varustetut siemenet tai itiot.
Rikkakasvien siemenid ja juurakonkappaleita kulkeutuu paikasta toiseen
myos ihmisten ja eldinten jaloissa, tydkoneiden terissa, niittoheinan, olki-
en ja rehuviljan joukossa. My6s taimia tai maata siirrettdessa rikkakasvit
seuraavat perassa. Taimikaupan kansainvalistyessd myos rikkakasvit saat-
tavat levitd mantereelta toiselle. (Piirainen 2002, 8 - 9.)

Vaikeimmin torjuttavat rikkakasvit lisaantyvat ja leviavat tehokkaasti ja
mukautuvat erilaisiin kasvuolosuhteisiin. Ne kasvavat nopeasti ja kestavat
hyvin ulkopuolista vioittamista. Useiden rikkakasvilajien siemenet saatta-
vat sdilyvat séilya itdvind maassa vuosikymmenien ajan. Jotkut rikkakas-
vilajit kukkivat ja lisdantyvat péivéan pituudesta riippumatta. Monivuotiset
kestorikkakasvit ovat vaikeammin torjuttavissa kuin kertarikkakasvit. (Pii-
rainen 2002, 9.)
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2.2

Taimistojen yleisimpia ja ongelmallisimpia rikkakasveja

Yleisimmat rikkakasvit ovat kasveja, joita esiintyy maarallisesti eniten.
Ongelmallisimmat rikkakasvit ovat sellaisia, joiden torjunta on vaikeaa tai
ne aiheuttavat viljelykasveille erityisia haittoja.

Kirjopillikkeen (Galeopsis speciosa) varsi on karkeakarvainen, haarova ja
nivelkohdista turvonnut. Lehdet ovat sahalaitaisia, suippoja ja paalta kar-
vaisia. Kirjopillikkeen kukat ovat kaksihuulisia. Yl&huuli on keltainen ja
alahuulen keskiliuska on violetti. Se kukkii kesékuusta eteenpdin syys-
kuulle asti. Sirkkalehdet ovat kaljuja ja melkein pyoreita. Kirjopillike kas-
vaa yleensa harvalukuisena eika ndin ollen pysty yksin tukahduttamaan
viljelykasvia. Kirjopillike lisdaantyy siemenestd. Se on yksivuotinen rikka-
kasvi. (Ginsburg 2010.)

Kiertotatar (Fallopia convolvulus) on kdynnostavéd, yksivuotinen, sieme-
nestéd leviava rikkakasvi, joka voi kasvaa metrin mittaiseksi. Lehdet ovat
herttamaisia, alapinnastaan hieman karvaisia ja kasvavat ohuesta, rennosta
ja uurteisesta varresta Kierteisesti. Kukat ovat vaatimattomat. Kiertotatar
saattaa kietoutua tukikasvien ympdrille ja kohottautua ndin muun kasvus-
ton tasolle. Koska silld on sitke& varsi, saattaa se hankaloittaa sadonkor-
juuta tarttumalla korjuukoneiden pyoriviin osiin. Silld on haarautuva juu-
rakko, joka tyontyy syvalle maahan. Kierotatar on vaikea havittaa kuivilta
mailta. (Ginsburg 2010.)

Pihatdhtimd eli vesiheind (Stellaria media) on yksivuotinen ruoho, joka
yleenséd muodostaa tiiviin peittdvan maton. Sen varsi on rento, runsashaa-
rainen ja karvainen. Lehdet ovat vaaleanvihreitd, kaljuja, puikeita, usein
ruodillisia ja herttamaisia. Kukat ovat pienia ja valkoisia ja kasvavat viuh-
koina varsien latvassa. Varsinkin kosteissa olosuhteissa pihatahtimon
alimmat varret kasvavat maata pitkin ja juurtuvat varren nivelistd. Pihatah-
timo lis&éntyy siis sivujuurista, mutta myds siemenista. (Ginsburg 2010.)

Jauhosavikka (Chenopodium album) on euraasialainen, asutuksen mukana
kaikkialle levinnyt yksivuotinen rikkakasvi, joka levida siemenesté erittdin
helposti. Jauhosavikan sirkkalehdet ovat noin 10 mm pitkét, pitkulaiset ja
paastaan pyoreat. Sirkkalehtien alapinta on sinipunainen. Aikuisen jau-
hosavikan varsi on vihred- tai punaraitainen. Alimmat lehdet ovat sahalai-
taisia, mutta ylemmat ovat suikeita ja ehytlaitaisia. Lehtien pinta on jau-
homaisen harmaa. Jauhosavikka itd4 kevéisin ja kukkii kesédkuusta syys-
kuuhun. Koska jauhosavikalla on syvalle ulottuva juuri, se imee maasta
viljelykasveille tarpeellisia ravinteita. Jauhosavikka voi kasvaa metrin
korkuiseksi. (Ginsburg 2010.)
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Pelto-ohdakkeen (Cirsium arvense) tunnistaa mykerémaisista sinipunaisis-
ta kukista, vahvasta ja karvaisesta varresta seka piikikkaista lehdista. Leh-
det ovat pariliuskaiset, aaltoilevat ja kasvavat varresta kierteisesti. Sirkka-
lehdet ovat pitk&npyoreitd ja paksuja. Pelto-ohdake on monivuotinen rik-
kakasvi ja sen torjumisen tekee vaikeaksi sen leviamien jopa pienesté juu-
ren palasta. Pelto-ohdakkeella on vahva, jopa kahden metrin syvyyteen
ulottuva juurakko, jossa juuret kasvavat pysty- ja vaakasuorassa. Pelto-
ohdake levida myos siemenesté. (Ginsburg 2010.)

Juolavehnd (Elytrigia repens), joka on monivuotinen rikkakasvi, levida
helposti maanalaisen juurakkonsa avulla. Se muodostaa laajoja, sitkeasti
paikallaan pysyvia kasvustoja. Juolavehnén lehdet ovat litteitd, karheita ja
himmeén vihreit4. Varsi on jaykka ja ontto ja siind on solmukohtia. Juola-
vehna kasvattaa varren latvaan littedn tdhkan. Tihedn juuriston vuoksi juo-
lavehna voi olla vaikea hdvittaa. Lisdksi juuristo voi haitata destysté ja is-
tutusta. Juolavehna lisaantyy myos siemenesta. (Ginsburg 2010.)

Voikukka (Taraxacum vulgare) peittad helposti alleen muun kasvillisuu-
den. Silla on vahva, pystysuora pagjuuri. Koska voikukka kehittdd juu-
risilmuista uusia versoja, pitaisi voikukan koko juuri poistaa levidmisen
estdmiseksi. VVoikukan varsi on ontto, haaraton ja lehdeton. Lehdet kasva-
vat tyviruusukkeena. Kukat muodostavat keltaisen mykerdn. Voikukan
hedelmé on pahkyl&, jonka kérjessa varren padssa on hapsihaivenia, joiden
avulla voikukka leviaa helposti tuulen mukana. (Ginsburg 2010.)

Peltosaunion eli saunakukan (Tripleurospermum perforatum) sirkkalehdet
ovat pitkanpyoreitd ja lyhytperéisia. Kasvulehdet ovat hienoliuskaisia, leh-
tilapa kahteen tai kolmeen kertaan pariliuskainen ja lehdykat rihmamaisia.
Peltosaunion lehdet muistuttavatkin tillid. Pysty varsi haaroittuu latvasta.
Oksien ja varsien paahan peltosaunio kasvattaa kukan, jossa keltaisen my-
kerén ympaérilla on valkoiset terdlehdet. Peltosaunio lisdantyy siemenisté,
jotka séilyttavat itdvyytensa useita vuosia. (Ginsburg 2010.)

2.3 Rikkakasvien torjuntamenetelmié

Rikkakasvien torjunnassa kéytetdan ennalta ehkaisevia torjuntakeinoja ja
viljelykauden aikana rikkakasveja voidaan torjuta mekaanisesti tai kemial-
lisesti.

2.3.1 Ennalta ehkéiseva torjunta

Rikkakasveja voidaan torjua ennakolta parantamalla viljelykasvin kasvu-
olosuhteita ja heikentdmalld rikkakasvien kilpailukykya ja estamall& nii-
den levidmisen.

Jos viljelykasvi lisitdén siemenestd, kdytetddn puhdasta kylvosiementa.
Rikkakasvit tuhoutuvat hyvin hoidetussa kompostissa, mutta on syyta
tarkkailla, etteivat rikkakasvit levia sen vélitykselld. Jos ké&ytetdan karjan-
lantaa, on se my0s syytd kompostoida. Rikkakasvien siemenid kulkeutuu
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viljelyksille kasteluveden mukana, jos kasteluun k&ytetd&dn luonnonvetta.
Siemenet voidaan poistaa vedesta suodattamia kayttaméalla. (Rice 1992.)

Siemenia ja juurenpaloja kulkeutuu erilaisten tyokoneiden mukana. Jotta
rikkakasvit eivét levia néin, pitdisi tyokoneet puhdistaa huolellisesti siir-
ryttdessa palstalta toiselle. (Rice 1992.)

Hankitussa taimimateriaalissa ja niiden mukana tulevassa maassa saattaa
olla rikkakasvien siemenid. Téllaiselta siemenien levidmiselta valtytaan,
kun taimet hankitaan luotettavilta taimien toimittajilta. (Rice 1992.)

Torjuntaa helpottaa tieto siitd, mitd rikkakasveja joudutaan torjumaan.
Happamissa maissa runsaasti esiintyvia rikkakasveja voidaan torjua maan
kalkitsemisella ja kosteilla mailla viihtyvia rikkakasveja torjutaan huoleh-
timalla kunnollisesta ojituksesta. Salaojitus pienentéa rikkakasvien lisdan-
tymisalueiksi soveltuvia pientareita, ehkaisee liiallista talvikosteutta ja pa-
rantaa talvehtivien viljelykasvien kilpailukykya. (Piirainen 2002, 8 - 9.)

Viljelykierrolla tarkoitetaan erilaisten kasvien viljelemista perattaisina
vuosina samalla viljelyalalla. Talld ehkaistddn maan vasymistd. Maalle
olisi eduksi viljella vuorotellen syva- ja matalajuurisia kasveja, jolloin
kasvit ottavat ravinteita maan eri kerroksista. Runsaasti ravinteita kulutta-
vien kasvien rinnalla olisi hyva viljelld my6s maata kuohkeuttavia ja typ-
ped sitovia kasveja. Viljelykierto ehkdisee myos tietylle viljelykasville
tyypillisten tautien ja tuholaisten levidmista ja se tehoaa parhaiten niiden
rikkakasvien torjunnassa, joiden siemenet eivét sdilyta itdvyyttddn kovin
pitk&an. (Piirainen 2002,8 - 9.)

2.3.2 Mekaaninen torjunta

Viljelykatteiden kaytto estad rikkakasvien siementen itdmista ja torjuu rik-
kakasvien kasvua myds mekaanisesti. Esimerkiksi kdytettdessa muovi- tai
biokalvokatteita, rikkakasveilla ei ole voimaa kasvaa niiden l&pi. Katteet
eivat kuitenkaan estd monivuotisten rikkakasvien kasvua. Vaikka kate sdi-
lyisi ehjand, monivuotiset rikkakasvit kasvavat ulos taimirei’ista.

Kitkeminen on perinteinen tapa pitad rikkakasvit loitolla. Kitkennalla on
vaikeaa poistaa maasta kaikkia rikkakasvien juuria, juurakkoja ja mukuloi-
ta, joten rikkakasvit todennakoisesti kasvavat uudelleen. (Rice 1992.)
Koska kitkemiseen tarvitaan paljon tydvoimaa, se on myos kallis tapa tor-
jua rikkakasveja. Taimistoilla kitkemista kéytetddn lahinna astiataimien
rikkakasvien torjunnassa.

Harauksessa maata kuohkeutetaan ja liikutetaan niin, ettd rikkakasvien
juuret irtoavat maasta, jolloin kasvi kuivuu ja kuolee. Haraus irrottaa pie-
net rikkakasvit kokonaan maasta ja leikkaa paksumpien kasvien juuret.
(Piirainen 2002.)
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Viivastetyssé kylvossé maa muokataan valmiiksi ja odotetaan rikkakasvi-
en taimettumista noin 10 vuorokautta. Taman jalkeen maa muokataan ma-
talalta, jolloin taimettuvat rikat tuhoutuvat. Viljelykasvi kylvetdan ja se
orastuu nopeasti rikkakasvittomassa ymparistossd. Muokkauksia ei kui-
tenkaan saa tehda liian syvélta, jotta viljelykasville jaisi kosteaa kasvu-
alustaa. Menetelma sopii kasveille, joilla on pitk& kasvukausi. (Agronet
2014.)

2.3.3 Fysiologinen torjunta

Liekityksell& tarkoitetaan rikkakasvien kasvupisteiden nopeaa kuumenta-
mista nestekaasuliekilla 60 - 70 asteeseen, jolloin niiden solunseinien val-
kuaisaineet denaturoituvat ja kasvit kuihtuvat. Liekitys tehoaa parhaiten
yksivuotisten siemenrikkakasvien torjuntaan ja sitd kdytetadn paaasialli-
sesti hitaasti taimettuvilla viljelykasveilla kuten porkkana ja palsternakka
tai paksuvartisilla kasveilla kuten sipuli. (Elomestari 2014.)

2.3.4 Kemiallinen torjunta

Rikkakasveja voidaan torjua kemiallisesti ruiskuttamalla torjunta-aineita.
N&ma herbisidit vaikuttavat rikkakasveihin padasiassa kahdella eri tavalla.
Kosketusvaikutteiset tuhoavat rikkakasvin pintarakenteita kuten lehtien
uloimpia solukerroksia. Systeemiset herbisidit, joita Suomen markkinoilla
myytavista herbisideistd on eniten, vaikuttavat rikkakasvien elintoimintoi-
hin. Niiden toimintateho perustuu siihen, ettd ne voivat liikkua rikkakas-
vissa joko ylos- tai alaspéin tai molempiin suuntiin. Talléin ne péésevat
lamauttamaan jonkin rikkakasville elintarkedan entsyymin toimintaa ja néin
estamaan niiden kasvua. Taimistoilla, joilla viljeltiin puuvartisia kasveja,
herbisidien kaytto alkoi yleistya 1960- luvulla. (Pellevo 2014.)

3 MAANPINTAKATTEET

Koristekasvi- ja vihannesviljelyssa on perinteisesti kéytetty erilaisia
maanpintakatteita aikaistamaan satoa, torjumaan rikkakasveja ja pitamaan
tuotteita puhtaina (Aaltonen 2004). Katteet sailyttavat maan kosteutta, ko-
hottavat maan lampdtilaa ja ehk&isevét ravinteiden huuhtoutumista. Kat-
teet vaikuttavat myds kasvitautien ja tuholaisten esiintymiseen. Eloperdiset
katteet vilkastuttavat maan elidtoimintaa ja vaikuttavat ravinnehuoltoon.
(Kivijarvi 2000.)

Koska katteet estavat valon paasyn maanpintaan, valoa tarvitsevien rikka-
kasvien siemenet eivét ida. Katteet estdvét pienten rikkakasvien kasvua
myos mekaanisesti. Katteet helpottavat veden imeytymistd maahan, koska
maan pinta ei padse kuorettumaan. Katteet vaikuttavat myds maanpinnan
lampotilaan. Katteet estdvat maan liettymistd, jolloin ravinteet ovat pa-
remmin kasvien kaytettavissa. (Luomu 2014.)
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Katteista saattaa olla my6s haittoja. Muovikatteet ja biohajoavat kalvot es-
tavat joidenkin mekaanisten rikkakasvien torjuntakeinojen kéyton ja vai-
keuttavat lisdlannoitusta. Kaytettdessa muovikalvoja, maan kostuminen sa-
teella ja kastellessa on epétasaista. Kateviljely soveltuukin parhaiten tai-
mistoille, joilla on kdytdssadn tippukastelujérjestelméa. Taimistoilla katteita
on kaytetty lahinna pistokasviljelyssa.

Maanpinnan katteet voidaan jakaa ep&orgaanisiin, hajoaviin, orgaanisiin ja
elaviin katteisiin.

3.1 Epéorgaaniset katteet

Epéorgaaniset katteet valmistetaan synteettisistda materiaaleista, joten ne
eivét hajoa luontoon ja ne taytyy kayton jalkeen poistaa.

Musta muovi on kéytetyimpia maanpintakatteita. Sen etuina on kestavyys,
hyva rikkakasvien torjunta ja koneellinen levitys. Koska hajoamatonta
muovia ei saa havittaa esimerkiksi polttamalla, aiheutuu sen havittamises-
t4 jatemaksuja. Kun muovi poistetaan, sen seassa kaatopaikalle kulkeutuu
myo6s paljon maata ja muuta roskaa, joka nostaa kuorman painoa ja jate-
maksuja. (Aaltonen 2004.)

Tutkimuksissa on todettu, ettd muoveilla katetuissa penkeisséd maa lampe-
nee kevaalla nopeammin ja sen lampotila on kasvukaudella korkeampi
kuin kattamattomissa penkeissd. Kattamattomissa penkeissa lampdétila on
noin 2 - 3 astetta alempi ja lampdétilan vaihtelut ovat pienempia muovilla
katetuissa penkeissé. Yolampatiloissa eroja ei juuri ole havaittu, mutta au-
ringon nousun jalkeen muovilla katetuissa penkeissa lampétila alkaa nous-
ta. My0s aurinkoiset ja puolipilviset paivat lisdavét lampotilan vaihtelua.
Muovin alla maa saattaa kuitenkin lammeta liiaksi ja ndin vahingoittaa vil-
jelykasia. (Aaltonen 2004.)

Kuitukangas lapéisee hyvin vettd, estad rikkakasvien kasvua ja lammittaa
maan aikaisin kevaall4. Katekankaalla on maata viilentdvé vaikutus. Se
vahentdd maan lampotilakeskiarvoja noin kaksi astetta verrattuna paljaa-
seen maahan. Koska kuitukangas lapaisee hyvin vetta, se sopii muovia pa-
remmin taimistoille, joilla kastelu on jarjestetty sadettimilla tai letkukaste-
luna.

3.2 Hajoavat katteet

Hajoavat katteet on valmistettu luonnonpohjaisista materiaaleista, jotka
kayton jalkeen voidaan kyntaa peltoon, jossa ne hajoavat lopullisesti.

Biohajoavien kalvojen raaka-aineiden tulee olla maahan hajoavia ja niiden
on taytettdvat EN13432 standardi (Kallionpdd, sahkopostiviesti
27.2.2014). EN13432 standardi on EU:n pakkaus- ja pakkausjatedirektii-
viin liittyva standardi. Standardi méérittelee vaatimukset ja menettelytavat
muovituotteiden kompostoitavuudelle ja anaerobiselle kasittelylle. Stan-
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dardissa kiinnitetddn huomiota biohajoavuuteen, biologisen kasittelyn ai-
kana tapahtuvaan disintegraatioon, kompostin laatuun ja biologiseen késit-
telyprojektiin. Tayttadkseen standardin, kalvojen raaka-aineiden on oltava
90 % valmistettu eloperdisesta aineesta ja sen on hajottava maahan kuu-
dessa kuukaudessa. (EN 13432.)

Yksivuotisille kasveille sopivin kalvon paksuus on 0,015 mm. Té&llainen
kalvo haviaa talven aikana eika ole kevaélla haittaamassa viljelya, kun se
k&annetddn syksylla maahan. Kalvo alkaa hapertua noin kahden kuukau-
den kuluttua levityksestd. (Aaltonen 2004.) Kasvukaudella kalvon ha-
joamiseen vaikuttavat sateiden runsaus, ilman l&mpdtila, paivan pituus,
auringon valon voimakkuus ja kasvuston varjostavuus. Lopullisesti kal-
von hajottavat mikrobit ja bakteerit (Kallionpdd, sahkdpostiviesti
27.2.2014 ). Verrattuna hajoamattomaan muoviin, biohajoavat kalvot ovat
kalliimpia (Aaltonen 2004).

Tutkimuksissa on todettu, ettd hajoavan muovikatteen lampdtilaominai-
suudet ovat hyvin samanlaisia kuin hajoamattoman. Maa lampenee ke-
vaélla nopeammin ja pysyy kasvukaudella korkeampana kuin kattamatto-
man. Hajoamattoman muovin ja biohajoavan kalvon valilla ei tutkimuk-
sissa ole havaittu lampdétilaeroja. (Aaltonen 2004.)

Biohajoava paperikate valmistetaan pitk&kuituisesta paperista. Se kestaa
yleensd 1 - 2 kasvukautta, jonka jalkeen se hajoaa maahan. Paperikatteen
voi levittdd muovinvetokoneella, mutta se saattaa repeytyd, jos se vedetddn
liian tiukalle. Paperikatteen alla maan lampdtila on yhté korkea kuin mus-
tan muovin alla.

3.3 Eloperéiset eli orgaaniset katteet.

Orgaaniset katteet ovat yleensa luonnon omia tuotteita. Tallaisia ovat mm.
vihersilppu, olki ja tattarinkuori.

Orgaaniset katteet viilentdvat maan pintaa. Ne eristavat tehokkaasti maata
ja lampidminen katteen alla on hitaampaa. Verrattuna paljaaseen maahan,
my0s paivittdiset lampdtilanvaihtelut olivat pienempid. Tama johtuu siité,
ettd kate vahentdd lammon nousua paivisin ja lampohaviota oisin. Elope-
raiset katteet jaahtyvét syksylla hitaasti. Talloin kasvit saattavat pysya
kasvussa liian pitk&an, tuleentuminen viivastyy ja kasvin talvenkestavyys
kérsii. Lampdotilat pysyvét orgaanisen katteen alla talvella korkeampina ja
kesalla matalampina. (Larsson & Bath 1996.)

Runsaasti typped sisaltavat orgaaniset katteet luovuttavat typped nopeasti
viljelykasvien kayttoon, kun taas vahatyppiset kateaineet, kuten olki ja
puuhake sitovat maan typpivaroja, jolloin typpilannoitusta on lisattava.
Jotkut orgaaniset katteet, kuten ruisolki ja tuore ruohosilppu, sisaltavét al-
lelokemikaaleja, jotka estévat rikkakasvien itdmistd ja kasvua.

Lehti- tai havupuusta valmistettua haketta voidaan kéyttaa katteena. Hake
ei ole maatunutta eikd sit& ole valmistajan puolesta lannoitettu tai kalkittu.
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Haketta levitetd&n noin 5 - 7 cm Kkerros ja se sopii parhaiten puiden ja pen-
saiden taimille. Haketta ei suositella kaytettavéaksi savimailla, silla kosteus
saattaa tiivistya katteen alle ja taimet karsivat liiallisesta kosteudesta. Mité
maatuneempaa hake on, sen heikommin se torjuu rikkakasvien kasvua.
(Suomalainen taimi 2014.)

Olkikate on valmistettu kotimaisen viljan oljesta. Katteella on maata Iam-
mittava vaikutus. Olkea kaytetaan erityisesti mansikan viljelyssd, koska se
suojaa marjoja myos likaantumiselta. Oljet kuivuvat kastumisen jalkeen
nopeasti, joten homeet tai sienet eivét paase pesiytymaan niihin. Olkikat-
teen voi levittad koneellisesti.

Vihersilppu siséltda runsaasti ravinteita ja sitd suositellaan kaytettavéksi
yksivuotisille, viiledssa viihtyville kasveille. Silppua levitetddn noin kol-
men senttimetrin kerros ja lisatddn muutaman kerran kesassa.

3.4 Elavat katteet

Katteena voidaan kéyttdd myos viljelykasvien ympérilla kasvavaa eldvaa
kasvustoa kuten ruisvirnaa ja apilaa. Herukan viljelysséa rivivalien elavana
katteena kaytetadn nurmea. El&vé kate sitoo maan pintaa. Se saattaa hou-
kutella tuholaisia, jolloin vioitusmaara viljelykasveilla véhenee. Liséksi
joillakin katekasveilla on allelopaattisia vaikutuksia, jolloin kate tuottaa
rikkakasvien itamista ja kasvua ehkaisevia aineita. Elava kate kuitenkin
kilpailee viljelykasvin kanssa vedesté ja ravinteista. Jos katekasvi on no-
peakasvuisempi kuin viljeltava kasvi, sen kasvusto voi peittaé viljelykas-
vin alleen tai varjostaa sitd. (Immonen, Seppala & Tamsi 1998, 46,8.)

4 AINEISTO JA MENETELMAT

Katekokeen tarkoituksena oli selvittda erilaisten hajoavien katteiden te-
hokkuutta rikkakasvien torjunnassa ensimmadisen kasvukauden aikana.
Kokeessa tarkasteltiin myds katteiden yleista kestavyytta. Taimina kaytet-
tiin keltavuohenkuusaman (Diervilla lonicera) pistokkaita. Katekoe pe-
rustettiin  Hdmeen ammattikorkeakoulun Lepaan yksikon lohkolle
18.5.2011. Koe paattyi rikkakasvien kuivaamiseen ja kuivapainojen pun-
nitsemiseen 13.9.2011.

4.1 Koejasenet

Italialaisen Valotan maissitarkkelyksesta valmistamaa mustaa kalvoa kay-
tettiin 0,015 mm ja 0,018 mm paksuisena. Kolmantena kalvona kaytettiin
Plastiroll Oy:n valmistamaa mustaa Bioska merkkista kalvoa, jonka pak-
suus on 0,015 mm ja leveys 120 cm. Kalvo on valmistettu 100 % bioha-
joavasta geenimuuntelemattomasta maissitarkkelyspohjaisesta materiaalis-
ta.
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Hakkeena kaytettiin Kekkilan mannynkuorikatetta. Hakepalan koko oli
keskiméarin 2,5 x 3,0 cm ja paksuus 2 - 7 mm. Kokeen paperikate oli rus-
keaa pitkdkuituista voimapaperia.

Ruudun koko oli 1 x 1 metri. Koeasetelma oli lohkottain satunnaistetut
ruudut ja kerranteita oli kolme.

4.2  Kokeen perustaminen

Kokeen alussa 18.5.2011 maa &estettiin ja siihen tehtiin koneella 18 penk-
kia, jotka olivat viisi metri& pitkia ja noin 120 senttimetri& leveit4. Lohkol-
la oli aikaisemmin kasvanut erilaisia suuria puita esimerkiksi rusotuomea
(Prunus virgiana “Shubert’). Penkit lannoitettiin puutarhan NK1 lannoit-
teella, jonka N-K-P arvot ovat 13-0-11. Lannoitetta levitettiin 140 g penk-
ki/5 metrig, jolloin typen maaraksi tuli 19 g penkkiéd kohden. Lannoite on
tarkoitettu kevéatlannoituksiin lohkoille, joissa fosforin ja kaliumin tarve
on vahainen.

Valotan molemmat kalvot levitettiin koneella. Bioskan kalvo jouduttiin
levittamaan kasin, koska kalvon rulla oli leveampi eiké sopinut kaytdssa
olevaan koneeseen. Paperi ja hake levitettiin myos kasin. Haketta levitet-
tiin noin viiden senttimetrin kerros.

Koealueille pistettiin 115 kappaletta keltavuohenkuusaman (Diervilla lo-
nicera) pistokasta 21. ja 22.5.2011.(Kuval) Pistokkaat leikattiin Lepaan
taimistolla kasvavasta kuusamasta. Pistokkaina kaytettiin versopistokkai-
siin kuuluvaa vélipistokasta. Pistokkaita leikatessa tarkistettiin, ettd ne ei-
vat olleet kuivia. Leikkauksen ja pistdmisen valissa pistokkaita sailytettiin
viiledssa kellarissa muovilla peitettynd, niin etteivat ne péaasseet kuivu-
maan.
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Kuval. Keltavuohenkuusaman pistokkaat Valotan 0,015mm paksuisessa kalvokat-
teessa.

4.3 Havainnointi ja mittaukset

Rikkakasvien maaréat laskettiin koealueilta 1.6, 15.6, 29.6, 13.7, 27.7 ja
10.8.2011. Laskukerroilla arvioitiin silmamaaraisesti mita rikkakasvilajeja
esiintyi eniten. Samalla arvioitiin silmdmaéaraisesti katteiden yleista kuntoa
ja kestavyytta. Katteiden kunnon arviointi tehtiin koko penkista. Pistok-
kaiden juurtumista arvioitiin kevyesti pistokkaasta vetamalla onko se juur-
tunut. Myds juurtuneiden pistokkaiden kasvua arvioitiin silmamaaraisesti.

Rikkakasvit leikattiin koealueelta 22.8.2011. Kasveja kuivattiin paperipus-
seissa kymmenen vuorokauden ajan kuivassa paikassa. Loppukuivaus
kasveille tehtiin Lepaan biologian laboratoriossa. Loppukuivaus tehtiin
neljassé erassé ja kutakin erdé kuivattiin uunissa kaksi vuorokautta, jonka
jalkeen kuivapainot punnittiin ja tuloksista laskettiin keskiarvot.

4.4 Kokeen hoitotyot

Kaikkia kerranteita kasteltiin kesédn aikana sektorisadettimella tarpeen
mukaan. Lannoitteita ei annettu eikd rikkakasveja kitketty. Penkkien va-
leisté rikkakasvit leikattiin vasta elokuussa.
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5 TULOKSET

5.1 Rikkakasvimaarat

Suurimmat rikkakasvimaarat hakkeella ja Bioskan seka Valotan kalvoilla
katetuissa penkeissa laskettiin 27.7.2011 laskennassa. Talloin rikkakasveja
oli hakkeella katetussa penkissa 50 kpl/m?. Bioskan kalvolla katetussa
penkissé rikkakasveja oli 33 kpl/m?. Valotan kalvoilla katetuissa penkeissa
rikkakasvimaérien tulokset olivat samat kummankin kalvon kohdalla.
Rikkakasveja laskettiin 35 kpl/m®. Paperilla katetussa penkissé rikkakas-
veja oli eniten 13.9.2011 suoritetussa laskennassa, jolloin niitd oli 49
kpl/m?. Taman jalkeen rikkakasvien maara kaantyi laskuun. Katteettomas-
sa penkissé rikkakasvimaara kasvoi koko kokeen ajan. Suurin rikkakasvi-
méaara laskettiin 10.8.2011 laskennassa, jolloin rikkakasveja oli kattamat-
tomassa penkissa 118 kpl/m?. Kaytettavissa kuvioissa Valota 1 on 0,015
mm paksuinen katekalvo ja Valota 2 on 0,018 mm paksuinen kalvo. (Ku-

vio 1)
140
120 /
100 —4#—Bioska
=—i— Hake
80
kpl/m2 —i— Katteeton
60 Valota 1
a0 - f:M Valota2
I .
> . —Y —— Paperi
20 & /
0 I T T
1.6.2011 1.7.2011 1.8.2011

Kuvio 1.  Rikkakasvien maéarét katetuissa penkeissa kaantyvat kokeen lopussa laskuun.

Keskiméaaraisesti eniten rikkakasveja oli katteettomassa penkissd, jossa
rikkakasveja oli 70 kpl/m?. Hakkeessa rikkakasveja oli 40 kpl/m? ja pape-
rilla katetussa penkissa 36 kpl/m? Valotan kalvoilla katetuissa penkeissa
rikkakasvien maaralla oli vain pieni ero. Ohuemmassa 0,05 mm paksui-
sessa kalvossa rikkakasveja oli 30 kpl/m? ja 0,018 paksuisessa 29 kpl/m?.
Véhiten rikkakasveja oli Bioskan kalvolla katetussa penkissé, jossa niita
oli 26 kpl/m?.(Kuvio 2)
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Kuvio 2.  Keskimadrdiset rikkakasvimadrat. Kuviossa Valota 1 on 0,015 mm paksuinen
kalvokate ja Valota 2 on 0,018mm paksuinen kalvokate.

5.2 Rikkakasvilajit

Jauhosavikkaa (Ghenopodium album) esiintyi eniten ja ne kasvoivat eri-
tyisesti kalvoissa pistokkaiden pistoreikien kohdalta. Voimakkaasti kasva-
vat ohdakkeet kasvoivat paperin lapi rikkoen sen. Ohdakkeita esiintyi
myos kaikkien kalvojen repeytymissa. Hakkeessa ja paperissa esiintyi eni-
ten pihatdhtimoa (Stellaria media), juolavehnda (Elytrigia repens) ja Kir-
jopillikettd (Galeopsis speciosa). My6s muita lajeja, kuten hevonhierakkaa
(Rumex longifolius) ja punapeippia (Lamium purpureum), esiintyi kaikissa
katteissa, mutta yksittdisiné kasveina.
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Kuva2.  Jauhosavikkaa (Chenopodium album) kattamattomassa penkissa 10.8.2011

5.3 Rikkakasvien kuivapainot

Suurin rikkakasvien kuivapaino punnittiin Bioskan kalvolla katetusta pen-
kista, josta leikattujen rikkakasvien kuivapaino oli 798 g/m® Valotan
0,018 mm paksuisella kalvolla katetussa penkissa rikkakasvien kuivapaino
oli toiseksi suurin. Katteessa kasvaneiden rikkakasvien kuivapaino oli 580
g/m?. Seuraavana oli katteeton penkki, jossa kasvaneet rikkakasvit painoi-
vat 455 g/m® Valotan 0,015 mm paksussa katteessa kasvaneiden rikka-
kasvien kuivapaino oli 441 g/m?® Paperilla katetun penkin rikkakasvien
kuivapaino oli 379 /m?. Pienin kuivapaino punnittiin hakkeessa kasvaneis-
ta rikkakasveista ja se oli 353 g/m?. (Kuvio 3)
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Kuvio 3.  Rikkakasvien kuivapainot

5.4 Katteiden kestavyys

Valotan valmistamien kalvojen valilla ei kestavyydessa ollut suuria eroja.
Molemmat kalvot kestivat kasvukaudella hyvin ja alkoivat repeilld vasta
aivan kokeen lopussa pistamattomalta alueelta. Paksumpi 0,08 mm kalvo
séilytti kimmoisuutensa paremmin kuin ohuempi. Kuitenkin molemmat
kalvot menettivat Kimmoisuuttaan kokeen loppupuolella.

Vaikka Bioskan kalvon paksuus (0,015mm) oli sama kuin ohuemman Va-
lotan kalvon, kalvo tuntui ohuemmalta, 16ysemmalt4 ja vdhemméan kim-
moisalta. Kalvo kesti alkukaudella hyvin, mutta heindkuun puolessa vélis-
s kate alkoi halkeilla. Heindkuun lopussa katteessa oli suuria reikid seké
pistetylla etta pistamattomalla alueella. Kalvo menetti kimmoisuutensa la-
hes kokonaan.

Paperikate oli erittain vaikea levittaa ja se repeili jo levitysvaiheessa. Kate
hajosi taysin 11.6.2011 liian pitkdn sadetuksen vuoksi. (Kuva 4) Pahim-
min sadetuksessa hajonneen kerranteen kate katosi lahes kokonaan. Muis-
sa kerranteissa paperi repeili pahasti eikd se pysynyt maan pinnassa.

Hake pysyi lahes koko kokeen ajan muuttumattomana. Aivan kokeen lo-

pun 22.8.2011 arvioinnissa hakkeesta saattoi havaita maatumisen merkke-
ja. (Kuva 3)
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Kuva 3. Pistokkaat hakekatteessa 1.6.2011

Kuva4.  Paperikate levityksen ja pistokkaiden pistdmisen jalkeen
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Kuva5.  Sadetuksessa hajonnut paperikate 11.6.2011

Kuva 6.  Pelto-ohdakkeiden ( Cirsium arvense) rikkoma paperikate
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5.5 Tulosten tulkinta

Rikkakasveja esiintyi maarallisesti vahiten Bioskan kalvolla katetussa
penkissa. Kuitenkin Bioskan rikkakasvien kuivapaino oli suurin. Tamé
johtuu todennakdisesti siitd, ettd rikkakasvit kasvoivat suuriksi ilman vilje-
lykasvin varjostavaa vaikutusta. Syynd voi olla myos se, ettd suureksi kas-
vaneet rikkakasvit imivat maasta kaiken veden. Myods Valotan kalvojen
kohdalla tulos oli samankaltainen. Kummassakin kalvossa rikkakasvimaa-
ra oli pienempi kuin paperin tai hakkeen rikkakasvimaarat, mutta kuiva-
painot olivat suuremmat. Hakkeessa ja paperissa rikkakasvimaarat olivat
suurempia kuin kalvoissa, mutta kasvit olivat pienempia ja hennompia.
Tama saattaa johtua typen vaikutuksesta.

Kalvojen alla rikkakasvien siemenet eivat padsseet itamaan vaan rikkakas-
vit kasvoivat yleisesti vain pistorei’issd. Vasta kokeen lopulla muovit re-
peytyivat ja rikkakasvit kasvoivat niista lapi. Monivuotiset rikkakasvit,
esimerkiksi pelto-ohdake (Cirsium arvense), kasvavat pesakkeina. Hake ja
paperi eivat pysty estdimain voimakkaasti kasvavan ohdakkeen versojen
kasvua.

Pistokkaiden juurtumisprosentti oli pieni. Tdma johtuu todennakdisesti sii-
t4, ettd pistokkaat leikattiin lilan myoh&an ja ne olivat liian puutuneita pis-
tamishetkelld. Juurtumista saattoi estdd myos liian kuiva ja keltavuohen-
kuusamalle sopimaton kasvualusta. Pistokkaat, jotka juurtuivat, eivét kas-
vaneet. Syyna tahén oli suuri rikkakasvimaaréd. Rikkakasvit veivat kasvu-
alustasta kaiken veden, ravinteet ja kasvutilan.

Hakkeen levitys ei vaadi koneita ja sen levittdminen kasin on helppoa. Ha-
joavat kalvot voidaan levittdd koneen avulla hajoamattomien muovien ta-
paan. Kalvot ovat kevyemp&d materiaalia ja saattavat lepattaa tuulessa
muovia enemman. Tassa kokeessa ongelmia aiheutti Bioskan rullan leve-
ys, joka ei sopinut kaytdssa olevaan levityskoneeseen. Kalvoja on kuiten-
kin saatavilla eri leveyksid. Ennen kalvojen levitystd maa taytyy kastella
hyvin. Paperikate oli jaykkaa ja kiertynyt rullalle niin, ettd sen levitys oli
vaikeaa ja hidasta. Paperikate repeili jo levitysvaiheessa.

Esiintyvilla rikkakasvilajeilla ei katteiden valilla ollut suurta eroa.
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6 JOHTOPAATOKSET

Tamaéan opinnéytetyon tarkoituksena oli selvittad erilaisten hajoavien kat-
teiden merkitysta rikkakasvien torjunnassa taimistojen avomaaviljelyssé
ensimmaisen viljelykauden aikana. Kokeen tulokset olisivat olleet parem-
min tulkittavissa, jos viljelykasvina olisi kéytetty juurtuvampaa kasvia,
jolloin viljelykasvin varjostava vaikutus rikkakasvien kasvuun olisi ilmen-
nyt paremmin.

Johtopééatoksina voidaan todeta, ettd kokeessa kaytetyt katemateriaalit
voidaan jakaa kahteen erilaiseen luokkaan. Hajoavien kalvokatteiden tu-
lokset olivat keskendan hyvin samankaltaisia. Samoin paperin ja hakkeen
tulokset olivat keskendédn melko samanlaisia.

Kaikki kalvokatteet ehkéisivat hyvin rikkakasvien kasvua muualla kuin
pistorei’issd. Rikkakasvit kasvoivat kuitenkin erittdin suuriksi ja niista
punnitut kuivapainoméaréat olivat hyvin suuria. Kalvokatetta voidaan kéyt-
tdd taimistoilla rikkakasvien torjuntaan, jos pistorei’istd kasvavat rikka-
kasvit torjutaan esimerkiksi kitkemalla ja kastelu on jarjestetty tippukaste-
luna.

Paperikate soveltui huonoiten rikkakasvien torjuntaan. Kate oli erittdin
vaikea levittad, se hajosi kasvukauden aikana eiké ehjanakaan kyennyt tor-
jumaan rikkakasveja. Mikaan kokeessa kéytetyistd katteista ei estd moni-
vuotisten rikkakasvien kasvua, vaan ne joudutaan havittdmaan kemialli-
sesti tai mekaanisesti.
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