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Taman opinnaytetydn tavoitteena on tehdd tekniseen toteutukseen painottuva suunnitelma
oman julkaisujarjestelman ja siihen liittyvan sivuston kehittdmiseen. Julkaisujarjestelmalla
tarkoitetaan jarjestelmaa, jolla pystytdan helposti hallitsemaan verkkosivustoa selainpohjaisella
kayttoliittymalla. Suunnitelman taustalla on erdan PK-yrityksen tyytymattomyys heidan taman
hetkiseen jarjestelmdansa, joka on rakennettu avoimen l|ahdekoodin Wordpress-
julkaisujarjestelman yhteyteen. Uudesta julkaisujarjestelmasta on tarkoitus tehda vain yrityksen
kayttoon raataloity jarjestelma.

Opinnaytetydn alku koostuu teoriaosuudesta, jossa kerrotaan lyhyesti internetin historiasta ja eri
julkaisujarjestelmista. Taman jalkeen mietitdan syité siirtya uuteen jarjestelmaan ja maaritellaan,
minkalaisia ominaisuuksia siihen tarvitaan. Suunnitelmaa ja maarittelyd varten haastateltiin
yrityksen tyontekijoita ja asiakkaita. Lopuksi tarkastellaan oman julkaisujarjestelmén teknisen
toteutuksen vaiheet ja mietitddn mm. tietoturva-asioita sekd hakukoneoptimointia. Kaytettyja
tekniikoita, joita suunnitelmassa otetaan huomioon ovat HTML5, CSS3, MySQL, JavaScript,
jQuery, Ajax sekd Smartyn sivupohjajarjestelma.

Opinnaytetyd sisaltda teknisen toteutuksen suunnitelman, joka ottaa huomioon tarvittavan
sisallén, vaadittavat tekniikat ja yrityksen seké asiakkaiden tarpeet.
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CONTENT MANAGEMENT SYSTEM

The aim of this thesis is to create a plan for developing a content management system. This
system is intended to easily manage a web site with a web browser-based user interface. This
plan was made for a small company because the employees were unsatisfied with their current
system. The company’s existing was an open source content management system called
Wordpress.

The beginning of this thesis consists of the theoretical part which briefly describes the history of
the Internet and the different content management systems. Then, the thesis discusses the
reasons for switching to the new system and specifies the features it requires. The company's
employees and customers were interviewed for their needs for the plan and their specifications.
Finally, the thesis presents all the steps of the technical implementation, security issues, and
search engine optimization. The eWeb techniques which were used include HTML5, CSS3,
MySQL, JavaScript, jQuery, Ajax and Smarty template system.

As a result a plan was made where all the necessary qualities and technologies for the
company’s content management system implementation were taken into account.
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KAYTETYT LYHENTEET JA SANASTO

CSS Cascading Style Sheets. Tyylitiedosto, jonka saanndoilla teh-
daan verkkosivuston ulkoasua.

FTP File Transfer Protocol. Tiedonsiirtomenetelmé kahden tieto-
koneen valilla.

HTML Hypertext Markup Language. Avoimesti standardoitu kuva-
uskieli, joka tunnetaan erityisesti kielend, jolla internetsivut
on koodattu.

PHP Hypertext Preprocessor. Palvelinpuolen komentokieli.

SaaS Software as a Service. Ohjelmiston hankkiminen palveluna
perinteisen lisenssipohjaisen tavan sijasta.

Selain Tietokoneohjelma, jolla pystytaan katsomaan ja kayttamaan
WWW-sivuja.

SQL Structured Query Language. IBM:n kehittdméa standardoitu

kyselykieli, jolla relaatiotietokantaan voi tehda erilaisia haku-
ja, muutoksia ja lisayksia.

URL Uniform Resource Locator. Kaytetdan osoittamaan www-
sivuja.
Www World Wide Web. Aliverkkojen muodostama maailmanlaajui-

nen tietoliikenneverkko, joka koostuu miljoonista tietokoneis-
ta.



1 JOHDANTO

Tama opinnaytety6 on tekniseen toteutukseen painottuva suunnitelma oman
julkaisujarjestelman kehittamisesta erdalle pk-yritykselle, jolla talla hetkella on
kaytossa avoimen lahdekoodin julkaisujarjestelma Wordpress. Tutkimusote on

konstruktiivinen ja tutkimus toteutetaan tapaustutkimuksena.

Lahtokohtana ja ongelmana on, etta yrityksen tyontekijat ovat tyytyméattomia
Wordpressin kayttoliittymaan ja sen yhteyteen asennettavien lisdosien epaloo-
gisuuteen. Lisaosat ovat ulkopuolisten tekemia ohjelmistoja, joilla jarjestelmaa
saa laajennettua ja tuotua siihen lisdominaisuuksia, esimerkiksi gallerian valo-
kuvien nayttamiseen. Lisdosat toimivat harvoin kuitenkaan sellaisenaan, joten

niiden lahdekoodeja pitda usein muokata.

Paasyy uudelle jarjestelmélle on sen raataloitavyys, joten suunnittelussa ote-
taan huomioon vain ja ainoastaan taman yrityksen tarpeet ja tarvittavat ominai-
suudet. Tavoitteena on tehda suunnitelma julkaisujarjestelman ja siihen liittyvan
verkkosivuston siséllosta ja teknisesta toteutuksesta. Talla jarjestelmalla on tar-
koitus helppokayttoisesti internetselaimella hallita verkkosivuston kayttoliitty-

maa, muokata sita seka luoda siihen sisaltba.

Julkaisujarjestelman ja sivuston kehittdmista varten haastatellaan seka asiak-
kaita etta yrityksen tyontekijoita. Haastattelujen perusteella maaritelladn suunni-
telman sisaltdé. Teknisen toteutuksen suunnitelmassa kerrotaan jarjestelman
ominaisuudet, esimerkiksi vaadittavat ohjelmointikielet, tietoturva-asiat ja haku-
koneoptimointi. Tydskentelen yrityksessa, joten jatkokehitys jarjestelman val-
mistuttua tulee olemaan vaivatonta ja sitd voidaan hyddyntaéa tulevaisuudessa

myOs muissa vastaavissa kiinnostavissa projekteissa.
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2 JULKAISUJARJESTELMAT

2.1 Verkkosivujen kehitys

Ensimmainen internetsivu tehtiin vuonna 1990 ja WWW tuli julkiseksi 1993 kai-
kille. Ensimmaiset selaimet alkoivat nopeasti yleistyd. Netscapen selain julkais-
tiin vuoden 1994 lopussa ja Internet Explorer vuonna 1995. (The history of the
Web.)

Julkaisujarjestelmien historia voidaan lyhyesti jakaa kolmeen eri vaiheeseen.
Internetsivujen luontia ja muokkaamista varten kehitettyja ensimmaisia julkaisu-
jarjestelmia alkoi esiintya 1990-luvun puolivélissa. Kayttoliittyman suhteen paa-
ominaisuudet olivat todella suppeita. Ohjelmiston kaytossa piti kayttaa tageja ja
valmiita ulkoasupohjia, koska esimerkiksi WYSIWYG-editoreita ei ollut. Kayttaji-
en piti olla tietotaidoiltaan melko osaavia, koska kayttoon tarvittiin ohjelmointitai-

toja. llman ohjelmointia sivujen muokkaus ei onnistunut. (Contegro 2012.)

Julkaisujarjestelmien historiassa toinen vaihe alkoi noin 2000-luvulta lahtien,
jolloin ohjelmistoyritykset alkoivat tehda jarjestelmia, joihin nykyiset jarjestelmat
vahvasti perustuvat. Ominaisuudet kehittyivat hitaasti, mutta jarjestelmat alkoi-
vat sisaltéa WYSIWYG-editorin, etsimistoiminnon, parannettua HTML-kielta ja
hyodyllisia lisatoimintoja, kuten esimerkiksi seurantatytkaluja. Myo6s pelkastaan
avoimeen lahdekoodiin perustuvat jarjestelméat alkoivat yleistyd. (Contegro
2012))

Talla hetkella eletdan siirtyméavaihetta, jossa verkkosivujen kehityksen kannalta
suunnittelijalla on yh& suurempi rooli ohjelmoijaan verrattuna. Tarkeimpia omi-
naisuuksia nykyisissa ja tulevissa julkaisujarjestelmissa tulevat olemaan pilvi-
palveluiden kautta hallinnoitavat sivustot. Tulevissa suuntauksissa nakyy vah-
vasti integraatio mm. asiakkuudenhallintajarjestelmien, tietokantojen ja verkko-
kauppaominaisuuksien kanssa. My6s ns. moduulikehitys yleistyy, jolloin muo-

kattua ohjelmointikoodia tehdddn mahdollisimman vahan ja kaytetadn valmiita
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pohjia. Palveluntarjoajien hinnoitteluissa tullaan jatkossa kayttdm&an paljon
SaaS-pohjaista hinnoittelua. (Contegro 2012.)

2.2 HTML-ohjelmointi vs. julkaisujarjestelman kaytto

HTML-ohjelmoinnissa ohjelmoidaan internetsivuja HTML-kielella kayttden teks-
tieditoria, FTP-ohjelmalla tiedostot siirretaan palvelimelle ja vasta sen jalkeen
muutokset ovat nakyvissa kaikille. Tehtaessa julkaisujarjestelmalld internetsivu-
ja jarjestelma itse paivittdd sisallon tietokantaan ja muokkaaminen on helpom-
paa ja yksinkertaisempaa selainpohjaisten kayttoliittymien ansiosta. Nykyaan
suurin osa verkkosivuista on entistd dynaamisempia ja uutta materiaalia laite-
taan esille usein. Julkaisujarjestelmien etu ja helppous on, ettd samaa sivustoa

pystyvat useat ihmiset paivittamaan helposti ja vaivatta.

Ohjelmointitaitoiselle yksinkertaisten sivustojen teko HTML-ohjelmoinnilla on
huomattavasti nopeampaa kuin julkaisujarjestelmalla. Talldin julkaisujarjestel-
man valintaan ja asentamiseen ei tarvitse kayttaa aikaa vaan voi suoraan aloit-
taa tekemisen. Valmiita HTML-ulkoasupohjia 16ytyy ilmaiseksi niihin tarkoitetuil-
ta sivustoilta. Valmiisiin pohjiin voi muokata tarvittavat kuvat ja tekstit. Talla ta-
voin esimerkiksi pienen yrityksen verkkosivujen yllapito toimii hyvin ja yksi hen-
kilo saattaa hoitaa koko verkkosivujen kehityksen. Jos jo alusta alkaen tiede-
taan, etta sivuista tulee melko staattiset, eik& paivityksia ole juurikaan tulossa,

niin on kannattavampaa turvautua HTML-ohjelmointiin.

Julkaisujarjestelma kannattaa ottaa kayttéon, jos verkkosivustosta vastaa useita
henkiloita, joiden pitdd paivittaa sivustoa, ohjelmointitaitoa ei |6ydy tai halutaan
paasta mista tahansa muokkaamaan sivustoa. Jos joku ulkopuolinen hallitsee
sivustoa, sivuston hallinta ei ole kovin helppoa. Ulkopuoliselle pitdd maksaa
jokaisesta muutoksesta, esimerkiksi halutessa vaihtaa tiettya sanaa, lisata sivu-
ja tai vaihtaa valikoiden paikkaa. Tallaiset muokkaukset onnistuisivat helposti

julkaisujarjestelméan avulla.
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2.3 Julkaisujarjestelmien tarkoitus

Julkaisujarjestelmat ovat ohjelmistoja, joilla pystytaan hallitsemaan verkkosivus-
toa helposti kayttolittyman avulla. Niilla pystytaan esimerkiksi luomaan uutta
siséltod, muokkaamaan vanhoja artikkeleita ja hallitsemaan sivuston toimintoja.
(Content management system 2013.) Julkaisujarjestelmat sisaltavat tyokaluja
siséllon tekemiseen niin teksteille, kuville kuin videoillekin. Ne tarjoavat myods
mahdollisuuden hallita sivustojen rakennetta, julkaistujen sivujen ulkoasua ja

navigaatiovaihtoehtoja.

Julkaisujarjestelmien tarkoituksena on helpottaa ja nopeuttaa sivustojen hallit-
semista seka tehda niista joustavampia. Ne auttavat sellaisia sisallonluojia, jot-
ka eivat osaa ohjelmoida internetsivuja. Suurin osa julkaisujarjestelmista sisal-
tda selainpohjaisen graafisen kayttoliittyman, jota paasee hallitsemaan milla

tahansa internetselaimella.

Kuvassa 1 havainnollistetaan kuinka useat eri kayttajat pystyvat ottamaan osaa
sivuston kehitykseen ja yllapitoon. Kayttajilla on usein maariteltyna eri oikeusta-
soja riippuen tehtavasta ja osaamistasosta. Suurin osa nykyisista julkaisujarjes-
telmisté tukee eri oikeustasojen antamista ja usein vain paakayttajalla on oike-
uksia tehda sivustolla mita tahansa. Kuviosta huomataan, kuinka julkaisujarjes-
telma hoitaa kaiken tyon, jotta sivusto siirtyy sivulla kavijan nahtavaksi. Julkai-
sujarjestelmé& useimmiten joko lataa tiedot FTP:n valityksella palvelimelle tai
tallentaa uudet tiedot omaan tietokantaansa. (Content management system
2013.)
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Miten julkaisujarjestelma toimii?

paskayttaja ] o ) Internetsivu
t4ydet oikeudet julkaisujérjestelma (http:/faww.esimerkki.com)

C— P oy @
et @\ GE)D sivula kavila

] kayttsja eri oikeuksilla
sisallontuottajat esim. oikeus tarkastella dokumenttsja,
rajoitetut oikeudet lisétd vain kuvia ym.

toimiftajat
oikeudat luoda ja muokata tekstia

IR

Kuva 1. Esimerkki julkaisujarjestelman toiminnasta.

2.4 Eri julkaisujarjestelmat lyhyesti

Tunnettuja julkaisujarjestelmia on olemassa satoja. Paapiirteiltddn ne toimivat
samankaltaisesti ja useimmiten niilla paasee samaan lopputulokseen. Wordp-
ress on suosituin avoimien lahdekoodien julkaisujarjestelmissa ja kaikista inter-
netin sivuista 17 % on tehty Wordpressilla (Usage of content management sys-
tems for websites 2013). Wordpress hallitsee ylivoimaisesti avoimen lahdekoo-

din julkaisujarjestelmia kayttajien maarassa mitattuna (Kuvio 1).
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B Wordpress 59%
mJoomla! 9,4%

m Drupal 5,7%

m Blogger 3,4%

B Magento 2,6%

E Muut 20%

Kuvio 1. Julkaisujarjestelmien kayton jakautuminen (Usage of content mana-

gement systems for websites 2013).

Muista kaytetyimmista jarjestelmista melkein kaikki soveltuvat tavanomaisen
verkkosivuston hallintaan, mutta ne sisaltavat joitakin erityispiirteitd. Joomla so-
veltuu hyvin verkkokauppojen ja sosiaalisten verkkosivujen tekoon, mutta se
vaatii hieman enemman tietotaitoa kuin Wordpressin kayttdé. Drupal on ehka
hankalin oppia, mutta se on suorituskyvyltddn nopea, eika vaadi taustalla ole-
valta palvelimelta paljoa suorityskykyéa. Blogger on Googlen kehittdma ilmainen
tyokalu blogien tekemiseen. Magento on avoimen l&dhdekoodin verkkokauppa-

jarjestelma ja siitéa on saatavilla seka ilmainen ettd maksullinen versio.

2.5 Wordpress

Wordpress on ilmainen avoimen lahdekoodin jarjestelma, joka on suunniteltu
paaasiassa blogeja varten. Kehittamisprojekti aloitettiin vuonna 2005 ja sita joh-
taa Automattic-niminen yritys. Wordpress on BuiltWithin mukaan maailman
kaikkien aikojen suosituin blogijarjestelma. Vaikkakin Wordpressia kaytetaan

paljon blogeihin, on se kehittynyt vuosien varrella paljon ja nykyaan sita kayte-
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taan kaikenlaisten verkkosivujen tekoon. Varsinkin version 3.0 jalkeen Wordp-
ressid voidaan pitda tayspainoisena julkaisujarjestelmana. Yksi tarkeimmista
syistd Wordpressin menestyksen taustalla on erityisen aktiivinen kolmansien
osapuolien osallistuminen sen kehittdmiseen. Kolmannet osapuolet ovat erittain
aktiivisia tekemaan lisdosia ja ulkoasuteemoja, joilla saadaan uniikkia ilmetta ja
toiminnallisuutta. Talla hetkella ilmaisia lisdosia on yli 11000 ja teemoja 1200.

Liséksi sille [6ytyy valtava maara kaupallisia lisdaosia. (Pearche 2011, 215).

Wordpressin hallintapaneelin etusivun kautta hoidetaan sivuston artikkelien ja
sivujen muokkaus, blogikommenttien hyvaksynta, asetukset, lisdosien asenta-
minen ja kaikki, mita hallintaan liittyy (Kuva 2). Nakyma on kaikissa Wordpress-

asennuksissa p&dasiassa samanlainen, mutta se saattaa hieman poiketa riip-

puen kayttajan oikeuksista.

Testi %29 @ = Uusi Performance

Ohjausnakyma

fi Ohjausnakyma

Etusivu

Panitykset @) Sivuillasi nyt
& Artikkelit Sisaltd Keskustelu
(37 Media 11 artikkelia 0O kommenttia
Sivut 7 sivua O hyvaksytty
@ Kommentit 2 kategoriaa 0O vireilla

34 avainsanaa O roskaviestia
Loaet 11 Portfolio Categaries
£ Lisaosat @ 68 Portfolio Items
4, Kayttajat Kaytat versiota 3.5.1. Paivita versioon 3.8.1
Th Tyokalut
Asetukset Viimeisimmat kommentit

~f Performance
Viittaukset

Kuva 2. Wordpress-hallintapaneelin etusivu
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3 OMAN JULKAISUJARJESTELMAN MAARITTELY JA
SUUNNITTELU

3.1 Syyt omaan julkaisujarjestelmaan

Miksi lahted tekem&én omaa julkaisujarjestelmad, koska valmiita jarjestelmia on
valtavasti olemassa ja varmasti niista I6ytaisi omansa? Kaupallista tai avoimen
lahdekoodin julkaisujarjestelm&& valittaessa heraa paljon kysymyksia, kuten
mitd se maksaa, onko se helppokayttdinen ja onko siina tarvittavia tai turhia

ominaisuuksia?

Suurin syy omaan jarjestelmaan on sen taysi hallittavuus. Siita ei tarvitse tehda
tarpeettoman laajaa vaan toteutetaan vain ne ominaisuudet, joita tarvitaan.
Kohdeyrityksessa, jossa paatettiin siirtya omaan jarjestelmaan, yhdeksi syyksi
muodostui nykyisen sivuston hallinnan kannalta tarpeellisten lisdosien sekavuus

ja epéaloogisuus.

Wordpressia on helppo kayttdd ilman lisaosia, mutta pakolliset lisdosat ovat
kayttajien kannalta vaikeakayttoisia. Wordpressiin saatavilla oleva lisdosien
maara on valtava, mutta niiden laatu, ohjelmoinnin selkeys ja tuki vaihtelevat.
Kaikki lisaosat eivat tue uuteen Wordpress-versioon paivittdmista. Yhtena vaih-
toehtona naissa tilanteissa on muokata lisdosien lahdekoodia, mutta talloin on
otettava huomioon, ettd muut ominaisuudet eivét lakkaa toimimasta. Wordpress
ei taysin tue hakukoneoptimointia, jolloin sitékin varten pitaa etsia lisdosa, joka
muokkaa ominaisuudet hakukoneystavallisemmiksi. Myds kayttajatilien oikeuk-

sien kokonaisvaltainen hallinta vaatii lisaosan.

Yhdeksi ongelmaksi muodostui tyontekijoiden tietoteknisten taitojen vahaisyys.
Yritys ei ole suuri, joten jokaisen tyontekijan pitda osata paivittaa verkkosivuille
ainakin kuvastoja, uutisia, uusia tuotteita ja mainoskampanjoita. Nykyinen seka-
va jarjestelma ei tee verkkosivujen paivittamista tyontekijoille helpoksi ja loogi-

seksi.
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3.2 Asiakkaiden ja yrityksen tyontekijoiden haastattelut

Tarkoituksena on tehda hyva julkaisujarjestelma ja verkkosivusto seka tyonteki-
joiden etté asiakkaiden nékokulmista. Paatettiin tehda kaksi haastattelua, henki-
l6kunnalle liittyen tamanhetkiseen julkaisujarjestelméaan ja asiakkaille liittyen
nykyiseen internetsivustoon. Haastatteluiden tulokset muokkaavat sivuston toi-

minnallisuuden ja ulkoasun sopiviksi.

Asiakaslahtoisyys on tarkeaa verkkosivuston ulkoasun suunnittelu- ja toteutus-
vaiheissa. Tasta syysta paatettiin tehda pienimuotoiset haastattelut yrityksen
henkilokunnan lisaksi my6s sen asiakkaille. Asiakaskysely toteutettiin puhelin-
haastatteluilla ja siihen valittiin 15 yrityksen tarke&a asiakasta. Haastattelut tuot-

tivat olemassa oleviin ongelmiin hyvia ratkaisuja.

Haastatteluissa oli tarkoitus hieman johdattaa asiakasta hdnen mielestaan oi-
keaan vastaukseen. Kiinnostava tieto ei ole, onko verkkosivusto hyva vaan |a-
hinnd minka takia se on hyva. Esimerkiksi onko verkkosivusto looginen, milla
tavalla tuotteet on lajiteltu, onko mahdollista hakea kategorian ja brandin mu-

kaan ja milla tavalla tilaukset halutaan tehda.

Yrityksen tyontekijat kertoivat nykyiseen julkaisujarjestelmaan liittyvista ongel-

mista ja esittivat toivomuksia uuden jarjestelman ominaisuuksista.

3.3 Haastattelujen tuloksia

Asiakkaiden haastatteluissa tarkeimpina asioina nousi esille yksinkertainen,
looginen toimivuus ja varastosaldojen nakyminen. Moni toivoi saldoon myo6s
nahtavaksi tuotteen saapumispaivan, jos sita ei silla hetkella ollut saatavilla.
Lisdpohdittavaa antoivat ideat, ettd tuotteita voisi laittaa varaukseen, mutta niita
ei tarvitsisi heti tilata. Muutama asiakas koki suosikkitavaroiden listauksen hy-

vana ominaisuutena.

Asiakaskartoituksen tulokset antoivat uusia nakokulmia sivuston kaytettavyy-

desta ja ulkoasusta. Moni kaipaa yksinkertaista toimivuutta ja ulkonakéa, mutta
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osa kaipaa myos tarkkoja tuotetietoja, kuvastojen seka ohjeiden lataamista ja

erilaisia tilauksensyottovaihtoehtoja.

Sujuvaa sivuston kayttoa toivottiin mobiliilaitteilla. Erityisesti asiakkaat haluaisi-
vat selata tuoteteksteja helposti ilman ylimaaraista nayton kallistelua ja zooma-
usta. Tata varten sivustolle luodaan responsiivinen ulkoasu. Silla tarkoitetaan
ulkoasua, joka skaalautuu naytdon koon mukaan. Talldin ei tarvitse luoda erik-
seen mobiilisivustoa, vaan sama sivu toimii joka laitteella ja kayttokokemus ei

karsi.

Sisaisessa yrityshaastattelussa huomattiin, etta projektista syntyi paljon erilaisia
ajatuksia toteutusta varten. Tyontekijat toivoivat esimerkiksi valmiita sisaltdalu-
eita, joita pystyy helposti muokkaamaan. Siséaltdalueen muokkauksessa jokai-
selle siséltbalueelle voidaan sijoittaa yksi komponenttilohko. Komponenttilohko
siséltaa erilaisia komponentteja, joista sivusisaltd rakentuu. Tata varten luodaan
dynaamiset URL-osoitteet helpottamaan komponenttilohkojen ja sivuston hallin-
taa. Talloin mikd tahansa verkkosivuston sivu sisaltdd ulkoasupohjan, johon
yllapitaja voi laittaa haluamaansa siséltva. Komponenttialueiden ja dynaamisten
URL-osoitteiden ansiosta voidaan luopua tarpeettomasta hallintapaneelista,
joka on Wordpressissa kaytossa. Tama tekee julkaisujarjestelman kaytosta

henkilokunnalle huomattavasti loogisempaa.

3.4 Omalle julkaisujarjestelmalle tulevan siséallén suunnitelma

Asiakas- ja tyontekijahaastattelut tuottivat hyvia uusia ominaisuuksia omaan

julkaisujarjestelmaan:

e Pikahaku. Hakutuloksissa tuotekuva, -numero, -nimi ja linkki tuotteen
omalle sivulle.

¢ Yksi hakutulos ohjaa suoraan kyseiselle sivulle.

e Suosittuja hakusanoja kuukauden ajalta.

e Responsiivinen ulkoasu sivustosta.

e Sivusisallon muokkaus sivuille maariteltyjen siséltdalueiden kohdalla.
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e Yllapitajana kaikki sivuston URL-osoitteet ovat dynaamisia.
o Wysiwyg-editori.
e Parempi ndkyvyys hakukoneessa.

e Sivuston muokkaaminen ilman erillisté hallintapaneelia.

Nykyiset ominaisuudet, jotka sisallytetaan uuteen jarjestelmaan:

e Etusivu. Siséltdaa uusimpia tarjouksia ja tuotteita.

e Oma sivu uutisille. Uusimmat uutiset nakyvéat myos etusivulla.

¢ Navigaatioelementit aina samassa paikassa ylhaalla ja alhaalla.

e Kuvastot ja tuotteet omilla sivuillaan kategorian mukaan.
e Tarjoukset ja kampanjat omilla sivuilla.

e Aukioloajat ja yhteystiedot.

e Yhteydenottolomake.

e Rekisteriseloste.

e Sijainnin nayttaminen Googlen karttapalvelussa.

e Googlen analytiikka koko sivustolla.
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4 OMAN JULKAISUJARJESTELMAN TEKNISEN
TOTEUTUKSEN SUUNNITELMA

4.1 Palvelin ja tietokanta

Uutta jarjestelmaa tullaan todennakdoisesti ajamaan Linux-kayttojarjestelmalla ja
Apache-palvelimella. Tietokantana tullaan kayttamaan MySQL:44, joka on maa-
ilman toiseksi suosituin avoimen lahdekoodin tietokanta (DB-Engines 2014).
Myos Linux ja Apache ovat avointa lahdekoodia, joten apua ja teknista tukea

saa helposti esimerkiksi erilaisilta keskustelufoorumeilta.

4.2 Sivupohjajarjestelma

Oma julkaisujarjestelma voitaisiin toteuttaa yleisella HTML-PHP-yhdistelmalla,
mutta omasta mielenkiinnostani ja jatkokehitysta varten haluan ottaa siihen mu-
kaan Smartyn sivupohjajarjestelméan, jonka paatarkoituksena on erottaa HTML
ja PHP toisistaan. Tama on hyodyllista, silla kaytanndssa se erottaa toimintalo-
gilkan esityslogiikasta, jolloin koodi on huomattavasti selkeammé&n nakdista
kummassakin pééasséa. Sivupohjajarjestelman hyoédyllisyys korostuu varsinkin,
jos sovelluksen ohjelmoinnista ja vastaavasti kayttéliittymasuunnittelusta vastaa

useampi henkild. (Smarty 2014.)

Sivupohjajarjestelmaa on hyva havainnollistaa kaytadnnon tilanteessa, esimer-
kiksi jos ollaan luomassa sivua tietysta tuotteesta, jolloin tuotteen nimi, hinta ja
tuoteseloste johdetaan sivupohjajarjestelman avulla. Sen jalkeen kayttoliittyma-
suunnittelija muokkaa ulkoasua kayttdmalla ja yhdistelemélla HTML-kielta ja
sivupohjajarjestelman elementtejd, esimerkiksi taulukoita, taustavareja, fontin
kokoa ja erilaisia tyylimaarityksia. Talloin toimintalogiikalla tuodaan tarvittavat
tiedot ja kayttoliittymasuunnittelija laittaa valmiit muuttujat haluamiinsa kohtiin ja
ulkoasuun sopivaksi. (Smarty 2014.)
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4.3 Smarty

Tahan projektiin otetaan kayttdon suosittu Smartyn sivupohjajarjestelmé. Smar-
ty poikkeaa useista muista sivupohjajarjestelmista siten, etta se tarkastaa aina
sivupohjaa lukiessaan, onko siitd saatavilla tuore versio vélimuistissa. Jos ver-
siota ei 16ydy, Smarty kdantaa sivupohjan puhtaaksi PHP-koodiksi ja sijoittaa
sen omaan hakemistoon, josta se voidaan nopeasti hakea. Tuoreen version
l6ytyessad Smarty kadynnistaa sen heti. Smarty toimii siis erittdin nopeasti, koska
PHP:n ei tarvitse suorittaa lukuisia etsi-korvaa-toimintoja sijoittaessaan sisaltoa
muuttujiin. Myds ohjausrakenteet, kuten toisto ja ehtorakenteet, kdantyvat opti-
moiduksi PHP-koodiksi.

Esimerkissé (Kuva 3) yhteystiedot tuodaan html-pohjaan muuttujilla, esimerkiksi
$contacts.fax. Smarty-tagit ovat oletusarvoisesti { ja } -merkkien sisalla olevia
merkint6ja. Muuttujien tuonti kasitellaan sovelluslogiikassa (Kuva 4). Ne voitai-
siin esimerkiksi tuoda tietysta tietokannasta tai asiakkuudenhallinnan rajapin-

nasta. Lopputuloksena (Kuva 5) tiedot on tuotu html-pohjaan.

{%Contacts.fax}<br />
{%Contacts.email}<br />
{%Contacts.phone.home}<br />
{%Contacts.phone.cell}<br />

Kuva 3. Smarty-esimerkki esityslogiikasta
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<?’php
$smarty-rassign('Contacts’,
array('fax' =» '555-222-9876",
'email' => 'zaphod@slartibartfast.example.com’,
‘phone’ => array("home' =» '555-444-3333",
"cell' =»> '555-111-1234")
)
)s
$smarty->display(’'index.tpl’);
’>

Kuva 4. Smarty-esimerkki sovelluslogiikasta.

555-222-9876<br />
zaphod@slartibartfast.example.com<br />
555-444-3333<br />
555-111-1234<br />

Kuva 5. Smarty-esimerkki lopullisesta tulostuksesta html-pohjaan.

4.4 Selaintekniikat

Uuden julkaisujarjestelman ja sivuston perusrunko rakennetaan kayttden
HTML5:ta ja CSS3:a. HTML5 on HTML-ohjelmointikielen uusin versio, jolla esi-
tetaan, milla tavalla verkkosivu rakentuu. HTML on lyhenne sanoista Hypertext
Markup Language. Silla voidaan esimerkiksi merkita, mika sivun tekstista on
otsikkoa tai leipatekstia. Julkaisujarjestelmén editointipainikkeet ja sivuston na-
vigaatioelementit tehdéan hyddyntaen HTML:aa ja CSS:aa.

CSS on lyhenne sanoista Cascading Style Sheets. Silla annetaan saantgja, jot-
ka internetselain tulkitsee ja maarittdd, miltd HTML-tiedoston rakenne ja ele-
mentit nayttavat. Silla voidaan esimerkiksi maarittdd leipatekstin fontin koko,
varitys ja tasaus. Kuvassa 6 vasemmalla puolella on HTML ja CSS-maarityksia
ja oikealla puolella voi ndhda, milta se selaimelta katsottuna nayttaisi. CSS-
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maarityksia pystyy kayttdm&an suoraan HTML-sivustossa style-tagien valiin
laitettuna, mutta tama ei ole suositeltavaa. CSS-tiedosto kannattaa ladata aina
erillisesta tiedostostaan, jolloin sitd pystyy kayttamaan monella sivulla helposti.
Uudessa julkaisujarjestelmassa responsiivinen ulkoasu tullaan luomaan CSS:n
avulla. Responsiivisuuden toteuttamiseksi kaytetddn CSS:n media queryja. Nii-
den avulla pystytddn esimerkiksi tunnistamaan, minka kokoinen kayttajan se-

laimen ikkuna on ja sita kautta tekemaan saantoéja sivuston ulkoasuun.

I < | DOCTYPE HIML> -

2 <html> " "

5 P Testiotsikko
4 <meta charset="utf-3">

2 <title>Testiszivu</title> Iﬁssiunlmpimksdi

7 <3tyle type="text/c3s"> . . .

i hl [ color:#F60; text-decoration:underline; ) P]Eﬂemp] ﬂtS]kkﬂ
] r | font-size:ldpx]

i) </fstyle>

Taas leipdtekstid

11

i
(%]

</head>

=
R

<body>
<hl>Teatiotaikko</hl>
<p>»TE3s8 on leipdtekstid</p>
<h2>»Pienempi octsikko</ha>
<p>Taas leipatekstia</p>

< /body>

</htmly

[T T e T e T
[l =T = R = (R = I

Kuva 6. HTML-esimerkkisivu. Vasemmalla puolella HTML ja CSS-maarityksia ja

oikealla puolella, milta se selaimella katsottuna nayttaa.

Kaikkia uuden jarjestelman vaatimia ominaisuuksia ja tehtavia ei pystyta hoita-
maan pelkastaan palvelimella tai HTML:n ja CSS:n avulla. Niiden liséksi tarvi-
taan myos selaimella kaytettavia erilaisia tekniikoita, kuten Javasciptia, jQuerya

ja Ajaxia.

JavaScript on alun perin Netscape Communications Corporationin kehittdma
kayttojarjestelmariippumaton oliopohjainen ohjelmointikieli. Javascript mahdol-
listaa dynaamisten toimintojen lisaamisen verkkosivuille. Silla voi esimerkiksi
tehdd lomakkeen tietojen esitarkastuksen, erilaisten valilehtien toteutuksen,
animaatioita, uusia tyylimaarityksia ja evasteiden hallintaa. Javascriptia ei pida
sekoittaa Javaan, vaikka kielissd onkin yhtalaisyyksia. Javascriptida kutsutaan
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skriptiksi, koska se tulkitaan suoraan kayttajan selaimessa, eikéa siitd kaanneta
omaa ohjelmaa. (Javascript introduction 2014.)

jQuerya tullaan kayttdma&an Javascriptia enemmaén. Se on Javascript-kirjasto,
jonka tarkoituksena on helpottaa ja nopeuttaa javascriptin Kirjoittamista. jQuery
yhdistaa Javascript-toimintoja ja sen avulla voi yhdella rivilla koodia tehda toi-
mintoja, jotka Javascriptilla yleensa vaatisivat useita riveja. jQuery sisaltaa tuen
myds AJAXin kaytdlle. (Jquery introduction 2014)

Yleensa on totuttu siihen, ettd internetsivun sisallon muuttaminen vaatii sivun
uudelleen lataamisen palvelimelta. Aina téllainen ei ole toivottua ja monesti on
my0s turhaa hakea verkosta koko sivua uudelleen, jos muutokset koskevat vain
pientd osaa sivusta. AJAX-tekniikalla selainohjelma vaihtaa dataa palvelimen
kanssa taustalla niin, ettei koko verkkosivua tarvitse ladata uudelleen kayttajan
tehdessa muutoksia. Omassa julkaisujarjestelmassa esimerkiksi hakukentan
toiminto tullaan toteuttamaan AJAXin ja jQueryn avulla. Kayttajan syottaessa
hakusanaa, joka nappaimen lyonti tunnistetaan jQuerylla ja AJAXin avulla hae-
taan tietokannasta hakukentdssa olevia kirjaimia vastaavia tuotteita. Tuotteen
lOytyessa, siitd naytetdan heti hakukentan alapuolella tuotekuva, -numero ja -
nimi (Kuva 7). Kayttajan kannalta tama on hyoédyllista, silla sivua ei tarvitse la-

data uudelleen tai menna erilliselle hakusivulle.

:‘-paf:‘d q

Naytd lisdd hakutuloksia I

ﬁ 12345678 | T-paita harmaa M
ﬁ 12345678 | T-paita musta 5
ﬂ 12345678 | T-paita harmaamusta M
W 12345678 | T-paita vihred XL

Kuva 7. Hakutulokset naytetaan heti AJAXin avulla.

J'
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4.5 Wysiwyg-editori

Wysiwyg on lyhenne englanninkielen sanoista: What You See Is What You Get.
Wysiwyg-editorit muistuttavat ulkoasullisesti paljon yksinkertaisia tekstieditorei-
ta, esimerkikiksi Windowsin Wordpadia. Verkkosivustojen yhteydessa Wysiwyg-
editorilla tarkoitetaan sellaista ohjelmistoa, jonka sisaltd muokattaessa nayttaa
mahdollisimman paljon lopulliselta ulkoasulta tallentamisen jalkeen. Wysiwyg-
editori siis luo HTML-koodia kayttajan tekemista teksti- ja kuvamuokkauksista.
Editorissa voi muuttaa fonttien varitysta, tasausta ja kokoa. Suorien linkkien te-
ko onnistuu yleensa yhdelld napin painalluksella ja suurimmassa osassa edito-
reja onnistuu myods kuvien lisdys suoraan omalta koneelta. Wysiwyg-editorin

kayttd on helppoa eika se vaadi ohjelmointiosaamista.

Tata projektia varten on tarkeda saada Wysiwyg-editori kayttoon, jotta haluttu-
jen tekstien ja ulkoasujen muokkaaminen onnistuisi ketterasti kenelta tahansa
yrityksessa. limaisia Wysiwyg-editoreja on valtava maara. Tahan projektiin vali-
taan Ckeditor (Kuva 8), joka on yksi kaytetyimmista editoreista. Olen todennut

sen eritysen toimivaksi ja luotettavaksi aikaisemmissa projekteissa.

Blkood | [] [ & B & F@E@®W « Gk @ o EHE e e,

B I U =x x| |i= = i=|» wg | E £ = i R
BOOES O2@

- MNormaali - - - A A~ B R | [
Otsikko

Tahan tulee tekstia.

Kuvankin voi laittaa:

div p img

Kuva 8. Ckeditor on Wysiwyg-editori.
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4.6 Komponentit

Oman julkaisujarjestelman ideana on mahdollisimman helppo ja tehokas kaytto,
joten tata varten kehitetddn erilaisten komponenttien hyédyntaminen. Varsinais-
ta hallintapaneelia omaan jarjestelméan ei tule vaan yllapitajaksi kirjautuneena,

jokaista sivuston sivua pystyy muokkaaman suoraan.

Wysiwyg-editorilla luodut siséllot tallennetaan komponentteihin. Komponentteja
pystytddn tuomaan mille tahansa sivulle valmiiksi luotuihin komponenttialueisiin
(Kuva 9). Esimerkiksi, jos tietty mainoslause halutaan nakyvaksi usealle sivulla,
voidaan samaa komponenttia kayttda usealla eri sivulla. Muutostarpeen ilme-
tessd muokkausta ei tarvitse tehda kuin yhteen komponenttiin, jolloin se paivit-
tyy kaikille sivuille, joissa se on kaytossa.

Muokkaz komponentialuetta

Tallenna otsikko

Sivun kuvaus (description):

Tallenna sivun kuvaus

Muokkaa komponenttialuetta

Kuva 9. Komponenttialueet.

Komponenttien hallintaa helpottamaan tehdaan myos ajastus (Kuva 10), jolloin
voidaan maarittaa se aika, milloin komponentti tulee ja poistuu nékyvista. Esi-
merkiksi tietyt aikaan sidotut kampanjat voi laittaa keskiyolla alkamaan paivan
vaihtuessa. Tama helpottaa yrityksen henkilokunnan tytskentelyd, eika heidan

tarvitse olla tietokoneen aarella normaalin tyéajan ulkopuolella.

Komponentti Wysiwyag an piilotettu.
Hakyvyysaika 01.06.2014 18:19 - 01.06.2014 18:19

Aloitusaika:  Ko[oo:o1  |pvmlor  |fos  ][2014 |
Lopetusaika: ko250 |pvm[1g] |06 [[2014 |

Tallenna ajat

Muokkaa komponenttia Poista komponentti

Kuva 10. Komponenttien ajastus.
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4.7 Hakukoneoptimointi

Kohdeyrityksen nakyvyyden ja kaupallisuuden kannalta on hyodtya nakya haku-
koneissa mahdollisimman hyvin. Hakukoneiden kannalta on tarkead saada jul-
kaisujarjestelma tuottamaan mahdollisimman optimoitua koodia. Tarkedd on
esimerkiksi, etta HTML-otsikoissa on sivun tarkeimpana otsikkona hl-tagi. Lei-
patekstit laitetaan p-tagien valiin ja eri sivujen urlit tulevat selkokielisena ja sisal-
|I6n kannalta tarkednd. Joka sivulle ja kuvalle laitetaan omat kuvaukset ja otsi-
kot.

Hakukoneet laskevat arvostusta, jos sivuilta I6ytyy paljon identtista sisaltoa.
Esimerkiksi tietyt tuotekategorioiden sivut saattavat sijaita kahdessa tai use-
ammassa kohdassa tuotepuussa, jolloin on hyva, etta niille annetaan ns. ka-
nonisointi-url. Talléin hakukoneet eivat laske sisaltdd samanlaiseksi, vaan otta-

vat vain kanonisoidun urlin huomioon.

Sivuston nopeus ja koodin oikeellisuus vaikuttavat myos jonkin verran hakuko-
neissa nakyvyyteen. Jarjestelman toteutusvaiheessa huomioidaan valimuistin
kaytto eli kaikki staattiset elementit tallennetaan palvelimen véalimuistiin. Tallgin
ei esimerkiksi suoriteta tietokantakyselyitd, jotka hidastavat sivuston kayttoa
vaan naytetadn suoraan staattinen html-sivu. Koodi tullaan tarkastamaan myo6s
siihen tarkoitetulla W3-validaattorilla, joka kay lapi ohjelmointikielen oikeellisuu-

den ja virheet.

On tarkeaa korostaa henkilokunnalle ja siséllonluojille hakukoneoptimoinnin
hyddyllisyyttd. Kannattaa esimerkiksi luoda yksittisesta tarkeéstéa aiheesta tai
tuotteesta kokonaan oma sivunsa ja oma kuvaava otsikkonsa. Hakukoneet ar-
vostat naitd ns. laskeutumissivuja enemman kuin sellaisia, joissa on paljon
erindkoista sisaltba. Optimoinnin kannalta on myods tarkeaa, etta teksisisaltoa

|6ytyy ja se vastaa ainoastaan silla sivulla olevia asioita.
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4.8 Tietoturva

Omassa jarjestelméassa on tietoturvan kannalta hyvia ja huonoja puolia. Tunnet-
tuja avoimen lahdekoodin jarjestelmid kohtaan suunnataan valtavasti massa-
hyokkayksia ja hyddynnetddn tunnettuja haavoittuvuuksia. Omassa jarjestel-
massa ndista ei ole ole vaaraa, mutta on vaarana joutua hyokkayksen kohteeksi
esimerkiksi ohjelmointivirheen takia. Ohjelmointivirheet ovat useimmiten suurin
syy tietoturvauhille. Ohjelmoitaessa on varmistuttava, ettd ohjelmakoodi on vali-

dia eika ristiriitaisuuksia synny.

Omaa jarjestelmaa tehtaessa on erityisen tarkeda huolehtia, etta tietoturva-asiat
ovat kunnossa. On syyta tarkistaa saanndllisesti, ettd esimerkiksi Smartysta,
jQuerystéa ja Wysiwyg-editorista on uusimmat suositellut versiot kaytossa, kayt-
tajille annetaan vain tarvittavat kayttoikeudet ja varmuuskopioita jarjestelméasta
otetaan saanndllisesti. Kaytettdvien ohjelmistojen tunnetut haavoittuvuudet
kannattaa ehdottomasti tarkastaa kansainvélisesta haavoittuvuustietokannasta
kayttden sen hakukonetta (NIST 2014).

OWASP on avoimen lahdekoodin projekti, joka keskittyy internetohjelmistojen
tietoturvaan. Se on koonnut hyodyllisen listauksen kymmenesta yleisimmasta
tietoturvauhasta (Kuva 11). Nama kaikki uhat tullaan huomioimaan ja varmistu-
taan esimerkiksi, ettd SQL-injektioita ei ole mahdollista tehda sivuston teksti-
kenttia hyodyntden. Uhkien l&pikayntiin saa erinomaisen ohjeistuksen OWASP
Top Ten 2013 projektin www-sivustolta (OWASP 2014).
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OWASP Top 10 — 2010 (Previous)

OWASP Top 10 — 2013 (New)

A1l - Injection

Al — Injection

A3 - Broken Authentication and Session Management

A2 — Broken Authentication and Session Management

A2 — Cross-Site Scripting (XSS)

A3 — Cross-Site Scripting (XSS)

A4 - Insecure Direct Object References

A4 — Insecure Direct Object References

A6 — Security Misconfiguration

A5 — Security Misconfiguration

A7 — Insecure Cryptographic Storage — Merged with A9 >

A6 — Sensitive Data Exposure

A8 — Failure to Restrict URL Access — Broadened into 2>

A7 — Missing Function Level Access Control

A5 — Cross-Site Request Forgery (CSRF)

A8 — Cross-Site Request Forgery (CSRF)

<buried in A6: Security Misconfiguration>

A9 — Using Known Vulnerable Components

A10 - Unvalidated Redirects and Forwards

A10 - Unvalidated Redirects and Forwards

A9 — Insufficient Transport Layer Protection

Merged with 2010-A7 into new 2013-A6

Kuva 11. OWASP:n maarittelemat kymmenen tietoturvauhkaa vuosilta 2010 ja

2013 (ZerObyte 2014).

Tietoturvaongelmat eivat johdu pelkastaan ulkoisista uhista vaan myds sisaiset

uhat pitda huomioida. Erilaisten kayttéoikeuksien méaarittely kannattaa tehda ja

miettia, millaisia oikeuksia kullekin kayttajélle annetaan. Talloin valtytaan esi-

merkiksi vahingossa tehdyilta muokkauksilta tai poistoilta siséllon tai kayttoliit-

tyman suhteen. Kayttdoikeuksia tullaan rajamaan tyotehtavien ja tietotaidon

mukaan.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda suunnitelma oman julkaisujarjestelman ja
siihen liittyvan sivuston siséllosta ja teknisesta toteutuksesta. Tarkoituksena oli,
ettd uudella julkaisujarjestelmalla pystyy helppokéayttdisesti internetselaimella
hallitsemaan verkkosivuston sisaltdd ja kayttoliittymaa. Tarve opinnaytetydhon
tuli yrityksen kautta, jossa oltiin tyytyméattomia heidan tdméan hetkiseen Wordp-
ress-sivustonsa epaloogiseen hallintaan. Suunnitelmaa varten haastattelin yri-
tyksen henkilokuntaa ja sen asiakkaita. Haastattelu oli hyodyllista tehda, silla
sen avulla sain toiveet ja tarpeet maariteltyd. Maarittelya silmalla pitden huo-

mioin tarvittavat selaintekniikat.

Opinnaytety0 sisaltdd teknisen toteutuksen suunnitelman, joka ottaa huomioon
tarvittavan sisallon, vaadittavat tekniikat ja yrityksen seka asiakkaiden tarpeet.
Suunnitelmaa apuna kayttaen julkaisujarjestelma on jatkossa helppo toteuttaa
ja jatkokehittaa. Valituissa selaintekniikoissa huomioin mygs tyon tehokkuuden.
Esimerkiksi kayttdmalla jQuerya saan Javascriptin tekemisesta ja kayttamisesta
huomattavasti nopeampaa. Myds Smartyn sivupohjajarjestelman hyoédyntami-
nen tulee jatkokehityksen kannalta olemaan jarkevaa ja tehokasta. Ohjelmoin-
nin maara tulee kasvamaan jarjestelmaa kehitettdessa, joten Smartyn avulla
voin helposti itse ottaa roolin pelkéstaan kayttéliittyméasuunnittelussa ja ulkois-
taa sovelluslogiikan esimerkiksi ulkopuoliselle tai uudelle tyontekijalle. Respon-
siivinen ulkoasu takaa, ettéa sivuston kaytto ja julkaisujarjestelman hallitseminen

sujuu miltd tahansa laitteelta sujuvasti.

Omasta julkaisujarjestelmasta tulee vanhaan Wordpress-jarjestelmaan verrat-
tuna yksinkertainen. Uskon, ettéd kohdeyrityksen henkilokunta selvida sisallon-
tuottamisessa hyvin WYSIWYG-editorin avulla. Varsinaista hallintapaneelia yl-
l&pitdjille en tule toteuttamaan, silla komponenttialueet tekevat yksittdisen sivun
ja kayttoliittyman muokkaamisesta todella loogista. Tall6in sivun muokkaaja na-
kee heti mitd sivua ja kohtaa hdn on muokkaamassa. Henkilokunta tulee var-

masti myds arvostamaan komponenttien ajastusta, silla nykyisessd Wordpress-
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jarjestelmassa se on hankalasti kaytettdvan lisdosan takana, eikd siina ole
mahdollista ajastaa vain tiettya kohtaa sivulta. Komponenttien ajastuksella koh-
deyrityksen henkilokunta pystyy helposti hallitsemaan aikaan sidottuja kampan-
joita. Dynaamisten verkko-osoitteiden ansiosta henkilékunta pystyy lisadmaan
sisaltva mille tahansa haluamalleen uudelle verkkosivulle. N&in valtytdan nykyi-

sen Wordpressin erillisesta sivun lisaystoiminnosta hallintapaneelin kautta.

Itselleni suurin osa opinnaytetytssa kaytetyista tekniikoista on ennalta tuttuja,
mutta opin myds uutta mm. hakukoneoptimoinnista ja tietoturvasta. Opinnayte-
tyota tehtdessa korostui tietoturvan tarkeys eri julkaisujarjestelmissa, joten
OWASP:n ja kansainvalisen haavoittuvuustietokannan tietoturvauhat tulevat
varmasti aiheuttamaan haasteita julkaisujarjestelmdad tehtdessad. On hienoa
paasta tulevaisuudessa itse toteuttamaan suunnitelma ja mahdollisesti hy6dyn-

taa sitd myods muissa projekteissa.
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