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Opinnaytetyon tavoitteena oli esitellda seurantakohteen avulla sisailmaongelmai-
sen rakennuksen tiivistyskorjausta seka kertoa sisailmasta osana sisailmaongel-
mien ratkaisemiseksi.

Opinnaytetydssa seurattava kohde oli Senaatti-kiinteistdjen omistama rivitalokiin-
teistd. Kohteessa tehtiin huonon sisailman takia laaja tiivistyskorjaus ja tavoit-
teena oli saada kayttgjille puhdas seka turvallinen sisailma kiinteiston teknisen
kayttéian loppuun saakka. Kohteessa on yritetty ratkaista sisailmaongelmia aiem-
min pienilla remonteilla, mutta niilla ei ole paasty eroon sisailmaa vaivaavista on-
gelmista. Tiivistyskorjauksessa jouduttiin purkamaan rakenteita paljon ja samalla
osa aiemmin tehdyista korjauksista menetettiin.

Sisailmaongelmaisia rakennuksia on Suomessa varsin paljon niin yksityisella
kuin julkisella sektorilla. Rakennuksien asukkaiden ja kayttajien oireiden alkami-
sen jalkeen alkaa ongelmien kartoitus. Sisailmaongelmien korjaaminen on aikaa
vievaa ja kunnollisen lopputuloksen saavuttamiseksi korjaukset on tehtava riitta-
van laajasti. Korjaamisen vaihtoehtona on purkaa vanha rakennus ja rakentaa
uudisrakennus.

Tyon tulosten pohjalta voidaan havaita, etta tiivistyskorjauksella hankitaan lisaa
kayttoaikaa rakennukselle, mutta hyvaksytaan vanhat jaljelle jaavat rakenteet.
Kiinteiston kayttotarpeen jatkuessa kauas tulevaisuuteen on jarkevaa selvittaa
uudisrakennuksen mahdollisuus. Uudisrakennuksessa pystytaan tarjoamaan
kayttgjille sisailmaltaan turvallinen seka miellyttava oleskeluymparisto. Korkea
kertakustannus vanhan purkamisella ja uuden rakentamisella on sijoitus tulevai-
suuteen ja viihtyvyyteen.
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The aim of the thesis was to present the sealing of a building with indoor air prob-
lems using a monitoring object and to tell about indoor air as a part of solving
indoor air problems.

The object to be monitored was a terraced house owned by Senate Properties.
Due to poor indoor air quality, the building underwent extensive sealing repairs
with the aim of providing clean and safe indoor air for the users until the end of
the technical life of the building. Minor renovations have been carried out in the
past to solve the indoor air problems, but they have not solved the indoor air
problems. The sealing renovation involved a lot of demolition and some of the
previous repairs were lost.

There are quite a few buildings with indoor air problems in Finland, both in the
private and public sectors. After the onset of symptoms by building occupants
and users, an inventory of the problems usually. Repairing indoor air problems is
a time-consuming process and to achieve a good result, repairs must be carried
out on a sufficiently large scale. The alternative is to demolish the old building
and build a new one.

The results of this work show that sealing repairs will give the building a longer
life, while accepting the old remaining structures. As the use of the property will
continue well into the future, it makes sense to explore the possibility of a new
building. The new building will be able to provide a safe and pleasant indoor en-
vironment for the users. The high one-off cost of demolishing an old building and
building a new one is an investment in the future and in comfort.

Key words: indoor air problem, sealing repair, indoor climate survey
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa seurattiin Senaatti-kiinteistdjen omistaman rivitalokiin-
teiston korjaushanketta. Kohteessa tehtiin huonon sisailman takia laaja tiivistys-
korjaus ja tavoitteena oli saada kayttajille puhdas seka turvallinen sisailma kiin-

teiston teknisen kayttdian loppuun saakka.

1.1 Tyon tavoite

Tarkoituksen tassa opinnaytetyossa on esitella yleisesti sisdilmaongelmaisen
kiinteiston korjaamista ja herattaa ajattelemaan milloin olisi korjaamisen sijaan
jarkevaa rakentaa tilalle uusi. Yhteiskunnallisesti jarkevaa rahankayttoa on saada
pitkalla aikavalilla jarkevin ja edullisin ratkaisu. Esiteltava tiivistyskorjattava kiin-
teiston ollessa julkkishallinnollisessa yhteiskaytossa loppukayttajille tarkeinta on

toimiva, hyva ja viihtyisa lopputulos.

Tiivistyskorjaamisen kokonaisuuden esittelyn ja korjausmenetelmien esittelemi-
sen lisaksi tarkastellaan sisailmaa kasitteena. Seurantakohteen Kiinteiston ra-
kenne edustaa perinteista 1970 -luvun rakennuskantaa, johon on vuosien varrella
ehditty tehda useita remontteja. Tiivistyskorjaamisen onnistumiseksi ja saavut-
taakseen hyvan sisailman seka viihtyisan ja turvallisen asuinympariston jouduttiin
projektin laajuutta kasvattamaan, joka lisasi projektin lapivientiin suunniteltua ai-
kataulua ja kustannuksia.

Opinnaytetyon esimerkkikohteen avulla pohditaan sisdilmaongelmaisen raken-
nuksen tiivistyskorjausta. Kuinka laajasti joudutaan rakennusta purkamaan, tiivis-
tamaan ja uudelleen rakentamaan, jotta rakennus olisi kayttgjilleen sisailmaltaan
turvallinen ja miellyttava. Sisailmaongelmat vaikuttavat fyysisten reaktioiden li-
saksi viihtyvyyden heikentymisella. Sisailmaongelmien korjaaminen tulee ottaa
vakavasti ja mahdollisuuksien mukaan kayttaa esimerkiksi homekoiraa, kuten
seurantakohteessa tehtiin koko projektin ajan. Huolellisesti tehty sisailmakorjaus
lisaa rakennuksen kayttoikaa. Korjaamisen ja uuden rakentamisen valinen ver-
tailu kannattaa tehda huolellisesti, koska korjaamiskohteissa harvoin saastytaan

ilman lisatoita.



1.2 Tyodn rajaukset

Opinnaytetyon paapaino on yleisesti esitella tiivistyskorjaamista seurantakohteen
avulla. Rakennusteknisesti esitelldaan vain seurantakohteessa tehtyja ja kaytet-
tyja ratkaisuja. Teoreettisesti esille otetaan sisailma ja siihen liittyvia kasitteita.

Korjausrakentamisen jarkevyyttd uudisrakentamiseen pohditaan tydssa, mutta

kustannusvertailu ei numeraalisesti esiteta.

1.3 Tutkimusmenetelmat ja aineistot

TyOssa kasiteltavaa sisailma- ja tiivistyskorjaamista on lahestytty kirjallisuuden,
julkaisujen, maarayksien, asetuksien lisaksi seurantakohteena toimineen kiinteis-

ton tiivistyskorjaamisen seuraamisella.

Yhteismajoituskaytdssa olevaan kiinteistoon oleellisesti kuuluvat kayttajat, joita
kyseiseen kiinteistoon voidaan laskea olevan yli 60 henkiloa. Kayttajille tehty si-
sailmakyselyn tulokset aiheuttivat sisailmakorjaamisen aloittamisen. Tiivistyskor-
jaamisen aikana kayttajia haastateltiin ja oltiin kaikkiin projektiin liittyvien osapuo-

lien kanssa vuorovaikutuksessa.

Tiivistyskorjaamisessa mukana olleiden erityisasiantuntijoiden ammattitaitoa

hyddynnettiin ja saatiin projektiin seka tahan opinnaytetyohon arvokasta tietoa.



2 SISAILMA

2.1 Perusteet

Sisailma on rakennuksessa hengitettavaa ilmaa. Sisailma koostuu puhtaasta il-
masta ja ilmassa olevista epapuhtauksista. Sisailmasto muodostuu sisailmasta
ja fysikaalisista tekijoista kuten kosteus, ilman liike, lampdtila, melu, valaistus
seka muista viihtyvyyteen vaikuttavista seikoista. (Seuri & Palomaki 2000.) Kayt-
tajat kokevat sisailmaongelmat usein viihtyvyyshaittoina. Viihtyvyyshaittojen li-
saksi sisailmaongelmat voivat tuottaa terveyshaittoja. Naita kayttajien kokemia
haittoja aiheuttavat sisailman kemialliset, fysikaaliset ja biologiset tekijat. (Virta
2001.) Sisailmaongelmien pitkittyessa on vaarana, etta kayttgjien kokemukset
voivat kehittya psykososiaaliseksi kuormitukseksi.

Sisailmaongelmat ja huono sisailma vaikuttaa eteenkin kayttajien viihtyvyyteen ja
jaksamiseen. Hyvinvoinnin huonotessa kasvaa kayttajien sairastelujen maara,
joka nakyy suoraan sairauspoissaoloina. Lisaksi kayttajille voi kehittya arsytysoi-
reita tai allergioita ja pahimmassa tapauksessa tyokyvyn menettamisen. Sisail-

maongelmat ovat kansanterveydellinen ja kansantaloudellinen ongelma.

Terve ihminen terveissa tiloissa « Kansallinen sisailma ja terveys -ohjelma 2018-2028

Sisailman huono laatu, monet epapuhtaudet

Yksilolliset tekijat Sosiaaliset tekijat
® immunologia © esim. tyoyhteison tuki, tydilmapiiri
® sairaudet ® muiden riskikasitykset

® psykososiaaliset tekijat

® osin tiedostamattomat
kasitykset

Huoli, pelko { sseccccce } Vilttdminen, varominen

KUVIO 1. Oireiluun vaikuttavia tekijoita (Lampi, Pekkanen & Ohjelmaryhma
2018)
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Suomessa sisailmaongelmiin on kiinnitetty reilusti huomiota ja voidaan sanoa
Suomen olevan edellakavijoita kansainvalisesti (Lampi, Pekkanen & Ohjelma-
ryhma 2018, 8). Tyopaikkojen sisailma-asioihin liittyvia tahoja on useampi, mutta
yksi merkittava on tyoterveyshuolto. Tarkastelukohteena toiminut tyoyksikon ma-
joitusrakennuksen kayttajat kuuluvat tyoterveyshuollon piiriin ja oireiluiden rapor-
tointi on tapahtunut tyoterveyden kautta. Tyoterveyshuollolle tietoon saatettujen
oireiden perusteella kohteen kaikille kayttajille on tehty kysely sisailmaongelmiin
liittyen, joiden perusteella sisailman parantamiseen tahtaavia rajatumpia korjauk-
sia on toteutettu vuosien aikana seka tarkastelujaksolla oleva suuri tiivistyskor-
jaus. Kayttgjien oireita voidaan pitaa tyohon liittyvina, kun niité ilmenee tietyssa
tyopisteessa, ne helpottavat vapaa-ajalla tai pahenevat tydssa ollessa (Kosteus-
ja homevaurioista oireileva potilas: Kaypahoito- suositus 2017; Latvala ym
2017,52).

"Tietoa rakennuksen kayttajien oireilusta voidaan kayttad myos korjaustoimien
vaikuttavuuden seurannassa” (Kosteus- ja homevaurioista oireileva potilas: Kay-
pahoito- suositus 2017). Hyva sisailmasto koostuu aiemmin mainituista useista
tekijoista, mutta sisailman laatuun vaikuttavat rakennuksen suunnittelu ja raken-
tamistapa. Sisailman tulee olla viihtyisa ilman etta siitd syntyy minkaanlaisia oi-
reita, sairauksia tai terveyshaittoja. Sisailman laadukkuudesta kertoo, se etta sii-
hen ei kiinnita huomiota. Sisailman laadun ollessa hyvaa tyopaikoilla viihdytaan,
pysytaan terveina ja tuottavuus pysyy hyvana (Korhonen & Lintunen 2003).

2.2 Maaritykset

Sisailman maaritys ei ole yksiselitteista ja ihmiset kokevat sisailmaan liittyvat
asiat eritavoilla. Toiset ihmiset reagoivat herkemmin ulkoisiin arsykkeisiin kuin
toiset. (Lampi, J. ym. 2018. Terve ihminen terveissa tiloissa,25.) Inmiset myoskin
tottuvat ymparoivaan sisailmastoon. Lampatila, ilmanvaihto tai hajut voivat toisen
ihmisen mielesta olla normaaleja, kun taas tilaan tuleva vierailija kokee ne epa-
normaaleina. Sisailmaongelma voi esiintya hajuhaittana ja ihmisten vaatteet
saattavat toisten mielesta haista selkeasti tunkkaiselle tai kellarille, vaikka vaat-
teita kayttava ihminen ei sita havaitsikaan, koska hanelle haju on normaali. Ra-
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kenteiden kosteusvaurioista johtuvat oireet ovat hankala yhdistaa, koska yksilol-
liset tekijat vaikuttavat kokemukseen ja oireiluun (Kosteus- ja homevaurioista oi-

reileva potilas: Kaypahoito- suositus 2017; Latvala ym 2017).

Useimmin herkemmin reagoivat ihmiset nostavat sisailmaongelmat esiin ja niiden
selvittamiseen tulee tarttua matalalla kynnyksella. Alkuvaiheessa tulee selvittaa
asian esille tuojan kanssa tunteita ja oireita seka kartoittaa onko muilla tilassa
oleskelevilla huomioita tai tuntemuksia mahdollisista sisailmasta aiheutuvista hai-
toista. Kartoituksella ja kyselylla saadaan myos niiden aani kuulumaan, jotka ei-
vat ole tuoneet asiaa itse kuuluviin. Kartoittamalla kokemuksia ja oireita saadaan
maaritettya ongelmien luonne seka voidaan suunnitella kuinka tilannetta kannat-

taa parantaa.

2.3 Sisailmakysely

Sisailmaongelmien kartoittamisessa ja kokoamisessa toimiva tyOkalu on kaytta-
jien kokemuksien kartoittaminen. Sisailmaongelma epailyjen tai ongelmien alet-
tua on aika tehda sisailmakysely, joka kohdistetaan kaikille rakennusta kaytta-
neille. Sisailmakyselylla saadaan ulotettua havaintojen keraaminen myos niihin
ihmisiin, jotka eivat ole olleet aktiivisia omien oireiden esille tuomisessa. "Ryhma-
tason tietoa tyOpaikan sisaymparistoon liittyvasta oireilusta tulee tarvittaessa ke-
rata oirekyselyin eika yksiloidylla ilmoitusmenettelylla.” (Latvala ym. 2017)

Ihmisten herkkyys ja oireilu ovat yksil6llisia, mutta niin on myos eroja sietami-
sessa. Sisailmakyselylld voi paljastua asioita, joita ihmiset ovat tottuneet hiljai-
sesti hyvaksymaan. Ihmisten asioihin puuttumiskynnyksissa on eroja monista
syista. Syita voivat olla haluttomuus valittamiseen, valinpitamattomyys, epatietoi-
suus minne taytyisi ilmoittaa sisailmaongelmista, jotta asia etenisi eteenpain. Si-
sailmakyselysta saatavat tulokset ovat kiinteiston omistajalle selkea otanta kayt-
tajien tyytymattomyydesta tai tyytyvaisyydesta.
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2.4 Sisailmakorjaaminen

Paapiirteiltdan uudis- ja korjausrakentamisen paapiirteet ja vaiheet ovat saman-
laisia. Korjausrakentamisessa voi ilmeta enemman poikkeuksia seka korjausra-
kentamisessa ei voida valttya purkamiselta (Terveet tilat 2028). Sisailmakorjaa-
miseksi on usein tehtava tiivistamista ja eristamista seka ilmanvaihtoa tasapai-
nottavia toimenpiteita. Sisailmakorjauksessa tiivistykseen patevat samat lainalai-
suudet kuin rakennusten kosteudenhallintaan ja kosteiden tilojen vedeneristyk-
seen. Ohjeistusta 10ytyy ymparistoministerion asetuksissa, ohjeita Rakennustie-
don RT- ja Ratu -korteista, RIL:n ohjeista seka sisailmaan perehtyneista julkai-

susta, esim. valtioneuvoston kanslian Terveet tilat 2028 -materiaalista.

Koneellinen ilmanvaihto ei ilman saatéa ja tasapainottamista toimi oikein. Tasa-
painottamisella varmistetaan, etta ilmavirrat kulkevat halutun suunnitelman mu-
kaisesti ja tiloissa ilmanpainesuhteet ovat hallinnassa. Saato ja tasapainotus tu-
lee toteuttaa, siten etta haitallista alipaineisuutta ei synny rakennukseen. Huo-
nosti saadetty jarjestelma johtaa hallitsemattomia reitteja kulkevan korvausilman
virtaamisen rakennuksen. Useissa sisailmakorjauskohteissa on todettu, etta hal-
litsematon korvausilma on ollut rakennuksen ilmanlaatua huonontava tekija. Oi-
kein suunniteltu, huollettu ja saadetty ilmanvaihto myos energiakysymys ja silla
valtetaan tarpeetonta energian kulutusta (RIL 250-2020).
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3 KOHTEEN HUOMIOIMINEN KORJAUSRAKENTAMISESSA

3.1 Kohde

Opinnaytetyossa kasiteltdva kohde on 1970 -luvulla rakennettu 766 m? syrjaseu-
dulla sijaitseva nykyisin yhteismajoituskaytdssa oleva rivitalokiinteisté (kuva 1).
Kiinteistoon aloitettiin sisailmatiivistyskorjaus syksylla 2021, jossa allekirjoitta-
neen rooli oli kayttajan asiantuntija. Kiinteistossa on rakennusaikakaudelle tyypil-
lisesti valesokkeli eli matalaperustus, jossa sisalattiapinta on Iahella maantasoa.
Kiinteiston alkuperainen tasakatto on muutettu 1990 -luvulla harjakatoksi ja kiin-

teistoon on tehty korjauksia ja muutoksia vuosien aikana.

KUVA 1. Tiivistyskorjauksen kohde

Alun perin kiinteistd on ollut perheasuntoja sisaltava rivitalo, mutta myohemmin
tilajarjestelymuutoksin muutettu nykyiseen yhteismajoituskayttoon. Nykymuo-

dossa kiinteistdssa on viisi majoitushuoneistoa, varasto, kuntosali, pesutiloja
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seka muita yhteistiloja. Majoitushuoneistoista pienin on noin 60 m? ja suurin noin

170 m?. Yhteensa huoneistoissa on 46 petipaikkaa. (Liite 1. Pohjapiirros 2001)

Sisailmaongelmista on havaintoja ja kirjauksia 2000 -luvun puolivalista alkaen.
Aistinvaraisesti todettavien sisailmaongelmien esiintymista pyrittiin aluksi poista-
maan ilmavaihdon tehostamisella ja tilojen siivoamisella, kunnes 2010 -luvun al-
kupuolella paatettiin lattiapinnat kapseloida. Kapselointi tehtiin esilla oleville lat-
tiapinnoille ja kapselointiaineen levitys lattiaan seurasi ulko- ja sisaseinien pin-
toja. Kapselointi ei ratkaissut sisailmaongelmaa ja 2010 -luvun loppupuolella paa-
tettiin rakenteellisesta korjauksesta. Rakenteellinen korjaus aloitettiin ulkoseinien
kengittamisella ja ulkoseinan kohdalla betonissa kiinni olevien alaohjauspuiden
poistamisella. Ulkoseinien kengittaminen poisti yhden kyseisessa rakennusta-

vassa olevan riskirakenteen, mutta sisailmaongelma ei edelleenkaan poistunut.

Kiinteiston ilmapaine-erojen tutkimisella oli todettu tilojen olevan usein pahasti
alipaineisia ja korvausilman huomattiin tulevan esim. valiseinien sahkorasioiden
kautta tuoden aistinvaraisesti todettavaa pahanhajuista ilmaa asuintiloihin. Ais-
tinvaraisten huomioiden lisaksi homekoiratutkimus merkkasi useita kohteita sisa-
ja ulkoseinissa, joissa oli syyta epailla ongelmaa. Valiseinat, joista pahanhajuista
ilmaa virtasi asuintiloihin, olivat vanhoja perheasuntoja erottavia rakenteita (kuva
2). Rakenteellisesti nama olivat muurattuja tiiliseinia, jotka toteutettu molemmin-
puolisella tiilella ja valissa villa. Seinat nousevat harjakatoksi korotettuun ylapoh-
jan alatasoon ja seinan sisalle paasee virtaamaan ilmaa ylapohjasta aina betoni-
laattaan saakka. Purkuvaiheessa havaittiin naiden tiiliseinarakenteiden sisapuo-
liset osat ja villat olevan voimakkaasti pahalle haisevia.
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KUVA 2. Tiilivaliseinarakenne

Tiivistyskorjaushanke kaynnistettiin vuonna 2021, josta asti mukana on tiiviisti ol-
lut tilaajan (Senaatti-kiinteistot) hankkimat sisailma-asiantuntija, homekoira oh-
jaajineen, urakoitsija ja ulkopuolinen valvoja. Korjaushankkeen toteutuskokonai-
suutta pohtiessa kartoitettiin myds mahdollisuus uudisrakennukseen.

Tiivistyskorjaushanke toteutettiin siten etta, huoneistoista purettiin kaikki valisei-
nat pois ja betonilaatasta poistettiin kaikki eloperainen materiaali. Vanhojen vali-
seinien alaohjauspuita oli betonilaatassa runsaasti ja avausroiloja jouduttiin teke-

maan runsaasti.

Betonilaatan halkeamat ja epatasaisuudet korjattiin. Laatta hiottiin, tasoitettiin ja
kasiteltiin kapselointi aineilla. Huoneiston valiset tiiliset ja myos palokatkoina toi-
mivat seinat kasiteltiin kapselointi aineilla. Ulkoseinat ja sisakatto lisaeristettiin
FF-PIR levyilla, jotka teipattiin ilmatiiviiksi. Korjatut tiiviit tilat sisustettiin paaosin
uusilla kalusteilla. Sisailmaongelman poistamiseen pyrittiin myds siis huonekalu-

jen uusimisella.
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3.2 Kayttajat

Seurantakohteessa kayttajat ovat vuosikymmenia havainnoineet ja elaneet on-
gelmallisen sisailman kanssa. Heidan koetut havainnot ovat tarkeimpia korjauk-
sien onnistumisessa, koska kayttajien kiinteistdasioiden edustaja on eri asia kuin
itse kayttajat. Kayttajat ovat tosiasiallisesti ainoita, joilla on pidempiaikaisia oma-

kohtaisia kokemuksia tai havaintoja kohteesta.

Kayttajiltd saaduilla kokemuksilla voidaan ennen korjaamista maarittaa korjaus-
tarpeen laajuutta ja korjauksen valmistuttua kayttajien palaute on tarkea korjauk-

sen onnistumista arvioidessa.

Kayttajien vuosien varrella havainnoimia sisailmaan liittyvia asioita olivat mm.
maakellarille haisevat vaatteet, pahalle haisevia pistemaisia kohteita, jotka lahes
poikkeuksetta olivat tiilimuurattujen seinien lahellda seka sahkorasioiden kautta
tuleva huonolaatuinen korvausilma. Kayttgjat ovat tuoneet sisailmanongelmia

vuosien varrella tietoon tyoyksikkokokouksissa ja tyoterveystarkastuksissa.

Sisailmakysely toteutettiin kohteessa ennen tiivistyskorjauksen alkua ja viimeis-
taan sen tuloksien perusteella kayttajien hyvinvoinnin varmistamiseksi sisailmaa
parantavia toimenpiteita oli tehtava. Kysely toteutettiin verkkoalustalla vaihto-
ehto- ja avoinkenttakysymyksilla. Osallistujia kyselyyn haettiin sahkoposti jakelu-
listojen kautta. Jakelulistalla tavoitettiin nykyiset kayttgjat, mutta ei tilojen kaytta-
jia, jotka aiemmin ovat olleet tilojen kayttajia. Aiemmilla tilojenkayttajilla voisi olla
nakemysta ja kritiikkia eri nakokulmasta kuin nykyisilla kayttajilla. Ongelmien kar-
toittamiseksi laaja kokemusperainen tieto auttaa sisailmaongelmien laajuuden ja
syiden maarittelemisessa. Kyselyn ylettyminen nykyisten kayttajien ulkopuolelle
olisi vaatinut viitseliaisyytta, muttei olisi ollut ongelmallinen tehtava. Kyselyn to-
teuttajalla ei ole mahdollista vaikuttaa kenelle kysely suunnataan, vaan tassa
kayttajien edustajien olisi pitanyt olla aloitteellisia.

Remontin valmistuttua kayttajille pidetaan info -tilaisuus, jossa kaydaan lapi re-
montin aikana tehdyt toimenpiteet. Kayttajille osoitetaan myos remontin jalkeen
uusi sisailmakysely. Kayttajat ovat kohteessa lopulta laadunvalvoijia ja heilta saa-
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tava palaute on lopullisen tiivistyskorjauksen onnistumisen merkki. Remontin jal-
keinen uusi sisailmakysely ja sen vastaukset niputtavat remontin. Vastauksissa
negatiiviset kokemukset korjatusta sisailmasta tulee ottaa vakavasti ja tarkastella
syyta kokemuksiin.

3.3 Korjausrakentamisessa huomioitavia vaatimuksia

Kyseessa ollut korjausrakennuskohde on yhteismajoitustiloina kaytettava raken-
nus ja esimerkiksi ymparistoministerion asetuksessa rakennusten paloturvalli-
suudesta se luokitellaan majoitustiloiksi. Tama tuli huomioida rakennuksen kor-
jausrakentamisessa ja siina tehtavien muutoksiin. Olemassa ollut palo-osastointi
nykyisten huoneistojen valilla sailytettiin. Valiseinien uusiminen sisailmatiivistyk-
sen toteuttamiseksi taytyy tehda rakennusluvan mukaisesti eika esimerkiksi ma-
joituskapasiteettia voi nostaa, jotta ei vaatimuksen paloilmoitinjarjestelmasta
muutu. Majoitustilojen paloluokitukseen vaikuttavat majoituspaikat ja huoneisto-
jen pinta-alat. Korjausrakennuskohteessa majoituspaikkojen lukumaara on 46 ja
se halutaan pitaa alle 50, jotta sdadodsten mukaiset vaatimukset eivat muutu.
(Ymparistoministerion asetus rakennusten paloturvallisuudesta 28.11.2017/848).

Sisailmakorjauksen takia aloitetussa projektissa on hyva huomioida maankaytto-
ja rakennuslaissa mm. 117 § alakohtineen rakentamiselle asetettavat vaatimuk-
set ja 166 § rakennuksen kunnossapito, joissa mainitaan muutosten johdosta ra-
kennuksen kayttajien turvallisuus ei saa vaarantua eivatka heidan terveydelliset
olonsa heikentya (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999). Rakennuksen kunnos-
sapidon huolehtimisesta maaritellaan velvoittaen, jotta rakennus ymparistdineen
on pidettava sellaisessa kunnossa, etta se jatkuvasti tayttaa terveellisyyden, tur-
vallisuuden ja kayttokelpoisuuden vaatimukset eika aiheuta ymparistohaittaa tai
rumenna ymparistda (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999).

Suomen rakennusinsinoorien liiton julkaisemissa kirjoista I0ytyy laajasti ohjeita.
Rakennukseen kohdistuvista muista vaatimuksissa on kasitelty sisdilmastoa. Ra-
kennuksessa on kyettava yllapitamaan kayttotarkoituksen edellyttama sisail-

masto. Talloin edelld mainittujen kosteusteknisten vaatimusten ohella otetaan
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huomioon myds muut olennaiset vaatimukset tai kayttotarkoituksesta johdetta-
vissa olevat vaatimukset, jotka koskevat mm. viihtyvyytta, terveellisyytta, turvalli-

suutta, rakenteiden kestavyytta ja energiataloudellisuutta (RIL 107-2021).

Rakentamiseen liittyy vaatimuksia laaja-alaisesti. Seurantakohteen korjausra-
kentamisessa ratkaisut haluttiin siten, etta rakennuslupa vaatimuksiin ei tarvinnut
puuttua. Korjausrakentamiseen ja rakennustuotteeseen kohteesta riippuen liittyy
kuitenkin aina vaatimuksia laatuun, energiatehokkuuteen, suunniteluun, turvalli-
suuteen jne. Standardit, koodistot, ohjeet, lait, saadokset, rakentamismaarays-

kokoelmat ohjaavat turvalliseen ja laadukkaaseen rakentamiseen (kuvio 2).

Terve ihminen terveissd tiloissa « Kansallinen sisdilma ja terveys -ohjelma 2018-2028

LAIT JA ASETUKSET

2020 Sateilylainsaddanndn kokonaisuudistus valmisteilla 2018

Asetus rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta (782/2017)
Asetus rakennusten vesi- ja viemairilaitteistoista (1047/2017)
Asetus uuden rakennuksen sisailmastosta ja ilmanvaihdosta (1009/2017)

Asetus ja ohje rakentamista koskevista suunnitelmista ja selvityksista
(YMa 216/2015 ja YM3/601/2015)
Asumisterveysasetus (545/2015) ja siihen liittyva soveltamischje 2016

TSL:n muutos (1237/2014)
MRL:n muutos (41/2014)

EU:n rakennustuoteasetus 2013
- MRL:n muutos (958/2012)
2010
— ® Suomen rakentamismaarayskokoelman osa D1 (YM 2007)
H * Korjausavustuslaki (128/2006) ja -asetus (kumottu 2017)
® Tyoturvallisuuslaki (738/2002)

2000
Maankaytts- ja rakennuslaki (MRL) (132/1999)

| X

Suomen rakentamismaarayskokoelman osa C2 (YM 1998)
Terveydensuojelulaki (TSL) (763/1994)
1990

KUVIO 2. Sisailmaa koskevia lakeja ja asetuksia (Lampi, J. ym. 2018. Terve ih-
minen terveissa tiloissa)
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4 VALVONTA

4.1 Valvoja

Rakennuskohteeseen on maaratty ulkopuolinen valvoja. Hanen vastuulla on koh-

teen korjauksen laadun tarkkaileminen ja oikean teknisen toteuttamisen valvonta.

Valvojan tarkeytta kohteessa ei voi sivuuttaa. Yleisesti ajatellaan, etta valvojan
tehtaviin kuuluu tyon laadun varmistaminen sopimuksen mukaisesti, ongelmien
ja virheiden valttaminen seka ajallinen ja mahdollisesti taloudellinen seuranta.
Seurantakohteessa valvojan vastuulla oli valvoa ja opastaa rakennusteknisten
ratkaisujen oikea toteuttaminen, vesieristyksien ja ennen kaikkea sisailmatiivis-

tyksen valmistuminen vaaditulla tavalla (kuvio 3).

Palkin ylapuolelle laitetaan alumiinipaperi,
joka teipataan katon SPU-AL-levyn
alapintaan

Palkin ja SPU-AL-levyn liittyma tiivistetsan
butyylltelpwla

- .

N'QTI\\ NP \_«_, Jk‘ AVAN \,_\_L,\(I

[
[ :
[ *-‘——-— Liimapuupalkki 115180 (225)

— |

*—— liimapuupilari 115%115

Pilarin alapaahan kiinnitetdan sinkitty

Pilarin alle entisen valiseinan roilovalu .
nelidlaatta 100*100, paksuus 8 mm

uusitaan. Anturan pinnalle asennetaan
huopakaista ja betonivalu tiivistetdan
huolellisesti.

Ennen pilarin asennusta lattian
betonipintaan tehdaan tiivistyskasittely
Ardex EP 2000-tuotteella. Téman liséksi
pilarin kohdalle asennetaan noin 3 mm:n
paksuinen kumimatto, joka liimataan
alustaain Ardex 8+9 vedeneristeella.

KUVIO 3. Valvojan ohjausta pilari-palkkirakenteeseen (Juha Kahkonen)
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Seurantakohteen tiivistyskorjauksen toteutustapa, jossa purettiin ensin ja sen jal-
keen lopullisesti paatettiin korjaustoimenpiteet, oli epaideaalinen kunnon suunni-
telmien puuttuessa. Suunnitelmia tehtiin projektin edetessa, joka ei ole ajankay-
tollisesti eika taloudellisesti tehokkainta. Valvojan rooliin toteutuksessa muodos-

tui hyvaksya korjausratkaisut.

Seurantakohteessa valvojan kaynti tydkohteessa kohdistui urakoitsijoiden teke-
maan tyohon, mutta lisaksi tehtavana oli pitaa kiinteaa yhteytta tilaajan, kayttajien
ja sisailma-asiantuntijoiden kanssa. Tiivistyskorjauksen tiiviyden, materiaalipak-
suuksien, huolellisuuden lisaksi valvojalla oli tehtavaa tydomaapuhtauden tarkey-
desta muistuttamisesta seka valmiiden sisapintojen laadun tarkastuksessa. Sisa-
pintojen laatuvaatimuksesta l0ytyy Rakennustieto Oy:n kustantamasta julkai-
susta RT 14-11103 SisédRYL 2013 Rakennustbiden yleiset laatuvaatimukset. Ta-
lonrakennuksen sisétyot.

4.2 Homekoira ja sisailma-asiantuntija

Seurantakohteessa tilaajalla oli kaytdssa sisailma-asiantuntija sekd homekoira
ohjaajan kanssa. Sisailma-asiantuntijan tietotaidon avulla pyrittiin, etta toteutus
ja materiaalit tayttavat korjaukselle asetetut tavoitteet. Yhdessa valvojan kanssa
asiantuntijat olivat ohjeistamassa riskirakenteen eloperaisen materiaalin poiston
betonilaatasta, puhtauden hallinnasta tydmaalla ja tiivistyskorjauksen tydmene-
telmien seka materiaalien valinnassa. Tyomenetelmia ja ohjeita on saatavilla ma-
teriaalivalmistajilta, esim. kohteessa kaytettiin Ardex Oy:n tuotteita, joihin valmis-
taja tarjoaa sisailmakorjausten tyotekniikat kurssia.

Kyseisessa tiivistyskorjaus kohteessa oli sovitusti tyovaiheita, joissa homekoira
varmisti tiivistyksen onnistumisen. Homekoira kavi tarkastamassa kohteen tiivis-
tyskerrosten asettamisen jalkeen ja vasta lapaistyn homekoiratarkastuksen jal-
keen lupa jatkaa seuraavaan vaiheeseen. Homekoiran kayttaminen ei korvaa tai
poista muita valvonnan tyovaiheiden tarkastuksia, mutta tdssa kohteessa tuo

kayttgjille lisdvarmistusta tiivistyskorjauksen onnistumisesta.
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Homekoiran kayttaminen kuntoarvioissa, kuntotutkimuksissa seka sisailmaon-
gelmien selvittamisessa on arkipaivaistynyt. Homekoira reagoi niihin hajuarsyk-
keisiin, jotka koiralle on opetettu. Koira ei erottele kuinka haitallista tai terveydelle
vaaraksi merkkaamansa haju on. Hajut voivat rakenteissa, putkissa tai kanavissa
kulkeutua huomattavan matkan ja siksi koiran kiistattoman ilmaisun lahteet tulee

tulkita seka tutkia.

Seurantakohteessa olleita aistivaraisesti haisevia sisailmaongelmia alettiin selvit-
telemaan homekoiran avulla ennen tiivistysremonttia. Remontin kaynnistyessa
oli luonnollista, etta homekoira pysyi mukana projektin onnistumisen varmista-
miseksi. Ennen purkamista koiran merkkaamat paikat rakenteissa oli tiedossa ja
valiseinien purkamisen jalkeen edettiin tyOvaiheissa vasta, kun koira merkkaamat
kohdat olivat kunnossa. Tiivistysvaiheessa sisatilat eristettiin tiiviiksi ja ne todet-
tiin koiralla olevan kunnossa ennen kuin valiseinia tai pintamateriaaleja asennet-
tiin. Pintavalmiit sisatilat varmistettiin uudelleen koiralle, ettei tiivistys ollut rikkou-

tunut sisapintojen rakentaessa.

Huoneistojen valiin jaaneet tiiliseinat ovat olleet hajunlahteita ja niiden tiivistys
havaittiin erityista huolellisuutta vaativaksi. Lattian ja seinan rajan tiivistys rikkou-
tui yhdessa huoneistossa kahdesta kohtaa valiseinarunkoja rakentaessa tiilisei-
nan viereen. Nama pistemaiset vuodot muuten puhtaaseen huonetilaan olivat ha-
vaittavissa aistinvaraisesti, mutta ne myos todettiin kaytossa olevalla homekoi-

ralla. llmavuotojen kohdalta rakenteita avattiin ja tiivistys korjattiin.

Rakennuksen valmistusvuotena oli kaytossa valmisteita, jotka sisalsivat haitta-
aineita ja siksi haitta-aineet taytyi huomioida purkuvaiheessa. Sisailma-asiantun-
tija maaritteli osiot, joissa on alkuperaisia materiaaleja ja mahdollisesti haitta-ai-

neita. Purkutoista osa tehtiin asbestitdina.
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4.3 Raportointi ja kokoukset

Valvonnan kannalta on tarkeaa, etta kaikki tehdyt ja tarkastetut vaiheet arkistoi-
daan raporttien muodossa. Raporteista iimenee onnistuneesti tehdyt tyovaiheet,
mutta myos kohteessa havaitut puutteet.

Kohteessa oli kaytossa projektipankki, johon raportit tallennettiin ja ne olivat kai-
kille osapuolille sielta saatavilla. Saavutettavuutta ei voi korostaa liiaksi, kun pro-

jektiin osallistuvat osapuolet maantieteellisesti on levallaan.

TyOmaakokouksien tarkeys korostui, koska silloin kaikki tiivistyskorjauksessa toi-
mivat tahot olivat syrjaseudulla sijaitsevassa kohteessa edustettuna yhta aikaa.
Tehtyjen tyovaiheiden tarkastelu paikan paalla ja raportoitujen asioiden lapikaynti
mahdollisti projektin sujuvan jatkumisen. Kayttajien osallistuminen tyomaako-
kouksiin ja heidan toiveiden seka tarpeiden esille tuominen antoi mahdollisuuden
siihen, etta valmistumisen jalkeen tilat ovat terveellisyyden lisdksi toimivia. Tyo-
maakokouksia pystyttiin jarjestamaan keskimaarin yksi kuukaudessa.

Valvonnan kannalta tydmaakokoukset ja tydbmaakatselmus eri osapuolien kanssa
on tehokas tapa paivittaa tydmaatilanne kaikkien tietoisuuteen. llman tydmaako-
kouksia korjaushankkeen hallinta olisi mahdotonta. Tydmaakokouksessa tilaaja
ja kayttaja pystyvat vaikuttamaan hankkeen kerralla onnistumiseen. Usein ura-
koitsijoilla on lilan vahan tietoa kohteen todellisista tarpeista ja siksi onkin tarkeaa
pitaa yhteisia kokouksia.
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5 TIVISTYSKORJAUS

5.1 Tiivistyskorjauksen aloittaminen ja korjausmenetelmien valitseminen

Sisailman parantamiseksi tehtavien korjauksien muoto ja laajuus ei ollut taysin
selvilla hankkeen aloituksessa. Korjaamisen vaihtoehtojen valinnan mahdollista-
miseksi aloitettiin tiivistyskorjaushanke pinta-alaltaan pienimman huoneiston pur-
kamisella. Vasta tyhjaksi purkamisen jalkeen voitiin tehda ratkaisuja tiivistyskor-
jauksen toteuttamiseksi. Kiinteiston osat kerrotaan rakennustapaselosteessa
(Liite 2. Rakennustapaselostus).

Tilaajan tavoite oli saada kayttajille toimiva ja turvallinen rakennus. Sisailma-asi-
antuntija, urakoitsija, tilaaja ja valvoja yhdessa suunnittelivat toteutuksen. Si-
sailma-asiantuntijat toivat omalla ammattitaidollaan tavoitteet ja vaatimustason
tyon toteuttamiseen. Onnistuneeseen lopputulokseen tahdatessa tydvaiheet oli-
vat tarkea tehda tarkasti ja ohjeiden mukaisesti.

Projektissa mukana olleet sisailma-asiantuntijat ohjasivat korjausmenetelmien ja
materiaalien valitsemisen osalta. Rakennusteknisen toteutuksen hyvaksyminen
oli valvojan vastuulla. Urakoitsijoiden ammattitaitoa hyodynnettiin korjausraken-
tamisessa vaistamatta eteen tulleissa menetelma ratkaisuissa ja materiaalivalin-
nassa. Ratkaisujen tavoite oli tehda kiinteistosta terve, turvallinen ja kayttajille
miellyttava, joten vaikka kustannustehokas korjausrakentaminen oli tarkeaa, niin

materiaalivalinnat tehtiin toimivuuden ja sopivuuden ehdoilla.

Tiivistyskorjauksen ja sisatilojen purkamisen yhteydessa oli kayttajien mahdol-
lista miettia tilojen nykyista toimivuutta. Tilamuutokset olivat mahdollisia ja kayt-
tajien puolesta niitd ehdotettiinkin. Tiloihin haluttiin valoisuutta, joten valiseinien
maaraa ja paikkoja suunniteltiin uusiksi. Viihtyvyyden kannalta suurimpana muu-
toksena on hyvaa palautetta kayttajiltd saanut huoneisto 3:sen keittion avartami-
nen (kuva 4). Yksi makuuhuone poistettiin ja saatiin keittion yhteyteen ruokailu-
/olotila, johon nyt virtaa lapi talon luonnonvaloa (kuva 3).



KUVA 3. Tilamuutos, oleskeluhuone

= ;]

KUVA 4. Tilamuutos, keittio ja ruokailutila
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Projektin toteuttamiseen liittyy kustannukset ja vanhan korjaamisella usein pyri-
taan kertainvestointia pitamaan pienempana kuin uuden rakentamisessa. Korjaa-
misessa kuluja jaetaan pienempiin eriin, eri vuosille ja korjausprojektin rahoitus
saadaan kerattya osissa. Kulujen jakaminen korostuu hintojen nousun yhtey-
dessa seka julkisissa kohteissa kuin osakeyhtididen omistamien kiinteistdjen kor-

jaamisessa ja kunnossapidossa.

Seurattavassa kohteessa sisdilmaa kohentavia korjauksia oli tehty ja osa aiem-
min tehdyista korjauksista (mm. seinien kengitys) hyddyttavat rakenteellisesti ja
taloudellisesti (kuva 5). Kaikkia aiemmin investoituja ja toteutettuja korjauksia ei
kuitenkaan pystynyt hyodyntamaan, kuten esim. kapselointikorjauksessa tehdyt

tyot lattiapinnoissa jouduttiin purkamaan kokonaan.

KUVA 5. Aiemmin tehty ulkoseinien kengitys
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5.1.1 Purku

Ensimmainen huoneisto purettiin tutkien rakenteista I10ytyvia mahdollisia ongel-
mia ja riskirakenteita. Pienempien huoneistojen kohdalla oli purettavaa vahem-
man ja paaurakoitsija hoiti sen itse. Isommat huoneistot purettiin purkuun erikois-
tuneen yrityksen osaamisen avulla. Isommissa huoneistoissa oli muurattuja vali-
seinia enemman, joiden purkaminen oli isotdisempaa kuin kevyet lastulevyvali-
seinat. Rakenteista otettiin haitta-aine naytteita ja osa purkutoista tehtiin Asbesti

-tyona. Purkamisessa huomioon otettavaa on suojaus ja suojaimien kaytto.

Purkamisessa avautuneet rakenteet olivat odotetussa kunnossa. Ylapohjasta ko-
konaan puuttunut hoyrynsulkumuovi ohjasi tiivistyskorjauksen ulottumaan sisa-
kattojen taydelliseen uudelleen rakentamiseen (kuva 6). Puretun sisakaton koo-
lauspuissa havaittiin mikrobikasvua ja hoyrynsulku tiiviiksi korjatessa ongelma

poistui.
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KUVA 6. Ylapohjan alapinta ennen remonttia

Muutoin purkamisessa paljastuneet huomioitavat kohteet olivat rikkoontunut tuu-
lensuojalevy, betonilaatanhalkeamat, betonilaatassa sisalla olevien eloperaiset
materiaalit (kuva 7) ja tiilimuurattujen seinien sisalla aistinvarainen voimakas

huono haju.
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KUVA 7. Valiseinan alta betonivalussa ollut puu poistettu

Huoneistojen tyhjaksi halliksi purkamisen jalkeen betonilaatta hiottiin kauttaal-
taan. Betonilaattaan oli aikaisemman remontin yhteydessa levitetty huonetilojen
osuuksille kapselointiainetta ja taman pois hionta lisasi hionnan tarvetta. Aiem-
pien tilamuutosten takia alkuperaisia valiseinia on muutettu, mutta naiden alku-
peraisten valiseinien alaohjauspuut olivat viela betonilaatassa. Eloperainen ma-

teriaali poistetiin betonilaatasta ja roilot valettiin kiinni.

5.1.2 Tiivistys

Tiivistyskorjaus ulotettiin kattamaan huoneistojen sisaosilta lattian, seinat ja ka-
ton. Katosta kokonaan puuttunut hoyrynsulku lisattiin tassa tiivistyskorjauksessa.
Hoyrynsulun tehtava on estaa sisalta ulospain tapahtuva haitallinen vesihdyryn
diffuusio. Hoyrynsulun lisdksi kdsitelldan ilmansulkua, joka seurantakohteessa on
erityisen tarkea. llmansulun paaasiallinen tehtava on estaa vaipan lapi tapahtuvat
haitalliset ilmavirtaukset (RIL 107-2012). limansulkuna voi toimia ulkoseind mas-
siivirakenteisena, mutta kerroksellisessa rakenteessa voidaan kayttaa laajasti eri
materiaaleja, joista kohteeseen valikoitui kalvo- ja levyrakenne. limansulku asen-
nettuna sijoittuu rakenteessa yleensa lampimalle puolelle ja myds tassa koh-

teessa se asennettiin rakenteen lampimalle puolelle eli sisapuolelle.
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Tiivistysmenetelma paatettiin yhdessa asiantuntijoiden ammattitaitoa hyoddyn-
taen. Tiivistysmateriaalien ja -massojen valinta tuli asiantuntijoiden kokemuk-

sista. Jokaisessa tyOvaiheessa korostui tarkasti ohjeiden mukaisesti toimiminen.

Virheilta ei valtytty ja valiseinarunkoja rakentaessa tiivistyskerros rikkoutui kah-
dessa kohtaa aiheuttaen ylimaaraista purkamista ja korjaamista. Huoneistojen
valisien sailytettavien tiiliseinien viereen pilarin seka valiseinarungon asentami-
sessa lattianrajan tiivistys vaurioitui ja vuotokohdat olivat tehtdva uudestaan tii-
viiksi (kuva 8). Tama ylimaarainen ty6 osoitti, kuinka huolellisesti tydvaiheet on

tehtava puhuttaessa ilman tai veden kulkemisen rajoittamiseksi.

KUVA 8. Uudelleen korjattu lattia-seinapinnan tiivistys
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Hoyrynsulun, ilmansulun ja tuulensuojan kayttoa seka asentamista on ohjeistettu
rakennusinsindorien liiton julkaisuissa. Hoyrynsulku, ilmansulku ja tuulensuoja on
liitettava tiiviisti ikkunoihin ja oviin seka ala-, vali-, ja ylapohjiin. Seka kaikki liitok-
set, jatkokset ja lapiviennit tulee tiivistaa huolellisesti. Tiivistamiseen voidaan
kayttaa esim. saumanauhaa, tiivistysmassaa, polyuretaanivaahtoa, teippia tai eri-
koislimanauhaa (RIL 107-2012). Seurattavassa tiivistyskorjauskohteessa ilman-
sulussa kaytetyt materiaalien yhteen liittdminen varmistettiin erityisesti butyyli-
teippauksilla, joiden tarttuvuus varmistettiin rullalla rullaamalla teippia asenta-

essa.

Levytettaviin seiniin ja kattoon asennettiin polyuretaanilevya, jolla lisaeristettiin ja
tilvistettiin huonetiloja. Muuratut tiiliseinat kasiteltiin elastisella ilmatiiviilla pinnoit-
teella. Betonilattialaatta puhdistettiin, hiottiin, tasoitettiin ja kasiteltiin betonipin-
noille 2-komponenttisia tiiveyden seka hoyrynsulun tuottavilla valmisteilla (kuva
9).
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KUVA 9. Tiivistysmateriaalit asennettuna

5.1.3 Ongelmakohdat

Rakenteellisesti kiinteistdssa on riskirakenteita ja puutteita nykyisiin rakennus-
maarayksiin. Kiinteistd on tyypillinen 1970 -luvun matalaperusteinen rakennus
(kuvio 4), eli kansankielella valesokkelitalo. Nykyisella tiedolla ja ohjeistuksella
lattian korkeusasema oltava vahintaan 30 cm rakennuksen ulkopuolella olevan

maanpinnan ylapuolella.
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R e e e e —

KUVIO 4. Matalaperustus (RIL 250-2020).

Sadevesien hallinta katolta on alun perin ollut syoksytorvilla rakennuksen seinan
viereen. Vaikka rakennuspaikka ei ole kapilaariselle kosteudelle altis, niin hule-

vesien johtaminen pois rasittamasta rakennusta on toteutettu 2010 -luvulla.

Rakenteellisesti ulkoseinat ovat puurunkoisia tiiliulkoverhoilulla. Ulkoseinien ja si-
saseinien runkojen alaohjauspuut ovat 1970 -luvun tavalla asennettu betonilaat-
taan tai sen sisalle kiinni. Alaohjauspuiden elaminen betonin sisalla voi johtaa
sisatilojen ilmanlaadun heikentymisen. Kohteessa ulkoseinat kengitettiin jo aiem-
massa remontissa ja tiivistyskorjauksen yhteydessa poistetaan eloperainen ma-
teriaali betonilaatasta vanhojen valiseinien kohdalta.

Huoneistojen valilla olevat tiilimuuratut seinat sailytettiin. Rakenteellisesti seinat
koostuvat molemmin puolisista tiilista, joiden valissa on mineraalivilla. Naiden sei-
nien sisalla oleva haju on aistinvaraisesti havaittavissa ja paastyaan huonetilaan,
se heikentaa sisailmanlaadun ja asuinmukavuuden. Seinien tiivistaminen ja tii-
viydesta huolehtiminen on merkittava asia tiivistyskorjauksen tavoitteiden saavut-

tamisessa.

Homekoiran merkkauksien perusteella ulkonurkkien huolellinen tiivistaminen ja
tiilvistysteippaukset voidaan nostaa kohdiksi, joista voi tiivistys vuotaa huoneti-
laan. Lisaksi rakennuksen keskella kulkevan viemarin tarkastuskaivot ja niiden

kannet tuli tiivistaa ja eristdad huonetilasta huolellisesti.
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5.1.4 llmanvaihto

Kiinteistdssa 2000 -luvun alussa asennettu koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto
huoneistokohtaisesti. Kahdessa suuremmassa huoneistossa ilmanvaihto toteu-
tettu kahdella ilmanvaihtokoneella ja kolmessa pienemmassa huoneistossa yksi
ilmanvaihtokone (kuva 10). Tuloilma otetaan ulkoseinasta raystaan alapuolelta

kayntioven laheisyydesta. Poistoilma nostetaan ulos katolle.

KUVA 10. Huollettu IV-kone asennettuna takaisin paikalleen

Tiivistyskorjauksen yhteydessa ilmanvaihdon toimivuuteen pyrittiin saada paran-
nusta ja etenkin alipaineisuuden vahentamiseksi. Sopivia korvaavia ilmanvaihto-
koneita ei 10ytynyt hankkeeseen sopivalla toimitusaikataululla, joten vanhat ko-
neet jouduttiin uudistamaan. Kaytdssa oleviin koneisiin tehtiin taydellinen huolto

ja uudistaminen. Suuren hyvaan sisailmaan tahtadavan remontin yhteydessa olisi
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hyva paivittaa ilmanvaihto koneineen, mutta komponenttipulan ja olemassa ole-
vien kanavien hyodyntamisen takia oli kohteessa perusteltua kunnostaa seka
kayttdaa vanhat laitteistot. Korjausrakentamisessa vastaantulevat asioiden yh-

teensovittaminen ja kompromissien teko on arkipaivaa.

Koneellisen ilmanvaihdon kanaviin ei tehty muutoksia. Kanavien tulot ja 1ahdot
tuotiin huonetilaan valikattoon asennetun lisa- /tiivistyseristys FF-PIR -levyn |a-
vitse huolellisesti tiivistysteipattuna. Lopulliset huoneventtiilit asennettiin Cyproc

-kattolevyyn.

Keittidissa liesituulettimet olivat aiemmin huoneistojen koneellisessa ilmanvaih-
dossa, mutta niiden toimivuus ruuanlaiton hoyryjen ja hajujen poistamisessa ei
ollut hyva. Remontin yhteydessa keittidista tehtiin omat hormit katolle ja liesituu-
lettimiksi asennettiin omalla poistopuhaltimella oleva malli. Aiemmin huonosti
paistokarya poistanut jarjestelma uudistui omahormisella liesituulettimella ja ruo-
kaa laittaessa syntyvat hajut eivat enaa jaa huonetilaan. Vaikka ruuanlaitosta tu-
levat hajuhaitat ovat hetkellisia, niin kokonaisuutena kayttajien tyytyvaisyys tulee

kasvavaan.

Jokaiseen makuuhuoneeseen tehtiin lisaksi uusi tuloilmaventtiili, jotta korvaus-
ilma riittaisi ja sen tulo olisi hallittua. Tuloilmaventtiileihin huonetilaan asennettiin
tuloilmanlammitin yksikot. Aiemmin ilmanpainemittauksilla todennettua makuu-
huoneiden alipaineisuudesta ja vanhojen valiseinien kautta tulleesta korvausil-
masta on paastava eroon. Makuuhuoneiden ilmanlaatu Giseen aikaan, kun ovet

ovat kiinni, on kayttajien mukaan parantunut.

5.2 Materiaalit

Materiaalivalinnoissa korostui sisailmanlaadun tinkimaton parantaminen. Tiivis-
tyskorjaamisessa materiaaleiksi valikoitui tunnettujen valmistajien tuotteita, joista
oli aiempaa kokemusta ja selkeat kayttoohjeet. Pintamateriaaleissa helppohoitoi-

suus, kestavyys ja asuinviihtyvyys otettiin huomioon.
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Tyo6vaiheiden aikana polynhallinnan tarkeytta korostettiin ja siihen jouduttiin val-
vonnan puolelta kiinnittdmaan lisahuomiota. Pintamateriaalien asentaminen ra-
kennuspolyjen keskella ei ole hyvaksyttavaa. Valiseinien umpeen levyttaessa tu-
lee seinarunkojen olla puhtaita (kuva 11) seka lattiaan kelluvana asennettavan

viinyylilaminaatin alle ei saa jaada polya, joka voi nousta sieltd huoneilmaan lat-

tialla liikuttaessa.

KUVA 11. Valiseinien rungoissa oleva poly puhdistettava ennen villoitusta ja le-
vytysta

Materiaalin varastoinnissa jouduttiin kiinnittamaan sisatiloihin menevaan puuta-
varan ja levyihin. Tyomaalle tulevat materiaalit sailottiin pihalla katoksessa tai
hetkellisesti suojapeittojen alla (kuva 12) (kuva 13). Materiaalia oli syrjaseudulle
kasvavien kuljetuskustannuksien takia jarkevaa ottaa kerralla enemman. Ongel-
maksi materiaalinsailonnassa muodostuvat vaihtuvat saaolot, joiden takia puuta-
varasta osa altistui kosteudelle ja valvoja kielsi niita kayttamasta sisatilojen uu-
delleen rakentamisessa. Sisdilman korjaamiseen tahtaavassa projektissa ei ha-
luta ottaa riskeja kayttamalld materiaaleja, jotka ovat altistuneet kosteudelle va-

rastoinnin aikana.
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KUVA 12. Vinyylilankkupaketit, villat ja kipsilevyja sailytyksessa

i §

I

KUVA 13. Kertopuupalkit kevytpeitteen alla

Valvojan toimesta muistutettiin projektin aikana, etta tyojarjestyksen kannalta on
parempi, etta seina- ja kattopinnat tehdaan valmiiksi, eli seinien ja kattojen kipsi-

levytykset tasoitetaan ja maalataan, ennen lattiapinnoitteiden asennusta.

Kuivaushuoneen ja kelkkahaalarivaraston lattiaan asennettiin epoksihiertomas-
sapinnoite kulutusta kestavana ja helppohoitoisena lattiapinnoitteena. Naihin ti-
loihin kaynti on suoraan ulkoa, joten lattian tulee kestaa kengilla kavelysta tulevaa

rasitusta.
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Sisailmakorjaukseen liittyvan tiivistyskorjauksen toteutumisen valvonnan ohella
tuli valvoa myds markatilojen vesieristyksen toteutuminen vaaditulla tavalla (kuva
14). Jokaisessa pesuhuoneessa vedeneristyksen paksuuden mittaukset tehtiin

ennen laatoituksen aloittamista.

KUVA 15. Vesieristeen kalvopaksuus 0,8-1,0 mm
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Eraan huoneiston valvontakaynnilld pesuhuoneessa ja saunassa vedeneristyk-
set nayttivat hyvalta ja vedeneristetta oli kaytetty runsaasti. Pesuhuoneen sei-
nasta mitattiin kalvopaksuus, jonka todettiin olevan 0,8-1 mm, eli tdma paksuus
riittda hyvin lattiaan ja seiniin (kuva 15).

Toisen huoneiston pesuhuoneen vedeneristyksen todettiin olevan muutoin hyva,
mutta seindsta otetussa naytepalassa kalvopaksuus oli 0,3-0,4 mm. Kalvopak-
suus on oltava vahintaan 0,4 mm, joten vedeneristajan kanssa sovittiin, etta han
asentaa viela kolmannen kerroksen vedeneristetta roiskevesialueelle seiniin ja

lattiaan kauttaaltaan.

Seurantakohteessa tiivistyskorjaamiseen kaytettiin tuotteita, jotka olivat tuttuja si-
sailma-asiantuntijalle. Tiivistysmassoja kaytettiin useita erilaisia kayttokohteen

mukaisesti.

5.2.1 Blowerproof

Blowerproof on elastinen ilmatiivis pinnoite. Valmistajan (Betton) tuotteelle luet-
telemia ominaisuuksia. Tuote on liuotteeton, kuituvahvisteinen, polymeeripohjai-
nen siveltava ilmavuotojen tiivistysmassa tai pinnoite. Kuivuttuaan Blowerproof
muodostaan ilmatiiviin kalvon. Hyva tartunta kaikilla alustoille ja voidaan paalle
maalata, tasoittaa tai pinnoittaa liimattavilla pinnoitteilla. Tuotteen luvataan kes-
tavan sen alla olevan rakenteen laskennallisen kayttdian verran. (Blowerproof

tuotteet -ilmatiiviys.)

Kohteessa tuotetta kaytettiin jaljelle huoneistoihin jaaneiden tiilivaliseinien pin-
noittamiseksi. Tiiliseinien ja muurauslaastin pinnan tiivistamiseen tuote soveltui
hyvin. Kuitenkaan talla tuotteella ei voida tayttaa isompia koloja tai puutteita. Tii-
liseinien koloja seka saumapuutteita taytettiin Ardex 8+9 massalla.
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5.2.2 Ardex 8+9

Ardex 8+9 on 2-Komponenttinen vedeneristysmassa, joka koostuu akryyliseok-
sesta ja jauheosasta (reaktiopulveri). Sementtipohjainen tuote on kutistumaton
myOs suurissa paksuuksissa. Kayttd asuntojen ja yleisten tilojen markatiloihin,
parvekkeille seka terasseille. Sisailmakohteissa kaytetdan myos tiivistyskorjauk-

siin. (Ardex 8+9 vedeneriste.)

Kohteessa vedeneristysmassaa kaytettiin putkilapivientien, lattian saumakohtien
seka lattian ja seinien liittymien tiivistamiseksi (kuva 16). Tuotetta kaytettiin tar-
vittaessa yhdessa vahvikekankaan kanssa, jolla sauma- ja liittymakohtien tiivey-
den kestavyytta pyritdan parantamaan (kuva 17).

KUVA 16. IV-putket tiivistetty PIR-levyyn Ardex 8+9 vedeneristeella
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KUVA 17. Lammitysverkostoputkien lapiviennit viela tiivistamatta. Tiivistettiin Ar-
dex 8+9 vedeneristeella vahvikekankaineen.

5.2.3 Ardex EP 2000

Ardex EP 2000 on 2-komponenttinen epoksi diffuusio- ja kapillaarista kosteutta
vastaan seka haitta-aineiden hallintaan. Alkalisuoja betonin emaksisyytta vas-
taan. Sisa- ja ulkotiloissa vaakasuorilla pinnoilla. Kaytetaan lujilla betonipinnoilla
hdyrynsulkuna ennen kosteusarkoja paallysteita. Soveltuu halkeamien injektoin-
tiin, juottamiseen ja ankkurointiin betonirakenteissa. (Ardex EP 2000 hdyryn-
sulku.)

Kohteessa tuotetta kaytettiin lattian betonilaattojen kasittelyyn (kuva 18). Hoyryn-
sulkukasittely tehdaan puhtaaseen betonipintaan ja kohteessa suoritettiin huolel-
linen hionta ennen kasittelyn aloittamista. Tarkoitus oli kapseloida betonilaatta
asuintilan ilmatilan ulkopuolelle ja se varmistettiin vahintaan kahteen kertaan teh-

dylla kasittelyll3.



40

KUVA 18. Hoyrynsulkukasittely lattiaan tehty Ardex EP 2000

5.2.4 FF-PIR

FF-PIR on alumiinipintainen polyuretaanilevy (SPU). Kohteessa kaytettiin myyn-
tinimeltdan Finnfoam FF-PIR -polyuretaanieristetta, joka valmistajan mukaan on
palonkestava, homehtumaton ja kosteusteknisesti turvallinen eristemateriaali.
(Finnfoam tuotteet FF-PIR.)

Polyuretaanilevya kaytettiin katossa ja ulkoseinissa tiivistysmateriaalina seka li-
saeristyksena (kuva 19). Seurantakohteessa FF-PIR eristelevy asennettiin yla-
pohjarakenteen sisapuolelle ja tuote toimii myds hoyrynsulkuratkaisuna (kuva
20). Aiemmin kohteessa ylapohjarakenteessa ei ollut hdyrynsulkumuovia vaan

ainoastaan rakennuspaperi eristevillojen alapuolella.
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KUVA 19. FF-PIR -levyt asennettu, mutta saumoja ei viela teipattuna

KUVA 20. FF-PIR -levyt asennettu ja saumat teipattu
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5.2.5 Sitko Flex

Hoyrynsulkuteippi Sitko Flex on tiivistysteippi hdyrynsulun ja ilmansulun saumo-
jen, litosten ja lapivientien tiivistyksessa. Hyvaksynta myos tuulensuojan saumo-
jen tiivistamiseen. Verkkovahvistettu rakenne estaa liiallisen venymisen asennuk-
sen yhteydessa. Kaytetaan laajasti rakentamisen eri vaiheissa pysyvana tiivis-

teend. Kayttdika vahintaan 50 vuotta. (Tectis hdyrynsulkuteippi Sitko Flex.)

Hoyrynsulkuteipilla tiivistettiin saumoja, reunoja, katonrajoja seka nurkkia (kuva
21). Teippaamisessa tulee olla huolellinen, jotta eritoten reunat ja nurkat pysyvat
tiiviina. Teippi tulee olla asennettu limapinta hyvin painettuna tai telattuna alus-
taan. Reunoissa, joissa on kulmia tai pykalia, syntyy herkasti kerrostumia tai las-
kostumia ja mahdollisia ilmavuotokohtia.

KUVA 21. Sitko Flex hdyrynsulkuteipilla tiivistettyja liitoksia
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6 POHDINTA

Kohteen rakennustapa edustaa tyypillistd 1970 -lukua matalaperustalla, jossa si-
salattiapinta on lahella maantasoa. Sisailmaongelman poistamiseksi kiinteistoon
oli tehtava mittava tiivistyskorjaus tai se oli korvattava kokonaan uudella raken-
nuksella. Kiinteisto paatettiin korjata ja huoneisto kerrallaan purettiin valiseinatto-
miksi osastoiksi, jotta betonilaatasta voitiin poistaa eloperaiset vanhat valisei-
narunkojen alaohjauspuut. llman huoneistojen taydellistd purkamista betonilaa-
tasta peraisin sisailmaa heikentavia syita ei olisi saatu poistettua.

Huoneistojen valissa olevat tiilimuuratut palokatkoina toimivat seinat jaivat pai-
kalleen. Naiden palokatkoseinien rakenne koostuu tiilimuurauksesta, noin 100
mm lasivillaeristyksesta ja tiilimuuraus myos toisella puolella. Tiilimuuratut seinat
osoittautuivat purkaessa aistinvaraisesti pahasti haiseviksi seinarakenteiksi. Ha-
junlahteina olivat seka mineraalivilla ja tiili. Tiilen huokoisuudesta ja laastikolojen
ilma-aukkoista johtuen seinien kasittely Blowerproof ja Ardex -tuotteilla osoittau-
tui tarkasti tehtavaksi tyovaiheeksi. Jaljelle jaaneet huoneistoja erottavat tiilivali-
seinat ovat riski sisailman tiivistyskorjauksessa. Naiden seinien tiivistys ja tiivis-
tyksen liittyminen muihin huonepintoihin on pysyttava kunnossa tai huonoa ilmaa
paasee huoneilmaan. Tiivistyskorjauksen aikana vanhan rakenteen haavoittu-
vuus konkreettisesti tapahtui ja tiivistyksen vuotaminen toteutui (kuva 22).
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KUVA 22. Tiivistykset korjattu vuotokohdassa

Ylapohjaeristeena oleviin mineraalivilloihin ei korjauksen yhteydessa koskettu.
Aistinvaraisesti tunkkaisen hajuisien villojen poistaminen ja eristeen uusiminen
olisi voinut olla kokonaisuutena jarkevaa. Perimatiedon mukaan tasakatosta har-
jakatoksi muuttamisen aikana ylapohja olisi osittain kastunut rankkasateen ai-
heuttamasta syysta ja paikalla jo olleet villat olisivat jaaneet nykyiselle paikalleen.

Asuintiloissa vallinnut alipaineinen huoneilma on altistanut rakennusta ottamaan
korvausilmaa epaedullisista paikoista. lImanpainemittauksilla todennettu alipai-
neisuus sisatiloissa vaihteli tuulen ja ulkona vallinneen ilmanpaineen mukaisesti.
Korvausilman hallituksi lisaamiseksi asennetut korvausilmaventtiilit ovat tasoitta-
neet rakennuksen painevaihteluja. Vaikka huonetilat ovat tiivistyskorjattu, niin si-

sailmanpaine on pystyttava pitamaan hallinnassa.

Sisailmahaitta seurantakohteessa on ilmennyt tunkkaisuutena ja hajuhaittana.
Se, etta onko tiivistyskorjaus kokonaisuudessa poistanut hajuhaitat, selviaa kayt-
tokokemuksien karttuessa. Alapohjan betonilaatassa kiinni olevat eloperaiset
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materiaalit ovat poistettu, valiseinia purettu ja rakennettu uudelleen. Jaljelle jaa-
neet huoneistojen valiset tiiliseinat ja ylapohjat ovat lahimpana huonetilan sisail-

maa.

Tiivistyskorjauksen onnistuminen ja kannattavuus voidaan arvioida kayttajien ko-
kemuksilla korjauksen valmistuttua seka lopullisten kustannusten yhteen saatua.
Pohdintaa kirjoittaessa tiivistyskorjauksen kokonaistila on se, etta 80 % on tehty.
Valmistuneista tiloista kayttajia haastatellen saatujen tietojen perusteella voidaan
sanoa, etta sisailma korjauksen jalkeen on hyva. Sisatilojen viimeistelyn laadusta
on tullut kayttajilta palautetta, kun esim. ovien toimivuudessa on ollut huomautet-
tavaa. Nama asennuksesta aiheutuneet viat on saatu korjattua ja yleinen viihty-
vyys on kayttajien keskuudessa lisaantynyt parantuneet sisailman ja yhdessa

suunniteltujen tilamuutosten ansiosta.

Tiivistyskorjauksen toteuttaminen hyvin ja kustannustehokkaasti on hankala pro-
jekti. Korjausrakentamisessa purkamista on vaistamatta ja vanhojen rakenteiden
kanssa joudutaan tekemaan kompromisseja. Seurantakohteessa perinteinen
pientalon rankarunko puolsi korjausrakentamista, koska purkaminen tila kerral-

laan halliksi oli mahdollista ja rakentaminen kohtuullisen selkeaa.

Seurantakohteessa harkittu uudisrakennuksen suunnittelu seka investointipaa-
tOs olisi vienyt aikaa ja vuosia kestanyt kayttajien tyytymattomyys sisailmaan olisi
jatkunut. Uudisrakennus olisi voitu toteuttaa pienempana ja tilaratkaisuineen te-
hokkaampana. Lopullisia kustannuksia vertaillessa ei valttamatta uudisrakennus
olisi ollut kovinkaan paljoa kalliimpi. Korjausrakentamisella, joka toteutettiin, saa-
tiin kiinteistolle lisdaikaa tavoitteena saavuttaa rakennustekninen kayttoika.

Kiinteiston, jolle on kayttotarve tiedossa vuosiksi eteenpain, korjaamisen kannat-
tavuutta ja jarkevyytta kannattaa harkita. Korjauskierre on tilanne, jota kannattaa
valttaa jo ensimmaisia korjauksia suunnitellessa. Uudisrakennukseen paatymi-
sella kertainvestointi on suuri, mutta silla saadaan nykyisten vaatimusten tayttava

kiinteisto, jonka tekninen kayttoika alkaa alusta on koko kiinteiston osalta.
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Liite 2. Rakennustapaselostus 1(5)

Rakennustapaselostus

RAKENNUSTAPASELOSTUS

Senaatti-Kiinteisto

Rivitalokiinteistd korjausrakennetaan olemassa olevan rakennusluvan mukai-
sesti ja voimassa olevien rakentamismaaraysten mukaisesti.
Tietoa rakentamismaarayksista ja niiden muuttumisesta saa mm. ymparistomi-

nisteriosta tai paikallisesta rakennusvalvonnasta.

YLEISTA

Senaatti-Kiintéstdn omistama rivitalokiinteisto.

Arvioitu korjausrakentamisaika on syyskuu 2021 — kesakuu 2023.

1970 -luvulla rakennettu 766 m? syrjaseudulla sijaitseva nykyisin yhteismajoitus-

kaytossa oleva rivitalokiinteisto.
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RAKENTEET

Kantavat rakenteet

Rakennuksessa on paikallaan rakennettu puurunko tiiliverhoilulla.
Vesikattorakenne

Vesikate on 1990-luvulla muutettu tasakatosta harjakatoksi.
Palokatkoseinia ei ole jatkettu vesikattokorkeuteen. Rakennuksen katemateriaali

on huopakate. Lampoeristeena on mineraaliivilla.
Ulkoseinat

Puurunkoinen mineraalivillalla eristetty ulkoseina tiiliverhoilulla. Tiivistysremon-
tissa sisapintaan asennetaan FF-PIR polyuretaanilevy, joka toimii hoyrynsulkuna
ja lisaeristyksena huolellisesti saumoista ja reunoista teipattuna.

Viliseinat

Asuntojen  sisaiset kevyet valiseinat puurunkoisia lastulevypinnalla.

Seinat puretaan ja tehdaan uudet puurunkoiset valiseinat kipsilevypinnalla.

Huoneistot erottavat valiseinat ovat tiilimuurattuja valissa mineraalivilla 100 mm
eristeena. Toimivat palo-osastoivina seinind, mutta eivat nouse vesikattoon
saakka, Seinat jatetdaan paikoilleen ja niiden huonepinta tiivistyskasitellaan
Blowerproof elastisella pinnoitteella.

Alapohja

Maanvarainen betonilaatta. Eloperainen materiaali poistetaan betonilaatasta.
Hiottu puhdas betonipinta hoyrynsulkukasitellaan Ardex EP 2000 aineella.

Sisakatto

Ylapohjaeristeen alapuolella ilmasulkupaperi ja kattorimoitus. Kattorimoitus uusi-

taan ja
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kattoon asennetaan FF-PIR polyuretaanieristelevy, joka toimii hoyrynsulkuna

seka lisgeristeena.
Liite 2. Rakennustapaselostus 3(5)
Ikkunat

MSE-puuikkunat, asennettu vuonna 2001. Ei vaihdeta tiivistyskorjauksen yhtey-
dessa

Ovet huoneistoissa

Asuntojen ulko-ovet ovat tehdasvalmisteisia vuonna 2001 asennettuja ovia. Ei
vaihdeta tiivistyskorjauksessa.

Huoneiden sisdovet ovat valkoisia huullettuja laakaovia. Vaihdetaan uusiin tiivis-

tyskorjauksessa.

HUONEISTOJEN PINTAKASITTELY, KALUSTEET JA VARUSTEET

TUULIKAAPPI

Lattia Laatta

KEITTIO

Lattia vinyylilankku, maalatut jalkalistat
Seinat tasoite ja maalaus

Katto levyalakatto, maalattuna.

Kalusteet tehdasvalmisteisia vakiokalusteita. Keittiokalusteiden ovet kalvopin-

noitettuja melamiiniovia.

Varusteet Kylmakalusteet ovat jaa-pakastinkaappi. Liesi on keraaminen induk-
tioliesi seka erillisuuni. Pesuallas on ruostumatonta terasta. Asun-

noissa on astianpesukone. Kalusteissa on tilavaraus mikrolle.
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MAKUUHUONEET / KAYTAVAT

Lattia vinyylilankku, maalatut jalkalistat

Seinat tasoite ja maalaus

Katto levyalakatto, maalattuna.

Kalusteet tehdasvalmisteisia vakiokalusteita huonetyypin mukaan. Komero-

kaappien ovet melamiinipintaiset.

PESUHUONE / WC / SAUNA

Lattia laatoitus

Lattiassa sahkoinen lammitys

Seinat laatoitus, tervaleppapaneeli (sauna)

Katto paneeli, tervaleppapaneeli (sauna)

Kalusteet tehdasvalmisteisia vakiokalusteita huonetyypin mukaan. Kaikissa
asunnoissa on allaskaappi ja peilikaappi, joiden sijoitus pesuhuo-

neessa.

Lauteet leppaa

YHTEISET TILAT

Kelkkavaatevarasto seka kiinteiston yhteinen saunatila.

Pesutupa/kuivaushuone

Kuntosali

AUTOPAIKOITUS

Autopaikoitus katospaikoissa ja pihapaikoilla, jotka varustettu lammitystolpilla.
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PIHA-ALUE

Pelastus- ja kulkutiet, nurmikot, istutukset seka ulko- ja leikkivarusteet toteute-
taan pihasuunnitelman mukaisesti. Pysakadintialueet ja kulkuvaylat paaosin ovat

asfaltoidut.

JATEHUOLTO

Jatteiden kerays hoidetaan jatekatokseen alueen parkkipaikan reunassa.

TALOTEKNIIKKA

YLEISTA

Sahko-, antenni-, datapistorasioiden ja palovaroittimen paikat asuinhuoneissa

esitetaan piirustuksessa.

LVI-JARJESTELMA
Rakennus on liitetty pellettikattilaan ja asunnoissa on vesikiertoinen patterilammi-

tys.

Rakennuksessa on huoneistokohtainen tulo- ja poistoilmanvaihto.
Hanat ovat yksiotehanoja.

SAHKO

Rakennus on liitetty sahkolaitoksen verkkoon. Pesuhuoneiden / WC:den latti-

oissa on termostaattiohjattava kaapeloitu lammitysjarjestelma.

ANTENNIJARJESTELMA
Kiinteistdssa on oma maanpaallinen TV-antenni, joka haaroitettu jokaiseen ra-

kennuksen huoneeseen.

Rakennustapaselostus on tarkoitettu yleisluontoisen tiedon antamiseksi.



