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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aihe valikoitui KONE Oyj:n tarpeesta saada selville kahden erilaisen palokestavyys-
standardin erot ja yhtalaisyydet. KONE Oyj on suomalainen yritys, joka valmistaa hisseja ja liuku-

portaita ympari maailmaa.

Hisseja on Suomessa noin 60 000 kpl ja vuosittain kayttddn otetaan yli 1500 uutta hissia. Niista
osa menee poistettavien hissien tiloille. Hisseille tekee maaraaikaistarkastukset Tukesin hyvak-
syma tarkastuslaitos. Hissiturvallisuuslain (1134/2016) mukaisena tarkastusviranomaisena toimii
Tukes. (TUKES 2023.)

Hisseja rakennetaan niin pieniin kuin suuriinkin kohteisiin. Hisseja tehdaan rakennuksiin, jotka vaa-
tivat hisseilta paloteknisia ominaisuuksia palon kestolle. Hisseja asennetaan rakennuksessa yhteen
palotekniseen osastoon tai sitten niin, etta hissi kulkee eri palo-osastojen valilla. Tapauksissa,
joissa hissi kulkee palo-osastojen valilla, vaaditaan hissin ovilta rakenteellisesti palonkestavyytta.
Palokestavyytta maaritetaan hissin ovelle annetulla palo-osastointiluokalla. Hissin tasonoven palo-
testaus tehdaan ja maaritetaan standardin eurooppalaisen testistandardin EN 81-58 mukaan Suo-

messa seka laajalti Euroopassa.

Hissikuilujen ja seinien rakennustarvikkeina kaytetdan yha enemman muita rakennustarvikkeita pe-
rinteisen betonin sijaan. Talla hetkella on tarve saada selville, kuinka hissinovien palotestausta voi-
daan kehittaa erilaisille seindmateriaaleille. Niin sanotun tavallista palotestausstandardia (EN1363-

1) ei ole tutkittu, kuinka sita voitaisiin soveltaa hissin ovien palotestauksessa.

Opinnaytetyon suurin ja tarkein tavoite on saada selville neljan eri palotestausstandardin (EN 1363-
1, EN 1634-1, EN 81-58 seka ISO 3008-2) erot ja yhtalaisyydet. Tavoitteena on saada selville,
onko niin sanotun normaalin palo-oven testausstandardissa tapoja testata ovia erilaisilla seinatyy-
peilla ja olisiko niitd mahdollista hyddyntaa hissien palo-ovien testauksissa. Lopputuloksena on tar-

koitus saada aikaan vertailutaulukko tyokaluksi tulosten tulkinnassa.

Hissin palotestausstandardeja on useita, niita ei ole maailmanlaajuisesti harmonisoitu. Tassa
tyossa tutkitaan laajalti Euroopassa kaytossa olevaa hissin tasonoven palotestausstandardia EN
81-58, eurooppalaisia palotestausstandardeja EN 1363-1 ja EN 1634-1 seka kansainvalista hissin
tasonoven palotestausstandardia ISO 3008-2. Ty rajoittuu ainoastaan edella mainittujen tes-
tausstandardien vertailuun. Tarkoituksellisesti on jatetty pois UL10B eli Amerikan testistandardi ja
Venajan testausstandardi eli GOST. Lisaksi ulkopuolelle on rajattu Iso-Britannian testistandardi
BS476, jota kaytetdan Aasiassa. Aiemmin Kone Oy on vertaillut standardeja BS476, EN 81-58

seka EN 1634-1. Tama aiempi vertailu edesauttaa taman tyon tutkimustavoitteisiin paasya.



Tama opinnaytetydn raportti muodostuu johdannosta kasiteltdvaan aiheeseen, se kertoo palomaa-
rayksista ja -luokitteluista. Taman johdatuksen jalkeen pureudutaan itse palonkestavyysstandar-
dien sisaltéon. Paapaino on standardeissa EN 81-58 ja EN 1363-1. Lisastandardeina kasitellaan
EN 1634-1 seka 1ISO 3008-2.

Standardien vertailun helpottamiseksi opinnaytetyon liite (lite 1) helpottaa ymmartamaan standar-
dien eroavaisuuksia ja yhtalaisyyksia. Nama vertailutaulukon kohdat on avattu erikseen raportin
luvussa 4. Raportin lopussa, luvussa 5, on muutamia valokuvia tehdyista palotestauksista seka ha-
vaintoja testausmenetelmista. Lopuksi raportti siséltda pohdinnan vertailuista tehdyista tutkimustu-

loksista ja yhteenvedon tehdysta tydsta.



2 KASITTEET

Opinnaytetyossa kaytetaan termistoa, joka ei ole yleissanastoa. Tarkeimmat kasitteet maaritellaan

tassa.

Akkreditoitu laboratorio

Testaus- tai kalibrointilaboratorio, joka on todettu patevaksi ja virallisesti valtuutetuksi (TEPA 2023).

CE-merkinta

Rakennustuotteiden CE-merkinta tarkoittaa, etta rakennustuotetta koskevat ominaisuudet on var-
mennettu ja sertifioitu eurooppalaisen menettelyn mukaisesti yndenmukaisella ja vertailukelpoisella
tavalla. CE-merkinnan ansiosta rakennusten vapaa liikkuvuus EU-alueella on mahdollista. (Kiwa
2023).

Eurokoodit
Eurooppalaisia mitoitusohjeita rakenteelliselle mitoitukselle. Eurokoodi-sarjassa on 58 eri osaa,

joita yllapitda eurooppalainen standardijarjesté CEN. (Rakennusteollisuus 2023).

Globaali

Globaali tarkoittaa maailmanlaajuista / yleismaailmallista (Suomisanakirja 2023).

Harmonisointi

Harmonisointi eli yhteensovittaminen (TEPA 2023).

Hissikuilu

Pystysuora kuilurakenne, joka kulkee kerrosten lapi. Hissikori asennetaan hissikuiluun.

Hissin korinovi

Hissin korissa olevat liukuovet, jotka estavat koskettamisen kiintedan rakenteeseen hissin liikku-
essa. Vanhoissa hisseissa ei ole laisinkaan korinovia, mika aiheuttaa tapaturmia (Hissiyhdistys
2023).

Hissin tasonovi

Hissin kerrostasolla oleva hissinovi, josta noustaan hissiin.

Huuva
Hoyryja ja kaasuja keradamaan tarkoitettu rakenne, jonka kautta kaasut johdetaan putkiston kautta

pois.



Implementointi
Tuore suomen kielen sana, joka tarkoittaa menetelman tai toimintatavan kayttdonottoa (Idealouhos
2023).

Instrumentointi
Laitteisto, jonka avulla maaritetaan prosessin tilaa mittauslaitteiden ja -anturien avulla (Suviola
2021, 17).

Kalibrointi
Toimenpide, jolla varmistetaan tarkastamalla ja korjaamalla mittalaitteiston nayttdman oikeellisuus

vakioituun mittauslaitteen arvoon (TEPA 2023). Lahtdarvojen tarkastus ja varmistus.

Karmi

Ovea ymparoiva rakennelma, johon ovi Kiinnitetaan.

Kynnystaso

Korkeus, jossa sijaitsee tasonoven kynnys.

Ovilehti
Oven rakenne, joka avautuu karmin sisapuolella. Hisseilla ovilehdet tyypillisesti liukuvat toiselle si-

vulle tai avautuvat keskelta ja liukuvat molemmille sivuille. Hissin ovissa voi olla useita eri ovilehtia.

Palo-osasto

Tulipalon levidmisen estava rakennuksen osa maaritetyksi ajaksi. Palon levidminen estetdan palo-
osastoivin rakentein tai vaihtoehtoisella tehokkaalla tavalla. Palo-osastolla estetdan palon ja savu-
kaasujen leviamista omaisuusvahinkojen vahentamiseksi ja turvataan poistumista tulipalon sattu-
essa. (TEPA 2023.)

Palo-ovi
Ovi, joka tayttda asetetun paloluokan vaatimukset. Palo-ovi on tyypillisesti itsestdan sulkeutuva ja

salpautuva. Se toimii osastoivana rakennusosana palo-osaston rajalla. (TEPA 2023.)

Palotekninen ominaisuus
Rakennusosan kayttaytyminen palotilanteessa. Palo-osastoivan oven tarkea palotekninen ominai-

suus on palonkestavyys.



Standardi

Tepa-termipankin mukaisesti maarittely: "Toistuvien ongelmien ratkaisuja esittavéa asiakirja, joka
perustuu asianosaisten yhteisymmdarrykseen ja on tdhén tehtdvéaén tunnustetun elimen hyvak-
symd.” (TEPA 2023.)

TUKES
Turvallisuus ja kemikaalivirasto eli TUKES. Tuotteiden, palveluiden ja teollisen toiminnan turvalli-

suutta edistava lupa- ja valvontaviranomainen. (TUKES 2023.)



3 RAKENTEELLISEN PALOTURVALLISUUDEN VAATIMUKSET

3.1 Ohjaavat lait ja asetukset Suomessa

Rakenteellista paloturvallisuutta ohjaa Suomessa lait ja asetukset. Maankayttd- ja rakennuslaissa
(132/1999) on maaritelty yleiset edellytykset, olennaiset tekniset vaatimukset seka rakentamisen
lupamenettely ja viranomaisvalvonta, jotka koskevat rakentamista. Olennaiset tekniset vaatimukset
sisaltadvat myos paloturvallisuusvaatimukset. Paloturvallisuudelle on annettu tarkemmat maarayk-
set asetuksella (848/2017 ja 927/2020) rakennusten paloturvallisuudesta. Olennaiset tekniset vaati-
mukset rakennukselle koskevat paloturvallisuuden lisdksi myds rakenteiden lujuutta ja vakautta,
terveellisyytta, kayttoturvallisuutta, esteettomyytta, melutorjuntaa ja aaniolosuhteita seka energiate-
hokkuutta. Maankaytto- ja rakennuslaissa annetaan kaikille edella mainituille asetuksenantovaltuu-
tus, jonka perusteella on rakennusten paloturvallisuusasetuskin annettu. Kaikki rakentamista kos-
kevat sdanndkset ja ohjeet on koottu Suomen rakentamismaarayskokoelmaan. (Ymparistoministe-
ri6 2022.)

Rakennuksien paloturvallisuutta koskevia asetuksia on yhteensa kolme. Ymparistoministerion ase-
tus savupiippujen rakenteista ja paloturvallisuudesta (745/2017), Ymparistoministerion asetus ra-
kennusten paloturvallisuudesta (848/2017) seka Ymparistdministerion asetus rakennusten palotur-
vallisuudesta annetun ymparistéministerion asetuksen muuttamisesta (927/2020). Jokaiselle ase-
tukselle on lisdksi oma perustelumuistionsa, joka sisaltda tarkemmat yksityiskohdat asetuksessa
annettuihin maarayksiin. Edella olevien ymparistoministerion asetuksien liséksi paloturvallisuudesta
on annettu ohjeita, joita on voimassa Ymparistdministerion ohje muuratuista tulisijoista ja muut oh-
jeet monitoimihalleille, iimanvaihtolaitteistoille, savupiipuille ja niiden lapivienneille. (Ymparistomi-
nisterio 2022.)

Aiemmin Suomessa oli voimassa niin sanottu rakenteellisen paloturvallisuuden E-sarja, joka kasitti
rakentamismaaraykset (E1) seka yksityiskohtaiset paloturvallisuusohjeet rakentamiselle tuotanto-
ja varastorakennuksissa (E2), savupiippujen rakenteet ja paloturvallisuus (E3), ajoneuvosuojien
paloturvallisuus (E4), kantavien ja osastoivien rakenteiden paloturvallisuus (E5), rakenteellinen pa-
loturvallisuus (E6), ilmanvaihtolaitteiden paloturvallisuus (E7) seka kattilahuoneiden ja polttoaineva-
rastojen paloturvallisuus (E9). E8 eli Ymparistdministerion ohje muuratuista tulisijoista on ainoa,
jota ei ole kumottu. Tdma ohje on edelleen voimassa naista E-sarjan maarayksista. (Ymparistomi-
nisterié 2022.)

Ymparistdministerion julkaisema opas Rakennusten paloturvallisuudesta & Paloturvallisuus kor-

jausrakentamisessa (Ymparistdopas 39) on tehty vuonna 2003 tyokaluksi, joka sisaltaa sen ajan



palotekniset rakentamismaaraykset eli vanhan E-sarjan. Opas on kaytettavissa vield nykypaivana-
kin sovelletusti. Opasta sovellettaessa tulee ottaa huomioon voimassa olevissa asetuksissa anne-
tut maaraykset. Uusien asetuksien tullessa voimaan uutta vastaavanlaista ymparistdministerion

opasta ei ole ainakaan viela tehty.

3.2 Rakennusten paloluokat Suomessa

Rakennukset paloluokitellaan Suomessa neljaan eri paloluokkaan, joita ovat PO, P1, P2 ja P3. Luo-
kista lahtokohtaisesti "paras” on P1, joka tarkoittaa, ettéd rakennus on palonkestoltaan yhden tunnin
(1). Tunnin palonkestolla tarkoitetaan, etta rakennus kestaa paloa tunnin romahtamatta eli kantavat
rakenteet eivat sorru tunnin aikana. Rakennuksen kokoa ja henkildmaaraa ei ole rajoitettu. P2-pa-
loluokan kantavien rakenteiden palonkesto on puoli tuntia (0,5). P2-paloluokassa rakennuksen ko-
koa ja henkildmaaraa on rajoitettu erilaisien kayttotarkoitusten perusteella. Lisaksi P2-paloluokassa
asetetaan vaatimuksia asennettavaksi paloteknisia laitteita ja vaaditaan rakenteita, jolla on tietty
pintavaatimus. P3-paloluokalle ei ole maariteltyna palonkestavyytta laisinkaan. Se tarkoittaa sita,
etta rakennus voi palotilanteessa romahtaa milloin tahansa. Turvallisuustasoa voidaan pitaa riitta-

vana rajoittamalla rakennuksen kokoa ja henkildmaaria. (848/2017 perustelumuistio.)

Edella mainittujen lisdksi on paloluokka PO. Tata luokitusta kaytetaan, kun rakennus on suunniteltu
oletettuun palonkehitykseen perustuvalla suunnittelulla. (848/2017.) Oletettuun palonkehitykseen
perustuvalla suunnittelulla turvaudutaan laajalti hyvin suunniteltuihin paloteknisiin laitteisiin, joita
ovat muun muassa automaattinen paloilmoitin- ja sammutusjarjestelma seka savunpoistojarjes-
telma. Paloturvallisuuden takaavat ratkaisut tehdaan kohdekohtaisesti ja niiden toimivuus esite-
taan ja osoitetaan tapauskohtaisesti (TEPA 2023). Rakennus voidaan rakentaa myés niin, ettd osa
rakennuksesta on P1-paloluokkaa ja osa PO-paloluokkaa. Tamanlaisissa tapauksissa on suunni-
telma-asiakirjoihin merkittava selkeasti, mika osa on PO -paloluokkaa ja mitka ovat lahtdolettamat

suunnittelulle. (927/2020 perustelumuistio.)

Eri paloluokkiin voidaan asentaa hisseja, niiden asentamiseen paloturvallisuuden kannalta ei an-
neta laajaa saatelya. Merkittavin huomio asennettaessa hissia on se, onko hissi yhdessa palo-
osastossa vaiko kulkeeko se useammassa palo-osastossa (kerrososastointi). Kuuluessaan sa-
maan palo-osastoon eli yleisin Suomessa kaytettdvanad menetelmana asennus porrashuoneeseen
ei hissiltad vaadita palo-osastoivia vaatimuksia. Kerrososastoinnin rikkoessaan hissiltd vaaditaan
paloteknisid ominaisuuksia ja osastoidusta hissikuilusta on jarjestettdva savunpoistomahdollisuus
(848/2017). Hissin rakennuskustannuksiin vaikuttaa merkittavasti se, onko hissilla palo-osastoivia
vaatimuksia. Tama lienee syy siihen, miksi ainakin Suomessa lahes poikkeuksetta hissit ovat por-

rashuoneessa yhdessa palo-osastossa.



3.3 ”"Palomieshissit”

Rakennettaessa rakennusta, jonka ylimman kerroksen lattia on yli 38 metria sisdankayntitasosta tai
sisdankayntitason alapuoliset tilat ovat yli 14 metria alempana ja kerroksen poistumisalue on yli
800 m?, tulee hissin olla niin sanottu palomieshissi ja hissin korin on sisamitoiltaan oltava paarikul-

jetuksiin sopiva (848/2017). Palomieshissin tulee olla standardin EN 81-72-2015 mukainen.

Palomieshissi tarkoittaa kaytanndssa sita, etta hissia on hieman "vahvennettu”. Komponentit kesta-
vat korkeita lampdtiloja ja ne on suojattu paremmin vedelta aiheutuvia hairidita vastaan. Hississa
on varmennettu sahkdosyotto, ja pelastajan on mahdollista poistua hatatilanteessa itsenaisesti hissi-
korista. Palomieshissin tulee palvella rakennuksen jokaista kerrosta. Se mahdollistaa materiaalin ja
henkildston kuljettamisen ylempiin kerroksiin sekd mahdollistaa evakuoinnin pelastajien avustuk-

sella hissin kautta. (Ketonen 2016.)

Hissin rakentamismaarayksiin tai rakenteelliseen paloturvallisuuteen ei ole ymparistdministerion
asetuksessa annettu helpotusta esimerkiksi asennettaessa automaattista sammutuslaitteistoa kiin-
teistoon. Edellda mainittu asetus tuntee monilta osin merkittavia liennytyksid muun muassa palo-
osastojen kokoihin (927/2020, taulukko 5).

3.4 Rakennusosien ja -tarvikkeiden luokitus

Palo-osastoinnin pitavyys voidaan varmistaa rakentamalla palo-osastot oikeista rakennustarvik-
keista, jotka todellakin tayttavat osastointivaatimukselle tarvittavan vaatimuksen. Osastoiville ra-
kennusosille ja -tarvikkeille on omat luokkavaatimuksensa. Opinnaytetyon aiheen kannalta oleelli-
simmat vaatimukset ovat rakennusosiin kohdistuvat vaatimukset. Palo-ovet ovat rakennusosia, ja

ne luokitellaan sen perusteella, kuinka ne kestavat paloa.

Ymparistdministerion asetuksen rakennusten paloturvallisuudesta (848/2017) perustelumuistioon
on mainittu, etta itse asetuksessa ei sdadeta rakennustuotteiden tai -osien luokitusjarjestelmista,
koska niistd on saadetty erikseen komission paatoksella. Sdadoksia on muun muassa seuraaviin:
- rakennustuotteiden paloteknista kayttaytymista koskevasta luokitusjarjestelma, joka on komis-
sion delegoitu sdadds 2016/364/EY
- rakennusosien luokitusjarjestelmaa koskevat komission paatdkset 2000/671/EY ja
2003/629/EY.
Edelld mainituissa luokitusjarjestelmissa kaytetaan luokitus- ja testistandardeja. (848/2017 peruste-

lumuistio.)



Hisseille on oma direktiivi (95/16/EC), jonka soveltamisalaan kuuluvien rakennustuotteiden osalta
voidaan poiketa. Hissien palo-ovet voidaan luokitella komission paatdksen tai hissidirektiivin mukai-

sesti. (848/2017 perustelumuistio.)

Luokkavaatimuksen tayttyminen osoitetaan CE-merkityille rakennustuotteille seurantatasoilmoituk-
sessa tai muille tuotteille, jotka maaritellaan ymparistoministerion laissa rakennustuotteiden tuote-
hyvaksynnasta (954/2012). Rakennusosan luokka voidaan laskennallisesti maarittaa eurokoodin
osissa SFS-EN 1992-1999. (848/2017 perustelumuistio.) Rakennustuotteen kelpoisuus voidaan
todeta tyyppihyvaksynnalla, varmennustodistuksella tai valmistuksen laadunvalvonnalla (Laki erai-

den rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta 954/2012).
Rakennusosiin kohdistuvat vaatimukset kuvataan alla olevan taulukon 1 mukaisin merkinndin. Va-
semmassa sarakkeessa on merkinta, joka rakennustuotteesta I0ytyy ja oikeassa sarakkeessa se-

lite.

Taulukko 1. Rakennusosien paloluokittelu.

Tunnus Selite

R kantavuus

E tiiviys

El tiiviys ja eristavyys
El4 tai El tiiviys ja eristavyys

(ovet ja ikkunat, jotka
voidaan avata vain
avaimella, tydkalulla tai
kiintopainikkeella)
Molemmat luokat taytta-
vat asetetun vaatimuk-
sen tiiviydelle ja erista-
vyydelle, mikali palokes-

tavyysajan vaatimus

tayttyy.

Hissien oviin kohdistuvat vaatimukset voi kuvata taulukon 1 toisen ja kolmannen rivin E ja El mer-
kinndin. Merkintayhdistelmat voivat muutoin olla seuraavia erilaisissa ovissa: R, REI, RE, El ja E.
Naiden kirjainyhdistelmien jalkeen ilmoitetaan palonkestavyysaika, joka on minuutteja. Se voi olla
jokin seuraava: 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180 tai 240. Kokonaisesta kirjain- ja numeroyhdistelmasta



muodostuu palonkestavyysluokka rakennusosalle. Esimerkiksi El 30, eli tdman luokkaisessa raken-
nusosassa palonkestavyys tiiviydelle ja eristavyydelle on 30 minuuttia. Edella olevia luokkia voi-
daan taydentaa lisaksi tunnuksella M, joka tarkoittaa iskunkestavyytta palotilanteessa. (848/2017

perustelumuistio.)

Edella esitetyssa Suomen rakentamismaaraysten taulukossa ei ole mainintaa laisinkaan tunnuk-
sesta W, joka kuvaa sateilyd. Tata kaytetaan kuitenkin rakennusosien muun muassa hissinovien
testauksessa. Sateilyluokitusta kaytetdan muun muassa Alankomaissa, jolloin hissinovelle voidaan
antaa luokitus EW30 tai EW60 eli tiiveys ja sateilyn luokitus. (Anttila, H. 2022. Sahkoposti ja
Teams-haastattelu. 11/2022. Kone Oy.)

Palotestaukset tekee akkreditoitu laboratorio (Ketonen 2016). Naita ovat esimerkiksi Suomessa
VTT ja Eurofins. VTT on Suomen valtion omistama Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy eli tutki-
muslaitos (VTT, 2023). Eurofins on kansainvalinen Eurofins Group, jolta saa muun muassa sertifi-
ointi-, testaus-, analyysi ja asiantuntijapalveluja. Akkreditoitu laboratorio on myds Alankomaissa toi-
miva Efectis. Tama tarjoaa tutkimuspalveluja muun muassa rakennustuotteiden paloteknisen kayt-
taytymisen maarittdmiselle (Efectis 2023). Laboratorio voi erityistapauksissa antaa paloteknisen
sertifikaatin dokumentteihin perustuvalla arviolla ilman palotestausta. Tama mahdollistaa erityisen
haasteellisissa kohteissa paloluokituksen antamista esimerkiksi hissinovelle tai tavalliselle palo-
ovelle. Naissa tapauksissa rakennusvalvontaviranomaiset kuitenkin paattavat, onko sertifikaatti riit-
tava palonkeston todentamiseen. (Anttila, H. 2022. Sahkoposti ja Teams-haastattelu. 11/2022.
Kone Oy.)

3.5 Hissinoven palotestausstandardi (EN 81-58)

Eurooppalaiset standardit EN 81-20 seka EN 81-50 koskevat hissien suunnittelua ja valmistusta,
jotka maarittavat turvallisuutta seka esteettomyytta. (KONE 2022.) Standardi on osa hissien turval-
lisuuden standardiperhetta. Standardi EN81-58 sisaltdd menetelman hissikuilun ovien testaami-
seen tulipalolle kerrostason puolelta. Standardi ei ndin ollen huomioi tulipaloa, mikali se olisikin his-
sikuilussa. Tyypillisesti osastoivat rakennetuotteet ja ovet testataan molemminpuolista paloa vas-
taan, eli rakenne sailyttda osastointinsa on tulipalo kummalla puolen tahansa. Tassa standardissa

on ajateltu, ettd uhka tulipalolle on kerrostason puolella, ei hissikuilussa.

Hissinoven palotestausstandardi on eurooppalainen standardi ja kdytdssa Euroopassa (Kuva 1.)
Sen avulla mahdollistetaan yhtenevainen rakennuskulttuuri hissien paloluokittelun osalta. Standar-
din luonnissa ja tekemisessa on hyddynnetty muita palotestausstandardeja ja saatu aikaiseksi his-
sinoville soveltuva testausstandardi. Standardia noudattamalla hissinoville on mahdollista maarittaa

palonkestavyskriteerit tiiveydelle (E), eristavyydelle (1) seka sateilylle (W). EN 81-58 -standardin on
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yleisin periaattein standardin EN 1363-1 mukainen ja soveltuvin osin standardiin EN 1634-1. Stan-
dardin 1634-1 soveltamisalaan eivat kuulu hissikuilun ovet. Koeuunin on oltava EN1363-1 mukai-
nen. (SFS-EN 81-58, 16.)

Kuva 1. EN81-58 Euroopassa (ELA 2009).

Kuvassa 1 on havainnollistettu, milla laajuudella standardi EN 81-58 on implementoitu Euroopassa.
Vihrealla varilla on merkitty maat, joissa implementointi on onnistunut ja punaisella varilla merki-
tyissd maissa tama ei ole vield onnistunut Harmaalla varilld olevia maita ei standardi ole tavoitta-
nut, kuten ei muitakaan maita (mm. Amerikka). Niillda on kaytéssaan omat testausmenetelmansa ja

standardit, Amerikassa jo aiemmin mainittu UL10B ja Venajalla GOST.

Testin tekeminen

Hissin kerrostason oviaukko rakennetaan testausuunilaitteistoon niin kuin se asennettaisiin hissi-
kuiluun. Kerrostaso-oven puoli on luonnollisesti uuniin pain. Testausuunin ylla on huuva, joka on
tulen vastakkaisella puolella keradmassa testin aikana vuotavia savukaasuja. Huuvalle, poistoput-
kelle seka puhaltimelle on maaritetty tarkat valmistusohjeet, koska huuvan kautta keratdaan savu-
kaasut mittausjarjestelmaan. Mittausjarjestelma mittaa uunissa COz-pitoisuutta 10 %:n pitoisuuteen
saakka (tavallisesti) ja poisto/vuotokaasujen mittauspisteessa neljaa eri ominaisuutta, jotka ovat
COq-pitoisuus 1 %:n pitoisuuteen saakka (tavallisesti), kaasun lampétilaa ja painetta seka virtauk-
sen mittalaitteen yli vallitsevaa paine-eroa. Uunissa on positiivinen paine koko testattavan puolei-
sella sivulla niin, ettd kynnystasolla paine on (2 + 8,5 * H si) £ 2 Pa. Hs; tarkoittaa pystysuoraa etai-

syytté (m) kynnystason ja kerrostason valilla. (SFS-EN 81-58:2018, 8.)

11



Testausuunin, mittalaitteiden, huuvan ja poistoilmajarjestelman lisaksi testaukseen kuuluvat lasikui-

tukangasverhot huuvan etuosaan ja sivuille. Ne ovat edessa 1,5 m huuvan alareunan alapuolella ja

sivuilla aina oven kynnystasolle saakka. Hissinoviaukko kiinnitetaan tukirakennelmaan, joka on

maaritetty betoniharkko-, betoni- tai tillimuuratuksi seinaksi. (SFS-EN 81-58, 20.) Taman seikan

vuoksi muuttuvien seinarakenteiden (tukirakennelmien) testauksissa joudutaan tekemaan merkitta-

via sovelluksia.

Kuvassa 2 on havainnollistettu testaus ja siihen kuuluvat laitteiston osat.

1 \|7

S L1

((
o
L]
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Kuva 2. Testausjarjestelyt EN 81-58 (SFS-EN81-58:2018).

Edella olevassa havaitaan testausjarjestelyt ja siihen liittyvat osat, jotka ovat numeroituina. Nume-
roiden selitteet ovat seuraavat (SFS-EN 81-58, 20-21):

1.

© © N o gk~ 0w N

Uuni

Kuristuslaippa

Poistoputki

Huuva

Verho

Koeovi eli testattava hissinovi
Painemittaus
Lampdtilamittaus

Instrumentointi
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10. Puhallin
11. Lammitetyt putket.

Kaasujen vuotonopeuden mittauksen todentamiseksi on ennen varsinaista testia suoritettava kalib-
rointi, joka on ohjeistettu SFS-EN 81-58 liitteen C mukaisesti. Liitteessa D on kerrottu kuristuslai-
palla mitatun vuotonopeuden laskemista, jolle on oma laskukaava. Jotta vuotonopeus saadaan las-
kettua, on selvitettava testauksessa selvitettavat mitattavat arvot. Kaasujen vuotonopeuden perus-
teella ovelle on mahdollista maarittaa palonkestavyyden tiiveys (E)-luokka. Eristavyyden luokka (1)
ei tayty keskimaaraisen lampétilan nousun ollessa yli 140 K. Ovilehden suurin [Ampdétilan nousu ei
saa olla yli 180 K ylapuolisella edustalevylla ja 300 mm levedlla sivulevylla. Mikali korkeus ylapuoli-
sella edustalevylla tai sivulevyn leveys on yli 100 mm, mutta alle 300 mm, voi lampédtila olla max.
360 K. Sateilynvaatimuksia (W) sovellettaessa mitataan sateilya standardin EN 1363-2 mukaisesti
sateilyarvon ylittdessa arvon 15,0 kW/m?2. (SFS-EN 81-58, 17-18.)

Testauksesta saatujen tuloksien perusteella annetaan testatulle oviaukolle luokka, mikali testaus
on hyvaksytty. Erilaisia annettavia luokituksia ovat E, El sekd EW. El ja EW-luokissa ilmoitetaan
luokitus kriteerin mukaan, kummalla on testauksessa lyhyempi aika eli huonompi tulos testauk-
sessa. Testauksessa kaytettavia seuraavan taulukon 2. mukaisia luokkia. Taulukon vasemmassa

laidassa kerrottu luokka, jonka vieressa on oikealle palonkestavyysaika minuutteina.

Taulukko 2. Hissiovien paloluokitusvaihtoehdot. (SFS-EN 81-58, 19.)

E 15 20 30 45 60 90 120
El 15 20 30 45 60 90 120
EW 20 30 60

Koetulokset on selostettava standardien EN 1363-1 ja EN 1634-1 mukaisesti. Kyseessa olevissa
kohdissa on vaadittu informaatio. Sen lisaksi, mitd edella mainitut standardit vaativat, on selostet-
tava seuraavat tiedot: vuotonopeus oven lapi, liekkien esiintymisen ajankohta ja kesto, oven muo-
donmuutos ajan funktiona vaadittaessa, mitattaessa oven sateily ajan funktiona, mitattaessa lam-
poétilakayrat ajan funktiona tulen vastakkaiselta pinnalta seka oven paloluokitus ja soveltuvuusalue
kyseessa olevalle paloluokalle. (SFS-EN 81-58:2018, 19.)

3.6 Palonkestavyystestit (EN 1363-1)

Standardi EN 1363-1 maarittaa yleiset periaatteet rakennuselementtien testaukselle, kun ne altiste-
taan normaaleille palo-olosuhteille. Vaihtoehtoisia ja erityisvaatimuksia on standardissa EN 1363-2.

Palotestauksen mittaustuloksiin vaikuttavat useat erilaiset tekijat kuten muun muassa eri uunien
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tuottamat lammat, mittalaitteitten kalibrointi seka testausta tekevat henkildt. Testausta varten on
oltava sellaiset tarvittavat tyovalineet testauksen tekemiseen, jotka mainitaan standardissa EN
1363-1. Instrumentointi on tarkea osa testausta, sen vuoksi testauksessa kaytettaville instrumen-
teille on asetettu tarkat vaatimukset. Instrumenttien tulee olla juuri oikeat, jotta mittaustulokset ovat
vertailukelpoisia. Koetta varten mittalaitteiden tarkkuus tulee olla muun muassa uunin lampétilan
osalta £ 15 °C ja paineen mittauksessa + 2,0 Pa. Uunin keskimaaraisen lampaétilan tulee seurata
standardissa maarattya kaavaa. Nollapaineen taso on 500 mm lattiatason ylapuolella ja uunin yla-

osassa odotettu paine on 20 Pa.

Testauksessa uunissa kaytettaville Iampétila-antureille eli termopareille on tarkat vaatimukset. En-
nen ensimmaista kayttda on uusia termopareja kaytettadva 1000 asteen uunissa yhden tunnin ajan
tai testattaessa vahintdan 90 minuuttia kestavalla testilla ja seuraamalla, ettd se noudattaa tarkoin
maarattya lampdtilaa seka aikakayraa. Mikali termopareja kaytetdan useaan kertaan, on kaytdista
pidettava kirjanpitoa, josta on kaytava ilmi kaytdéssa tehdyt tarkastukset ja kesto. Termoelementti ja
niissa olevat eristetyynyt tulee vaihtaa, kun niita on kaytetty 50 tuntia testauksissa. Uunin ulkopuo-
lella olevaa testikappaleen pintaa mittaavalle lampétila-anturille on maaritetty erilaiset vaatimukset.
Niiden tulee olla standardin EN 60584-1 mukaiset, ja termoelementit tulee suojata tietynlaisilla eris-
tetyynyilla. Testauksessa lampdtilaa tulee mitata liséksi testilaboratoriossa eli vallitsevassa ympa-
ristdssa. Tiiveytta (1) mitataan puuvillakuidulla ja aukkojen mittaamiseen soveltuvalla tydkalulla, joi-
den vaatimukset ovat standardissa tietynlaiset. (NEN-EN 1363-1:2020.)

Testiolosuhteiden ollessa vaativammat kuin asetetut vahimmaisarvot, voidaan testi pitda edelleen
voimassa. Tama tilanne voisi olla, jos uunin [dmpdtila, paine tai ympariston lampdtila aiheuttavat

testattavalle tuotteelle kovemmat testausolosuhteet.

Tukirakenteet testauksessa

Tukirakenne voi olla jaykka, eli rakenteen tiheys on suuri =2 850 kg/m?® (betoniseina) tai matala (650
+ 200) kg/m?® (kevytbetoni) ja paksuudet vastaavat odotettua palonkestavyytta. Mahdolliset edella
mainittujen rakenteiden liitokset tulee muurata soveltuvalla laastilla, joka soveltuu odotettuun palon-

kestavyyteen.
Tukirakenteen on mahdollista olla myds joustava terdsrankainen kipsilevypintainen seind. Taman

seinan komponenteille, rakenteille ja asennukselle on asetettu tarkat vaatimukset. Taulukossa 3 on

kuvattu eri paloluokille soveltuvien joustavien seinien vaatimukset.
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Taulukko 3. Paloluokkien vaatima kipsilevyseinan rakenne palotestauksen tukirakenteena (NEN-
EN 1363-1:2020).

Palo- Nimellinen teraspilarin sy- Kipsilevy Eriste
luokka vyys (mm) (F-tyyppi EN520) (mineraalivilla)
Ryhma Ryhma Ryhma levyjen levyn pak- tiheys
A B C maara pak- suus (kg/m3)
paallek- suus (mm)
kain (mm)
(molem-
min
puolin
seinda)
El 30 44 — 56 — 76 — 1 12,5 40 — 30-60
55 75 100 50
El 60 44 — 56 — 76 — 2 12,5 40 — 30 -60
55 75 100 50
ElI 90 44 — 56 — 76 — 2 12,5 40 — 85—
55 75 100 50 115
El 120 62 — 71— 76 — 2 15 60 — 85—
70 75 100 70 115

Taulukkoon 3 on kirjattu standardissa EN1363-1 olevat tukiseinan rakenteet eri paloluokille. Teras-
pilarit ovat seindn rakenteena oleva niin sanottu ranka, joka on jaettu kolmeen ryhmaan. Mainittuja
teraspilarien kokoja kaytetdan Euroopan rakentamisen markkinoilla. Taulukossa olevia teraspilarin
ryhmia voidaan soveltaa, mikali niiden koko on kyseiselle ryhmalle maaritetylla alueella. Lisaksi jos
testaus tehdaan EI30-luokkaan ryhmassa B, on testituloksen perusteella se sovellettavissa muiden
ryhmien rakenteelle. Testauksessa tulee kirjata, mita teraspilareja, kipsilevyja ja villoja on kaytetty,
seka niiden valmistajat. Tukirakenteen ollessa sellainen, joka ei kuulu niin sanottuun vakioraken-
teeseen, on testaus tehtava siind rakenteessa, jossa tuotetta on tarkoitus kayttaa. (NEN-EN 1363-
1:2020.)

Standardin mukaan yleisia tukirakenteita, joihin testattava elementti kiinnitetdan, ovat kipsilevysei-
nat, muuratut seinat ja betoniseinat. Testattaessa tukirakenteen eli seindn on oltava vahintaankin
samaa paloluokkaa kuin testattavalta elementiltda odotetaan. Tukirakenne voi olla myo6s epatyypilli-

nen, jolloin se ei ole mikaan edella mainituista. Seina voi olla teollisesti "esivalmistettu” elementti-
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seina osista tai erikoistyyppiset kiviseinat. Epatyypillisilla tukirakenteilla on rajoitetummat kayttoolo-
suhteet kuin standardissa mainituilla. Naiden rakenteiden ominaisuudet testauksissa vdhemman
tunnettuja. (NEN-EN 1363-1:2020.)

Testin kulku (EN 1363-1)

Testi kaynnistyy, kun polttimet kaynnistyvat. Uunin lampdtilan tulee olla alle 50 astetta ennen testin
aloittamista ja korkeitaan 5 minuuttia ennen testia on kaikki lahtdarvot katsottava kuntoon (alkulam-
potilat). Lampdtila testattavan kappaleen ulkopinnassa on oltava 10°C - 40°C, se ei saa erota ym-
paristonlampétilasta enempaa kuin 5°C. Testauksessa kaytettava lampdtila 1dahtee nopeasti nouse-
maan ja on viidessa minuutissa lahes 600°C. 30 minuutin kuluessa lampétila on uunissa 842°C ja
tunnin kuluessa 945°C. Kuvassa 3 on testausuunissa kaytettava lampdétilakayra. (NEN-EN 1363-
1:2020.)

Uunin [ampotila testauksen aikana
1400
O 1200
1000
800
600
400

200

Testausuunin lampoatila (°C

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Testausaika (min)

Kuva 3. Uunin Iampétila testauksessa (NEN-EN 1363-1:2020).

Testauksen aikana on mitattava ja tallennettava lampdtilat (kaikilta ldampdantureilta), uunin paine ja
kantavien koekappaleiden mittaukset (mikali niitd on testauksessa) minuutin valein eristavyyden
mittaamiseksi. Tiiveyden osalta testin aikana on kaytettava mittaamiseen puuvillaista tyynya ja va-
lysmittaria seka tarkkailtava, nakyyko liekkia. Puuvillaista tyynya viedaan varren avulla testattavan
tuotteen pinnalle, jossa on syyta epailla vuotoa, 30 sekunnin ajaksi tai kunnes tama syttyy pala-

maan. Mahdollinen syttymaaika on kirjattava.
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Valysmittareilla testataan, tyontyyko mittari (testaussauva) koekappaleen lapi ilman kohtuutonta
voimaa. Kaytetaan vuorotellen kahta mittaria, joista toinen on halkaisijaltaan 6 mm, ja silla katso-
taan, meneekd mittari testattavan raon lapi ja pystyyko sita liikuttamaan rakoa pitkin 150 mm. Toi-
nen mittari on halkaisijaltaan 25 mm, ja silla testataan, meneekd mittari testattavan koekappaleen
lapi. Mahdollinen lapimenopaikka ja aika on kirjattava. Nakyvan liekin syntya seurataan jatkuvasti.
Testin aikana jatkuva liekki ei saa olla yli 10 s. On kirjattava muistiin testin aikana tapahtuvia mah-
dollisesti muita ilmidita (savunmuodostus, halkeilu, sulaminen, pehmentyminen, sirpaloituminen,

hiiltyminen tai osien putoilu), jotka tapahtuvat koekappaleen osista tai muista materiaaleista.

Testi voidaan keskeyttdd yhdesta tai useammasta eri syysta, joita ovat
- henkildkunnan turvallisuusuhka tai laitteistoa uhkaava vaurio
- saavutetaan valikoidut kriteerit

- testin kustantajan pyynnosta.

Kantavuuden kriteeristd on standardiin kirjattu, jolloin testeihin liittyvat arvot saavutetaan. Palo-
oville ei aseteta kantavuuden kriteeristdd. Tassa tydssa en pureudu kantavuuden kriteeristéon,
vaan keskitytdan palo-ovien kriteeristdon eli tiiveyteen ja eristavyyteen (E ja I). Tiiveyden osalta pa-
lonkestoaika paattyy siihen, kun edelld mainittu puuvillatyyny syttyy palamaan, valysmittari menee
maaritellysti kappaleen lapi tai kappaleen lapi tulee jatkuva liekki yli 10 s. Eristavyyden osalta testi
paattyy, mikali keskilampétila nousee alkulampdtilasta yli 140°C tai lampétila kasvaa missa ta-
hansa kohtaa yli 180°C. Lampdtilan hetkelliset nousut voidaan sallia, mikali kyseiselle testille nain

sallitaan testin tarkemmassa ohjeistuksessa.

Testauksessa toisen kriteerin tayttyessa eli "pettdessa” vaikutus on myos muihin. Jos testauksen
aikana kantavuus petta3, silloin eristavyys ja tiiveys pettavat. Mikali tiiveys pettaa, silloin myos eris-
tavyyden oletetaan pettavan. (EN 1363-1:2020.)

Testiraporttiin kirjataan testin tulosten ja mittausten arvojen liséksi yleiset tiedot (laboratorion ja tes-
tauksen teettdjan tiedot), testauksessa kaytettavat materiaalit ja tuotteet, asennusmenetelmat, tuki-
rakenteet ja piirustukset. Kirjattavien asioiden tarkempi kuvaus |6ytyy standardin EN 1363-1 koh-
dasta 12.

3.7 Palo-oven testausstandardi (EN1634-1)

Standardi EN 1634-1 on niin sanottu tavallisen palo-oven ja ikkunan palotestausstandardi. Tata ei
sovelleta hissin ovien testaukseen. Tama kasittaa erilaiset ovityypit lukuun ottamatta hissinovia
(NEN-EN 1634-1:2014+A1:2018):

- saranoidut ja kaantyvat ovet
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- liuku- ja nosto-ovet

- taitto-ovet ja -ikkunat
- kallistuvat ovet

- rullaovet

- avattavat ikkunat.

Standardia kaytetaan yhdessa EN 1363-1-standardin kanssa. Tama standardi oli syyta ottaa vertai-
luun tydn alkuperaisen tavoitteen vuoksi. Standardi antaa nakékulmaa tavallisen palo-oven tes-

taukseen ja siina oleviin testausmenetelmiin.

3.8 Hissin palo-oven testausstandardi (ISO 3008-2)

Standardi ISO 3008-2 on standardi, joka nousi esille aiempia standardeja tutkiessani. Kone Oy:n
Ari Ketonen ehdotti tarkastelemaan myés tata standardia, joka antaa tydlle viela enemman globaa-

lia arvoa.

ISO 3008-2 on kansainvalinen standardi, joka maarittda testausmenetelman hissin tasonoville,
jotka voivat altistua tulipalolle hissitason puolelta. Standardin menettelyn avulla voidaan mitata
tiiveytta, eristavyytta tai sateilyd. Mekaanisia vaatimuksia testattavalle tuotteelle ei anneta muuta

kuin sen tulee olla toimintakuntoinen. (International Organization for Standardization 2023).

Standardissa viitataan osin ISO 3008 standardiin. Sita tulee noudattaa muun muassa tiivistysmate-
riaalien kaytdssa ovi- ja tukirakenteen valissa. (NEN-ISO 3008-2:2017.)

Standardissa on maariteltynd muun muassa tukirakenne, johon testattava ovikokoonpano tulee
kiinnittda. Tukirakenteen tulee olla sen mukainen, jossa sita todellisuudessa kaytetdan. Muurauk-
silla ja betonilla seinén kokonaistiheyden tulee olla 1200 + 400 kg/m? ja paksuuden tulee olla 200 +
50 mm. Mikali tukirakenteen halutaan olevan kipsilevya, on seinan oltava palonkestava niin, etta
palonkestavyys on vahintdan yhta suuri tai suurempi kuin testattavan ovikokoonpanon. Tukiraken-
teen tulee olla vahintdan 200 mm levea kiinnitettavan oviaukon ymparilta. (ISO 3008-2.) Kuvassa 4
on nahtavissa tukirakenteen vaatimukset. Numero 2 osoittaa tukirakennetta, johon testattava ovi-

aukko asennetaan eli nro 1 osoittamaan kohtaan.
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Kuva 4. Uunin aukon tukirakenne (NEN-ISO 3008-2:2017).

Tutkittaessa kyseessa olevaa standardia huomaa, kuinka paljon yhtenevaisyytta silla on EN 81-

58:n kanssa. Seuraavassa luvussa (luku 4) kasitellaan havaitut seikat standardien valilla.



4 TESTAUSSTANDARDIEN YHTEENVETO

Helpottamaan standardien vertailua laadin liitteissa olevan Excel-taulukon. Taulukon avulla vertai-
lutyd helpottui merkittavasti. Tama luku kertoo merkittavimmat havainnot vertailutuloksissa vertailu-
taulukon kohta kohdalta. Vertailutaulukossa standardien vertailuun otettiin merkittdvimmat seikat,

jotka vaikuttavat testauksen tekemiseen, kulkuun tai tuloksiin.

Merkittdvin havainto vertaillessa on huomata, kuinka standardit ovat osin toisistaan riippuvaisia. EN
81-58:n mukaisen testauksen suorittaminen vaatii EN 1363-1:n tunnistamista ja soveltamista onnis-
tuneen testauksen suorittamiseksi. Vertailuun oli lisattava myos EN 1634-1, joka on "tavallisen”
palo-oven testausstandardi. Taman standardin onnistunut testaus vaatii samoin EN 1363-1:n kayt-

tamista. Tyon globaalin arvon nostamiseksi vertailuun lisattiin ISO 3008-2.
4.1 Uuni, lampdétilakayrat ja paine

Testausstandardeja yhtenevaisimpana huomiona on lampdtilakayra, joka vastaa standardipalo-
kayraa. Tama on kuvattu vertailuissa standardeissa. Standardien EN 81-58 ja EN 1634-1 koejar-
jestelyissa uunin ja lampétilakayran tulee olla EN 1363-1:n mukaiset. ISO 3008-2:n menetelmassa
viitataan standardiin ISO 834-1, jonka mukaisia uunijarjestelyja seka lampdétilakayraa on noudatet-
tava. Standardien uunin lampdtilakayra on kuten aiemmin kuvassa 3. Lampétilakayraa voidaan ku-
vata my0s kaavalla T = 345log10 (8t + 1) + 20, missa T tarkoittaa uunin keskilampatilaa Celsiusas-
teina ja t kuvaa ajan minuutteina (NEN-EN 1363-1:2020).

Paineolosuhteet uunin puolella ovat osin poikkeavia. Voidaan tulkita, ettd EN 81-58:n testausmene-
telmassa on tiukemmin maaritetyt paineolosuhteet l1ahtdtilanteessa. Tavallisen palo-oven (EN
1634-1) testauksessa "nollapaine” maaritetdan puolen metrin korkeuteen lattiatasosta, kuin taas
EN 81-58:n mukaan paine kynnystason alueella on 2 + 2 Pa. Tavallisen palo-oven standardissa
paineolosuhde on maaritetty EN 1363-1:n mukaisesti. ISO 3008-2:n maaritetty paine on sama kuin

EN 81-58:ssa. Standardissa viitataan mittauksien tekemiseen ISO 3008-standardin mukaisesti.

4.2 Testattava oviaukko ja tukirakenteet

Tukirakenteiden osalta vertailutydssa havaittiin niin yhtalaisyyksia kuin eroavaisuuksiakin. Sita on
oltava vahintaan testattavan oviaukon ymparillda 200 mm (ks. Kuva 4). Tukirakenne maaritetaan
kussakin standardissa standarditukirakenteena ja standarditukirakenteesta poikkeavana raken-
teena. EN 81-58 -standardin standarditukirakenteeksi on luokiteltu ainoastaan kiviseinat (betoni,
harkko-, tiili- tai betoniseinat) eli seinat, joiden tiheys on 1200 + 400 kg/m?3. Tarkasteltaviin kolmeen
muuhun standardiin on vakioitu standarditukirakennelmaksi niin sanottu joustava seina. Joustavalle

seinalle on laadittu valmistusohjeet, ja se on metallirankainen, kipsilevypintainen (ks. Taulukko 3).
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Tukirakenteiden ollessa muuta kuin standarditukirakennetta on palotestaus tehtava kaytettavaan
tukimateriaaliin, jolloin koetuloksia sovelletaan ainoastaan kyseessa tehtyyn palotestaukseen
(SFS-EN 81-58:2018). Koetuloksia voidaan soveltaa tietyin standardeissa maaritetyin ehdoin toi-
sen kokoisiin oviin ilman erillista palotestausta. Esimerkiksi oven koko voi olla pienempi tai oviau-
kon leveys voi vaihdella testatusta + 30 % (SFS-EN 81-58:2018). Tavalliselle palo-ovelle on moni-
puolisemmin maaritetyt soveltamisohjeistukset — osaltaan tahan vaikuttavat monipuolisemmin maa-
ratyt standarditukirakenteet. Soveltamisohjeita 16ytyy suoraan muun muassa taitto-oville, liukuoville
seka saranoiduille oville NEN-EN 1634-1:2014+A1:2018).

4.3 Termoelementtien sijoittelu ja lampotilan mittaus

Termoelementtien sijoittelu uunin puolella noudattelee kaikissa standardeissa yhtenevaista lin-
jausta. Verrattavien standardien osalta merkittavin ero on suhteessa EN 1363-1 -standardiin, joka
maarittelee anturien valmistusohjeistuksen seka asennustavan. ISO 3008-2 -standardissa viitataan
jalleen standardiin ISO 831-1, mutta anturien sijoitus on yhtenevaisia verrattuna standardeihin EN
81-58 seka EN 1634-1.

Uunin ulkopuolisilla pinnoilla eli polttamattomalla pinnalla mitataan niin maksimilampda kuin kes-
kiarvolampdtilaa. Merkittavin ero standardien valeilla tassa on se, etta EN 1634-1 mukaan keski- ja
maksimilampatiloille asennetaan erilliset termoelementit mittaamaan lampétiloja. Sijoituspaikat ja
-etaisyydet noudattelevat toisiaan. Antureita sijoitetaan ovilehdille ja karmin osille. Testattavan pin-

nan koko vaikuttaa termoelementtien lukumaaraan ja sijoitteluun.

Lampdtilaa mitataan lisaksi standardeissa EN 81-58 ja ISO 3008-2 kaasuista. EN 1634-1 seka EN
1363-1 eivat tunne kaasujen ldmpdtilan mittausta. Tasta syysta testausjarjestelyt poikkeavat mer-
kittavasti toisistaan. Kaasujen mittausta varten on asennettava testattavan ovikokoonpanon ylapuo-
lelle huuva, joka kerda vuotavat kaasut mittausta varten. Vuotonopeutta lasketaan standardin EN
ISO 5167-1 mukaisesti. Kaasuista ei kuitenkaan mitata kuin lampétila ja CO,-pitoisuus. Huuvan ra-
kenteesta on tarkka ohjeistus standardeissa EN 81-58 seka ISO 3008-2. Lampdtilojen seka kaasu-
jen mittaus on yhtenevainen edelld mainittujen standardien valilla. (SFS-EN 81-58:2018, NEN-ISO
3008-2:2017.)

4.4 Mittauksien kriteerit E, | jaW

Tiiveyden (E), eristavyyden (1) ja sateilyn (W) osalta kriteerit ovat samat EN 81-58:n ja ISO 3008-
2:n valilla. Poikkeamia on suhteessa standardeihin EN 1634-1 ja EN 1363-1 tiiveyden mittaamisen

ja kriteeriston osalta. Mittaukseen kaytetaan puuvillaista vanutyynya "cotton pad” seka rakomitta-
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reita "gap gauge”. Vanutyynylla tarkastellaan vuotoja ja tilannetta, etta se syttyy mahdolliselta vuo-
topaikalta palamaan. Rakomittarit ovat niin sanottuja tikkuja, ja mikali ne lapaisevat maaritellyin eh-
doin testattavan oviaukossa, on testi siltd osin paattynyt. (NEN-EN 1634-1:2014+A1:2018.) Naita

mittavalineita ei tunneta hissinovien palotestausstandardeissa.

Eristavyyden mittauskriteeristdlle on annettu lampdtila-arvot, joihin tulee paasta hyvaksytyssa tes-
taustuloksessa. Kaikissa on yhtenevaiset arvot keskimaaraiselle lampétilan nousulle (> 140°C) ja
maksimilampétilalle (> 180°C). Poikkeamana naissa on EN 1363-1:n ja EN 1634-1:n osalta, joissa
ei maaritella sivujen mittausarvoja. Palo-oven standardeissa sivujen lampétila-arvoon vaikuttaa si-
vun leveys, joka mahdollistaa kapeilla sivuilla korkeamman maksimildmpétila-arvon. Standardeissa
EN 1363-1 ja EN 1634-1 sallitaan kuitenkin erityismenettelyt, joiden mukaan lampétilarajat voivat

olla suurempia.

Sateilyn mittaamiseen kaikki standardit ovat yhtenevaisia. Sateilyd mitattaessa noudatetaan stan-
dardia 1363-2 ja sateilyn kriteeri on kaikissa sama (> 15,0 kW/m?).

4.5 Paloluokitusajat ja mahdollisuudet

Paloluokitusajat ovat yhtenevaisia 15 minuutista 120 minuuttiin. EN 1634-1 antaa mahdollisuuden
viela luokitukselle 240 minuuttia. EN 81-58:n mukaan luokitus on pydristettava lahimpaan palo-
luokitusaikaan, kun taas standardissa EN 1634-1 on asetettu minimi ylitysvaatimukset testattaessa
B-luokan mukaisesti. A-luokan mukaan testattaessa riittaa, etta paastaan saavutettuun testauskri-
teeriin kuten hissinovet testataan. Hissinovissa A- ja B-luokan testeja ei tunneta. B-luokan testaus-

tapa on nain ollen tiukempi ja palonkestoltaan hieman parempi.

Paloluokitusmahdollisuuksia ei ole standardeissa EN 1634-1 ja EN 1363-1 erikseen taulukoitu ja
esitetty. Nain ollen kaikki variaatiot ovat mahdollisia, kuinka ovia luokitellaan testausten perusteella.
Aiemmin esitetyssa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty standardin EN 81-58 paloluokitusmahdolli-
suudet, jotka ovat yhtenevaiset ISO 3008-2 kanssa.

4.6 Tulosten soveltaminen

Testituloksia voidaan kussakin standardissa soveltaa tietyin ehdoin suoraan eri kokoisiin oviin seka
tukirakenteisiin. Standardien EN 81-58 ja ISO 3008-2 soveltamisrajat ovat yhtenevaiset samanlai-
nen kuin testattu ovi: oviaukon leveys +30 % tai korkeus £15%. Standardissa 1634-1 on seikkape-
raisemmin maaritetty soveltamisrajoitteet ovien eri koille ja valmistuksille. Soveltamisrajoitteita li-

saksi kahden eri testausluokan (A ja B) valilla.
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Standardin 1634-1 liitteind on tarkat soveltamisohjeistukset lisaksi eri tukirakenteille testauksessa,
joita eivat hissinoven palotestausstandardit EN 81-58 ja ISO 3008-2 tunne. Tukirakenteita voidaan
soveltaa esitetyin rajoittein jaykille ja joustaville seinille. Standardin 81-58 ja ISO 3008-2 osalta tuki-
rakenteissa voidaan soveltaa ainoastaan standarditukirakennelman suhteen, jolloin aineen tiheys
vaikuttaa soveltamisrajoitteeseen. Tiheyden tulee olla vahintdan 600 kg/m? ja paksuuden vahintaan

100 mm, jolloin tulosta voidaan soveltaa kyseessa oleviin rakenteisiin.

4.7 Koeselostus

Koeselostuksen osalta yhtenevaisyys on EN -standardien osalta seuraavanlainen: EN 1363-1 maa-
rittda perusteet koeselostukselle, ja EN 1634-1 maarittda tarkemmat testauksiin liittyvat selostetta-
vat asiat. EN 81-58:n osalta selostukseen kirjataan standardin vaatimien erityispiirteiden lisaksi
edelld mainittujen standardien yleiset tiedot.

ISO 3008-2-standardin koeselostusohjeistus on suoraan kerrottu testin erityispiirteiden osalta stan-
dardissa. Yleisten koeselostuksessa olevien tietojen osalta tarvittavien tietojen selostaminen on
maaritetty ISO 834-1-standardissa.
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5 MUUTTUVAT SEINARAKENTEET TESTAUKSISSA

5.1 Erilaiset seinatyypit

Rakentamisessa kaytetdan yha enemman monipuolisia seindratkaisuja. Hisseja sijoitetaan tavallis-
ten betonikuilujen lisaksi "DryLine” eli kipsilevyseiniin, lasiseiniin seka jopa puisiin CLT-seiniin. Pa-
lotestauksissa tama tuottaa haasteita testistandardin rajoittumisen vuoksi ainoastaan betoniseiniin.
Jokainen standardiseinasta poikkeava seiné joudutaan testaamaan erikseen ohjeistuksen puuttu-
essa. (Anttila, H. 2022. Sahkdposti ja Teams-haastattelu. 11/2022. Kone Oy.)

"DryLine” -seina, joka tutummin tunnetaan kipsilevyseina, on niin sanottu kevytrankaseina, jonka
pinnat ovat kipsilevylla vuorattu. Rankojen valiin voidaan asentaa esimerkiksi kivivillaa, joka kasvat-
taa seinan palon kestoa. Tavallisimmin yksi kipsilevy on palonkestoltaan 15 minuuttia, mutta val-
mistajat tarjoavan erilaisia kipsilevyja. Kipsilevyn palonsuojaus perustuu kipsin kemiallisesti sitoutu-

neen kideveden vapautumiseen palotilanteessa, jolloin se sitoo energiaa (Knauf 2023).

Palonkestavia lasiseinia ei testata samalla testausstandardilla kuin palo-ovia, eika seinia voi hyvak-
syttaa palo-oven hyvaksynnalla. Lasiseinat voivat kooltaan olla suuria, ainoastaan yhden lasin ko-

koa rajoitetaan tietyn kokoiseksi. Kantavana rakenteena ei lasiseinaa voi kayttaa. (Alutec 2023).

CLT -monikayttokerroslevy (Cross Laminated Timber) koostuu useista lautakerroksista, jotka on
liimattu ristiin. Tavallisesti puulautakerroksia on kolme tai viisi, mutta paksumpiakin eli useampiker-
roksisisakin voi olla. Keski-Euroopassa CLT-levyjen kayttd on suosittua, ja nouseva trendi se on
myds Suomessa. Yhteistd harmonisoitua tuotestandardia ei CLT-levyille ole, vaan CE-merkinta tu-
lee eurooppalaisen hyvaksynnan mukaan. Puuttavan standardin vuoksi ovat CLT-levyjen mitoituk-
set valmistajakohtaisia. (Puuinfo 2023). Puun palonkestoon vaikuttaa lahtékohtaisesti puun pak-
suus, jolla voidaan maarittda, kuinka kauan tulipaloa puurakenne kestaa — mita paksumpi puu, sita

kauemmin se kestaa tulipaloa.

5.2 Nykyiset testausmenetelmat

Hissinoville tehdaan palotestauksia Anttilan mukaan Euroopassa paaosin EN 81-58 -standardin
mukaisesti. Aasiassa kaytetaan hyvin paljon BS476 -palotestausstandardia. Anttila on ollut mukana
tekemassa lisaksi "tavallisen” palo-oven testauksia, jolloin kaytetdan standardia EN 1634-1. His-
sinovien palotestauksia joudutaan tekemaan paljon, mikali niita ollaan asentamassa erilaisiin seina-
rakenteisiin. Talldin joudutaan tekemaan palotestit kyseessa olevan kohteen seindrakenteen mu-

kaisesti.
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Seuraavana esitetdan tapauksia erilaisista testauksista, joita on tehnyt KONE Oy valmistamilleen
oville. Kuvat on otettu eri testauslaboratorioista, ja ne on ottanut Harri Anttila. Kuville on saatu lupa

kayttaa tydssa havainnollistamaan ovien palotestausta ja testijarjestelyja.

Kuvassa 5 nakyvat testauksen yleisjarjestelyt testauslaboratoriossa. Testi on ollut kdynnissa kuvan
ottamishetkelld jo pidempaan. Ovet nakyvat hohtavan punaisina huuvan sisalla lasikuituverhojen
takana. Lampdsateilyn mittalaite on asetettu kivivillalevyn taakse suojaan, jottei se vaurioidu. Ovi-
aukko on asennettu standarditukirakennelmaan eli betoniseindan. Huuvan poistoilmakanava nakyy
kuvan vasemmassa laidassa, josta se tulee huuvan ylaosasta alas ja kulkee lahella lattiatasoa mit-

talaitteille. Mittalaitteet ja kanavan puhallin eivat valitettavasti ndy kuvassa.

—_—

Kuva 5. EN 81-58 testaus kaynnissa (Anttila 2022).

Hissin ovet ja oviaukko ovat eristamattdmat, jolloin lampdsateily on voimakasta. Kuva 6 on otettu
huuvan sisélta. Kuvasta huomaa, kuinka hohtavan punaisena koko oviaukko ja sen rakenteet ovat.
Nakyvaa liekkia ja aukkoja ei kuitenkaan ole havaittavissa. Termopareja ovilehtiin ja rakenteisiin ei
ole asennettu, koska kyseinen testi ei vaadi lampdtilan mittausta pinnoilta. Huomioitavina kritee-
reind ovat vuotonopeus seka liekki. (SFS-EN 81-58:2018, 17.)
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Kuva 6. Testattava EN 81-58 oviaukko huuvan sisalta kuvattuna (Anttila 2022).

Testin aikana liekki voi tulla rakenteiden lapi ja testi voi kuitenkin jatkua, mikali liekehdinta ei ole
jatkuvaa (= 10 s) (SFS-EN 81-58:2018, 17). Kuvassa 7 on liekki tallennettuna kameran kuvaan. Mi-
kali kuvan liekki kestaa esimerkiksi 5 sekuntia, voi testi jatkua normaalisti, ja sita ei hylata. Kuvan

liekki nékyy oviaukon ylareunassa ja tulee mahdollisesti avauslaitteistosta.

Kuvassa 7 nakee selkeasti myds huuvan rakenteen sisdpuolelta. Huuva keraa kaikki vuotavat kaa-
sut, jotka imetaan puhaltimella mittalaitteiden kautta pois. Mittalaitteisto mittaa ainoastaan CO. -
pitoisuutta. Mahdollista savunmuodostusta ja muita savukaasuja ei mitata laisinkaan hissin palo-

ovien testauksessa eika tavallisen palo-oven testauksessa.

Kuvassa 8 testataan tavallista palo-ovea asennettuna kipsilevyseindan. Kuvasta nakee heti eroja
EN 81-58 testaukseen. Oviaukon ymparilla ei ole huuvaa, koska CO: -pitoisuutta ei mitata. Tes-
tauksen aikana on havaittavissa merkittavaa savunmuodostusta, jota ei testissa huomioida kaytan-
ndssa ollenkaan. Termoelementit on asennettu standardin mukaisesti oviaukkoon seka karmira-
kenteisiin.
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Kuva 7. Liekki EN 81-58 testauksessa (Anttila 2022).

Kuva 8. Palo-oven EN 1634-1 testausjarjestelyt kipsilevyseinassa (Anttila 2022).

Standardin EN 81-58 mukaisia testauksia on tehty muun muassa kipsilevyseinarakenteisiin asiak-
kaiden tarpeiden mukaisesti. Standardi mahdollistaa nama testaukset, mutta ne on aina tehtava
tapauskohtaisesti asennettavien olosuhteiden mukaisesti (SFS-EN 81-58:2018). Tama tarkoittaa

sita, ettd jos asennetaan hissi erityisrakenteisiin, on siita tehtava erillinen palotestaus.
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Kuvassa 9 on EN 81-58:n mukainen testaus kipsilevyseinaan. Testin yleisjarjestelyt ovat vastaavia
yhtenevaisia standarditukirakennelmaan testattaessa. Oviaukon ylapuolella on huuva, josta lahtee
poistoilmaputki vuotokaasun mittausta varten. Tassa kuvassa putki tulee alas oviaukon etualalta.
Palotesti on kaynnissa samoin E-luokkaan, koska hissinovia ei ole eristetty ja termopareja ei ole
asennettuna. Testin ei ole ollut yhta pitkdan kaynnissa kuin kuvassa 5, koska ovet eivat ole yhta

punahehkuisia. Lamposateilya mitataan lasikuituverhon lapaisevalla mittalaitteella.

Testattavat oviaukot voivat olla poikkeuksellisen suuria verrattuna tavallisiin henkil6hisseihin. Ku-
vissa 10 ja 11 on standardin EN 81-58 mukaan tehty testi kipsilevyseindan asennetulle poikkeuk-

sellisen korkealle hissinoviaukolle. Testijarjestelyt ovat kuvan 9 mukaisia.

Valokuvat on otettu huuvan sisédpuolelta, ja niistéd voi havaita, kuinka korkeat ovilehdet vaantyvat
voimakkaan lampétilan vaikutuksesta. Oven ja karmin valissad on nahtavillda kuuman uunin puna-
hehku, mutta sellaista kriteereiden tayttavaa liekkia ei nay, joka lopettaisi testin. Kuuma punahehku
nakyy niin yldosassa kuin alaosassakin. Kuvasta 10 lisdksi huomaa, ettd koko seina ei ole kipsile-

vyrakennetta vaan standardin mukainen vahintadan 200 mm.
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Kuva 9. EN 81-58 testin jarjestelyt kipsilevyseinan testauksessa (Anttila 2022).
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Kuva 10. Erikoiskorkea hissinovi huuvan sisaltd EN 81-58-testissa (Anttila 2022).

Kuva 11. Erikoiskorkea hissinovi huuvan sisaltd EN 81-58-testissa (Anttila 2022).
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Hissioville tehdaan palotestauksia liséksi standardin BS476 mukaisesti. Testi tulee kyseeseen, kun
oviaukko menee maahan, joka kayttda kyseessa olevaa standardia. Paaosin Aasiassa tama tes-
taus tulee kyseeseen, mutta testaukset ovat vahenemassa ja suunta on EN 81-58:n laajentumi-

seen. (Anttila 2022.) Seuraavissa Kuvissa 12, 13 ja 14 on muutama BS476 palotestausta.

BS476 palotestin jarjestelyt noudattelevat yleisesti tavallisen palo-oven testijarjestelyja eli standar-
deja EN 1363-1 seka EN 1634-1. Kuvassa 12 havaitaan sateilymittari maaritetylla etaisyydella ovi-
aukosta. Huuvaa ei ole, koska CO; -pitoisuutta ei mitata. Kriteereina ovat liekki seka raot rakomitta-

reilla mitattuna ja vuodon mittaus vanutyynylla.

Kaytettavina valineina ovat rakomitarit seka vanutyyny niin kuin tavallisessa palo-ovessakin kayte-
tdan. Kuvissa 13 ja 14 on havaittavissa vanutyynyn kaytt6a testauksessa. Testin aikana mahdolli-

sesti vuotavaan kohtaa asetetaan vanutyyny, joka syttyessaan paattaa testin.
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Kuva 12. BS476 testauksen yleisjarjestelyt eristamattéomalle hissin palo-ovelle (Anttila 2022).
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Kuva 14. Vanutyynylla mittaus mahdollisesta vuotopaikasta BS476 (Anttila 2022).
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Edella esitetyissd BS476 -standardin mukaisesti testatuissa ovissa (kuva 13 ja kuva 14) on havait-
tavissa vanutyynymittauksen lisaksi termoelementtien sijainnit. Ne on numeroitu ja sijoitettu maari-

tetyille paikoilleen. Ovi on eristetty ovi, minka vuoksi termoelementteja kaytetaan ja niiden avulla

mitataan eristavyydelle vaaditut kriteerit.
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6 POHDINTA JA YHTEENVETO

Standardeja verratessa voi huomata, kuinka paljon niissa on yhtenevaisyyksia. Monet asiat stan-
dardissa SFS-EN 81-58 ovat suoraan viitattu standardiin EN 1363-1. Viittauksissa on mainittu esi-
merkiksi seuraavasti kohdassa 5.1: ” Koeuunin on oltava standardin EN 1363-1 mukainen” ja koh-
dassa 6.1: "Uunia on ohjattava niin, ettd se seuraa standardissa EN 1363-1 maariteltya lampdo-
tila/aika -kayraa.” (SFS-EN 81-58.)

Kokeen instrumentoinnissa on myos yhtenevaisyyksia. Lampoétilan mittaamiseen kaytettavien ter-
moelementtien tyypeissa ja niiden kiinnittdamisessa sovelletaan suoraan EN 1363-1-standardia.
Lamposateilya mitattaessa noudatetaan standardia EN 1363-2 ja siina maaritettya sateilynmittaus-

tapaa. Edella mainittuja kriteereja ei toki tarvitse mitata, ellei ovelta niita vaadita. (SFS-EN 81-58.)

Uunin ohjauksessa noudatetaan jalleen suoraan standardia 1363-1 ja siina olevaa kuumennus-
kayraa. Lisaksi koeselostuksessa kerrottava informaatio on sama, jota vaaditaan standardeissa EN
1363-1 ja EN 1634-1. (SFS-EN 81-58.) Toisin sanoen voi todeta, ettd tdssa tydssa tutkitut standar-
dit kulkevat osittain kasi kadessa. EN 81-58:n mukaista testia ei pysty suorittamaan ilman standar-
dien EN 1363-1 ja EN 1634-1 tulkintaa. ISO 3008-2 kulkee osin omanaan, se on lahes taysin sama
kuin standardi EN 81-58. Siina tehdyt viittaukset muihin standardeihin liittyvat ISO -standardeihin,
ei EN -standardeihin.

6.1 Suomessa tapahtuneet tulipalot, joissa hissi "osallisena” 2018 — 2022

Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto PRONTOsta saatujen tietojen perusteella vuosina
2018 — 2022 tapahtuneista rakennuspaloista, joissa on ollut hissi osallisena, sattui 33 kpl. Otan-
nasta on jatetty avunantotehtavat tarkoituksenmukaisesti pois seka kaikki, missa hissi ei ole ollut
osallisena. Kuvasta 15 voi todeta, ettd ylivoimaisesti eniten on ollut automaattisen paloilmoittimen
tarkastustehtavia (211 kpl). Muun paloilmoittimen tai paloilmoittimen tai -varoittimen tarkastustehta-
via on ollut 59 kpl ja rakennuspalovaaroja 74 kpl. Edella mainittujen onnettomuustyyppien ohella
toissijaisena onnettomuustyyppina on ollut ihmisen pelastaminen hissista kolmessa onnettomuu-
dessa. Kaikista onnettomuuksista 278 kpl on tapahtunut pelastustoimen riskiluokassa I, 77 kpl luo-
kassa Il, 10 kpl luokassa lll ja riskiluokassa IV 11 kpl. Lisaksi naapurivaltiossa Ruotsin puolella on
tapahtunut yksi hatakeskukseen liitetyn paloilmoittimen tarkastustehtava, jossa hissin ollut osalli-
sena. Kuitenkaan tulipaloa ei ollut, ainoastaan palohalytyspainiketta painettu erheellisesti. (Pronto
2023.)
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Hissi osallisena onnettomuudessa (kpl) vuosina 2018 - 2022
(Pronto, 2023).

Rakennuspalovaara

Rakennuspalo

Muun paloilmoittimen tai palovaroittimen
tarkastustehtava

Hakeen liitetyn paloilmoittimen tarkastustehtava

o

50 100 150 200 250

Kuva 15. Onnettomuudet, joissa hissi osallisena mahdollisessa tulipalo-onnettomuudessa
(PRONTO 2023).

Kuvan 15 rakennuspalovaaroista (74 kpl) ei paassyt muodostumaan rakennuspaloa. Yleisin syy
tahan on ollut se, etta ei ehtinyt muodostua varsinaista syttymaa. Alkusammutus sammutti palon
kymmenessa tapauksessa ja automaattinen sammutuslaittesto yhdessa tapauksessa. Kuvassa 17

on lisdksi muut syyt, miksi rakennuspaloa ei paassyt muodostumaan.

Vuositasolla hisseihin liittyvat onnettomuudet ovat pysyneet ldhes samalla tasolla vuosina 2018 —
2022. Pieni notkahdus eli onnettomuuksien vahentyminen on sattunut vuosina 2020 ja 2021. Liekd
tahan koronapandemian vaikutukset. Kuvasta 16 voi havaita onnettomuuksien vuosittaisen maa-

ran.
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Kuva 16. Hissiin liittyvien onnettomuuksien lukumaara vuosina 2018 — 2022 (Pronto 2023).
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Kuva 17. Syy, miksi rakennuspaloa ei paassyt muodostumaan onnettomuuksissa, joissa hissi osal-
lisena (Pronto 2023).

Prontosta haettujen tietojen perusteella ei voida suoraan sanoa, onko tulipalossa savukaasut paas-
seet leviamaan palo-osastoidun hissin kautta seuraavaan palo-osastoon. Yksittaisesti tietoja pystyy
hakemaan muun muassa palon ja savukaasujen leviamisesta palo-osastosta toiseen. Kuitenkaan

ilmi ei kay se, rikkooko hissi palo-osaston rajoja tai onko hissi oma palo-osastonsa.
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Prontosta otetun tilaston perusteella voidaan todeta, etta vuosina 2018 — 2022 rakennuspaloissa,
joissa hissi on ollut osallisena, savukaasut ovat levinneet syttymisosastosta toiseen 14 tapauk-
sessa ja syttymishuoneesta 7 tapauksessa. Useaan rakennuksen osastoon savukaasut ovat levin-
neet kahdessa tapauksessa ja syttymishuoneeseen ne ovat rajoittuneet kolmessa tapauksessa.
Lisaksi myds kolmessa tapauksessa savukaasut ovat levinneet koko rakennukseen ja yhdessa ta-
pauksessa savukaasut eivat levinneet rakennuksen sisalle. 345 tapauksessa Prontoon ei ole tietoja

kirjattu.

Tata aihetta olisi mielenkiintoista tutkia enemman. Prontosta haettava tieto on myos hyvin eri ta-
soista. Kaikki prontokayttajat ja tietojen tayttajat eivat ole huolellisesti tayttaneet kohtia, joiden
avulla voisi tehda johtopaatelmia mahdollisesti palo-osastoivista hisseista ja niiden osallisuudesta
tulipaloihin. Kuvassa 18 on havaittavissa syttymatilat tulipaloissa, joissa hissi on ollut osallisena.
Syttymatiloina itse hissi on ollut 20 tapauksessa niin kuin keittiokin. Naiden tilojen jalkeen seuraa-

vaksi yleisimpia ovat olleet muut rakennustilat ja sdhkétilat. (Pronto 2023.)

Tulipalojen lukumaara (kpl) syttymatiloittain vuosina 2018 -
2022, joissa hissi osallisena
(Pronto 2023).

Varastotila

Ullakko

Tuulikaappi tai uloskadytava
Tuotantotila

Toimistotila

Terassi, kuisti

Sahkatila

Sosiaalitila

Sauna

Rakennuksen ulkopuolella
Porrashuone/portaikko
Pesuhuone, kylpyhuone
Olohuone

—
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-
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Muu rakennustilam——————
Makuuhuone

Kellari, muu maanalainen rakennustila  m—————

(Cliaefepe |

liImastointikonehuone mm
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Eteinen tai aula  ne————
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Kuva 18. Tulipalot syttymatiloittain, joissa hissi mukana 2018 — 2022 (Pronto 2023).
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6.2 Tyohon liittyvat lisatutkimusmahdollisuudet ja oma oppiminen

Mahdollista lisatutkimusta standardien vertailuun voisi jatkaa BS476:n ja UL10B:n osalta seka ISO
834-1 standardiin. liman edella mainittujen standardien tutkintaa jain pohtimaan onko ISO 834-1
-standardi lahes sama kuin palotestausstandardi kuin EN 1363-1. Naiden erot olisivat mielenkiin-
toista selvittaa. Missa EN 81-58 viittaa EN 1363-1 standardiin, viittaa ISO 3008-2 standardiin ISO
834-1.

Tutkimustyon avulla saadun vertailutaulukon avulla voi nopeasti tarkastella kriittiset poikkeamat ja
yhtenevaisyydet tutkittuihin standardeihin (Liite 1). Tama toimii tydkaluna palo-ovien ja niiden tes-
tauksen parissa tyoskenteleville henkiléille. Vertailutaulukossa on nostettu esiin "tsekkausta” varten
tarkastettavat huomiot. Mahdollisen poikkeaman tarkempi selostus pitda katsoa siihen viittaavasta
standardista. Taulukon koko olisi paisunut mahdottoman suureksi, mikali siihen olisi pikkutarkasti

kerannyt jokaisen huomion.

Standardeja tutkiessani huomasin, kuinka seikkaperaisesti testausolosuhteet ja testin kulku on
maaritetty unohtamatta dokumentointia. Standardit ovat paaosin englanninkielisia, koska niita kayt-
tavat kuitenkin padosin laboratoriot sekd valmistajat, jotka toimivat englanninkielella. Minulle eng-
lanti ei ole kaikista vahvin osa-alue, mutta tata tyota tehdessani se on jonkin verran kehittynyt. Yli-
maaraista aikaa on mennyt paljon enemman, mita olisi kulunut suomenkielisen [hdemateriaalin

tutkimiseen ja tulkitsemiseen.

Suurimpana yllatyksena ja oppimisena tuli tata tyota tehdessani hissinovien testaus ja testauksen
kriteeristd. Paloluokitellun hissin ovista testataan ainoastaan tasonovet ja niistd oviaukko ainoas-
taan kerroksen puolelta. Hissinovien palokestolle ei nain ollen ole takeita, jos tulipalo olisikin josta-
kin syysta hissikuilussa. Palokuormaa ei hissikuilussa pitaisi olla normaalitilanteissa juuri laisin-

kaan, eli riski tulipalon levidmiselle kuilun kautta on todella pieni.

Testitulosten kriteeristdn osalta mielenkiintoinen seikka on se, ettei muodostuvia savukaasuja mi-
tata laisinkaan. Hissinoven standardissa mitataan kylla CO; -pitoisuus, mutta mitdan muita mahdol-
lisesti myrkyllisiakdan savukaasuja ei mitata. Nain ollen heraa kysymys paaseekd myrkylliset savu-
kaasut virtaamaan hissikuilun kautta toiseen palo-osastoon? Kuinka hissikuilun puolelta virtaavien
savukaasujen lapaisy on estetty. Tama seikka patee myds tavallisen palo-oven testauksessa. Tuli-
palojen savukaasut ovat myrkyllisia ja aiheuttavat todennakdisesti henkilévahinkoja ennen varsi-
naista tulipaloa, joten on mielenkiintoista, miksi tata ei ole huomioitu standardissa. Lisatutkimuk-
sena olisi mielenkiintoista selvittda tarkemmin savukaasujen leviamista hissikuilun kautta palo-
osastosta toiseen. Voisiko esimerkiksi Prontoon mahdollista lisata kohta, joka auttaa saamaan ti-

lastotietoa palo-osastoitujen hissien osallisuudesta tulipaloihin tai savukaasujen leviamiseen?
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Rakennusvalvontaviranomaisten haastattelu antaisi myos lisatutkimuksen aiheen etenkin palo-
ovien hyvaksynnasta. Kiinnostaisi selvittaa, kuinka paljon rakennusvalvontaviranomaiset ovat hy-

vaksyneet erilaisia palo-ovia tai muita rakennusosia ilman tuotteelle tehtya palotestausta.

Opinnaytetydn tekeminen sujui lopulta vauhdikkaastikin, kun alkuun paasi. Alkuperaisesta aikatau-
lusta opinnaytetyd on viivastynyt todella runsaasti. Tydskentelya hankaloittivat henkilékohtaiset
syyt, mutta onneksi aihe ei ole ehtinyt vanheta. Varsinaista kyselytutkimusta tai muuta maarallista
tutkimusta ei tassa tydssa tehty. Opinnaytetyd perustuu laadulliseen tutkimukseen, joita tdydenta-
vat kirjallisen materiaalin lisdksi Harri Anttilan (Kone Oy) pitdmat "oppitunnit” aiheesta Teams -neu-

votteluin seka sahkdpostikeskusteluin.
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LITE 1

Standardien vertailutauluki

EN 81-58

3008-2

EN 1634-1

iciyrd ofi sama: T = 3451010 (8t + 1) + 20

Iouin EN 1363-1: T = 34510g10 (8t + 1) + 20

palo-ovi palo-ovi Tavallinen pala-ovi
Uuni EN 1363-1 mukainen Ohjeistus tiss standardissa 150 834-1 mukainen EN 1363-1 mukainen
e EN 1363-1 miritelty limpétila/ailca T = 34510g10 Bt + 1)+ 20 150 834-1 elisama  [EN 1363-1 mairitslty limpotila/aila-leiyei

oli sama: T = 34510g10 (8t + 1) + 20

Paine tulipalon puolella

E

Neutraali paine 0 Pa on 300 mm lattiatason

wlipuolalla. 20 Pa Usnin paineen seurannan tarkda
ohj
vonin korkensmetri; mittavsji

tus: painsgradientti eli painsen muutos 8.5 Pa/
elmi =i saa

huoicida nopaita esim. turbulenssistd johtuvia

iy (m) lynnystason ja

tarkoitatun leerrostason wilills)

ivd vumn

i sdddatty paine viidsssd

minuutissa

ellysta ja kymmenessi
minuutissa = 3 Pa; nopeasti palavalls hoskappalestle
sallitaan 3 min ylitys (timin tulee olla tunnetts

nopsastz palamisr=aktiosta)

2 Pa =2 Pa kynnyksen tasolla. Usnin paineen
mittavs IS0 3008 mulcaiseseti.

EIN 1363-1 tai EN 1363-2 tai 20 Pa
(zvattavat ildounat)

Tules vastata tdysin takoitattva

Tixysikokoinen, voidaan poiketa erityisin

Tukirakenne

paicsuus (200 = 50) mm. Tukirakenne voi
olla erityyppii, jolloin kostuloksst
sovalletaan vain ko. olevaan
rakennalmazn

terisrankinen kipsilevpintsinen ssind, jolls
standardizza madritetyt erilzizsia paloleoldda
wvastaavat rakennevaatimuloet. Tukirakenne voi olla|
erityvppid, jolloin siti sovallztaan vain ko. olevaan
rakennslmaan,

olla olla 200 = 50 mm. Kipsilevyssinilli
rakenteen tulee olla vihintiin sama
palonkestivyys kuin testattavalla
ovikolkoonpanclia (150 834-4 ti 180 834-8
mukcaiset)

Testatt iaulkko
estatiavan ovia kcokenaiswtta. menstetmin.
Tukirakenteen min. leveys aukon 200 00 200
teatattavan aukon ympirilli (mm)

Tukirzkenne voi olla jiykic eli rakenteen tihey

iraenng Vol e 3 JayEes S reaniaen WASYE O | Tukirakentesn tules vastata iivttolossh Tusirat tules vastata
s 2 850 kz/m3 (batonissing) tai matalz (650 = ) e o o
 bili- tai oy S oy [Mosemssil ja betonill seinsa kol heyden |lciyttoolomhdstta, Vakiotukiral
Tineyben tulse olta (1 200 £ 400) kgims ja | o) Lo (kv . T““l‘“ s e |tles olla 1200 = 400 kigim3 ja palcsuuden tolss [ valitaan an 1363-1 mukazn. Erilaistea
i,

tukirakenteiden testavkseen erityisid
sdintdjd litteessd C. Koskee jividen ja
i ija -
ilman arillists ko. tukirakentessssn
testausta.

Uunin termoelementit (limpétila-

anturif)

Standardin 1634-1 mukaisst. (Tule= olla
EN 1363-1 muleaisat. 1 antuei’], 5m2,
vihintdin 4 kpl. Tazainen jako 100 mm =
50 mm testattavasta rakenteesta)

-

Midritelliin millaisia anturit ovat "valmistusohjeet”

1. Sfjaintia testattavaan k
midriteti.

N

Tulee olla I80 834-1 mulkaiset. 1 anturi’l,5 m:
vihintsin 4 lpl. Tasainen jako piille 100 mm

testattavasta ralenteesta.

Tule= olla EN 1363-1 mukaiset. 1
antwri'],5m2, vihintisn 4 kpl Tasasinen
jake 100 mm = 50 mm testattavasta
rakentessta

Kaazujen limpétilamittaus

I30 3008-2 mulkainen: Yicsd tai useampi
anturi mittaamaan kaasujen limpod, joka
sijaitses 100 mm padists CO2 mittausta

Vi tai useampi anturi mittaamaan kaasyjen
limpod, joka sijaitsee 100 mm padsts CO2

mittansta

Huuvan ilmavirran ja CO2 mittaus

Sama lovin 180 3008-2. Tarklowus 20,2 %
CO2 znnen kostta,

EN 1363

EIMITATA - EIHULV AR

008-2

Kaasuvirtassmittavgirjestalmi 130 5167-1
mukainen. Tarkkuss =0,2 % CO2 ennen kostta,
Kirjakset vhintiin 10 selunnin vilsin,

EN 1634-1

EIMITATA - ETHUUWAA

=

mittaus (b
ulkopuolella ovilehdelli

EN 1363-1 mukaisst anturit. 5 kpl /
ovilshti, joista yisi koeskalli ja vicsi kuniin
nefjinneicsen fcaskipiststts 100 mm
stiimyys ym. erit

1

i

Milcali ovilehti pisni (<400mm laves)
ljaetaan tasaisesti rajattu
miiriksskipistesile. Jos jolin 0sa <0.2 m2,
niin jitetiin huomioimatta limpdtilan
lceskiarvon masrittimisessa

mihin lusho sijoittaa.

I30 334-1 molcaiset anturit. Sjoites kuten ENS1-3|

EN 1363-1 mulaisst anturit. Erillisst anturit
Ieeski- ja maksimilimpétilalls

Limpétilan mittaus (keskiarvo) uunin
ulkopuolella karmilla

Tos <100 mm -» =i mitata;
2300 mm 1 keplilm2;
100mm - 300mm lkpl osien keskipisteslle

Sijoi erilaisille pi Ei

mihin it sijoittaa.

IS0 834-1 mulcaiset anturit. Sfjoites luten EN81-5

EN 1363-1 mulcziset anturit. Erilliset anturit
feesli- ja malesimilimpétilalle

Limpitilan mittaus (maksimi) vunin
Ikopuolella ovilehdelli

Laskiarvoantursiden avolla

Sijoitusohjeet erilaisille pinncille. Ei ohjeistusta

Ieaskiarvoantureiden avulla (Sama lovin EN 81-58)

EN 1363-1 mulcaiset anturit. Erilliset anturit
i ilmpdti

Limpétilan mittaus (keskiarvo) uunin

ulkopuolella karmilla

leskiarvoantursiden avulla

Paloluokitusajat

15 min, 20 min, 30 min, 43 min, 60 min,
90 min tai 120 min

EIN 1363-1 mulcaisat anturit. Erillisat antwrit
lezskei- ja maksimilimpétilalle

mihin fosulun sijoittaa.
ol jeat erilaizills pinnoille. Ei P - .
. L. leeskiarvoantureiden avulla (Sama bosin EIV 81-38)
mihin luuluy sijeittaa.
- e 3l 15 min, 20 min, 30 min, 45 min, 60 min, 90 min
B = 3 3 : : :

tai 120 min

15 min, 20 min, 30 min, 43 min, 60 min, 90|
min, 120 min, 150 min tai 240 min (lsokille
midritstty vlitysvaatimolesst, luokituksen
saamizselcsi (esim. 15 min -> 18 min) luolda
B testit.

Paloluokitusmahdollizuudet (ELW)

Lts. tavlukko (sama kuin 180 3008-2)

Eimidritati, ohjeet niiden

Iets. Tavlukke (sama kuin EN81-38)

Ei erikszen taululoitu.

it (E)

14 min testavksen aloittamisesta

£3,0 m3/(min - m)
Liskcki testattavan kappalesn lapi < 10 s

Kiytossd pouvillainen vanutyyny "cotton pad”.
Rakomittarit 6 mm ja 25 mm (gap gavee)

Lislki testattavan kappaleen l3pi £ 10 s (jathuva
lislclei)

14 min

1363-1 mukazan. Kiytossi

£3,0 m3/(min - m)
Lislcki testattavan kappalesn lipi < 10

; varotyymy "tk paiesd” seli
rakomittarit 6 mm ja 25 mm

Eristivyyden mittaamizsen kriteerit (I)

Keskimiirdinen limpétilan novss > 140
“C. Malsimilimpétila ovilzhdills ja =
300mm sivuilla > 180 °C.
Malesimilimpotila sivuilla 100 mm < 300

Keskimiiriinen limpotilan novss > 140 °C.
Makcsimilimpotila > 180 °C. Eritvismenetsimissi
i olfa susrempia rajoja.

Keskimiiriinen limpétilan novss > 140 °C.
Malksimilimpétila ovilehdilli ja = 300mm sivuilla
> 180 °C. Maksimilimpatila sivuilla 100 mm <
300 mm on 360 °C.

Kaslimiiriinen limpétilan novss > 140 °C.
Malesimilimpétila > 180 “C.
Erityi

1ajoja.

stelmizzi voi olla =

Siteilyn mittaus (W)

Standardin 1363-2 mukaan, Mittari 1 m
stisydelle, Sateily > 15,0 £Wim2,

Standardin 1363-2 mukaan.

Standardin 180 3008 mulcaan. Siteily > 15,0
EWim2.

Standardin 1363-2 mukaan,
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tandardien vertailutaulukk}d

Séiteilyn mittaus (W)

Standardin 1363-2 mulkaan. Mittari 1 m
etdisyydelle. Siteily > 15,0 kW/m2.

EN 1363-1

Standardin 1363-2 mulcaan.

3008-2

Standardin I30 3008 mukaan_ Siteily > 15,0
W/m2,

EN 1634-1

Standardin 1363-2 mulcaan.

Suora soveltaminen E ja I ozalta

ovi, joka on:

tcorkesdeltaan, oviaskon levays 230 % tai
kcorkeutta +15%

ja

Sama kuin EN31-38. Samanlainen ovi, joka on:

Lisitistoa

fardista EN karkevdeltaan, ovizuk

tevays =30 %
tai korksutta +15%

Ovwileoot woivat olfa pisnempis, paitsi
eristetyt matalliovet, joissa plenennys
rajoitetty (luokka A). Kaikld pienemmit
Leott sallittuja liitteen B mulaisesti (looldea
B)

Mahdollista: erilaisille oville erilaisia
waatimuksia. Materiaalivahvovksia padosin
woi lisiti, mutta ei vihentid.

Soveltaminen tukirakenteisiin

Tulosta =i voida sovaltzz, jos tasti tzhty
mushun luin standarditulriralcennalmazn.
Tulosta voi musten soveltaa milcili
tulkirakanna: tihays on vihintdEn 600
kg/m3 ja paloswus vihintiin 100 mm.

Mairitetty vakiotukirskentest joustavalle ssinifts
(icipsilevyssing) ja jiyicille seinifla (iivi, tiili,
batoni)

Tulosta =i voids sovaltas, jos tasti tshty mushen
Imuin standarditukiralennslmaan. Tulosta voi
muuten soveltaa mikili tukirakenne: tiheys on
vihintadn 600 ke/m3 ja paksuus vihintddn 100
mm.

Tukirakentziden vhéistimisestd erillinen
liite. Vaihtoehtoja on jaylddi ja jovstavia
rakentsita &i voi soveltas svoraan
testaamatta. Ssinin tihevden ja paksvuden
tulz= olla sama tai palcsumpi, jotta voidaan
soveltas suoraan.

EN 1363-1 ja EN 1634-1 mukaiset vleiset
tizdot sskd: viotonopers, lisklkien

I30 834-1 mulcaiset tizdot selci: wiittaus IS0 3008

2

Yleisat tizdot joita mm. nimat, paivi,

2 testin

EIN 1363-1 mulcaisat tizdot s=lcd viittans EN
1634-1 mukaisesta mensttelysti ja lisiksi

Koeselostus =siintyminen, muodonmustos, sitsilym s, tuicirab seki testitulokset jz - |valmistustisdot, viotonopess, liskdien ::‘:::*;’d‘“-‘“t;:;e““‘at ‘:;d:;i:ﬂa
e o ; g 5 . i e o tirakienne, tukirakcanns, !
]an-\:lutﬂakayﬁt: paloluokitus ja tiedot (lcts EN 1363-1 kohta 12) esiintyminen, hm_lﬁntﬂanutla“kﬁel. sitaily, oven hdoltinen spionnistuminan (kts EN 1634
soveltuvinsalse tzipuma, vunin pains 1kchta 12
LAHTEET:

150 3008-2: 2017

SFS-EM 81-58:2018

MEM-EM 1363-1:2020
MEM-EM 16341 2014+A1. 2013
Termipankki, 2023
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