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Taman tyon tarve sai alkunsa tyomaan tyonjohtajana tehdysta aikataulusuunnittelusta. Tydvaihei-
den ajoittamisessakin tarvittavan opinnaytetydn aiheen merkitys korostuu yrityksen tarjouslasken-
nassa. Aloilla, joilla valmista tydomenekkien toteumatietoa ei ole saatavilla, voi yritys saada huomat-
tavaa kilpailuetua kayttdamalla omiin tietoihin perustuvaa tilastomenettelyd. Tutkimuksen tavoit-
teena oli ohjeistuksen tuottaminen yrityksen omien tilastomenettelytapojen luomiseen ja kayttami-
seen. Aiheen aineiston keraaminen ja tarvittavan kokonaiskuvan muodostaminen totetui kolmen
opintovuoden aikana suoritettujen tyoharjoittelujaksojen myota.

Lahtokohtana oli valmiina saatavan tiedon ja yrityksen oman tietokannan yhteensopivuus ja verrat-
tavuus. Tutkimus aloitettiin jo ensimmaisen opiskeluvuoden tyoharjoittelun alussa etsimalla vas-
taavuuksia tydomaakohteissa suoritetuista tehtavista ja valmiina saatavista nimikkeistoista. Vertai-
lukelpoista tietoa 16ytyi hyvin vahan, mika tarkoitti opinnaytetyon aiheen olevan hyvinkin tarpeelli-
nen. MyOs toteumatiedon keraaminen suoritettavasta kohteesta aloitettiin samana vuonna, mutta
tilastoinnin ja vertailukelpoisuuteen liittyvien puutteiden vuoksi suurin osa tiedosta jai hyodynta-
méatta. Seuraavissa tyoharjoittelujaksoissa tutkimus keskittyikin tydvaiheiden tilastoinnin ajantasai-
suuteen ja vertailukelpoisen nimikkeiston luomiseen.

Tyonjohtajien vahyyden vuoksi opinnaytetyohon liittyvaa tarkastelua suoritettiin ainoastaan paa-
urakoitsijana suoritetuissa kohteissa. Kohteiden maaran vuoksi tietoa ei viela saatu kerattya tar-
peeksi kaikkien tyonimikkeiden vaihteluvalien esilletuomiseksi, joten tutkimuksen tulos keskittyy
yrityksen oman tilastoinnin tekemisessa ja kayttamisessa tarvittavaan osaamiseen.

Tutkimuksen suurimpia haasteita oli suoritettujen urakoiden erilaisuus. Tama johti entista tarkem-
man nimikkeiston luomiseen, jossa tyonimiketta tarkastellaan esimerkiksi olosuhteiden perusteella.
Opinnaytety0 osoittaa, ettei tilastomenettelystad saatava hyéty synny kéytettdvasta ohjelmistosta,
vaan oleellista on se, miten tarvittava tieto kerataan.
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Information about how much time different stages of the work takes time is very essential when
planning timetable for construction site. Despite the importance of the information, there is only little
information available.

This thesis givrd directions in which way and what kind of information the company must collect to
create a database, which helps counting cost estimate. In practise the question is, what kind of
information the company has in use from different work stages and duties, when they count the
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more constructions company have, the more precise information they get.
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1 JOHDANTO

Aloittaessani tyonjohtoharjoittelun peltisepanliikkeessa ensimmaisia tehtaviani oli tydmaan yleisai-
kataulun suunnittelu vesikattosaneeraukselle. Vailla alan kokemusta ainoa minulle selva asia oli
tilaajan ja urakoitsijan valisessa urakkaneuvottelussa sovittu urakka-ajan paattymispaiva, jolloin
valmis saneeraus tuli luovuttaa tilaajalle. Aikataulun tekemista varten sain yhden vanhan pohjan,
johon aloin keraamaan tydvaiheita ja niiden suoritusaikoja. Hyvin nopeasti kavi selvaksi, ettei aika-
taulukirjoista tai Ratu-korteista ole paljoa apua tehtavassa, joka sisaltaa paljon henkilotyota ja eri-

koisosaamista.

Ensimmaisen aikataulun laadinta oli enemman tutkimustyota kuin laskentaa. Lopputulos eli valmis
aikataulu koostui silti lukemattomista epavarmuustekijoista ja perustui lahinna yrittajan karkeisiin
arvioihin eri tydvaiheiden kestosta. Tyon aikana voitiin todeta, etta nama arviot osoittautuivat usein

kovin optimistisiksi.

Suoriteaikojen laskentaongelma ei liity pelkastaan rakentamiseen tarvittavan aikataulun laatimi-
seen. Tarjouslaskennassa kaytettyjen suoriteaikojen tarkkuus maarittaa sen, millé hinnalla tyd pys-
tytaan tekemaan, ja tdman tiedon tarkkuus on suoraan verrannollinen yrityksen kilpailukykyyn seka
riskinottoon. Laskentatiedon puute nakyy rakennusalalla esimerkiksi urakkatarjoushintojen suu-

rena vaihteluna. Valitettavan usein urakan saa sen eniten vaarin laskenut eli halvin tarjoaja.

Taman opinnaytetyon tavoitteena on maarittaa toimintatavat ja ohjeet tarpeellisten toteumatietojen
keraamisesta seka hyddyntamisesta tilastomenettelyyn perustuvassa laskennassa. Opinnaytetyon
lahtokohdat ja esimerkit kasittelevat vesikattosaneerauksen peltitoita, mutta ovat hyddynnettavissa
muihinkin toimialoihin. Opinnadytetydssa ei opeteta erikseen taulukko- tai muiden ohjelmien kéyttoa,
vaan tutkitaan, mita tietoa ja milla edellytyksilla kannattaa kerata.



2 TILASTOMENETTELY

Taman opinnaytetyon perusajatuksena olevan yrityskohtaisen toteumatiedon kera@miseksi tulee
ymmartaa tilastomenettelyn perusteet. Koska myos valmiiksi tilastoitua tietoa on runsaasti saata-

villa, esitellaan opinnaytetydssa myos yleisimmat tiedonlahteet seka vertailukelpoinen esitystapa.

Tilastomenettely resurssi- ja kustannuslaskennassa perustuu aiemmin tehtyjen kohteiden toteuma-
tietoihin. Menettelyn edellytyksena on kohteiden samankaltaisuus. Tilastomenettely perustuu riitta-
vaan maaraan toteutunutta tietoa, jolloin samankaltaisten kohteiden kustannusten vaihteluvalit tu-
levat esille. Tilastomenettely sopii, kun kohteen ominaispiirteita ei vield tunneta, mutta tarvitaan

viitekohdemenettelya luotettavampaa kustannusarviota. (1, s. 38.)

Tilastomenettelyn tarve korostuu rakennusalalla, joka sisaltaa runsaasti henkilotyota. Kohteen
kaikki kustannukset on saatava laskettua tilaajalta saatujen suunnitelmien ja tehtyjen katselmusten
perusteella. Laskennalla saatu tulos on parhaimmillaan kustannusten ja katevaatimuksen summa,
joka johtaa saatuun toimeksiantoon. Vaarin laskettuna urakka yleensa menetetaan kilpailijalle, tai
pahimmassa tapauksessa se tehdaan reilusti tappiollisena. Kattava ja rakentamisjarjestyksessa
koottu viitetiedosto ottaa huomioon kaikki rakentamisen vaiheet ja toimii néin myds yhtena lasken-
nan muistiona. Urakkatarjouksessa tehtyja virheita on vaikea kompensoida urakan suorittamisen

aikana. Taman vuoksi laskentavaiheessa tulee olla mahdollisimman tarkkaa tietoa kaytettavaksi.

Viitetiedoista saadaan merkittavaa hyotya myos rakentamisen aikataulujen laatimisessa, aliurakoi-
den tarjouspyynnaissa seka muutos- ja lisatyotarjousten laadinnassa. Tilastomenettelyn myota las-
kentaa suorittavalla henkildlla ei tarvitse olla kaikkien tyovaiheiden omakohtaista kokemusta, eika
hanen tarvitse hankkia kaikkia tietoja uudelleen laskettavan kohteen vaihtuessa. Edella mainituista
syista suurempien hankkeiden kustannus- ja resurssilaskenta perustuu aina tilastomenettelyn kayt-
toon. Tilastomenetelman kayton hyotyja ovat esimerkiksi laskennan nopeus, tulosten oikeellisuus,

resurssien kayton tehostaminen seka kilpailukyvyn parantuminen.



2.1 Tilastointitavat ja ohjelmat

Tilastoinnin on hyva perustua johonkin yleisesti kaytettavaan ohjelmistoon. Nain turvataan tietojen
sailyvyys ja sovellettavuus muuttuvissa laskentaymparistoissa. Kun keratty viitetieto tallennetaan
suoraan laskentaohjelmaan, nopeutuu sen kaytto laskentaprosessin aikana. Pienyrityksen oman
tietokannan tallentamiseen riittaa hyvin esimerkiksi Excel-taulukkolaskentaohjelma. Yleisyytensa
vuoksi lahes kaikki laskenta- ja raportointiohjelmat suunnitellaan yhteensopiviksi Excelin kanssa.
Jotta oman viitenimikkeiston luominen toteutuu riittavalla tarkkuudella, tulee tiedon lisaamisen ja
paivittamisen olla yksinkertaista ja nopeaa. Eri kohteista saatavan jalkilaskentatiedon tulee olla yh-

distettavissa yhdeksi kokonaisuudeksi.

2.2 Valmiina saatavan tiedon hyodyntaminen

Yleisesti toteutettavien rakennusvaiheiden resurssilaskentaan on saatavana valmiiksi kerattya tie-
toa. Tallaista tietoa tarjoaa esimerkiksi Talonrakennusteollisuus ry:n ja Rakennustietosaation ylla-
pitama ja julkaisema Ratu KI-6028 Aikataulukirja. Lahtotietojen laaja otanta tuottaa tyomenekkitut-
kimuksen myota vertailukelpoista tietoa kaikkiin yleisimpiin rakennustehtaviin. Aikataulukirjaa pai-
vitetadn muutaman vuoden valein, joten tekniikan ja toimintamallien kehittyminen on huomioitu tie-
doissa. Valmiin tiedon hyodyntamisella paastaan hyviin tuloksiin erityisesti uudisrakentamisessa,
mutta korjausrakentamisen yksilollisyys tuo laskentaan haasteita varsinkin vanhemmissa koh-

teissa.

Yksittaisten tydvaiheiden resurssilaskennassa kaytetaan tehollista tydaikaa (T3). Tama ns. tyévuo-
roaika on tavoitteellinen tydmenekki, joka ei sisalla yli tunnin kestavia hairioita tai keskeytyksia.
Kuvan 1 taulukossa esitetdan tydmenekin lisaksi tydryhman yhdessa tydvuorossa suorittama

tydsaavutus.



RAKENTAMISVAIHEAIKATAULU, rakennusosat, korjausrakentaminen

Talo 2000 Yksikké Tyoryhméa Tyomenekki Tyosaavutus
Hankenimikkeisté tthiyks yksitvy
RAM+RM T3 T3

1261 Vesikattorakenteet
Puisen vesikattorakenteen purku ja uusiminen tai kunnostaminen

— koko rakenteen purku ja uusiminen kone 0,90 9
— aluslaudoituksen purku ja uusiminen kone 0,24 34
—normaali kunnostaminen kone 0,37 22
Yldpohjan lisdlammaoneristaminen

— yldpuolinen lisdlammaoneristadminen kone 0,12 65
— alapuolinen lisdlamméneristiminen kone 0,90 9

1263 Vesikattest
Katteet
Peltikattojen esikasittely ennen varsinaista maalausta
—normaali, sis. kattopinnan pesun, suurten ruoste— ja maalivaurioiden  m? 1+0 0,06 133
poiston terasharjalla
Puuikkunoiden kunnostus- ja maalauskorjaus

—irrotus, tarkastava kunnostus ja vahiinen maalauskasittely kpl 2+0 4,30 4
— irrotus, normaali kunnostus ja maalauskasittely kpl 2+0 7.70 2
— vaativa kunnostus ja maalauskésittely (verstaalla) kpl 2+0 11,70 1
Kermikaton purku

— harjakatto kaltevuus < 1:2 m? 2+2 0,20 160
— harjakatto kaltevuus = 1:2 m? 2+2 0,23 139
— tasakatto m? 2+2 0,28 116
Kermikaton uusiminen

- 3-kertainen kermikate, kaltevuus < 1:2 m? 2+2 0.21 156
- 3-kertainen kermikate, kaltevuus > 1:2 m? 2+2 0,28 116
— 3-kertainen bitumikermi, tasakatto m* 1+1 0,34 47
Peltikaton purku

— peltikatteen purku m? 1+1 0,10 160
— aluslaudoituksen purku m? 1+1 0,05 320
Peltikaton uusiminen

- harva aluslaudoitus m? 1+1 0.25 64
— peltikate, kaltevuus 1:4 m? 1+1 0,60 27
Jiirit, raystéat, ylosnostot, lapiviennit

— ulkgijiirit, harjat jm 1+1 0,05 320
— lapivienti kpl 1+1 1,20 13
— ylésnosto jm 1+1 0,20 80
— raystaat jm 141 0,50 32

KUVA 1. Talo 2000 -hankenimikkeistéén keréttya tybmenekkitietoa (2, s. 108.)

Kustannus- ja aikataulusuunnittelussa tarvittavia lahtotietoja tarjoaa myos jo edella mainittujen ta-
hojen seka Mittaviiva Oy:n yllapitama Rakennustoiden menekit -tietokanta. Myds tama lahde sisal-
taa ajantasaista tietoa uudis- ja korjauskohteisiin. Ty0saavutus esitetdan Aikataulukirjan tapaan

tehollisena tydaikana ja siita [0ytyy my6s kuvassa 2 esitettdvaa ns. karkeutettua tietoa.



Karkeutetut tyosaavutukset

Metallirunkorakentaminen 20 kpliv
— terasrungon kiinnitys pulteilla
Metallielementtityd 21 kpliv
— sandwich-elementin asennus
Metalliovi- ja ikkunatyd 10 kpliv
— kevytrakenteisen ikkunan karmitus ja

kiinnitys
Metallirakennetyo 7 kplitv
— elementtiportaiden asennus
Ohutlevytyo 133 m2iv

— ohutlevykatteen asennus

KUVA 2. Tunnetuista tyévaiheista saatavilla olevaa karkeutettua ty6saavutustietoa (3, s. 80)

Aikataulukirjaan kerattya tietoa kaytettaessa on syyta perehtya myos tyovaihetta koskeviin Ratu-
kortteihin. Tama kannattaa tehda erityisesti silloin, kun laskettavan resurssin toteutus ei ole tyovai-

heena tuttu. Ratu-kortissa esitetaan ohjeet ja maaraykset tyovaiheen vaatimusten mukaiseen suo-

rittamiseen.

Muita valmiin resurssitiedon I&hteita ovat esimerkiksi tuotteiden valmistajat ja aliurakoitsijat. Las-
kennassa tarvittavaa tietoa sovellettaessa tulee lahteesta riippumatta ottaa huomioon omat 1ahto-
kohdat, kuten rakentamisen olosuhteet ja tyota suorittavien tyontekijdiden kokemus. Laskettuja
suoritemaaratuloksia on ajoittain hyva verrata myos kokeneiden tyontekijdiden arvioihin. Myds val-

miina saadut tydmenekit kannattaa tarkastaa jéalkilaskennan yhteydessa ja tarvittaessa mukauttaa

vastaamaan oman tyéryhméan saavutuksia.
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3 OMAN TYOMENEKKITIEDOSTON KERAAMINEN

3.1 Kerattavan tiedon sovellettavuus

Opinnaytetyon oleellisin kysymys on se, minkalaista tietoa yrityksen kannattaa kerata. Kolmen vuo-
den aikana tehdyista kohteista suoritettu otanta tuotti yrityksessamme pitkan listan saman tyoni-
mikkeen alla tehtyja tyosuorituksia, mutta laheskaan kaikki kohteet eivat olleet vertailukelpoisia
keskenaan. Vertailukelpoisten viitekohteiden maara on suoraan verrannollinen tulosten tarkkuu-
teen. Kohteiden maaran kasvaessa tydomenekin keskiarvo tarkentuu ja laskennan tulos on luotet-
tavampi. Suorittamistamme saneerauskohteista saadun kokemuksen perusteella jo kolmen koh-

teen tiedoilla saatiin useimpiin tyovaiheisiin hyvinkin kayttokelpoista menekkitietoa.

Verrattavuuteen vaikuttavia tekijoita ovat
- kohteen laajuus
- oOlosuhteet
- tydmenetelmat
- urakkapalkkaus
- materiaalilaadut

- esivalmistusaste

Kohteen ja otannan laajuus vaikuttaa oleellisesti menekkitiedon tarkkuuteen. Taman vuoksi koko-
naisuuden kannalta merkityksettomat ja lyhytkestoiset tyot voidaan jattaa ilman omaa nimikkeistoa.
Tasta esimerkkina on tyovaihekohtainen siivous, joka sisallytetaan kohteen suorittamisesta saata-
vaan teholliseen tydaikaan. Vesikattosaneerauksissa merkittavimpia olosuhdevaikuttajia ovat esi-
merkiksi kattokaltevuus ja saasuojaus. Pintamateriaalien laatu ja vahvuus aiheuttavat myds huo-
mattavia eroja tydsaavutuksiin. Verrattavan tydvaiheen suorituksesta tulee myos ilmeta, mikali se
on tehty urakkana. Urakkatyon tarkein tavoite on tydsaavutuksien parantaminen, joten siten saatua
tulosta ei voida suoraan verrata normaaliin tuntitydhon. Esivalmistusasteen vaikutus tydsaavutuk-
seen on huomattava, erityisesti vesikourujen ja suurikokoisten peltiosien asentamisessa. Mikali
esivalmistus on yrityksen omaa tuotantoa, voidaan siihen kéytetty tydaika kasitella omana nimik-

keend. Muutoin se siséllytetadan materiaalikuluun.
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3.2 Tiedon kerdaminen

Kohtuullisen nimikkeiston maaran vuoksi vesikattosaneerauksen menekkitietoa kannattaa kerata
lahtokohtaisesti kaikista yhden tyopaivan kestavista tyosuorituksista, joita urakan aikana toteute-
taan. Lyhyemmat, alle kahdeksan tuntia kestavat tyot pyritaan mahdollisuuksien mukaan littdmaan
osaksi muita tyovaiheita. Paallekkaisten tyovaiheiden vahaisyyden vuoksi seuranta on helpompaa
kuin isommissa rakennuskohteissa. Myo0s alihankintana suoritettavan tyon seurannasta saadaan

tietoa aikataulujen laskentaan seka tarjousten vertailuun.

Tarkeimpia tutkittavia kohteita ovat eniten aikaa vievat ja siten kustannuksiltaan suurimmat ty6vai-
heet. Naista esimerkkind mainittakoon purkutyd, joka laajuuden mukaan voi sitoa vesikattosanee-
rauksessa runsaasti resursseja. Purkutyo etenee yleensa kerroksittain ja tyd edellyttad myos pur-
kujatteen lajittelua. Taman vuoksi eri materiaalien purkamisesta kannattaa tehda omat nimik-
keensa, jolloin tydsta saatua tydmenekkitietoa voidaan hyddyntaa yksilGityna erityyppisissakin koh-
teissa. Purkutyon etenemiseen vaikuttavat oleellisesti myds tyohon kaytetyt koneet ja menetelmat,
joten niista tulee olla mainita tydomenekin yhteydessa. Toisena esimerkkina ja usein laajimpana
kokonaisuutena on katolla tehtava peltisepanty6. Tamakin osa-alue tulee pilkkoa aihepiireittain
omiksi nimikkeikseen, kuten vesikourujen asennus, lapivientien teko, jiirikulmat, jalkarannit ja hor-

mien teko.

Tyovaiheeseen sisallytetaan kaikki siihen liittyva tyomaalla tehty tyd. Esimerkiksi aluskatteen var-
sinaiseen asentamiseen liittyvia toita ovat katerullien haalaus, ylosnostojen ja litoskohtien limaus
seka hukkapalojen ja roskien siivous. Jaksoittain tehty tyo yhdistetaan laskentaa varten yhdeksi

kokonaisuudeksi.

Tydvaihekohtainen nimikkeisto voidaan luoda jo tydn suunnittelu- tai toteutusvaineessa, mutta var-
sinainen toteumatiedon keraaminen tapahtuu jalkilaskennan kautta. Jalkilaskentaa varten on ke-
rattava tiedot tydvaiheen laajuudesta, aloitus- ja lopetusajankohdista seké tyota suorittaneen tyo-
ryhman vahvuudesta. Erityistd huomiota kannattaa kiinnittaa tietojen reaaliaikaiseen dokumentoin-
tiin. Jalkilaskennan suorittaminen heti tydvaiheen paatyttya parantaa tulosten tarkkuutta ja kohteen

verrattavuuden arviointi on helpompaa vallitsevissa olosuhteissa.

Jalkilaskennassa tarvittavaa tietoa tuottavat esimerkiksi taulukon 1 mukaiset toteumaseurantatau-

lukot, henkilokohtaiset tuntikirjaukset, tydmaapaivakirjat seka suoraan tyontekijoilta saatu tieto.
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TAULUKKO 1. Tyévaihekohtainen toteumaseuranta

TOTEUMA - AIKATAULU Rloitus: 2.glokuuta 21 31 32 33
Nayts viikko: L 2 3 4 5 6 7 8/ 510 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Tehtava Aloitus Valmis mati ke to pe la su mati ke to pe @ su mat ke to pe la su

Vesikourut ja nostotydt:

Kourujen teko ja asennus 2xP3 282021 10.8.2021
Peltien nosto ja haalaus 2xRM 282021 2.8.2021

Peltien asennustydt:

Peltirivien asennus ja 2xRM 5.8.2021 18.5.2021

limanvaihtohormien pellitys 2xP3 11.3.2021 27.8.2021 i
Lopettavat tyst

Harjan ja kourujen saumaus 2xRM 23.8.2021 25.8.2021 |
Viimeistelytydt 26.8.2021 27.82021

3.3 Tehollisen tyajan laskeminen

Valmiina saatavan tiedon hyodyntaminen laskennassa edellyttaa, etta myos yrityksen oman tyo-
menekkitiedon tulee pohjautua teholliseen tydaikaan (tth). Omaan viitetiedostoon pyritdan saa-
maan nimikkeisto kaikille niille tydvaiheille, joita ei valmiiksi keratyista tietokannoista 16ydy. Projek-
tikohtaisen nimikkeiston tulee olla taydennettavissa ja yhdistettavissa laajempaan laskentakoko-
naisuuteen. Laskennan perusedellytyksena l&hdekohteen tulee olla verrattavissa laskettavaan re-

surssiin.

Tydmenekki saadaan jakamalla tydryhman tyotunnit tydsaavutuksella:

(21t x 8 hftv)/ 44 m?/tv = 0,36 tth/m2

(2, 5. 108)

Tydmenekkien laskenta on helpointa tydvaiheittaiseen nimikkeistoon perustuvalla laskentataulu-

kolla. Taulukon 2 esimerkki tuottaa lisaarvona myos tyon hinnan sen hetkisella kustannustasolla.
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TAULUKKO 2. Tyénjohdon jélkilaskentataulukko

Tyo- Tyon

tunnit Tyo- hinta

Rakennusosa Syks Maara yht menekki | yht.
[Syks] (h] [h/yks] (€]

@) B @/ 6 [ (6 [ @
Purkutyé peltikatto m’ 0 0 0 0
Purkutyd huopa 3-6 cm m’ 740 0 0 0
Purkutyd betoni 4-8 cm m’ 740 0 0 0
Hormimuuraus harkko m’ 84 0 0 0
Hormimuuraus tiili m’ 0 0 0 0
Tiivistys ym pohjaty6 m’ 740 0 0 0
Pohjakoolaus / oikovalu m 620 0 0 0
Eristystyot m’ 58 0 0 0
Kattotuolien asennus ja revaus kpl 140 0 0 0
Paatyrungot m’ 26 0 0 0
Palokatkoseinit m’ 13 0 0 0
Tuuliohjainpahvit normijako kpl 140 0 0 0

Jalkilaskennan tuloksena saatu tyomenekki tallennetaan suoraan urakkalaskuriin, tai haluttaessa
tarkempaa vertailupohjaa se voidaan tallentaa erilliseen tydomenekkitaulukkoon. Tyomenekkitau-
lukkoon lisataan oleelliset kohteiden verrattavuuteen ja tulokseen vaikuttavat tiedot. Mikali taulu-

kossa ei ole vertailukohdiltaan vastaavaa tehtavaa, perustetaan sille uusi nimike.
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4 OMAN TIETOKANNAN HYODYNTAMINEN KAYTANNOSSA

Urakkalaskennan suorittaminen alkaa kohteen tarjouspyynnon urakkasuunnitelman huolellisella
tutkimisella. Siita kerataan kaikki havaitut tyovaiheet nimikkeistoksi laskentaa varten. Ty6vaiheissa
erotellaan materiaalin osuus ja henkiloresurssitarve. Esimerkiksi vesikattosaneerauksessa maara-
laskenta perustuu yleensa pinta-alaan, juoksumetreihin tai kappalemaariin. Maaralaskennan jal-
keen valitaan vastaavalle nimikkeelle aiempien tyokohteiden perusteella laskettu tydomenekki. Tyo-
menekkia valittaessa tarkastetaan sen verrattavuus ja ajantasaisuus tydomenetelmien ja henkilos-
ton osalta. Tilastomenettelyyn perustuvan laskennan tulos on sama laskutekniikasta riippumatta,

mutta nopein ja virheettomin tapa laskemiseen on kayttaa valmista taulukkoa tai ohjelmaa.

41 Laskentataulukon kaytto

Taulukon 3 mukaisella urakkalaskurilla saadaan maaran ja menekin tuloksina tydvaiheen suoritta-
miseen tarvittava tuntimaara ja maariteltyyn keskituntihintaan perustuva tyévaiheen kokonaishinta.
Esimerkkina kaytetty taulukko laskee samalla my6s materiaalille annetun yksikkéhinnan perus-
teella nimikkeiston materiaalikustannuksen. Jotta eri kohteissa voidaan kayttdad samaa laskenta-
pohjaa, jatetaan laskennassa tarpeettoman nimikkeen maaraarvo nollaksi, jolloin se ei vaikuta tu-
lokseen. Mikali laskelma halutaan esittaa raporttimuodossa, kannattaa ylimaaraiset rivit poistaa
esitystavan selkeyttamiseksi. Taulukon 3 oikeelliset arvot ovat poistettu tai muutettu yrityksen tie-

tojen suojaamiseksi.

TAULUKKO 3. Vesikattosaneerauksen urakkalaskuri (Excel)

Tydtunnin keskihinta, €/h 18
Sos kulu-% 70 —
Arvonlisdvero-% 0
Tys- Tydn Materiaali| Aliura- | Aliura-
Tyome- | tunnit | hinta Sos.kulut Materiaa- | Materiaa- |Materiaa-lin |Materiaa-lin| n hinta kan kan
Rakennusosa Syks | M33rd | nekki yht. yht. yht liyksikkd limenekki yks.hinta hinta yht hinta hinta YHT
[Syks] | _[h/yks] th (€] €] [Myks] [Myks/Syks] | _[€/Myks] [€/Syks] (€) [€/yks] €] €
12) 3) (a) (5) (6) @) (8) (9) (10) (11) (12) (13) [ (14) | (15) (16)

Purkutyd peltikatto m? 0 0 0 0 0 kg 1,00 0,80 0,80 0,00 0 0,00
Purkutyd huopa 3-6 cm m’ 740 0 0 0 0 0,00 0,00 18| 13320 | 13320,00
Purkutyd betoni 4-8 cm m’ 740 0 0 0 0 kg 1,00 2,00 2,00 1480,00 0 1480,00
Hormimuuraus harkko m’ 84 0 0 0 0 m2 1,05 25,00 26,25 2205,00 1] 2205,00
Hormimuuraus tiili m’ 0 0 0 0 a m2 1,05 25,00 26,25 0,00 a 0,00
Tiivistys ym pohjatyi m’ 740 0 0 0 0 kg 1,00 2,00 2,00 1480,00 0 1480,00
Pohjakoolaus / oikovalu m 620 0 0 0 0 m2 1,05 30,00 31,50 |HiHHHHH 0 19530,00
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TyOkustannusten lisaksi laskentamalli antaa pohjan myos aikataulujen laatimiselle. Maaraan ja me-
nekkiin perustuva kokonaistuntimaara suhteutetaan joko yrityksen omiin henkiloresursseihin tai ai-

katauluvaatimukseen tarvittavan tuloksen saamiseksi.

4.2 Kustannuslaskentaohjelmien hyédyntaminen

Omaa tydmenekkitietokantaa voidaan hyddyntaa myos valmiiden laskentaohjelmien kanssa. Téal-
laisia ohjelmia ovat esimerkiksi Quanttos Oy:n tuottama JCAD, Tcoman Kustannuslaskenta ja RT-
kustannuslaskenta. Ohjelmiin voi lisatd omia nimikkeita ja niiden tydmenekkiaikoja voi muuttaa
vastaamaan tarkemmin omaa tuotantotapaa. Naiden laskentaohjelmien etuja ovat esimerkiksi
yleisien menekkitietojen paivittyminen, valmiin menekkitietokanan nopea kaytto ja vaihtoehtoiset
raportointimallit. Useimmat ohjelmat tukevat myds CAD-pohjaista maaralaskentaa tuottavia ohjel-
mistoja, jolloin tarvittavat materiaalimaarat pystytaan mittaamaan suoraan piirustuksista ja liitta-

maan kustannuslaskentaan.

Ohjelmien kayttoa pienissa rakennuskohteissa tai -likkeissa rajoittaa niiden hinta, joka voi ohjel-
man laajuuden mukaan nousta tuhansiin euroihin vuodessa. Ohjelmat toimivat sellaisenaan hyvin
uudisrakentamisen tydomenekkilaskennassa, mutta erikoisaloihin, esimerkiksi peltisepantyona teh-
taviin vesikattosaneerauksiin, ne toimivat lahinna yrityksen oman toteumatiedon laskenta- ja rapor-

tointivalineena.

16



5 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli maarittaa yksinkertaiset toimintatavat yrityksen oman tyo-
menekkitietokannan luomiseen. Tietokannan luominen ja kasittely on osa jalkilaskentaa, joka on
kestavan liiketoiminnan perusedellytys. Oma tietokanta antaa luotettavuutta tarjousten laskentaan
ja tyon aikatauluttamiseen. Tietokannan yllapitamisen lisaarvoina voidaan tehda paatelmia esimer-
kiksi vaihtoehtoisien tydomenetelmien tehokkuudesta ja olosuhteiden vaikutuksesta. Toisaalta to-
teumatiedon hallitsematon keraaminen tuottaa arkiston, jonka hyodyntaminen on vaikeaa tai vir-
heellisiin tuloksiin johtavaa. Tietojen hankkimisessa kaytetyt toimintamallit vaikuttavat oleellisesti

siihen, kuinka haluttu tieto saadaan laskennassa hyddynnettya.

Raportti osoittaa sen, etta toteumatiedon kasittely ei vaadi kalliita laskentaohjelmia, vaan oleellista
on ajantasainen tietojen tallentaminen nimikkeistoon, joka kuvastaa kohteessa suoritettuja tyovai-
heita. Menekkitiedon luotettavuus kasvaa viitekohteiden maaran myota ja tasta syysta tulosten
tarkkuus on heikompi, mik&li menekki perustuu vain yhden kohteen tietoihin. Tietokannan luominen
on jarjestelmallisté pitkan tahtaimen tyota, jonka tulokset sijoittuvat tulevaisuuteen. Taman vuoksi
aiheen merkityksesta tulee aika ajoin muistuttaa henkil6ita, joiden tehtdvana tiedon kerd@minen
on. Tassa ongelmana on usein se, etta urakkalaskentaa ja tydnjohtamista suorittavat eri henkil6t.
Aiheelle I0ytyy kuitenkin yhteinen intressi aikataulujen laadinnasta, joka on yleensa tyonjohdon
tehtava. Valitettavan usein tulevaisuuteen tahtaavan laskentatiedon kera@minen unohtuu vallitse-

van kiireen jalkoihin.

Opinnéytetyd toimii oppaana tydmenekkitietojen kera@miseen ja taten helpottaa uuden tyénjohdon
aloittamista tehtavassaan. Raportin sisalto on usean vuoden tyokokemuksen tulos, mutta ollakseen
yleispateva seka kilpailullisista syista siina ei julkaista kyseessa olevan yrityksen keraamaa tietoa.
[lman nimikkeen verrattavuuteen vaikuttavia lisatietoja ei laskentatuloksia voisi kovin tarkasti hyo-
dyntad muutenkaan, mutta juuri tasta syysta jokaisen yrityksen tulisikin luoda omaan kayttotarkoi-

tukseen ja toimintamalleihin perustuva tydmenekkitiedosto.
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