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1 Johdanto

Hulevesien hallinta on nykyisen ilmastonmuutoksen ja vesistdjen huonon kunnon myéta noussut
monen kaupungin huolenaiheeksi. Kerralla tulevat suuret sademaarat, kevaiset tulvat seka

laajeneva kaupunkirakentaminen tuovat haasteita kasvavien vesimaarien kasittelyyn.

Uusien asuinalueiden tehokkaat ja tiiviit tonttijaot jattavat vain vahan vaihtoehtoja vesien
kasittelyyn itse muodostuspaikalla ja ratkaisut ovat usein riittamattomia hulevesien kunnolliseen
viivyttamiseen, imeyttdmiseen seka ohjaamiseen. Vesi pyritdan saamaan nopeasti pois tontilta,
jonka jalkeen se ohjataan putkistoa pitkin vesilaitokselle. Osa vesistd ohjataan olemassa oleviin

avo-ojiin. (Kuntaliitto, 2012)

Ongelmaksi muodostuu kuitenkin molemmissa tapauksissa se, etta seka olemassa olevien avo-
ojien etta vesilaitosten kapasiteetti ei kesta tamankaltaista vesimaaran kasvua ja ndin syntyy
ongelmakohtia aiemmin toimineeseen jarjestelmaan. Kasvavat ja nopeasti tulevat sademaarat
aiheuttavat samankaltaisia ongelmia avo-ojiin. Eroosio kasvattaa ja sorruttaa uomaa ja rumpujen
mitoitus on usein riittdmaton kasittelemaan kasvavia vesimaaria. Ojarumpurakenteet voivat olla
myo6s hyvin vanhoja ja huonokuntoisia. Haastavaa ojien rakentamisesta, mitoituksesta seka
kunnossapidosta tekee se, ettd oja saattaa toimia tietylla kohdalla juuri ja juuri riittavasti, mutta
ongelma kertautuukin alajuoksulla. Myo6s veden huono laatu on suuri ongelma. Vesia ohjataan
suoraan suodattamattomina jokiin ja vaikka ne kulkisivatkin avo-ojien kautta, ne pyritdan silti
saamaan mahdollisimman nopeasti liikkumaan uomassa, jolloin kaikki imeytys, viivytys ja
suodatusominaisuus, joka ojista oikeanlaisella kunnossapidolla ja rakentamisella saadaan, jaa
kayttamatta. Suurin haaste onkin siind, miten saadaan riittava kokonaiskuva ja ymmarrys veden
liilkkeesta ongelmien valttamiseksi. Hulevesien luonnonmukainen hallinta ja olemassa olevien avo-

oja -jarjestelmien ymmarrys seka yllapito auttavat ndiden ongelmien poistamisessa.

Tassad opinndytetydssa paatavoitteena oli saada Riihimaen kaupungille tarkka kuva
ojaomaisuudesta ja sen kunnosta seka luoda helposti yllapidettava ja jatkettava rekisteri olemassa
olevaan jarjestelmaan. Tassa opinnaytetyossa kerrotaan kartoitettavien tietojen

kerdilymenetelmistd, suunnittelusta, tietojen hydodyntamisesta seka aika- ja kustannusarvioista.



2 Avo-ojat ja ojarummut

Avo-ojat ovat osa hulevesiverkostoa. Avo-ojalla tarkoitetaan maahan kaivettua avouomaa, jonka
tarkoitus on tietyn maa-alueen kuivattaminen seka vesimassojen viivyttdminen, imeyttaminen ja
johtaminen hallitusti eteenpain. (Kuntaliitto, 2012) Avo-ojista puhuttaessa termit menevat
helposti sekaisin. Joskus voidaan puhua myos joesta, purosta, uomasta tai painanteesta. Usein
rajaa yritetaan vetaa siihen, etta puro tai joki on luonnon muokkaama osa veden kulkureittia,
mutta naita osia on valilla todella vaikea erottaa ihmisen muokkaamasta ojasta varsinkin
kaupunkialueella. Koska nama kaikki avojarjestelmat termista riippumatta tekevat samaa veden
hallintaa ja koska jokaisella kunnalla on hieman oma kasityksensa naista termeista, niin tassa
tyOssa ei takerruta niihin sen tarkemmin. Tarkeaa on kuitenkin ymmartaa, ettd avo-ojat ovat
yhteydessa puroihin, jokiin sekd myéhemmin isompiin vesistoihin, joten veden liikkeisiin pitaa

puuttua jo sen virtauksen alkuvaiheissa.

Avo-ojat ovat hulevesien hallinnassa suuressa roolissa ja niista saadaan parhaimmillaan todella
paljon hyotyja irti. Nama hyddyt ovat esimerkiksi tulvariskien pienentdaminen, kuivatus halutulle
alueelle, kostutus halutulle alueelle, veden viivyttaminen, veden puhdistaminen, vesilaitosten
kasittelykapasiteetin sailyttaminen, kaupunkilaisten osallistaminen, virkistysarvot, eri lajien tarkeat
elinolosuhteet/luontoarvot (kasvit, kalat, linnut, pieneliot) seké ojaan yhdistyvien vesistdjen
hyvinvointi. Valitettavasti ojien arvostus on edelleen samalla tasolla kuin pienvesistdjen. Ojien
kasvillisuutta pidetaan epasiistina ja uomia perataan, jotta vesi saadaan nopeasti liikkeelle, vaikka
suoraa syyta talle veden nopealle liikuttamiselle ei alueella olisikaan. Tama toimintatapa usein vain

siirtaa ja lisad ongelmia alajuoksulle. (Viherympdristoliitto, 2022)

2.1 QOjien ja ojarumpujen rakentaminen sekd kunnossapito

Avo-ojien oikeanlainen rakentaminen ja yllapito vaativat osaamista, jolle on nyt suuri tarve.
Kunnissa onkin heratty hulevesien aiheuttamiin ongelmiin ja ne halutaan korjata. Tiedon maaran
kasvun seka muuttuvien ilmasto-olosuhteiden myo6ta vanhojen ojaratkaisuiden ongelmat ovat
tulleet esille metsanhoidon lisdksi myds kaupunkirakentamisessa. Etenkin kaupungit, jotka ovat
tulvariskialueilla hyotyvat paljon ojien oikeanlaisesta rakentamisesta, olemassa olevien ojien

muokkaamisesta seka yllapidosta.



Ojarummut liittyvat vahvasti avo-ojiin ja niiden toimivuuteen kaupunkialueilla. Ne ohjaavat vetta
teiden, rakennusten tai muiden esteiden alitse tai ohi ja niiden oikeanlainen mitoitus, kunto,

materiaali seka yllapito ovat yhta tarkea osa kokonaisuutta kuin itse ojatkin.

2.2 Rakentamisen ja yllapidon haasteet

Haasteita avo-ojien seka ojarumpujen rakentamiseen tuovat laajeneva kaupunkirakentaminen ja
tehokkaat tonttiratkaisut uusille asuinalueille. Tilaa on vahan ja kustannukset on pidettava kurissa.
Kustannukset tulevat kuitenkin vastaan, kun alajuoksulle muodostuu uusia “tulppia” eli tulvivia
kohtia, joita sitten yritetdan korjata uuteen vesimaaraan riittamattomien rumpujen tai
vesilaitoksen riittamattéman kapasiteetin vuoksi. Huleveden viivyttaminen sekd imeyttaminen
vaatisivat enemman suunnitteluty6ta seka osaamista ja rahalliset saastétkin voivat olla oikein
toteutettuna suuret. Samat asiat tulevat vastaan olemassa olevien ojien kunnossapidon ja
muokkaamisen kohdalla. Nykyisten ojien omistussuhteet seka vastuu kunnossapidosta eivat ole
usein kaupungin asukkaiden tiedossa ja asukkaat haluavatkin vain ohjata omalta tontilta tulevat

hulevedet mahdollisimman nopeasti pois. (Tornivaara-Ruikka, 2006)

Tiedottaminen asukkaille onkin yksi parhaista keinoista lisata arvostusta seka yleistietoa ojien
tarkeydesta koko kaupungin ja ympariston hyvinvoinnin kannalta. Toinen hyva keino on lisata
kannustin veden viivyttamisesta ja imeyttamisestd. Kolmas vaihtoehto on peria maksu kuntalaisilta

huleveden kasittelysta.

3 Riihimaen kaupungin ojien ja paikkatietojarjestelman nykytila

Tama kartoitustyd on tehty Riihimaen kaupungille kaupungin tarpeiden, resurssien seka
l[ahtotietojen mukaan. Kartoitustyossa on tehty yhteistyota kaupunginpuutarhurin,
paikkatietokasittelijan sekd kunnossapitovastaavan kanssa. Ty on Riihimaen kaupungin

hulevesiohjelman toimenpide.

Lainsdadanto edellyttda kunnilta hulevesien hallintaa asemakaava-alueella (Maankaytto- ja
rakennuslaki 682/2014). Hulevesien hallintaa ohjataan parhaiten kunnan laatimalla ja
vahvistamalla hulevesiohjelmalla. Sen laatimisen taustalla ovat kunnalle tyypillisten piirteiden,

ongelma-alueiden ja olemassa olevien hulevesirakenteiden- ja kdytantdjen huomioiminen.



Ohjelman ensimmainen tavoite on hulevesien maarasta ja laadusta aiheutuvien haittojen
vahentdaminen muuttuvissa olosuhteissa ja tiivistyvassa kaupunkirakenteessa. Riihimaella tahan
vaikuttaa erityisesti sen keskusta-alueen sijainti Vantaanjoen vesiston tulvariskialueella, joka lisaa
tarvetta estaa ja vahentda hulevesien maaraa seka viivyttaa niita ennen Vantaanjokeen

johtamista. (Riihimaen kaupunki, 2020)

Kartoitustyd on ensimmainen hyva kdaytannon keino lahtea hakemaan tietoa. Sen avulla saadaan
tietoa ojien nykytilasta maaritetylla tarkkuudella. Ty6ta voi tehda monella eri tavalla riippuen
lahtotiedoista. Riihimaen kaupungille parhaaksi ja sopivimmaksi vaihtoehdoksi valikoitui

maastokartoitus kentalle jalkautuen.

Riihimaen kaupungilla on hyva tietamys alueen vesista jo ennestaan. Kaupungille on tehty oma
pienvesiselvitys, josta kdy ilmi mm. ojiin liittyvia valuma-alueita, suojelukohteita seka riskialueita.
Pienvesiselvitystd on kaytetty apuna koko alueen ldhtotietojen kartoitukseen seka kaupunkialueen
hydrologian ymmarrykseen. Riihimaelld ojat yhdistyvat kahteen paavesistéon; Vantaanjoen tai
Kokemaenjoen vesistoon. Selvityksessa tarkeita kohtia kartoituksen kannalta ovat suojelukohteet,
joita Riihimaella 16ytyy muun muassa Vantaanjoen varrelta ja siihen yhdistyvista ojista. Naihin
suojelukohteisiin suoraan yhteydessa olevat ojat ja niihin liittyvat lait on otettu huomioon

kartoitustyota tehtdessa. (Riihimaen kaupunki, 2020)

Riihimden kaupungilla on kaytossa Trimble Locus Cloud -paikkatieto-ohjelmisto, johon
kartoitustiedot merkitaan. Kaytossa on myos Qgis, jota kdytetdaan Trimblen rinnalla tarvittaessa.
Jarjestelman yllapito, rakentaminen seka hallinnointi ovat talla hetkella padasiassa muutaman
henkilon varassa. Ojatietoja jarjestelmassa oli entuudestaan jonkin verran, mutta kantakartan
tieto oli osin vanhentunutta eika siita kaynyt ilmi hulevesiohjelman kannalta kaikkia tarpeellisia
asioita. Kantakartassa oli aiemmin merkitty ojien paikkoja keskiviivoilla ja joissakin kohdissa oli
merkki virtaussuunnalle. llmakuvia oli kdytossa kaksi, joista toinen oli jo hieman vanhentunut
(vuodelta 2017) ja toisen uudemman vuodelta 2020 tarkkuus oli aika huono. Niitd pystyi kuitenkin
hyédyntamaan kartoituskohteiden paikallistamisessa. Paikkatietokasittelija on lisannyt
jarjestelmaan ojille valmiiksi kartta-alueet ja rekisteripisteet kayttden apuna ilmakuvia. Nama
helpottivat ja nopeuttivat tyota huomattavasti. Rekisteripisteet sisdlsivat jo tietoa kyseisesta

alueesta; esimerkiksi omistussuhteista sekd kunnossapidosta.



Kunnossapidon vastaavalta henkil6ltd ojatiedot olivat enemman kokemuspohijaisia.
Maastokadynneilla kavivat ilmi vastarakennetut kohteet, ongelmakohdat seka haasteellisimmat
paikat kunnossapidon nakdkulmasta. Kunnossapidolla oli myés muutama kartta ldhivuosina

uusituista ojista seka ojarummuista.

Lahtotietoihin etuna on myds kartoitustyota tekevan henkilén oma yhteys ja tuntemus alueesta.
Paikkakunnalla asuva tai asunut henkil6 saa todenndkoisesti paremman kuvan ja tietamyksen

monesta ongelmapaikasta ja paljon asukaskokemuksia aiheeseen liittyen.

4 Tyon toteutus vaiheittain

Tyon toteutus pitda sisalladn kaikki tyon vaiheet aikajarjestyksessa. Lahtotietojen ymmartamisen
jalkeen voidaan siirtya tyon suunnitteluvaiheeseen. Suunnitteluvaiheessa karsitaan turhat asiat
pois ja keskitytdan vain todelliseen tarpeeseen ja muistetaan katsoa myos nykyhetkea
pidemmallekin. Suunnittelun apuna on kaytetty myos erilaisia keinoja, kuten esimerkiksi

kyselytutkimus kuntalaisille.

Suunnittelun jalkeen kdytannon tyo on jaettu maastossa tehtdavaan kartoitustyohon seka
ohjelmistossa tehtdvaan tiedonkirjaustyohon. Maastokartoitus-osassa kdydaan lapi kaikki tydohon
liittyvat seikat seka tyon kehitysvaiheet. Ohjelmisto-osassa kerrotaan tiedon tuonnista ja
kirjaamisesta kaytdssa olevaan paikkatietojarjestelmaan. Alla olevasta taulukosta (Taulukko 1) kady
ilmi tyohon kaytetty aika seka tyon vaiheet. Ty6vaiheeseen kaytetty aika ja ajankohta on merkitty

taulukkoon harmaalla.

Taulukko 2. Tyon vaiheet

Vaihe
Tarve tiedolle

Lihtotietojen kartoitus
Suunnittelu

Kysely kuntalaisille
Maastokartoitus

Tiedon tuonti jarjestelmasn
Tiedon péivitys/ylldpito
Aika (2022) Tammikuu | Helmikuu | Maaliskuu | Huhtikuu | Toukokuu | Kes&kuu | Heindkuu | Elokuu | Syyskuu | Lokakuu | Marraskuu| Joulukuu 2023 2024

Ty6vaiheiden jarjestys ajallisesti on mietitty niin, ettad kun tietoa on saatu tarpeeksi, voidaan siirtya
seuraavaan vaiheeseen. Suunnittelua on tehty tyon alkuvaiheen lisdksi myos tyon aikana aina

silloin kun sille oli tarvetta. Tietojen paivitys ja yllapito on merkitty tuleville vuosille tehtavaksi.



4.1 Kartoituksen suunnittelu

Yhteistyo eri osaamisalojen henkildiden vililla on tyon aikana tarkeda, mutta etenkin
alkuvaiheessa, kun paatetaan kartoitettavien tietojen maara seka tarkkuus. Asioita, joita
suunnitteluvaiheessa tulee ottaa huomioon ovat tarpeet, tiedon tarkkuus, ohjelmistot,

kartoitusajankohta, kaytettavat resurssit, tiedon hyodyt, tiedon yllapito ja paivitys.

Tarpeet todennakoisesti ovat jo olemassa, kun tyota on paatetty lahted tekemaan, mutta
tarpeiden lisaksi kannattaa miettia, mita tietoa kentalta on mahdollista saada. Tassa kohdassa
pitda olla myos selvilla kunnan yksikot, jotka hyotyvat tiedoista. Nama henkilot maarittavat myos
tiedon tarkkuutta, jossa tulee ottaa huomioon kaytettava aika, resurssit seka ohjelmistot. Lopuksi
on myds mietittava tiedon yllapitoa seka rekisterin paivitysta. Ne ovat vahvasti riippuvaisia
resursseista ja siksi onkin tarkeda pitaa mielessa, etta hyvin ja tarkasti kartoitettua tietoa on

pidettava ajan tasalla. Muuten siita tulee kayttdkelvotonta.

4.1.1 Kartoitettavat tiedot

Tietojen tarpeen maarittamisen menetelmat voivat vaihdella eri suuruisten organisaatioiden
valilla. Tassa tapauksessa helpoin, nopein ja tehokkain tapa oli tehda kysely suullisesti mukana

oleville ja tietoa haluaville henkildille.

Kunnossapidosta vastaavan tyonjohtajan kanssa pidetyn keskustelun pohjalta tarkeimpia tietoja
kunnossapidon tyohon liittyen ovat kuntotiedot ojista ja rummuista, kuvat kohteista seka ojien
todellinen sijainti kartalla. Suullisessa kyselyssa kaikkien tietojen kohdalla painotettiin

helppolukuisuutta ja yksikertaista merkintatapa.

Kaupunginpuutarhurin kanssa kdydyissa keskusteluissa seka alun perehdytyksissa kavi ilmi, etta
halutut tiedot liittyivat hulevesiohjelmaan ja tarkeimpina tietoina olivat ojien pituus seka
rumpujen maara ojaomaisuuden laskemista varten. Myds ojien todellinen sijainti ja ojakuvat

koettiin hyddyllisiksi.

Ndiden tietojen pohjalta on tehty taulukko (Taulukko 2), johon on lisatty myds muita helposti
kartoitettavia asioita, joista tulevaisuudessa olisi hyotya ja jotka olivat samalla vaivalla

kartoitettavissa. Tassa vaiheessa kannattaa erityisesti pitda mielessa resurssit seka tietojen



yllapito. On helppo ihastua ajatukseen, ettd nyt saamme vaikka mita tietoa jarjestelmaan, mutta

jos sita ei ole mahdollista pitaa ajan tasalla, resurssit menevat hukkaan ja tiedot vanhenevat

nopeasti.

Taulukko 3. Kartoitettavat tiedot sekd menetelmat

Ojat

Tarvittavat tiedot

Tarkkuus ja

Hoitoluokka VYL tai ymparilldoleva hoitoluokka

Nykyinen kunto ja aikataulu 3 porras Hyva Kohtalainen Huono
Virtaussuunta Nuoli viivaan

Kuvat Perus + drone

Vieraslajit Havainnot maastossa

Pituus (JM) Keskiviivalla

Ongelmakohdat ja syy Selitys

Viimeisin kunnostus Vuosi jos tiedossa (kunnossapito)

Kunnossapidon aikataulu Erillinen suunnitelma

Rummut

Tarvittavat tiedot Tarkkuus ja

Koko 3 porras halkaisija + lisatietoihin todellinen halkaisija <5000 500-1000¢ >10000
Materiaali Betoni, Muovi, Metalli, Pelti

Nykyinen kunto ja aikataulu 3 porras Hyva Kohtalainen Huono

Kuva

Viimeisin kunnostus
Ongelmakohdat ja syy
Kunnossapidon aikataulu

Kuntoluokat:

Peruskuva molemminpuolin

Vuosi jos tiedossa

Havainnot maastossa, Kysely ja kunnossapidon tiedot
Erillinen suunnitelma

Hyva
Kohtalainen
Huono

Ei vaadi kunnostusta 5 vuoteen
Kunnostus 2-4 vuoden sisdan
Kunnostetava valitto masti

Kartoitettavia asioita tuli taulukkoon aika paljon lisda kyselyista saatujen tarpeiden lisaksi, mutta
kaikki tiedot ovat hyodyllisia ja helposti saman kartoituskaynnin aikana kirjattavissa. Taulukkoon 2
on myds lisatty menetelma seka tarkkuus, jolla tietoja kirjataan ohjelmistoon. Trimblen
ohjelmistoon kirjaamisessa on kaytettava samoja tapoja, joita on jo kdytossa ja pitdd ymmartaa
ohjelmiston tuomat rajoitteet. Naista syista Trimblen menetelmat on mietitty toimiviksi

paikkatietokasittelijan kanssa.

Tietojen helppolukuisuuden vuoksi kuntotiedot on kirjattu kolmeportaisella jarjestelmalla; hyva,
kohtalainen ja huono (Taulukko 2). N&in rekisteristd saadaan nopeasti ulos tieto halutusta

ominaisuudesta, esimerkiksi pelkdstdan huonokuntoisista rummuista.

Aiempien kunnostustietojen sekd kunnossapitovastaavan kanssa kaydyn keskustelun pohjalta

kuntoluokille on valittu kunnostuksen aikavaliksi viisi vuotta



Ojien pituustiedot seka todellinen sijainti kartalla saadaan suoraan, kun maastokartoituksen
perusteella piirretdan ojan keskiviivaa. Ohjelma laskee pituuden piirretylle viivalle. Kun viiva on

oikealla kohdalla ilmakuvasta katsottuna ja maastokartoitukseen verrattuna, on tarkkuus riittava.

Kuvien ottamisen kohdalla vaihtoehtona seka ojissa ettda ojarummuissa olivat joko dlypuhelimen
kameralla tai dronella otetut ilmakuvat. Drone-kuvien kohdalla tulee miettia tarkkaan

kalustovaatimukset, lupa-asiat seka kuvaukseen vaadittava ammattitaito.

Ojien kartoitustietoihin lisdyksena ensimmaisen kyselyn jalkeen tulivat myos hoitoluokka, veden

virtaussuunta, vieraslajit, ongelmakohdat ja selitys seka viimeisin kunnostus.

Hoitoluokka oltiin juuri paivittdmassa uuteen RAMS-kunnossapitoluokitukseen, joka tuli kayttoon
tyon aikana. Taman tyon aikana kirjatut tiedot on tehty vanhalla luokituksella. Uudessa RAMS-
luokituksessa tuli tarkempaa ohjeistusta hulevesien kuntoluokan valintaan. Kuntoluokkien

muuttaminen jaa tehtavaksi, kun tietoja seuraavan kerran paivitetaan.

Virtaussuunta oli merkitty jo aiempaan Trimblesta l0ytyvaan kantakartan materiaaliin, mutta tieto
oli vaihtelevaa ja keskittyi vain suurimpiin uomiin. Virtaussuunta on tarkea havaita kartoitusta
tehdessa. Silla on vaikutusta esimerkiksi katu- ja puistosuunnitelmiin, eika sen havaitseminen
onnistu mina tahansa ajankohtana. Virtaussuunnan ndakeminen kuivalla jaksolla tai talvella on

miltei mahdotonta, saatikka kartoista tai iimakuvista sen toteaminen.

Vieraslajit tulivat myoés mukaan kartoitukseen. Riihimaki on mukana VieKas LIFE- hankkeessa,
jonka tarkoituksena on jakaa tietoa seka estda vieraslajien leviamista. (Luonnonsuojeluliitto, 2018)
Riihimaen kaupungilla on oma vieraslajitydryhma, jonka tehtavana on torjua haitallisten
vieraslajien leviaminen kaupungin alueella. Ty6ta tehddan koko kasvukauden ajan ja siitd
koostetaan videomateriaalia tiedottamista varten. Ojat ovat erittdin hyvia kasvupaikkoja erityisesti
jattipalsamille ja joidenkin ojanvarsien vaikeakulkuisuuden vuoksi uusia vieraslajiesiintymia voi olla
vaikea |6ytaa. Kartoitustyon myota kaikki tyon ohessa vastaan tulevat esiintymat kirjataan kartalle

ja ndin torjuntatydsta tulee entistakin tehokkaampaa.

Ongelmakohdat on otettu myds mukaan omana sarakkeenaan, jotta tietoja kasitellessa seka
korjaussuunnitelmia tehdessa olisi nopeampi saada jokin selitys ongelmasta kuvien ja

kuntotietojen lisaksi. Tarkea tieto tdssa kohdassa on ongelman syyn oikea tunnistaminen.



Viimeisin kunnostusvuosi liittyy enemman kartoitustyon jalkeen tehtaviin tietojen paivittamisiin
kunnostustdiden edetessa. Kunnostusajankohtia oli tiedossa joistakin viime vuosina tehdyista

ojista, mutta tieto oli kovin vahaista.

Ojarumputietoihin tarpeellisiksi katsottiin vield lisata rummun halkaisija seka materiaali. Rummun
halkaisija on paras tehda kahteen eri kohtaan eli kolmeportainen jarjestelma, jossa koko on
merkattu <500mm, 500-1000mm ja >1000mm ja taman lisdksi toinen kohta rummun todelliselle
koolle. Ndin rekisteristd voidaan hakea esimerkiksi kaikki yli 1000mm huonokuntoiset rummut.
Taman jalkeen, kun kunnostustoimenpiteita aletaan suunnitella, voidaan tarkistaa todellinen koko

sekd muut mahdolliset huomiot lisatiedot -kohdasta.

Rummun materiaalitiedon kirjaaminen ja kartoitus ovat helppo toteuttaa mittauksen ohessa ja
merkita omaan osioonsa. Kuvasta voi pdatelld materiaalin, mutta joskus rummun ymparilla voi olla
paljonkin kasvustoa tai rumpu voi olla niin hankalassa paikassa, etta kuvasta ei saa selvaa. Myos
kuvien avaaminen erikseen vain tata tietoa varten on aikaa vievaa ja vaivalloista. Materiaalitiedon
helppolukuisuuden avulla voidaan esimerkiksi paatella rummun ikaa ja uusimistarvetta seka

helpottaa omaisuuden seka korjaus- ja yllapitokustannusten laskentaa.

4.1.2 Kyselytutkimus

Parhaan mahdollisen kartoitustuloksen seka tiedon lisdamisen saamiseksi kuntalaisia on hyva
osallistaa. Yhtend menetelmana ongelmakohtien kartoittamiseen on kyselytutkimus.

Riihimakeldisille se toteutettiin kdyttden Maptionnare -karttakyselypalvelua.

Kyselytutkimuksen tarkoituksena oli tuoda esille hulevesiin ja avo-ojien kuntoon liittyvaa tyota
sekd saada tietoa ongelmakohdista kartoitustyota varten. Kyselystd tehtiin kaupunginpuutarhurin
kanssa tiedote, joka julkaistiin kesalla 2022 Riihimden kaupungin nettisivuilla seka kaupungin
facebook-sivuilla. Siina selitettiin, mita avo-ojalla tarkoitetaan; sen tarkeys ja yhteys
hulevesiohjelmaan seka kaupungin kunnossapidon vastuualue ojien hoidossa. Mika kuuluu tontin
omistajalle ja mikad kunnan vastuulle? Tarkalla maarittelylla tiedotteessa seka kyselyssa saatiin
hyvin rajattua vastauksiin vain kaupungin omistuksessa olevat ojat. Tiedotteessa oli suora linkki

kyselyyn. (Liite2)

Kyselyssa oli kolme osaa:



Etusivulla avattiin, mita vastauksilta toivotaan ja annettiin esimerkkeja ongelmakohdista. (Kuva 1)
Toisella sivulla vastaajat saivat merkita ongelmapaikkoja kartalle seka kirjoittaa kommentit
ongelmista. Ongelmakohdat sai merkata kolmeen eri paikkaan ja jokaiselle paikalle sai viela lisata

10 erillista pistetta selityksineen. (Kuva 2) Viimeisella sivulla paasi viela kirjoittamaan

lisskommentit.

Kuva 1. Kyselyn aloitus-sivu

Avo-ojien
ongelmapaikat
Riihimaella

Kartoitamme Riihimaen kaupungin alueella avo-ojien kuntoa
janyt kerd&mme tietoa ojien ongelmapaikoista
‘Ongelmapaikkoja voivat olla esimerkiksi tulvivat ja/tai

gl tukkeutuneet kohdat, umpeenkasvaneet uomat, sekd
toimimattomat tienalitukset.

Kyselyn avulla saamme lisdtietoa ongelmakohdista ja voimme
parantaa yksitt3isten ojien tilaa ja samalla koko ojaverkoston
kuntoa.

4 Vastaathan kyselyyn viimeistdan 1.8.2022 klo 11.00
mennessa.

Lisatietoja saa Nikolta (nikekorhonen@riihimaki.f) jos on
kysyttdvaa tai kommentoitavaa.

Kuva 2. Kyselyn karttasivu
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4.1.3 Kyselyn tulokset

Kysely oli avoinna ison osan kartoitustydn ajasta, 1.6.-1.8.2022. Pidempi vastaamisaika takaisi sen,
etta tietoa tulisi niin korkean kuin matalan veden aikaan. Onneksi vuonna 2022 Riihimaella
kevattulvat ajoittuivat melko mydhaisiksi ja ne olivat vielad kuntalaisten mielessa kyselyn

avautuessa.

Kyselyyn vastanneita oli 37 kpl, josta melkein jokainen ilmoitti kolme ongelmakohtaa. limoitettuja
kohteita seurattiin kartoitustydn ohella ja niitd merkattiin karttoihin maastokartoituksia varten.
Vastauksista tehtiin kyselyn paatyttya yhteenveto, jossa samaan tiedostoon koottiin
ongelmakohdan paikka karttapisteena seka asukkaiden kommentit ongelmista. Yhteenvedosta
karsittiin pois muut paitsi kaupungin omistuksessa olevat ojat. Useammat samasta kohteesta
tulleet huomiot kirjattiin yhteen osioon . Kaikki ilmoitetut paikat kaytiin vield kartoittamassa
syksylla ja asukkaisiin oltiin yhteydessa. Kartoituksessa otettiin uudet kuvat ja katsottiin paikat lapi
ilmoittajan kanssa, jos se oli mahdollista tai tarpeellista. Asukkaiden ilmoittamat kohteet
merkattiin Trimblen Locus Cloud - paikkatietojarjestelmaan ja ongelmat kirjattiin
kommenttikenttdaan; ndin ne ovat myds rekisterin kautta haettavissa huonokuntoisina

ojina/rumpuina kunnossapidon tulevia korjaussuunnitelmia varten.

4.2 Kaytannon tydo maastossa

Kaytannon tyosta ei oikeastaan ollut juuri ennakkotietoa saatavilla, joten menetelmat oli
kehitettava itse. Tyota on tehty muissa kunnissa ja HAMK:in rakennetun ympariston
koulutusohjelman kautta naihin ty6tapoihin on paasty tutustumaan luentojen myoétd, mutta
kuntien tavat kirjata tietoja vaihtelevat suuresti tarpeiden mukaan. Tarvittavat tiedot, ohjelmistot,
kuntien koko seka kaytettavat resurssit luovat myods ongelman, jos menetelmia haluttaisiin kayttaa
Riihimaen kartoituksissa. Ongelman tuo myds se, etta naita muualla kaytettyja menetelmia ei
myoskaadn ole valttamatta kirjattu mihinkaan ylos, vaan joku henkild on niita tehnyt ja henkiloston
vaihtuvuuden vuoksi joku toinen sitten jatkanut; yhtenaista ja kattavaa materiaalia ei ole.
Monessa paikassa omaisuustietoa on esimerkiksi kartoitettu vain ilmakuvista. Riihimaen
kaupungille tehdyssa tyossa menetelmat kehittyivat ja hioutuivat varmoiksi, helpoiksi, tehokkaiksi

ja juuri tarpeen mukaisiksi tyon teon aikana.



Riihimaella haluttiin ja ndhtiin parhaaksi vaihtoehdoksi kartoittaa maastossa kaikki kaupungin
omistuksessa olevat ojat. Ndin tieto on mahdollisimman tarkkaa ja kattavaa. Maastokartoitukset
sijoittuivat ajalle 10.5. — 1.10.2022. Pitkd ajanjakso tychon tarvitaan siksi, ettd ojat ndhdaan seka
tulvivina etta kuivaan aikaan. On myd6s hyva nahda koko kasvukauden vaikutukset ojien

toimivuuteen ja kuntoon.

4.2.1 Kartoitusty6hon tarvittava varustus ja liikkuminen kohteisiin

Kartoitustyota tehdessa tyoturvallisuus on otettava tarkasti huomioon. Ojat voivat olla paikoin
todella vaikeakulkuisia tai umpeenkasvaneita, upottavia ja jyrkkia. Niiden saavutettavuus riippuu
paljon myds kartoitusajankohdasta seka ojan sijainnista. Kevaisin ymparilla oleva kasvillisuus on
pientd ja ojien vedet ovat korkealla, kun taas loppukesasta ja syksyisin kasvit ovat vallanneet

ympariston, jopa koko ojan.

Oikeanlainen varustus takaa turvallisen ja sujuvan tyonteon. Korkeavartiset turvakengat tai
kumisaappaat ovat paras vaihtoehto. Ojat ovat kosteita ja ojan vartta pitaa kavella pitkia matkoja,
joten hyvien ja olosuhteisiin sopivien kenkien merkitys korostuu. Muu varustus menee kelin seka
kartoituspaikan mukaan; pitkdahihainen paita tai takki, joka suojaa kasvillisuudelta seka saalta,
turvaliivia unohtamatta. Ojia kartoitettaessa tulee vakisinkin vastaan teiden alituksia ja muita tien
vieressa kulkevia kohtia, joissa kartoittajan hyva nakyvyys liikenteessa oleville on tarkeaa ja sinut

huomioivat ihmiset ymmartavat, ettad kyseessa oleva henkild on tyotehtavissa.

Rumpujen halkaisijan mittaukseen kay tavallinen rullamitta, jonka nauha on niin jaykka, etta sen
voi vetda vaakatasossa kahteen metriin asti. Tietojen kirjaamista varten tarvitaan
muistiinpanovilineet ja kuvien ottamiseen (tarkkuudesta riippuen) digikamera, drone tai

alypuhelin. Kuvausviline riippuu siitd, milla tekniikalla kuvat on helpoin tuoda tietokoneelle.

Kartoituspaikat ovat luonnollisesti hyvin laajalla alueella, kunnan koosta riippuen. Auto,
polkupyora, sahkopyora tai vastaava on hyva olla kdytettdvissa. Auto on nopein tapa liilkkua
kartoitettavien kohteiden vililla, jos valimatkaa on paljon ja huonolla saalld myds mukavin tiedon
kirjaamisen kannalta. Pienempiin ojiin tullessa, esimerkiksi tiiviilla asuinalueilla, auto saattaa olla jo
hyvinkin epakaytannollinen ja hidas. Polkupyoralla tai kavellen asuinalueiden ojat on helppo ja
nopea kartoittaa. Liikkkumismuodot siis vaihtelevat ty6ta tehtdessa sitd mukaa, kun kartoitettavien

ojien sijainnit ja koot vaihtuvat.



4.2.2 Tietojen kirjaaminen

Kirjaamisen tavat muuttuivat ja kehittyivat tyon edetessa vastaamaan juuri tdhan tyohon
tarvittavien tietojen viemiseksi eteenpain sekd vastaamaan ojien kokoluokan muuttumiseen. Osa
kirjaamistavoista voi toimia paremmin suppeammissa kartoituksissa tai kartoittajan

henkilokohtaisista mieltymyksista riippuen.

Olemassa olevassa lahtotietoaineistossa ojat oli merkattu kolmeen kokoluokkaan leveyden
mukaan. Kartoitustyon laajuudesta ja kartoitusajan rajallisesta maarasta johtuen tyo kannatti
aloittaa suuremmista ojista ja tulla kokoluokkia pienempaan tyon edetessa. Suuremmat ojat ovat
my0s tarkedampia kunnossapidon ja vesiverkon toimivuuden kannalta. Ojille oli my6s piirretty omat

hoitoalueet seka aluepisteet.

4.2.3 Suurien ojien kartoitus

Ensimmaiset kartoitukset tapahtuivat yhdessa paikkatietokasittelijan kanssa. Ensimmaisessa
menetelmadssa tietyn alueen kartalle oli merkattu silla kertaa kartoitettavat ojat. (Kuva 4) Tyolle oli
maaratty omalta osaltani tietty kokonaisaika, joten tyo oli hyva aloittaa suuremmista ja
merkittavammista ojista, jos kavisi niin, etta kaikkia ojia ei saataisikaan kartoitettua. Nain ainakin

kaikki kokonaisuuden kannalta merkittdvimmat ojat olisivat jarjestelmassa.



Kuva 3. Maastossa mukana ollut kartta
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Kuvassa 3 kantakartalta on kopioituna isompien ojien tiedot toiselle viivalajille Trimble Locus
Cloudissa ja taustakarttana on kantakartan rakennukset seka liikenne aineistot. Kartoitettavat ojat
nakyvat vihrealla. Mukana kartoituksessa oli kuva paperisena versiona ja kdytimme tietojen
merkitsemiseen erivarisia kynia. Paperinen versio toimi kohtalaisesti ja siita oli suhteellisen helppo
lukea kartoitettavan ojan paikka, mutta sen ongelmat tuli hyvin nopeasti myos esille. Paperista tuli
tiedon paljouden vuoksi sotkuinen ja vaikeasti luettava. Lisdksi se on hyvin altis sddolosuhteille.
Siihen kirjoittaminen ilman alustaa on hankalaa ja paperin hukkuessa tiedot on kaytava
kartoittamassa uudestaan. Kohteiden lisdantyessa jokaisen uuden paikan tulostaminen on myds
vaivalloista ja aikaa vievaa. Paperinen versio oli kuitenkin kaytéssa muutamilla ensimmaisilla
kartoituksilla, joita teimme paikkatietokasittelijan kanssa. Kuvien ottamiseen kaytettiin
alypuhelinta. Alkuperdisessa taulukossa on laitettu vaihtoehdoksi myos dronella kuvaaminen,
mutta ensimmaisilla kartoituskerroilla huomattiin, ettd ojaa padsee kuvaamaan paremmin maasta
kasin ja dronella kuvaamiselle ei nahty mitaan hyotya verrattuna alypuhelimella otettaviin kuviin.
Lisdksi dronella kuvaamiseen liittyvat luvat, saddokset, kalustovaatimukset, ajan kaytto seka

ammattitaito rajasivat sen tassa tapauksessa pois kaytosta.



4.2.4 Kartoituksen kehittaminen

Kun ensimmaisten kartoitusten jalkeen on saatu sisdistettya tyota seka ymmarretddan paremmin
kartoitukseen liittyvat haasteet, sita voi alkaa kehittda ja muuttaa. Ensimmaisissa kartoituksissa oli
siis kaksi henkil6a, joten tietoja oli vahan molemmilla. Seuraavilla kerroilla ja koko muun ajan, kun
tyota tehtiin yksin, tietojen oli oltava selkeammin kirjattuna ja hyvin organisoituna. Paperinen
versio kartasta jai pois ja karttaa katsottiin alypuhelimesta. Kartoitettavan osuuden kartan rinnalle
tuli myds toinen kartta, jossa taustalla on ilmakuva. Alypuhelimen kayttd lisdantyi kuvien
ottamisen lisdaksi myos tiedon kirjaamisessa ja kohteen sijainnin tarkistamisessa. Kartoitettavan
paikan merkinta viivalla oli edelleen samanlainen, mutta taustalla oli siis ilmakuva, joka selkeytti
ojan sijaintia maastossa. Nopein tapa saada kartta puhelimeen oli ottaa kuva tietokoneen naytélta
(Kuva 4). Kuvia voi myds ottaa useampia lahempaa ja kauempaa, jotta ojan sijainti seka sivu-uomat

ovat selkeasti esilla.

Kuva 4. Tietokoneen ruudulta otettu karttakuva
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Kuvassa 4 nahdaan jo kartoitetut ojat sinisella keskiviivalla ja kartoittamattomat ojat vihrealla
alueviivalla rajattuina. Suuremmat ojat, jotka ovat selkeasti kaupungin alueella, oli helppo kayda

kartoittamassa nailla kartoilla.



Hyvin nopeasti kdvi myos selvaksi, ettd oja kannattaa lahted aina kartoittamaan yldjuoksulta
alajuoksulle (jos se vain on mahdollista) tai ainakin aina samalla tavalla. Nain kuvat ja kirjattavat

tiedot ovat aina samassa aikajarjestyksessa, kun niitd lahdetdan tuomaan ja piirtdmaan koneelle.

Suurempien ojien kohdalla kuvat otettiin siten, ettad oja nakyy selkeasti pitkalta matkalta (Kuva 5).
Kuvia otettiin maarallisesti aina tilanteen mukaan. Jos oja oli pitkd, niin kuvia otettiin noin 20-30
metrin valein ja jokaisesta sivuhaarasta erikseen. Ojarummuista kuvat otettiin seka yla- etta
alajuoksulta. Eli aina vahintaan kaksi kuvaa per alitus (Kuva 5). Ongelmakohdista seka

vieraslajiesiintymista otettiin viela erikseen omat kuvat.

Kuva 5. Kartoituskuvat ojasta ja rummusta

Tyon edetessa ndita osin samankaltaisiakin kuvia tuli valtava maara, joten ne oli hyva lajitella jo
kuvaushetkelld. Muuten vaarana on se, ettd koneelle paastessa ei ole valttamatta enda taysin
selvaa, mista kohdista ne olivat ja mitka yleensa liittyivat samaan kohteeseen. Tahan oli hankalaa

keksid selkedda menetelmaa, mutta kaytin siind apuna kasia. (Kuva 6)



Kuva 6. Yhden ojan kartoituskuvat

Kuvakoosteessa alhaalta ylospain nakyvat yhden ojan kartoituskuvat (Kuva 6). Ojan eri osat seka
rummut on jaoteltu suoraan kuvattaessa kdsimerkeillad niin, ettad kun jokin osio, joka halutaan
erotella muusta ojasta alkaa, niin kuvataan kasimerkki, jossa on tietty maara sormia pystyssa ja
kun osio loppuu, niin otetaan kuva samasta kasimerkistd merkkaamaan osion lopetusta. Taman
jalkeen kuvausta voidaan jatkaa normaalisti ja kun seuraava jaoteltava kohta, esimerkiksi
vieraslajiesiintyma, tulee vastaan, niin kuvataan erilainen kasimerkki. Ndin kuvat ovat selkedssa
jarjestyksessa dlypuhelimen kuvagalleriassa. My06s ojan alku- seka loppupisteet on merkitty
kasimerkein. Alku on kammen ja lopetus nyrkki. Tama jakaa paivan aikana kuvatut ojat viela

erikseen omiin osiinsa.



Tiedot kirjattiin paperisen version jalkeen alypuhelimeen kdyttden Whatsapp-viestisovellusta. Se
osoittautui katevaksi ja kirjaamisen jalkeen sai molemmat kadet vapaaksi vaikeakulkuisessa
maastossa. Sinne sai katevasti kirjattua merkint6ja rumpujen koosta, materiaaleista, paikalla
mahdollisesti olevista vieraslajeista yms. kartoitusjarjestyksessa. Tiedot voisi merkita myds
esimerkiksi dlypuhelimen muistioon, mutta Whatsappia kaytettdessa tiedot tallentuivat myds
varmuuskopiona suoraan vastaanottajalle. Esimerkiksi yhden ojan kohdalta muistiinpanot

nayttivat talta (Kuva 7)

Kuva 7. Yhden ojan muistiinpanot

M70 tupla
Metal95
Kuvakaappaus jattipalsam g.cq a1

Metal 75 .05 am 7

Betoni?? Sama kuin seuraava .19 oy
Kentalla vieraslaji jattipalsami g 5
Betoni 75 g.51 am

Kentan jalkeusella jattipalsmami 5 401
B75 9.0 am w/

Sita seuraavalla jattipaksam .4 s

220 metal
220 metal .59 am w7

Kuvassa 7 oja on kuljettu kartoitussuuntaan ja jokainen ojarumpu on merkattu omilla tiedoillaan
etenemisjarjestyksessa. Valista loytyvat merkinnat paikalla olleista vieraslajeista. Taman tavan
huono puoli on siind, ettd muiden on vaikea tulkita muistiinpanoja. Tassa tapauksessa, kun
tyoskentely tapahtui yksin ja tiedot tuotiin saman tai seuraavan paivan aikana Trimbleen, niin silla
ei ollut suurta merkitysta. Paaasia, ettd itse ymmartaa merkintansa ja pitdada menetelmas

toimivana. Tama hyvaksi havaittu merkintatapa sailyi samanlaisena koko kartoitustyon ajan.



4.2.5 Keskisuurten ja pienien ojien kartoitus

Kun ojista siirryttiin suurusluokassa keskikokoisiin seka pieniin, kartoissa lisayksena edellisiin
tulivat mukaan omistussuhteet ja jo aiemmin kartoitetut ojat. Nyt kaytossa oli aiempien kuvien
lisaksi myos kuva, jossa nakyvat kaupungin omistuksessa olevat alueet (Kuva 9). Varsinkin pienten
ojien omistussuhteet oli hyva tarkistaa talla menetelmalld, koska kunnossapitovastuu ojasta voi
kuulua kiinteiston omistajalle. Riihimaella kiinteiston omistajan vastuulla on pitaa siistina
katualueella enintdaan kolmen metrin etdisyydelle ulottuva viherkaista ja oja. Tama pitaa sisallaan
my0s lian ja roskien poistamisen hulevesikaivojen kansiritildiden paalta seka ojarumpujen

tukkeutumisen estaminen roskia poistamalla ja muilla tarvittavilla toimenpiteilla.

Kuva 8. Kartoituskuva tietokoneen naytolta, omistussuhteet nakyvilla
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Kuvassa 8 kaupungin omistamat alueet ovat keltaisella pohjalla. Korttelitasolle siirryttdaessa
omistussuhteet on vaikea nahda maastossa ja siksi tdma karttalisdys otettiin mukaan tassa

vaiheessa. Se kannattaisi ottaa mukaan jo heti aluksi.



Tassa vaiheessa karttoja tuli sotkemaan myos jo ensin kartoitetut suuremmat ojat. Selkeyden
vuoksi ne merkattiin apukartalle siniselld ja tulevat kartoitettavat ojat punaisella. Tdima tapahtui
siten, ettd ojatiedot kirjoitettiin Cloudista shape-muodossa ulos ja vietiin QGIS-ohjelmaan eri

vareilla; ne, joilla on jo merkattu pituus ja ne, joilla ei ollut. (Kuva 9)

Kuva 9. Kartoitetut ja kartoitettavat ojat
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Naiden lisdysten jalkeen loput ojat sai kartoitettua kayttaen kaikkia karttoja hyodyksi tilanteen

mukaan.

Kuvien osalta siirryttdessa pienempiin ojiin ja korttelitasolle paras ratkaisu oli kuvata tien keskelta
siten, ettda kummankin puolen ojat nakyivat hyvin (Kuva 10). Tasta sai hyvan kokonaisndakyman
kartoituspaikasta ja kuvien maara pysyi maltillisempana. Muissa paikoissa pienempien ojien

kohdalla riitti usein yksi kuva. Kasimerkit pysyivat kuvien lajittelussa mukana.



Kuva 10. Kartoituskuva ojista tien molemmin puolin

Taman kaltaisia yleiskuvia on my6s saatavilla Googlen Maps -palvelusta, jolloin tdssa vaiheessa voi
saastaa paljon aikaa, mutta valitettavasti Riihimaden kohdalla Googlen aineisto oli vanhentunut

kayttokelvottomaksi.

4.3 Tietojen tuonti ohjelmistoon ja ohjelmisto

Maastokartoituksen ja tietojen tuonnin paikkatietojarjestelmaan on tapahduttava nopeasti
suhteessa keskendan, muuten kuvien ja tietojen lukeminen seka muistaminen muuttuu vaikeaksi.
Kun kdy monta samanlaista kohdetta useamman kuukauden paivittdin lapi, ne sekoittuvat hyvin

helposti keskenaan. Siksi jarjestelmallisyys jokaisessa tyovaiheessa onkin tarkeaa.

Aluksi maastokartoituksia saattoi kertya useankin paivan ajalta, jonka jalkeen tietoja kirjattiin
jarjestelmaan. YIla mainituista syista tama tekniikka vaihtui malliin, jossa tiedot sai koneelle saman
tien tai viimeistdaan seuraavan paivan aikana. Kaytannossa huomasi, etta ajallisesti tietojen
kirjaaminen vei keskimaarin yhta paljon aikaa kuin maastokartoituskin. Tama ajan hahmottaminen
auttaa paljon kartoituksen suunnittelussa. Esimerkiksi, jos tyota tehdaan kokopaivatyona ja

virastoaikana, maastokartoitus voisi tapahtua klo 8-12 valilla ja tietojen kirjaaminen klo 12-16



valilla tai toisinpain niin, etta jattaa tietojen kirjaamisen seuraavaan paivaan. Ndin saadaan myds
pelivaraa vaihteleviin sddolosuhteisiin. Lisdksi saadaan suunniteltua ja tehtya muita kartoitustyon

ohessa tehtavia toita.

4.3.1 Tietojen kirjaaminen

Kun kaikki tarvittavat tiedot ovat kuvina, muistiinpanoina ja tuoreena mielessa, lahdetaan
liikkeelle ojan keskiviivan piirtamisella karttaan. Taustalla kannattaa pitaa ilmakuva ja
viherrekisteri, jotta nahdaan jo tehdyt rekisteripisteet, joihin tiedot liitetddan. Apuna voi myds
kayttaa esimerkiksi jo edelld mainittua omaisuustasoa, asemakaavaa ja kantakartan ojatietoja
tarpeen mukaan. Kaikki tyota hyodyttavat tasot, mita jarjestelmassa on valmiina, kannattaa ottaa
heti kayttoon, jotta siirtyminen niiden valilla kdy nopeasti. Huolellinen tutustuminen ohjelmistoon
ja lahtotietoihin on hyva tehda viimeistaan tassa vaiheessa. Kun kaikki asiat on otettu huomioon,

voidaan keskiviiva piirtaa ja liittaa rekisteripisteeseen. (Kuva 11)

Kuva 11. Kuvakaappaus Trimblesta; ojan keskiviiva
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Kuvassa 11 ojan keskiviiva on piirretty jarjestelmaan ja viivat on liitetty ojan kohdalla oikeaan
rekisteripisteeseen. Oikeassa laidassa nahdaan ominaisuuspaneeli, johon muut kartoitustiedot
syOtetdan. Tassa tapauksessa, kun suurin osa rekisteripisteista oli jo tehtyna, niin osa tiedoista oli
jo kirjattu. Jos ojalle piirretadn rekisteripisteet tyon edetessa, niin on mietittava, mitd muuta tietoa

ojatietojen lisdksi tarvitaan. Riihimaen tapauksessa ojalle on piirretty kartta-alue ja tietoihin



kirjattu omistaja, haltija, kunnossapitdja, hoitoluokka seka hoitoalue. Ojakartoituksen myota
tietoon tulleet seikat lisattiin rekisteripisteelle ja olemassa olevat tiedot tarkistettiin ja paivitettiin.
Tassa tapauksessa perustiedot on merkitty kuvassa nakyvalla tavalla, mutta Trimblessa pystyy
muokkaamaan tietovalikoita juuri kartoitettaville tiedoille sopiviksi. Tama vaatii tosin
padkayttajaoikeuksia ja hieman lisda asiantuntemusta ohjelman kaytosta tai yhteistyota

mahdollisen paikkatietoasiantuntijan kanssa.

Ojarumpujen piirtdmiseen voi kayttaa eri vaihtoehtoja. Selkein tapa tassa tilanteessa oli kuitenkin
piirtaa ne viivalla, jotta niista saatiin pituustiedot ja nahtiin selkedsti rummun paikka maan alla.

Ojarummuille kannattaa olla oma viivalaji, jotta se erottuu helposti ojaviivasta. (Kuva 12)

Kuva 12. Kuvakaappaus Trimblesta; rumpuviiva
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Kuvassa 12 nakyy selkeasti erottuva ojarummulle tehty viiva. Viivan tiedot on liitetty ylajuoksulla
olevan ojan rekisteripisteeseen. Riihimaella kaikki kartoitetut rummut on liitetty yldjuoksulla
olevaan ojaan selkeyden ja yhtendisyyden vuoksi. Rummun tiedot nakyvat kuvassa samalla tavalla
kuin ojankin, mutta ominaisuuspaneeli on hieman erilainen varustekohteilla. Tassa valikossa
materiaali, kartoituspdiva seka lisatiedot on merkitty samaan huomautuskenttdan; tama on
hieman huono tapa merkata tiedot, koska ominaisuuksia ei suoraan paase helposti hakemaan
jarjestelmasta niiden ollessa yhdessa ja samassa kentdssa. Tassakin tapauksessa kannattaa pitaa
mielessa helppolukuisuus seka tietojen hakuun liittyvat asiat. Ojalle liitettiin viela tarpeen mukaan

vieraslajiesiintyma kayttaen kasvipistettd. (Kuva 13)



Kuva 13. Kuvakaappaus Trimblesta; kasvipiste
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Kuvassa 13 kasvipiste on merkitty ojan varteen ja sille on perustiedoissa oma valikkonsa, johon
tiedot syotetaan. Tietoihin merkitaan kasviryhma, kasvilaji, korkeus, inventointipaiva seka
lisdtietoja. Kasvipiste on myos liitetty ojatietoihin. Ojapisteelle kertyy siis paljon liitettavaa
aineistoa ja niita padsee tarkastelemaan Trimblen valikoista. (Kuvat 14 ja 15) Kuvassa 14 nahdaan
yhteen ojaan liittyvat ominaisuudet. Ojalla on varustetiedoissa kaksi ojarumpua seka

kasvillisuustietoihin on liitetty vieraslaji.



Kuva 14. Kuvakaappaus Trimblesta; ojaan liittyvat kohteet

@Trimble [J Katta BB Selailu

Tybtila: Katu- ja viheralue - likenne., & §

Viheralueosa 694 PUISTO SAKONKATU /1

L
e = @ Ao 9 F ® ° @

> Omat tasot =
» Muokattavat aineistot o6 + »  Limyvatkohteet X <
> Katseltavat aineistot o3 ©
i Varustest (2) -~
> Referenssikartat + .
UisAA SELAARE KOPIOI POISTA IRROTA MAYTA KARTALLA 9/15 =
» 3D-maliit - -~ L
e I I L e T e}
> Pistepilvet o> n wyll matl |1
e 1| Vihers.. | Ojsru. | Eitiewos o a 00 | Hya
- ©= 1 2 Vihera.. | Ojafu. Eitietoa o o 75 | Hyva
F [ Nayta myss postetuksi merkityt
B
A4 Kasvilisuus (1) 4
LishA seLaa@ KOPIOI POISTA IRROTA NAYTA KARTALLA 9425 -
[ E— o [ —
m " " " Ll =y
. 1 | vierss. | impar.. | Eriemos 1 o 0 | Enetos

[T Nayta mys poistatukei merkit

[cd

u
E]
i
=l
¥ol
°
2
°
-
@
7
3
g
]
2
=
g
28
E
]
2
-
5
3
Ol (Rc]

u

Kuva 15. Kuvakaappaus Trimblesta; ojan viivakohteet
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Kuvassa 15 ndahdaan kokonaisen ojan viivatiedot piirtamisjarjestyksessa. Naita tietoja
tarkastelemalla voidaan nahda, etta kaikkien viivojen pituuksista koostuu lopullinen ojan pituus ja

voidaan tarkistaa, etta kaikki viivat on piirretty oikein.



4.3.2 Kuvien tuonti

Kuvien tuonti tietokoneelle tapahtui Googlen pilvipalvelun avulla. Alypuhelin tallensi kuvat pilveen
ja ne sai helposti tuotua ilman lahettamista tai muistikortinlukijaa koneelle. Trimblessa ojalle voi
lisata kuvia liitetiedostot -valilehdelld, jolloin lisatyt kuvat tallentuvat automaattisesti kaupungin
palvelimelle kuville maarattyyn kansioon. Tyon aikana kuvia tulee valtava maara ja kun ne kaikki
lisatadan samaan kansioon, pitda miettia miten kuvat nimetaan siten, etta tiedetdaan mika kuva on
mistakin ojasta. Tarkeda on myds ottaa huomioon se, etta kuvia on mahdollista selata palvelimella,
jos vain tiedetaan ojan rekisteripisteen nimi. Jos vaikka liitetiedostot eivat toimisikaan
ohjelmistossa tai jos ohjelmistoa vaihdetaan, niin kuvat ovat selkedssa jarjestyksessa palvelimella.
Kuvien nimedamiseen kehitettiin jarjestelma, jossa kuvan nimeen merkataan ensiksi ojan pisteen
nimi, taman jalkeen onko kuva oja vai rumpu ja virtaussuunta, joka tapahtui niin, etta
kuvausjarjestys on merkattu yldjuoksulta alajuoksulle yhdella kirjaimella aakkosjarjestyksessa.

(Kuva 16)

Kuva 16. Kuvien nimedminen kansioon
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Kuvakansiot on myos merkattu tyokoneelle kartoituspdivamaaran mukaan. Nain kuvien
kartoituspaiva pysyy tiedossa ja kaikki kuvat sailyvat luettavassa ja haettavassa muodossa.
Ohjelmistossa kuvia tarkastellaan liitetiedostot-valilehdelta. Kuvassa 17 nakyy liitettyina

tiedostoina kuvat nimineen.

Kuva 17. Kuvakaappaus Trimblestd; liitetiedostot
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4.3.3 Tulokset ja tiedon haku

Tietoa kertyi rekisteriin yli 57km matkalta ja ldhes 200 ojarummun osalta. (Taulukko 3) Taulukossa
3 on esitetty tyon aikana kartoitetut ojat pituuksineen ja kuntoluokkineen seka ojarummut
maarallisesti. Tietoa voidaan hakea jarjestelmasta kaikilla kirjatuilla ominaisuuksilla. Tiedon haku ja

sen kaytto edellyttaa sita, etta tiedot on kirjattu jarjestelmaan oikein ja ettd ne ovat ajan tasalla.



Taulukko 4. Kartoitetut ojat ja ojarummut

Kartoitetut ojat

Ojien pituus (m) Uomakoko

Kunto Jokiuoma Oja <2m Oja 2-5m Kaikki yhteensa
0-Eitietoa ' : 320 326 . 646
1-Hyva 22282 28242 19193,1 49663,3
2-Kohtalainen 1920,8 3901,6 58224
3-Huono 1297.7 1297,7
Kaikki yhteensd 22282 304828 24718,4 57429,4
Ojarummut

Kunto Lukumddrd kpl

1-Hyva 174

2-Kohtalainen 16

3-Huono 4

Kaikki yhteens 194

Alussa eri tahojen maarittelemat tiedon tarpeet voidaan nyt hakea helposti jarjestelmasta
jatkokasittelya varten. Kuvassa 18 selailuun on haettu kaikki huonokuntoiset rummut ja
kartoitustiedon pohjalta pystytaan helposti [ahtea tekemaan kustannusarviota seka

korjausaikataulua tuleville vuosille.

Kaikki tiedot voidaan hakea, selailun lisdksi, myos kartalle. (Kuva 20) Kuvassa 20 kartalle on haettu
kaikki oja- sekd ojarumpu-tiedot kuntoluokittain ja suuruusluokittain. Ojaviivat sekd ojarummut
ovat kartassa eri vareilla, kuntoluokan ja suuruusluokan mukaan. Karttaan on myos lisatty

tulvariskialueet.

Kuva 18. kuvakaappaus Trimblestd; huonokuntoiset rummut
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Kuva 19. Ojatiedot kartalla

®  Ojarumpu hyva
& - = Ojarumpuviiva hyvi
\ @ Ojarumpu tyydyttav
~ e Ofarumpaiviiva byydyttiva
= Ojarumpu huono
= Ojarumpuviiva huono
s Jpkiuoma hyva
—— Oja 2-5 hyvé
b Oja 2-5 tyydyttiva
= Qfa 2-5 huana
. = Oja 25 ei tietoa
g\ —omzhy
o Ofa 2 tyydyttava
— Oja 2 ei tietoa
—— Uomaverkosto
i — Tulvariskialue

Kolmantena esimerkkina kartalle voidaan hakea vaikka kaikki kartoitetut vieraslajiesiintymat, jotta
vieraslajityéryhma ja muut mukana olevat padsevat suoraan kasiksi kartoitustydn ohessa

havaittuihin esiintymiin. (Kuva 19)



Kuva 20. Vieraslajit kartalla

Kuvaan 20 on haettu Trimblesta kaikki kartoituksessa kirjatut jattipalsamiesiintymat ja tama tieto
on tuotu Qgissiin, jota apuna kdyttaen esiintymat on merkitty kartalle punaisin pistein. Tietoa
padsee selaamaan myds suoraan Trimblessa, mutta tama vaatii kayttajatunnukset, tietokoneen
seka hieman kayttokokemusta tai hyvat ohjeet. Kentalla on usein paljon helpompi kayttaa karttaa
kuin konetta. Tassa tydssa kartoituksen loppuvaiheessa toimitettiin parin viikon valein kartalle
merkittyja tietoja kaikista ilmenneista vieraslajiesiintymista vieraslajityéryhmalle ja se auttoi paljon

heidan tyotaan.

4.3.4 Rekisterin yllapito

Kuten alussa on jo painotettu, ettd vaikka olisi kuinka hieno ja laaja rekisteri tehtyna, niin jos tietoa

ei paiviteta riittavalla aikavalilla, se ei palvele tarkoitustaan. Ndin ollen alussa on jo oltava selvilla



kdytettavat resurssit myos tulevia paivityksid varten. Tassa tyossa suurin hyoty on tiedonhaun
lisdksi se, ettd ojatiedot on saatu kartoitettua ja lisattya jarjestelmaan ja sita voidaan alkaa pitaa
uusien muutosten myota ajan tasalla. Tietojen paivitykseen on hyva olla maaratty
henkil6/henkil6t, jolle paivitettavat tiedot annetaan kirjattaviksi. Jos jokainen tahollaan alkaa
lisailla tietoa jarjestelmaan, riskina on se, etta tiedot lisatdan vaaralla tavalla, jolloin niita ei voi
hyodyntaa ja paivitystyo on tehtava uudestaan. Myos tiedon yllapidon opetteleminen henkilélle,
joka sita tekisi vain muutaman kerran vuodessa ei ole jarkevaa eika kustannustehokasta. Tama
keino myo6s pakottaa kaikki tietoa kayttavat ja tietoa paivittavat henkilot toimimaan yhdessa jo

alusta asti.

4.4 Tyohon varattava aika ja kustannukset

Ty6hon varattava aika riippuu tiedon tarkkuudesta seka alueen laajuudesta ja se voi olla vaikea
arvioida. Oli tyon laajuus sitten mika tahansa, niin kaytettava aika kannattaa aina jakaa koko
vuodelle parhaan kartoitustuloksen saamiseksi. Jos ajan sitouttaminen tyéhon tayspaivaisesti
vaikuttaa mahdottomalta ja projektilla ei ole kiire, niin hyva vaihtoehto kartoitukselle on tehda sita
osa-aikaisesti. Tyot jaetaan siten, etta jollakin henkil6lla jaa aikaa omien paatodidensa ohella, jolloin
tata projektia voidaan edistaa. Yksi vaihtoehto on myds kayttaa ulkopuolista yritysta tai alan
opiskelijaa tyon tekemisessd. Taman asian ratkominen ei pitdisi olla ongelma kunnissa, jos vain

halua loytyy.

Kustannukset ovat suurilta osin suoraan verrattavissa kaytettyyn aikaan. Hieman lisakustannuksia
tulee siita, etta tyota tekevalla henkilolla tulee olla kdytéssaan auto tai muu kulkuvaline, tietokone,
(aly)puhelin ja oikea varustus kentalle, mutta ndma ovat vain pieni kuluera kokonaisuudessa.
Suurin kustannus tulee tyota tekevan korvauksesta. Korvauksen maaraan pitadkin loytaa
tilanteeseen sopivin ratkaisu. Tydhon voidaan sitouttaa jo organisaatiossa toissa oleva henkilo,
jolloin kulut ovat helposti laskettavissa. Ulkopuolista firmaa kadytettaessa kuluja on mietittava
tarkemmin ja tehtava kenties tarjouskilpailu sekd punnittava parhaat vaihtoehdot. Yksi hyva
vaihtoehto on kayttaa opiskelijoita, kuten tassa Riihimden mallissa tehtiinkin. Tdssa laajuudessa
yksi opiskelija pystyy tekemaéan paljon tyota kustannustehokkaasti ja opiskelija saa my0s edistettya

opintojaan seka paasee kaytannon tyéhon hyvin mukaan.



Kartoitustyohon kaytetty aika on n.400 tuntia ja ojia on kartoitettu n.60km. Na&illa tiedoilla
voidaankin laskea, etta tassa tyossa kaytetyilla kartoitusmenetelmilld, ojia voidaan piirtaa seka

kartoittaa n.150 metria tunnissa.

5 Johtopaatokset

Suurimmat hyodyt tyon tekemisesta Riihimaen kaupungille ovat olleet tietojen saaminen seka
rekisterin rakentaminen. Tietoja voi nyt paivittaa, lisata ja hyddyntaa koko organisaatiossa.
Kartoitustyosta ja paivitetysta rekisterista saadaan vastaus haluttuihin tietoihin kaupungin sisalla.
Riihimaella jai viela ojia kartoittamatta, joten tasta opinnaytetydsta on myos hyotya seuraavalle

henkil6lle kartoitustydn jatkamisessa. Tyon tavoitteet saavutettiin siis hyvin.

Muille kunnille ja samaa ty6ta suunnitteleville tai tekeville tahoille tama tyd on oiva apu niin
kdaytannon tyohon kuin tyon suunnitteluun. Tydssa kdaydaan lapi tarkeimmat asiat, jotka tulee
ottaa huomioon. Tasta aiheesta on hyvin vahan tietoa saatavilla ja vaikka tieto ja tavat tulee aina
muuttaa kohteeseen sopiviksi, antaa tama tyo hyvan pohjan seka kasityksen asian laajuudesta

kokonaisuudessaan.

Suurin osa haasteista liittyi tyon aikana ilmi kayneisiin kokemuksiin. Melkein kaikki asiat olivat
kuitenkin hyvinkin nopeasti ratkaistavissa esimerkiksi muuttamalla tyotapoja. Tyota tehdessa on
koko ajan pidetty mielessa eri vaihtoehtoja tyon toteuttamiselle ja kokeiltu eri vaihtoehtoja
nopealla aikataululla. Kun tyota tekee yksi tai vain muutama henkild, uusia tapoja on helppo ja

nopea kokeilla ja tydssa sailyy myos mielenkiinto.

Tyon edetessa oli kuitenkin muutamia asioita, joita ei saatu projektin aikana ratkaistua ja naissa
piti turvautua vaihtoehtoisiin ratkaisuihin. Ndma haasteet liittyivat paakayttajapuolella olleisiin
resurssivajeisiin. Onneksi paikkatietokasittelija on erittdin ammattitaitoinen ja saimme mietittya
korvaavia tiedon merkkaustapoja, jotka voitaisiin sitten paivittda massana ohjelmassa vastaamaan
alkuperaisia suunnitelmia, kun resurssivajeet on saatu paikattua. Osa ojarumpujen tiedoista kuten
materiaali, todellinen koko seka kartoituspaiva merkattiin eri kohtiin kuin alun perin olisi ollut
tarkoitus, koska naille haluttuja sarakkeita ei missdan vaiheessa saatu. Sarakkeiden paivittaminen

olisi vaatinut padkayttajatunnukset, joita ei ollut muilla kuin paikkatietoasiantuntijalla.



Maastokartoituksilla avuksi voisi miettia kaytettavaksi Trimblen Field User-sovellusta, jonka avulla
kayttaja voivat esimerkiksi lisata kuvia kartoitettavasta kohteesta suoraan maastossa tabletilla tai
dlypuhelimella. Tdma tapa vaatii tabletin tai dlypuhelimen ja vpn-yhteyden. Tabletin kaytto voi olla
maastossa hieman haastavaa, koska se on altis sadolosuhteille ja ojat ovat usein hyvin
umpeenkasvaneita, varsinkin kesalla. Muutamissa kunnissa on nyt myds ollut kdytossa
suomalainen mobiilipeli, jonka avulla kuntalaiset voidaan osallistaa erilaisiin kartoitusprosesseihin.
Mobiilipelilla kuntaiset voivat tienata rahaa, samalla kun keraavat kartoitettavaa tietoa. Tietoa on
tahan mennessa kunnille saatu esimerkiksi pyorateiden kunnosta seka liikkennemerkeista. Ojien
kartoituksen kohdalla peli voi olla vaikeakulkuisuuden vuoksi hieman haastava, mutta esimerkiksi

rumpujen seka vieraslajien kartoituksen apuna se voisi olla todella hyva ratkaisu.

Tyon loppupuolella pienempiin ojiin mentdessa yksi kehitysidea jai viela toteuttamatta. Asia on
kuitenkin tiedossa ja edistyy. Parannusehdotus liittyy auton kaytt6on pienempien kohteiden
kartoittamisessa. Korttelitasolle tultaessa auton kaytto oli kdmpelda ja osa kartoituksista on tehty
polkupyoralla seka kavellen. Ideana on antaa tyontekijoille kayttoon sahkopotkulauta, jolla tyota
padsee tekemaan. Potkulauta olisi ollut ensiksi kaytossa vain kartoitustydssa, mutta tyon jalkeen
sita voisivat kayttaa kaikki kunnan tyontekijat. Tama olisi hyva ja nopea tapa kartoittaa ja
my6hemmin kdyda muissakin tarvittavissa kohteissa. Riihimaden kaupungilla on kaytdssaan
sahkopyord, mutta sahkdpotkulauta on nykyaan myos yleinen kulkuvaline ja olisi tassa

tapauksessa ollut napparampi vaihtoehto.

Kartoitustyon ja tiedonkirjaamisen jalkeen on tullut esille hyvin vahan parannusehdotuksia, joita ei
olisi jo tyon aikana saanut muutettua ja jotka eivat ole kiinni jonkun muun henkilén

tyopanoksesta.
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Liitteet

Liite 1: Tiedote karttakyselysta

Riihimaen kaupunki avasi karttakyse-
lyn kaupungin avo-ojien ongelmakoh-
dista

1.6.2022  Tiedotteet  Asujarskenna  Asuminen  Kadut  Puistotjaviheralueet

Kuva: Niko Korhonen

Avo-ojat osana hulevesien hallintaa

Lainsaadanto edellyttaa kunnilta hulevesien hallintaa asemakaava-alueella (Maankaytto- ja
rakennuslaki 682/2014). Hulevesien hallintaa ohjataan parhaiten kunnan laatimalla ja vahvistamalla
hulevesiohjelmalla. Hulevesiohjelman laatimisen taustalla on kunnalle tyypillisten piirteiden,
ongelma-alueiden ja olemassa olevien hulevesirakenteiden- ja kayténtojen huomioiminen.

Valmistuneessa hulevesichjelmaluonnoksessa ensimmainen tavoite on hulevesien maardsta ja
laadusta aiheutuvien haittojen véhentdminen muuttuvissa olosuhteissa ja tiivistyvéssa
kaupunkirakenteessa. Riihimaella hulevesien hallintaan vaikuttaa erityisesti sen keskusta-alueen
sijainti Vantaanjoen vesistotulvariskialueella, joka lisaa tarvetta estda ja véhentda hulevesien ma
seka vilvyttaa niitd ennen Vantaanjokeen johtamista.

Avo-ojat ovat osa hulevesiverkostoa. Veden johtamisen lisaksi avo-ojilla on suuri merkitys huleveden
viivyttamisessd, silla niissa on luontaista viivytyskapasiteettia. Hulevesiverkostolla tarkoitetaan
hulevesien johtamiseen tarkoitettua verkostoa, joka voi koostua kaivoista, putkiviemareista ja naihin
valittdmasti yhdistyvistd ojista ja painanteista.

Riihimaen kaupungin hulevesiohjelma on paatoksenteossa. Kaupunginvaltuusto kasittelee ohjelmaa
kokouksessaan 6.6.2022.

Tulviiko pihallesi tai onko lahiojasi umpeenkasva-
nut ryteikké?

Osana Riihimden kaupungin uutta hulevesiohjelmaa kartoitetaan vuoden 2022 aikana avo-ojien
kuntoa ja kerataan tietoa ojien ongelmapaikoista. Avo-ojalla tarkoitetaan maahan kaivettua
avouomaa, jonka tarkoitus on tietyn maa-alueen kuivattaminen tai veden johtaminen.
Ongelmapaikkoja voivat olla esimerkiksi tulvivat ja/tai tukkeutuneet kohdat, umpeenkasvaneet
uomat sekd toimimattomat tienalitukset

Kyselylla haetaan tietoa vain kaupungin kunnossapito- ja puhtaanapitovastuulla olevista ojista.
Kiinteistén omistajan vastuulla on pitda siistina katualueella enintadn kolmen metrin etdisyydelle
ulottuva viherkaista ja oja. Tama pitaa sisallaan myos lian ja roskien poistamisen hulevesikaivojen
kansiritildiden paalta sekd ojarumpujen tukkeutumisen estdminen roskia poistamalla ja muilla
tarvittavilla toimenpiteilld.

Kyselyn avulla saadaan lisatietoa ongelmakohdista ja voidaan parantaa yksittaisten ojien tilaa ja
samalla koko ojaverkoston kuntoa. Vastaa kyselyyn ja kerro havaintosi, toiveesi ja huolesi avo-ojien
kunnosta seka kunnossapidosta. Kysely on avoinna 1.8.2022 asti.

Osallistu kyselyyn tasta.
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