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Liite 1. Tyonjohdolle esitetyt kysymykset



1 Johdanto

Opinnaytetydssa kaydaan lyhyesti Iapi bitumikermikatteita ja selvennetaan termia saésuoja
seka keskitytaan merkittavimpiin ongelmakohtiin sddsuojassa tehtavissa vedeneristysura-
koitsijan toissa. Aiheita tarkastellaan yhteisen rakennustyémaan luomien haasteiden voit-

tamiseksi vesikatolla [lammoneristeiden ja bitumikermikatteiden osalta.

Toimittaessa vesikattotoissa yhteisella rakennustydmaalla korostuvat suunnitelmien, tiden
yhteensovittamisen seka ennakoinnin merkitys. Yhteisella rakennustydmaalla tarkoitetaan
tyopaikkaa, jossa toimii useampi kuin yksi tydnantaja tai korvausta vastaan tydskenteleva
itsendinen tyon suorittaja. (VNA 205/2009, 28.)

Tilaajana opinnaytetyssa toimii suuri vesikattoalan yritys, joka ei halua nimeaan mainitta-
van. Nain ollen kaytetdan opinnaytetyon tilaajaorganisaatiosta nimitysta Katto Yritys. Aihe

tyohon valikoitui opiskelijan ehdotuksesta tilaajalle.

Tilaajan palveluksessa on Suomessa ldhes 250 henkil6d. Tassa luvussa ovat mukana niin
eristgjat, tyonjohtajat kuin myds hallinnollisissa tehtévissa toimivat henkilot. Kyseessa on
siis merkittava toimija kattoalalla. Urakoinnin juuret yrityksessa juontavat juurensa aina vuo-
teen 1958 saakka.

Opiskelija on tydskennellyt Katto Yrityksen palveluksessa eristdjana 19 vuoden ajan ja siitd
ajasta suuren osan nokkamiehena. Opinnaytetydn pohjan luo pitkd kokemus alalta ja on-

gelmia tarkastellaan tAman kokemuksen seké opinnoissa hankittujen tietojen kautta.

Opinnaytetytn tarkoituksena on pohtia ja havainnoida saasuojan sisélla tehtavissa katto-
toissa eteen tulevia ongelmia. Tydssa esiin nousseiden seikkojen avulla pohditaan, pystyi-

sik6 Katto Yritys mahdollisesti jatkossa aiempaa kustannustehokkaampaan urakointiin.



2 Bitumikermikate

Loivilla ja usein myds sisdanpdin kaatavilla katoilla bitumikermikate, kansan kielell& huopa-
katto, on oiva, ja joskus jopa ainoa ratkaisu vesikatteeksi. Kermikate on varteenotettava
ratkaisu sen saumojen vedenpitavyyden ansiosta. Suomen olosuhteissa katoilla on talviai-
kana usein lunta ja monissa muissa katemateriaaleissa voi olla riskind lumen ja veden
paasy katteen saumoista rakennuksen yldpohjaan ja sielté edelleen sisalle rakennukseen.

Oikein tehtyna kermikatteen kohdalla tata riskia ei pitaisi olla olemassa.

Kermikate on siis jatkuva vesikatemateriaali, jonka saumat ja yksityiskohdat ovat toteutet-
tavissa siten, ettd ne kestavat vedenpainetta. Epédjatkuvia katemateriaaleja taas ovat esi-
merkiksi tiili- ja peltikatteet. Nama tarvitsevat alleen aluskatteen ja siten yhdessé takaavat

vedenpitavyyden. (Rakennustieto.)

Kermikatteissa vesikatoilla kaytetdan yleisesti 2-kerroskatetta, pohja- ja pintakermia. Tassa
ratkaisussa pohjakermi limataan kuumennetulla bitumilla tai hitsataan nestekaasukasipolt-
timella kiinni alusrakenteeseen, esimerkiksi vanerilevyyn. Taman paalle asennetaan pinta-
kermi k&yttden samoja menetelmiéa. Nain tehden rakenteesta tulee vahva ja riski vuotami-

selle on pieni.

Kattokaltevuuden ollessa jyrkempi voi kyseeseen tulla my6s 1-kerroskate. Riskina tdssa on
se, ettd jos kermikate vuotaa, vedella on esteetdn reitti alusrakenteeseen ja siita edelleen

ylapohjaan ja aina rakennuksen sisélle saakka.

Bitumikermikatteet jaetaan kattokaltevuuden mukaan kolmeen eri luokkaan, jotka kuvaavat
katon minimikaltevuuksia. Alla olevassa taulukossa 1 on esitetty ndma luokat seka kermi

tai kermiyhdistelmat, joilla kyseinen luokka saavutetaan. (Kattoliitto.)

Taulukko 7. Bitumikermien kiyttéluokkataulukko.

Katerakenne VE40 (1:40) VES0 (1:80) VES8OR (1:80)
TL1 X
TL3+TL2 X
TL2+TL2 X X
TL2+TL1 X X
TL2:TL2+TL2 XK X X
TL2+TL2+TL1 X X X

X = Suocsiteltava katerakenne kussakin kayttoluokassa

Kaannetyissa rakenteissa suositellaan kaytettavasi aina VES8oR-katerakennetta.
Pienilla parvekkeilla voidaan vedeneristys mitoittaa kayttoluokkaan VE80, mikali rakenne on helposti tarkastettavissa/avattavissa.

Taulukko 1. Kermikatteiden kayttoluokat (Kattoliitto)



Yksikerroskatteeksi sopii vain TL1:n kermi ja sekin vain kattokaltevuuden ollessa 1:40 tai
tata jyrkempi. Kaksikerroskatteeksi on olemassa useampi vaihtoehto, joista kaytetyin on
TL2 + TL2, johtuen sen soveltuvuudesta my6s loivemmille katoille, aina kaltevuuteen 1:80

saakka. Kermien jaottelu tuoteluokkiin (TL) tapahtuu taulukon 2 mukaisesti.

Taulukko 8. Modifioibujen bitumikermien tuoteluokkevaatimukset.

= Tuoteluokia
"TE“ mm”"""s’.. Vaatimus | Yhksikid
T L2 TL3®
‘etolujuus, 23 °C; pits. poikdds. SFS-EM 123111 mirn. N30 mm | 800800 | 600400 | 400300
Wenyma, 23 °C; pit 5/ poikkis. SF5-EM 123111 mirn. £ 15 25 20
Naulamarren repaisylujuus, SFS-EN12310-1|  min N 300 150 130
pitspoikki=.
TS

Puhkaisulujuus , SFS-EN 12681 B min. mm 1000

dynaamin.en {isku), +23'C
Sauman vatolsjuus © SF5-EN 12317-1 min. KNA80 mm E00
esitiiveys ? SF5-EM 1828 B mirn. kPz 500 300 200
Sircttzen Kinnioy=ynys ¥ SF5-EN 12039 max. S 30 30
Dimensiostabilitestt (pits) SFS-EN 1107 mak=mim. % =03 0.8 +0 6
Lammankestanyys SFS-EM 1110 mirn. " B0 g0 20
Eylmataiutettavuus EFS-EM 1102 | maksmaks.

limattzvan kermin y1a- ja alapinta ‘CAAmm | -25/30 -25/30 -20,/30

hitsattavan kermin ylapinta ‘CTAAmm | -20030 -20.°30 -20./30

hitsattavan kermin alapinta ‘CAAmm | -10,30 -10/30 -10.30
Pitkaaikaiskestanys 48 SFS-EM 1295 -

lammankestavyys ivanhennuksen @k (SFS-EM 11100 mif. C f=n] 30 30

taivutettavuus vanhennuksen jalic (SF5-EM 1O0E | maks/maks. | "C/mm

liimattavan kermin yl2- ja 2lapinta -15./30 -15.,30 -10.30

hitsattavan kermin ylapinta -10w°30 -1030 -10.30

hitsattavan kermin alapinta -030 -0s30 030
Mimellispaina 2 ¥ SFS-EM 1340-1 nimelL

limatizva pintakermi g/ m* 4500 4000 =

hitsattava pintakermi gsm* 5500 5000 -8

limattava zluskermi g/m* 3500 3000 2200

hit=sattava aluskermi g/m* 4500 4000 3200
Mitzt SF3-EM 13481

pituus ja leveys 3 ilm. mm ilrm. ilrm. ilrm.

EUOTUUE maks. mrmu 10m 20 20 20

¥ TL1-luckan karmeja k&ytetaan yleensa yheikermilatteenza, jonka vuoksa niilla on muitz teoteluckkiz suurempi lujues- j& stabilissttvaatimus.
TLI-lunkan tustieita voidazn k3yE3 myds osana kaksi- tai kolmikermilkatstta (VEBD tai VEBDRL

3 Nimellispainon minimivaatimubsella venmistetaan kermien tyGsbettivyys ja vesitiveys. Arvoista voidzan poiketa, mikali ennakdkzkein,
tyonayttsin tal muilla ypwaksyttavillz menstielytavoilla osoitetaan tuott=en tydstettawyys ja vestiveys. Muut luokkevaatimubkest ovat

t2lldinkin voimassa

3 Tuotteen valmistaia/ toimittaja Ameittaa tuotheen mitat
4 Tuote vanhannaetaan +70 “Cn uunissa 12 vildoa jonka jalkeen tuottesn ominaisusdet maaritetaan.
3 Tugtteen valmistajzstoimittaja Aimeittza tuotbeen nimelispainon MDV). Sallizan enintisn -5 %:n poikkezma ttoleranss) Ameitetusts zrvosta.

U Koskee sinoastazn yheikermikatisita,

i Mz3rity=s tehdzan yhden tunnin kokeena menstelmasta poiksten.

8 Koshes sinoastazn pintskemmeia
9 Waytetian vain 2luskermsing

Taulukko 2. Kermien tuoteluokat (Kattoliitto)



3 Saasuojaus

Rakentamisessa termilla sddsuoja tarkoitetaan valiaikaista rakennetta, jonka tarkoituksena
on ehkaista vallitsevista sadolosuhteista aiheutuvan kosteuden paasy rakenteisiin tyén ai-
kana. Useimmiten sé&suojan perustana toimivat kohteen kahdelle sivulle maasta muutamia
metreja ylapohjaa korkeammalle nousevat rakennustelineet. Telineiden lopullinen korkeus
on riippuvainen vesikattorakenteiden sek&d mahdollisten ilmastointikonehuoneiden raken-
teista. Telineiden péaélle asennetaan varsinainen saasuoja, alumiinirunkoisia harja- tai pul-
pettimallisia kattoelementteja, joissa oleviin asennuskiskoihin lopuksi laitetaan PVC- muo-
vista valmistetut peitteet. Usein myds rakennuskohteen seindrakenteet suojataan tyon
ajaksi kiinnittamalla rakennustelineisiin peitteet, jotka on valmistettu kattopeitteitéd keveam-

masta materiaalista.

Saasuojien kayttd on verrattain uusi asia rakentamisessa. Omalta osaltaan suojien yleisty-
miseen ovat vaikuttaneet laajasti eri medioissakin esilla olleet sisdilmasto-ongelmat erityi-
sesti koulu- ja paivakotimaailmassa. Nykyisin lahes kaikki julkiset kohteet toteutetaan ra-

kennuttajan vaatimuksesta sdasuojassa.

Kustannusvaikutus kohteen saasuojauksesta rakennusaikana on merkittéava, ollen luonnol-
lisesti suoraan verrannollinen kohteen kokoon seka rakennusajan kestoon. Pohdittaessa
kustannusvaikutusta rakennuksen koko elinkaaren nakdkulmasta voidaan laadukkaasti to-
teutetulla sddsuojauksella kuitenkin saada aikaan puhdasta sddstta. Kohteen huolto- ja

korjaustarvetta saadaan merkittavasti alennettua.

Lehtiartikkelissa (Rakennustaito.) vuonna 2016 NCC:n Harri Lampinen kertoo esimerkki
hinnaksi kohteen suojaukselle yli 300 000 € kokonaiskustannuksien ollessa 31,5 M€. Lam-
pinen pitda hintaa kuitenkin pienena, jos sita verrataan mahdollisten kosteusvaurioiden kor-
jauskuluihin tulevaisuudessa. Samaisessa artikkelissa Olli Palvimaki Ramirentiltd kertoo
saasuojauksen lisaantyneen 10-20 % prosentin vuositahdilla heijastuen suoraan heidan

toimituksiinsa.

Saasuojatoimittajia on Suomessa useita. Kuvassa 1 rakennuskohteen sédasuoja Telineka-

tajan verkkosivuilta. Kuvassa nakyvat selkeésti suojan rakenteet.



Kuva 1. Sdasuojan runko- ja paallisrakenteet. (Telinekataja)

Ympéaristoministerion asetus rakennusten kosteusteknisestd toimivuudesta vuodelta
2017 maarittelee kolmannessa luvussa 12-14 § raamit rakennushankkeen kosteudenhal-
linnalle. Hankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava kosteudenhallintaselvityksen laatimisesta.
Selvityksesta tulee kayda ilmi hankkeen yleistiedot, kosteudenhallinnan vaatimukset eri vai-
heissa, toimenpiteet edelld mainittujen vaatimusten varmentamiseksi sek& henkilostore-
surssit kosteudenhallintaan. Liséksi selvityksesta tulee kdyda ilmi valvonnasta vastaava
henkilo.

Tydmaan kosteudenhallintasuunnitelman laatii vastaava tyonjohtaja kosteudenhallintasel-
vitykseen pohjautuen. Suunnitelmaan nimetd&n vastuuhenkil6t eri rakennusvaiheiden kos-
teudenhallinnalle. Vastuuhenkilon on huolehdittava rakennustuotteiden ja keskeneréisten
rakennusosien suojaamisesta rakentamisen ja tydmaavarastoinnin aikana. (Ymparistomi-
nisterio 782/2017.)



4 Katto Yrityksen tydnjohdon kysely

Opinnaytetydn osaksi toteutettiin kysely tilaajayrityksen tyonjohdolle sahkdpostin valityk-
sella. Kysymykset (Liitel) kasittelivat sddsuojatydskentelyssa kohdattuja haasteita. Kyselyn
yhteydessa mainittiin ty0johtajille toiveena jattaé vastaamatta, jos han tuntee kokemuk-
sensa sddsuojassa tyoskentelysta riittamattémaksi tai vahaiseksi. Oletettavasti taman takia
vastausaktiivisuus jai noin 15 %, huolimatta muistutusviestista vastata kyselyyn. Alhaisen
vastausprosentin takia lopputuloksena on koonti, jossa ei kdyda jokaista kysymysta lavitse

yksitellen.

Saadut vastaukset olivat hyvin samankaltaisia, joten niiden voidaan ajatella kuvaavan tilan-
netta todenmukaisesti. Tyonjohtajat vastasivat kysymyksiin henkilokohtaisten kokemuk-
siensa pohjalta ja seuraava koonti on laadittu naiden perusteella. Lisana osiossa on opis-

kelijan omia nékemyksia.

Yleisesti tydskentelyn sdasuojassa yhteisella rakennustydmaalla arvioidaan olevan vahin-
taan kaksi kertaa vaikeammin toteutettavissa, kun vertailukohtana kaytetdan samoja tyo-
suoritteita tydmaan ainoana urakoitsijana sdésuojassa. Suurimpana ongelmana koetaan
suojan avaukset sekad materiaalien nostot tyokohteeseen. Taman liséksi haastattelussa
nousi esiin myos varastointitilan puutteesta aiheutuvat ongelmat. Muut urakoitsijat seka ve-

sikattotoita edeltavat ja osin rinnan tehtavéat ty6t aiheuttavat osaltaan ongelmia.

Materiaalien saaminen saasuojan sisalle tydkohteeseen koetaan varsin haastavaksi. Suo-
jan aukaisu aiheuttaa usein ongelmia, joten nostoajankohdat taytyisi pystyd ennakoimaan
hyvissa ajoin. Tama ei kuitenkaan aina ole mahdollista kattourakoitsijasta riippumattomien
seikkojen takia. Suurissa saasuojissa vaakasiirtojen pituuksien kasvaminen koetaan aiheut-

tavan ylimaaraista tyota.

Kysyttdessa paivittaisesta urakoinnista ja tydsaavutuksien suunnittelusta vastausten jou-
kosta ei l6ytynyt mainintaa vesikattotdiden toteutuksen jakamisesta pienempiin osioihin.
Opiskelijan nakemyksen mukaan tallainen nostokohtien, piippujen ja muiden erityispiirtei-
den huomioiminen kohdekohtaisesti jo ennen tbiden aloitusta etenkin suurissa kohteissa
selkeyttdisi itse tydsuoritusta. Pienien kohteiden osalta suunnitelman hyétyna olisi tilan tar-
peen havainnointi. Suunnitelma voisi olla tehtdvasuunnitelman tapaan laadittu, ja siit ka-

visivat ilmi esimerkiksi alla luetteloidut seikat:
- Aiotut tyGsuoritteet
- Tavoitellut suoritemaarat (m?)

- Osion tyoaika



- Tarvittavat resurssit (Rakennusammattimies)

- Potentiaaliset hairiotekijat

- Rakennusmateriaalin tarve pakkausyksikoittain
- Pakkauksien sijoittelu

- Nostokohtien lukuméaara ja sijainti

- Vaakasiirtojen toteutus

- Muut huomioitavat seikat.

Ratu S-1228 tarjoaa ohjeistusta tehtéavasuunnitelman laadintaan. Vaikka suunnitelma vesi-
kattotdiden osalta on harvoin viranomaisméaaraysten edellyttdma, voi sen laatiminen johtaa
laadullisesti korkeatasoisempaan lopputulokseen alentaen samalla kustannuksia tdiden

selkeytymisen seka sujuvuuden muodossa. (Rakennustieto, Ratu S-1228.)

Tyonjohtajien vastausten perusteella téiden sujuvuus muiden urakoitsijoiden kanssa toteu-
tuu paaosin hyvin. Tama on samalla kuitenkin paljolti riippuvaista myos tydmaan vastaavan
mestarin toiminnasta ja kyvysta ennakoida. Mestarin ennakointikyky nostettiin vahvasti
esiin. Padosin asioista sovitaan tyémaapalavereissa, mutta toisinaan vastaan tulee myos
yllattavia tilanteita, joissa eristgjat nokkamiehen johdolla sopivat asioista itse yhdessa toi-

sen urakoitsijan kanssa.

Tyonjohtajat olivat melko tyytyvaisia sopimusasiakirjojen maaritelmiin tdiden aloittamisen
edellytyksista. Valitettavan usein tilaaja kuitenkin kiirehtii aloitusta. Edeltavat tyévaiheen
voivat vield olla kesken, tai kohde on muutoin sellaisessa tilassa, ettei kattotyon aloittami-
nen olisi jarkevaa. Huolellinen tydmaan sopimusasiakirjoihin tutustuminen mainitaan tar-

keana.

Aikataulun muutokset ovat haastattelun perusteella paaurakoitsijan suunnalta tullessa luon-
teeltaan paaosin ilmoitusluonteisia asioita. Jos muutosehdotuksen esittédé vesikattourakoit-
sija perusteluineen, on suhtautuminen siihen laht6kohtaisesti varsin kielteistd perusteista
huolimatta. Muutoksista informoiminen ja dokumentointi on tarkedd. Nykypaivana tallaisena
toimii hyvin esimerkiksi sahkdpostitse toimitettu reklamaatio tai ilmoitus aikataulun muutok-

sesta seka sen aiheuttajista.

Ty6johdon haastatteluista nousee vahvana esille tyontekijoiden, nokkamiehen johdolla,
suuri vastuu tydmaan paivittaisesta toteutuksesta. Samalla vastuu kertoo myos luottamuk-
sesta tyéryhman ammattitaitoon. Kokenut nokkamies on Katto Yritykselle suuri voimavara.

Osaava tyoryhma oikein ohjattuna tyoskentelee tehokkaasti.



5 Kattourakka
5.1 Kattourakan sisalto

Urakan tarjousvaiheessa vesikattourakoitsija laskee tilaajalta saamiensa dokumenttien
pohjalta ty6lleen keston. Tydn laskennallinen kestoaika voi vaihdella suurestikin ollen riip-
puvainen katon rakenteesta, suunnitelmien maarittelemistéd materiaaleista seka kohteen
pinta-alasta. Taméan jalkeen lasketaan tarvittavat resurssit, jotta tyot voidaan suorittaa tilaa-

jan maaritteleman aikataulun puitteissa.

Ennen toiden aloittamista tehddén osana laadunvarmistusta alustan vastaanottotarkastus.
Tarkastuksessa varmistetaan, ettd alusta tayttaa suunnitelma-asiakirjojen maaritelmat kiin-
teyden, lujuuden, liikuntasaumojen, lapivientien, muiden varusteiden seka tasaisuuden ja
kaltevuuden osalta. Alustassa ei esimerkiksi saa olla kolmea millimetria suurempia tai jyrk-
kareunaisia hammastuksia. My6s alustan riittava kuivuus varmistetaan tarkastuksen yhtey-
desséa. Yksityiskohtaisemmin laadunvarmistus toimenpiteista kerrotaan Runko RYL 2010:n

luvussa 92. (Rakennustieto.)

TyOaika koostuu useista eri osasuoritteista, joista ensimmainen on hyvin usein héyrynsul-
kukermin asennus. Tehtdessa kattoa kantavan profiilipellin paélle asennetaan héyrynsulun
ja pellin valiin vanerilevy kermin asennusalustaksi sekad helpottamaan lammoneriste- ja ve-
deneristystuotteiden mekaanista kiinnitysta rakenteisiin. Seuraavana asennusvuorossa
ovat lammoneristeet, valtaosassa kohteista kaksi kerrosta. Yleisin vesikatoilla kaytetty lam-
mdoneristemateriaali on kivivilla. Naiden kerrosten paksuus on riippuvainen kohteen ylapoh-

jalle maaritellysta U-arvosta. TAma lasketaan kaavalla:

U =1/ Ry, jossa Ry on kaavassa rakennusosan eri ainekerroksien, perakkaisien tai rinnak-

kaisien, kokonaislammonvastus (m?K/W).

Rt taasen saadaan selville kaavalla Rt= Rsi+ R1 + Rz + - Ry + Rse jOSSa:

Rsi = sisapuolen pintavastus (m2K/W)

R1 Ra,..., Rn = rakennusosan ainekerrosten 1, 2,..., n lammonvastukset (m2K/W)

Rse = ulkopuolen pintavastus (m2K/W). (Siikanen, 2015, 10.)

U-arvo eli lammonlapaisykerroin kertoo tassa tapauksessa vesikaton eri materiaalikerros-
ten yhteenlasketun [Ammonl&paisykertoimen. Mité pienempi kerroin on, sitd véhemman ra-

kennuksesta poistuu ilmaa katon lavitse.



Jos kohteen kantavia rakenteita ei ole toteutettu siten, ettd vesi virtaa kattokaivoille, ovat
vuorossa kattokallistukset. Villakatoilla nama toteutetaan Leca-soralla suunnittelijan ohjei-
den mukaisesti. Kallistusten ja lammdneristeiden paalle asennetaan pintavilla, paksuudel-
taan 20-50 millimetria. Viimeisimpana vesikattorakenteessa ovat varsinaiset vesieristeet,
alus- ja pintakermi. Tyypillisesséa rakenteessa on kaksi kermikerrosta, ellei toisin ole méaari-
telty. Aluskermi kiinnitetaan bitumin lisdksi myds mekaanisesti joko lammoneristeisiin tai
ylapohjan kantavaan rakenteeseen. Kiinnittamalla kermit mekaanisesti pyritddn estdmaan
kermien vetaytymista kurttuun ik&&antymisen myo6ta ja pitimaan ne alustassaan kiinni myods

mahdollisten myrskytuulien aikana.

Koska eri rakennekerroksia on useita, vesikattotyot ovat siis varsin hidas tytvaihe. Tydsaa-
vutukset voivat vaihdella kohteissa joistakin kymmenista nelidista satoihin tyévuoroa koh-

den.

Alla kuvassa 2 on leikkauskuva vesikattorakenteesta, jossa kantavana rakenteena on te-
raspalkiston paalle asennettu profiilipelti. Kuvan katon rakennekerrokset ovat alhaalta ylos-

pain lukien seuraavat:

vanerilevy

- hoyrynsulkukermi
- lAmméoneristevilla
- lAmméoneristevilla
- pintavilla

- aluskermi

- pintakermi.
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Kuva 2. Tyypillinen vesikatto- ja raystasrakenne ilmastointikonehuoneissa. (Katto Yritys,

urakka-asiakirjat)
5.2 Tyoaikalaskelma

Lasketaan kuvassa 2 olevan vesikattorakenteen kokonaistydaika (T4) (Rakennustbiden
Menekit 2020) julkaisun tydvuoroaikojen (T3) mukaan kayttden korotuskerrointa 1,3. Poik-
keuksena vanerointi, jonka kertoimena on 1,1. Laskelman kuvitteellisen kohteen mitat ovat
20 metria x 25 metria = 500 m2. Taten vanerilevyn asennusta on myds 500 m2. Myos vil-
laneli6ita on 500 m? ja kerroksia 3 kappaletta. Kohteen ymparysmitta on 90 metria ja koska
kermikerroksia on 3 kappaletta, saadaan ylosnostojen kokonaismé&araksi 90 metrid x 3 =
270 metrid. Lapivientejd kohteessa on 15 kappaletta ja namékin siis eristetdan kolmella

kermill&. (Rakennustdiden menekit 2020.)
- Vaneri 0,13 tth x 500 m? = 66 tth
- Kermit 0,17 tth x 500 m? = 85 tth
- Villat 0,31 tth x 500 m? = 155 tth

- Ylosnostot 0,07 tth x 270 m = 19 tth
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- Lapiviennit 0,16 tth x 15 = 3 tth
- Yhteensa = 328 tyontekijatuntia (tth).

Kaksi rakennusammattimiesta tarvitsisi edella olevan laskelman mukaan kohteen vesikat-
totdiden tekemiseen 21 tyovuoroa. Laskelman menekkeihin on siséllytetty aloitus- ja lope-
tustoimien tydmenekit. Todelliset kestot voivat kohteen erityispiirteiden vaikutuksesta hy-
vinkin erilaisia. Liséksi kohteen koko vaikuttaa tydomenekkiin pienissa korottaen ja suurissa

taasen alentaen laskennassa kaytettavaa yksikkoa tth.

Kun liittyvat tyot sisallytetddn kattoneliometreihin, voidaan siis todeta yhden nelion tekemi-
seen kuluvan aikaa 0,66 tth. Luvusta kay hyvin ilmi se, kuinka tydlas ja aikaa vieva tytvaihe
vesikattoty® on. Jokainen tehty kattoneli® minuutteina ilmaistuna vie aikaa noin neljakym-

menta.

Laskelmassa ei ole huomioitu sdésuojaa muutoin kuin korotuskertoimen muodossa, todel-
linen haitta lienee merkittavasti suurempi. Toisaalta saasuojassa tydskenneltédessa on hyo-
tynakokulmana vesi- ja lumisateista tdille aiheutuvien hairididen pois jadminen. Myos va-
kuutusyhtididen maarittelema tulitdiden jalkivartiointi kasvattaa kokonaistybaikaa omalta
osaltaan. Usein padaurakoisija tilaa vesikattourakan yhteydessa myo6s raystasrakenteen

puutyon, joka myo6s pidentaa tydaikaa.

Taman opinnaytetyon tarkoituksena ei ole ottaa kantaa laskennassa kaytettyjen menekkien
todenpitavyyteen. Alan yritykset tekevét tyémaidensa osalta jalkilaskentaa. Taman seu-
rauksena heidan tarjouslaskennassa kayttdmansa yrityskohtaiset menekit voivat poiketa

merkittavasti esimerkissa kaytetyista.
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6 Tyypilliset ongelmat
6.1 Aikataulu

Vesikattotdiden alkaessa tydmaa on ajallisesti jo varsin pitkalla. Valitettavan usein myos
aikataulusta on jaaty jalkeen. Tama luo paineita pdaurakoitsijalle ryhtya kiirehtimééan katto-
toitd. Lammaoneriste- ja katemateriaalien oikeaoppinen ja laadukas asentaminen on kuiten-

kin rakennuksen elinkaarta ja toimivuutta ajatellen ensiarvoisen tarkeé osa.

Saasuoja ja sen kustannukset ovat merkittava syy kiirehtimiselle. Kuitenkin vesikattotoille
on tydmaan aikataulussa méaaritelty kesto. Saasuojan purku on hyvin usein sidoksissa ve-
sikattotydn valmistumiseen. Kun tydvaiheaikataulua ryhdytaan kiristamaan ennalta sovi-
tusta, lisdantyy myos asennus- ja tyovirheiden mahdollisuus. Myodskéan tydryhméan koon
kasvattaminen ei monissa tapauksissa toimi. Optimaalinen ryhméan koko on kohdekohtai-
nen ja esimerkiksi kaksinkertaistamalla tyéryhméan koko, ei tyésaavutus suinkaan kasva sa-
massa suhteessa. Suunniteltuja ja urakka-asiakirjoissa maariteltyja aikatauluja tulisikin pyr-

kid noudattamaan.
6.2 Edeltavat tyovaiheet

Tarkeimmat edeltavista tydvaiheista ovat runkorakennusvaihe, kantava ylapohja sekéa saa-
suojan kokoaminen. Naiden aikataulujen venyminen siirtdd osaltaan vesikattotdiden aloi-
tusajankohtaa. Liséksi kattotyohon vaikuttavat vesikaton puurakenteet seka putki- ja ilmas-

tointilapiviennit.

Jotta vesikattoty6® voidaan toteuttaa tehokkaasti ja laadulliset vaatimukset tayttaen, tulisi
muiden urakoitsijoiden tdiden olla suurelta osin tehty ennen lammaoneriste- ja vedeneristys-
téiden aloitusta. Talloin tydt voidaan toteuttaa halutussa jarjestyksessa ilman turhia hairio-
tekijoita. Samalla jalkitdiden osuus on pienempdada, kun kanavat, piiput ja muut lapiviennit

ovat asennettuina hyvissa ajoin.

Varsin usein Katto Yrityksen aliurakkasopimus pitda sisélladn varsinaisten kattotdiden li-
saksi myds vesikaton raystaiden puurakenteet seké puuvalmisteisien lapivientikappaleiden
valmistamisen talotekniikan edellyttdmassa laajuudessa. Kuvatun kaltainen urakkasisalt

vahentda kattotoihin osallistuvien urakoitsijoiden lukumaaraa.

Tyokohteille on Katto Yrityksen sopimusasiakirjoissa méaaritelty aloitusedellytykset, jotka pi-
tavat sisalladn myds maininnan kohteen siisteydesta. Tama jaa valitettavan usein toteutu-
matta ja aiheuttaa osaltaan aikataulun venymisen liséksi turhia kustannuksia kattourakoit-

sijalle.
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6.3 Muiden urakoitsijoiden vaikutus

Nykypdivan rakentamiselle ominainen piirre ovat lukemattomat ali- ja sivu-urakoitsijat. Yla-
pohjan kantavien rakenteiden asennus kuuluu yhdelle tyéryhmalle, mahdolliset saumavalut
toiselle. Vesikaton puuty6t piippuineen ja raystasrakenteineen ovat myos eri ryhman vas-
tuulla. Liséksi katolle nousee putkia ja kanavia. Naiden asennuksista vastaavat putki- ja
ilmastointiasentajat. Mahdollisten konejalustojen asennuksen taasen hoitavat metallimie-
het.

Naiden kaikkien aikataulutus ja yhteensovittaminen ovat paaurakoitsijan tydmaasta vastaa-
van mestarin harteilla. Lehtori Maattd mainitsee LAB Ammattikorkeakoulun Hankinnat ja
aliurakointi kurssinsa kevaan 2022 luentomateriaalissaan tydmaan johdon paatehtavaksi
koota viikkoaikataulut ja varmistaa, etta eri aliurakoitsijoiden aikataulut ovat keskenaan yh-

teensopivia.

Valitettavan usein kattotyon aikataulun mukaisena aloitusajankohtana ty6ta ei yksinkertai-
sesti kannattaisi edes aloittaa, koska kohteessa on niin monen urakoitsijan henkildstéa suo-
rittamassa omia velvollisuuksiaan. Maltin kaytté tyohon ryhtymisessa johtaa usein laaduk-
kaampaan lopputulokseen kuin vakisin tekeminen. Asiasta voi kohteliaasti reklamoida paa-
urakoitsijaa. Sopimusasiakirjoissa olisikin syyta olla méaariteltyna tyolle aloitusedellytykset

tahdittavien tydvaiheiden osalta.
YSE 1998 eli Yleiset Sopimus Ehdot 17 § méaérittelee:

1. Urakkasopimuksessa edellytetty rakennusty® on aloitettava, tehtava ja loppuun-
saatettava sopimuksen aikamaarayksia noudattaen. Ellei sopimuksessa ole aika-
maarayksia tdiden tekemisesta, tyot on aloitettava viipymattd, kuitenkin viimeis-
taan kahden viikon kuluttua siita, kun sopimus on syntynyt, sekd saatettava lop-

puun sellaisessa ajassa, kuin se kohtuuden mukaan on mahdollista.

2. Jos tyon suoritus edellyttdad rakennuskohteen muiden tdiden edistymista eika
edelld 1 momentissa mainittua maardaikaa voida noudattaa, tama tyo on aloitet-
tava heti, kun muiden téiden edistyminen sen sallii, ja tehtava rinnan naiden téiden

kanssa niita viivyttamatta seké loppuunsaatettava sopimuksen mukaisesti

3. Eritydvaiheita ja vastaanottomenettelya varten urakoitsijalle on varattava kohtuul-
linen aika joko ennalta laaditun aikataulun mukaisesti tai muuten erikseen sovitulla
tavalla. (RT 16-10660.)
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6.4 Logistiikka

Suurimman logistisen haasteen vesikattotoihin sadsuojassa luo rakennusmateriaalien saa-
minen tyokohteeseen. Materiaalit tayty ensin saada tontille. Taman jéalkeen on oltava kay-
tossa tarkoitukseen soveltuva nostokalusto. Lisaksi sd&suoja on avattava, jotta materiaalit
saadaan sisdan. Suojan avauksesta vastaavat usein sen toimittajan niin kutsutut telttamie-
het. Jotta nostot saadaan ajoitettua oikein ja hoidettua sujuvasti, vaatii se useiden eri taho-

jen yhteen toimimista.

Kattourakoitsijan etumiehen ja tydnjohtajan on pidettava tiiviisti yhteytta keskenédén nosto-
jen ajoituksen onnistumiseksi ja materiaaliméaarien oikeellisuuden saavuttamiseksi. Lisaksi
on sovittava jarjestelyt tydmaan vastaavan mestarin kanssa. Taman yhteydenpidon ja so-
pimusasiakirjojen mukaan maaraytyy kenen vastuita ovat nostoihin liittyvien muiden toimi-
joiden informoiminen ja tilaaminen paikalle. Kaytanté nostojen vastuista vaihtelee tydmaa-
kohtaisesti. Toisinaan paaurakoitsija haluaa jarjestda nostoihin kaytettdvan kaluston itse,

kun taas osassa kaikki nostoihin liittyva on sisallytetty vesikattourakkaan.

Rakennustarvikkeita nostettaessa ei ole taloudellisesti kannattavaa ajattaa nostokalustoa
tyhjana. Kun saasuojaan tyokohteeseen nostetaan tavaraa, laitetaan mahdollisuuksien mu-
kaan aina paluukuormana menemaan alaspain esimerkiksi roskia tai muuta tarpeetonta
materiaalia. Urakoitsijoiden keskindinen yhteydenpito nostoista ja hostopaivista edesauttaa
kaikkien tyoskentelya.

Vesikattotdissa, riippumatta suoritetaanko ty6t saasuojan sisalla vai ei, on ongelmana aina
materiaalien suuri maara ja tilantarve. Naista syista on ty6t suunniteltava huolellisesti. On
mietittava kohdekohtaisesti ja katon rakennetyyppi huomioiden millainen maara rakennus-
tarvikkeita kannattaa kerralla kohteeseen nostaa. Saasuoja osaltaan vain korostaa téiden
suunnittelun tarkeyttd. Jakamalla kohteen tyot pienempiin osiin saadaan materiaaliméaarat

tyokohteessa pidettyd pienempina ja talldin myos tydskentelytilaa on tarvittavissa maarin.

Seuraavalla vesikattopiirustuksella havainnollistetaan Kuvassa 2 esitetyn kattotyypin raken-
nusmateriaalien tarve tehtdessa kattotyot kahdessa osassa. Katon lappeen neliomaara on
kokonaisuudessaan 156 m?, ensimmaisessa vaiheessa tehtavan nelioméaaran ollen siten
78.

Oletetaan tyon sisalloksi kahden 180 mm lammdneristevillan, Leca-sora kallistusten, 30 mm
pintavillan, mekaanisten kiinnikkeiden seka aluskermin asennukset. Tydsuoritteet liittyen
profiilipellin paalle asennettavaan vaneriin, raystadan puurakenteisiin seké héyrynsulkuun on

suoritettu aiemmin valmiiksi.
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Piirustukseen on merkitty tarvittavat materiaalimaarat, kun tavoitteena on tehda puolet ka-
ton pinta-alasta. Maarissa on huomioitu materiaalitoimittajien pakkauskoot. Nain toimien
kaikki materiaalit mahtuvat olemaan varastoituina katon toiselle puoliskolle, kun taas toinen

on vapaa tyoskentelylle.

Vastaavasti, kun ensimmainen osio on tehty ja katolle nostetaan toisen osion materiaaleja,

varastoidaan ne jo tehdylle katon osalle. Nain toimien valtytdan turhilta materiaalien siir-

roilta.
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Kuva 3. Havainnekuva materiaalin tarpeesta ja sijoittelusta.

Usein oman haasteensa luo nostokohtien rajallinen maara sadsuojassa. Talldin kun mate-
riaalit on saatu sisélle, joudutaan tekem&én vaakasiirtoja pumppukarrya kayttden. Toinen
mahdollinen ongelma voi muodostua suojan korkeudesta. Jos suoja on varsin matala, ei
kevyita materiaaleja, kuten lAammaoneristeitd, voi asettaa korkeaksi pinoksi toistensa paalle
odottamaan kayttda. lIman sddsuojaa nain voisi toimia, jolloin materiaalikuutiometria/ yla-
pohjanelidmetri olisi enemman ja varastointipinta-alan tarve nain ollen pienempi. Seuraa-

vasta kuvasta saa hyvan kasityksen materiaalien varastoinnin vaikeuksista.
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Kuva 4. Tyypillinen ndkyma vesikattotyémaasta sddsuojassa. (Katto Yritys, dokumentit)
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7 Tyobnjohto
7.1 Kattourakoitsijan tyénjohtaja

Toimittaessa yhteisella rakennustyémaalla aliurakoitsijana vesikattotdissa ei tyonjohtajalle
ole Maankaytto- ja rakennuslaissa maaritelty kelpoisuusvaatimuksia. Rakennuttaja tai
tilaaja voivat katsoessaan tarpeelliseksi maaéritella kattourakoitsijan tydnjohdolta vaati-

mansa patevyydet seka todistukset naista.

Rakennuslupaa edellyttédvassa rakennustydsséa on vastaavan tyonjohtajan liséksi ol-
tava Kiinteistdn vesi- ja viemarilaitteiston rakentamisesta seka ilmanvaihtolaitteiston
rakentamisesta vastaavat tyonjohtajat, jos se on laitteistojen rakentamisen vaativuu-

den vuoksi tarpeellista. (Maankaytt6- ja rakennuslaki 132/1999.)

Aliurakoinnissa on urakoitsijalla tyonjohtovelvollisuus seka laadun osalta ettd myo6s valvoa
ja ohjeistaa omia tyontekijoitaan tyovalineiden, -tapojen kuin -turvallisuudenkin suhteen.
(Tyoturvallisuuslaki 738/2002.) Tarpeen niin vaatiessa paatoteuttajan tyonjohto osallistuu
myds mainittuihin toimiin, naista esimerkkind mainittakoon tydmaaperehdytys. Sivu- ja ali-
urakoitsijat voidaan tarvittaessa velvoittaa huolehtimaan tydomaahan perehdyttdmisesta
omien henkildstojensa osalta. Padsaantoisesti paatoteuttaja kuitenkin huolehtii tasta vel-

voitteesta itse.

Vedeneristystdita saantelevat lukuisat maaraykset, asetukset seka ohjeistukset. Tallaisia

ovat Kattoliiton Toimivat Katot 2022 julkaisun mukaan:
- maankaytt6- ja rakennuslaki seka -asetus

- kansalliset asetukset rakentamisesta (Ympaéristoministerid, Suomen rakentamismaarays-

kokoelma.)

- EU:n tuotedirektiivit

- harmonisoidut tuotestandardit

- useat vapaaehtoiset suositukset. (Kattoliitto.)

Vastuun ylla lueteltujen ohjeiden noudattamisesta kantaa tyonjohtaja. Han tilaa tydmaan
materiaalit siten, etta ne ovat vaatimuksien mukaisia (Rakennustieto.). Lisaksi han ohjeistaa
ja valvoo kaytettyja tyotapoja ja -menetelmia (Tyoturvallisuuslaki.), varmistaen ndin myos

niiden tayttavan laadulle asetetut maareet.



18

Vuoden 2024 alussa on astumassa voimaan Maankaytto- ja rakennuslain uudistus. Uudis-
tuksen myo6ta tyénjohdon vaativuusluokkiin ja kelpoisuuksiin on suunnitteilla joitakin muu-

toksia.

7.2 Nokkamies

Urakkaty6ryhméan johtajana toimii kokenut vedeneristysalan tyontekija, tassa tydssa kayte-
taan hanesta nimitysta nokkamies. Vedeneristysalan tydehtosopimuksen palkkaryhmittelyn
mukaan korkeimpaan palkkaryhmaan ja patevaksi nokkamieheksi vaaditaan viisi vuotta
tyoskentelya alalla ja vedeneristysalan ammattitutkinto, tai kymmenen vuoden toimimista

alalla. (Rakennusiliitto.)

Nokkamiehellda on kokemuksensa tuoma ammattitaito yhdistettyna paivittdiseen lasnéoloon
tydmaalla tarkka tieto ja nakemys, kuinka tyot sujuvat kohteessa. Hanen tarkeimpana teh-
tavan&an on johtaa ja ohjata tyéryhman toimia ja tekemisté tydmaalla. Tama pitaé sisallaan
paivittin tydsaavutusten suunnittelua ja seurantaa seka tyotehtavien jakamista ryhman
kesken. Taten nokkamies seuraa omalta osaltaan my6s téiden aikataulua ja siind pysy-

mista.

Nokkamies toimii yhteyshenkiléna tydmaan ja Katto Yrityksen tyonjohtajan valilla. Han in-
formoi tydnjohtoa mahdollista t6ihin laadullisesti tai aikataulullisesti vaikuttavista poikkea-
mista. Tallaisia ovat muun muassa toisten urakoitsijoiden tdista aiheutuvat esteet tai viivas-
tykset toissa, mahdolliset saasuojaan liittyvat ongelmat, kuten vuodot, tai materiaalien nos-
toissa ilmenneet ongelmat tai mahdolliset suunnitelmien muutokset. Ty6suoritteiden laa-
dusta jokaisella tyontekijalla on vastuu ja nokkamies tarkkailee omien tdidensa ohella koko
ryhmansa téiden laatua ja néin varmistaa sen, etté tydé on urakka-asiakirjojen ja laatustan-

dardien mukaisesti tehty.
7.3 Kommunikaatio pdaurakoitsijan kanssa

Ennen tyémaan vesikattotdiden aloitusta pidetddn aliurakoitsijan ja padurakoitsijan kesken
aloituspalaveri. Taman tarkoituksena on yhteisesti tarkistaa sopimusasiakirjojen sisalto toi-
den ja aikataulujen suhteen. Palaverissa varmistetaan osapuolten yhteinen kasitys ty6n ta-
voitteista, vaatimuksista seka keinoista, joilla ndma saavutetaan. Tdiden kdynnistymisen
jalkeen ovat tarkeassa roolissa urakoitsijakokoukset. Eri aliurakoitsijat eivat ole keskenaan
sopimussuhteissa, joten kokouksissa paaurakoitsija ohjaa ja organisoi naiden keskinaista

yhteistyotd. Jotta kokouskaytdntd toimisi toivotulla tavalla, taytyisi maininta
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osallistumisvelvoitteesta |6ytya aliurakkasopimuksista. Lisaksi kokousten taytyy olla jarjes-

telmallisesti johdettuja.

Paivittainen yhteydenpito p&&aurakoitsijan ja vesikattourakoitsijan vélilla on Katto Yrityk-
sessa nokkamiehen vastuulla. H&n sopii tybmaan nostoista paaosin itse, ellei kyseiseen
nostoty6hon liity useita muita toimijoita. TallGin tydsta sopii ja neuvottelee kattotydnjohtaja
yhdessa nokkamiehen kanssa. Katto Yrityksen kohteeseen nimeama tyonjohtaja osallistuu
tydmaan kokouksiin ja valittdd naistda saamansa informaation edelleen eteenpain nokka-
miehelle ja tydryhmalle. Naissa tilanteissa voi olla riskind, ettei tyonjohtaja ole tarkalleen
tietoinen tydmaan juuri sen hetkisesta tilanteesta. Tasta syysta saattaisikin olla perusteltua
harkita nokkamiehen osallistumista kokouksiin yhdessa tyonjohtajan kanssa etenkin, jos
kasiteltavien asioiden joukossa tiedetdan olevan vesikattotoihin liittyvia asioita. Tapauk-
sissa, joissa nokkamies ei osallistu kokoukseen ja joissa kasitellddn kattotyohon liittyvia

asioita, olisi tydnjohdon tarkeaa toimittaa muistio urakkatyéryhman asiakirjojen liitteeksi.

Mahdollisista mallikatselmuksista sopii kattourakoisijan tydnjohto yhdessa pééaurakoitsijan
sekd rakennuttajan edustajan kanssa. Tapauksissa, joissa katselmus katsotaan tarpeel-
liseksi, neuvotellaan télle nokkamiehen ja urakkatydryhman kanssa sopivin ajankohta. Ve-

deneristystbissa erdanlaisena mallikatselmuksena voitaneen pitaa vedenpainekoetta.

Vedenpainekokeessa veden suunniteltu poistojarjestelma, yleensa sadevesikaivo, tul-
pataan estden nain veden poistuminen katteen péaalta ja lasketaan katteelle vetta. Veden
annetaan seisoa katteella ennalta maaritelty aika, jonka aikana tarkkaillaan pinnan korkoa.
Nain voidaan todeta katteen ja sen saumojen olevan vesitiiviita. Tama tosin koskettaa
enemmankin pihakansia ja niin kutsuttuja kdannettyja kattorakenteita, vain harvoin perin-

teista vesikattoratkaisua.
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8 Urakka-asiakirjat

Urakkasopimukseen siséltyvia asiakirjoja kutsutaan urakka-asiakirjoiksi. Sopimusasiakir-
joja on kahdenlaisia, kaupallisia seka teknisia. Teknisia asiakirjoja ovat kohteen piirustuk-
set, tyoselitykset, maaréaluettelot, yleiset laatuvaatimukset seké tekniset asiakirjat. Alla luet-
teloiduille kaupallisille sopimusasiakirjoille on ristiriitatilanteiden varalta maaritelty patevyys-

jarjestys, joka on, ellei sopimuksessa ole toisin mainittu:
- sopimus liitteineen
- sopimusneuvottelupoytakirja
- YSE 1998
- tarjouspyynto selvityksineen
- urakkaohjelma
- urakkarajaliite
- tarjous
- maaréluettelo
- muutostdiden yksikkdhinnat.

Vesikattotdiden osalta kaupallisista asiakirjoista ehdottomasti merkittavin ja samalla YSE
1998:n mukaan tarkein on urakkasopimus. Sopimuksesta kayvat ilmi muun muassa siihen
sisdltyvat velvoitteet ja tyosuoritteet, kauppahinta seka maksuerataulukko. Asiakirjoista esi-
merkiksi urakkarajaliite ottaa varsin harvoin kantaa katolla tehtaviin vedeneristystoihin. Nos-
totdihin sek& sivusuunnassa tapahtuviin siirtoihin liitteesta voi joissakin tapauksissa [0ytya

selvennystd, jos sopimuksessa néiltd osin vajavaisuutta. (RT 16-10660.)

Tarjouslaskentavaiheessa kohteen piirustukset voivat viela usein olla puutteellisia. Tall6in
tarjous ja mahdollinen aliurakkasopimus joudutaan tekemaan puutteellisten kohtien osalta
olettamuksien varaan. Naista taytyy kirjata sopimukseen merkinta laskennassa kaytetyista
oletetuista rakenteista ja materiaaleista. Mydhemmin, viimeistaan osapuolten tehdessa so-
vituista suoritteista taloudellista loppuselvitysta on rakenteiden todellista kustannusta ver-

rattava oletettuihin kustannuksiin ja korjattava urakan loppusummaa suuntaan tai toiseen.
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9 Yhteenveto ja pohdinta

Opinnaytetydssa pohdittiin nykyaikaisessa rakentamisessa voimakkaasti yleistyneen saa-
suojauksen kayton vaikutuksia vesikattourakoitsijan tyoskentelyyn. Tarkastelu suoritettiin
suojauksesta aiheutuvien ongelmien nakokulmasta, mutta luonnollisesti silla on myds posi-

tilvisia vaikutuksia rakennusaikaiseen kosteudenhallintaan.

Opinnaytetydn on tarkoitus toimia erddnlaisena muistilistana tilaajayritykselle. Tydsta nos-
tetaan esiin sdasuojassa tyoskentelyn haasteita téiden suunnittelun, ennakoinnin, logistii-
kan, toisten urakoitsijoiden seka aikataulujen osalta. Huomioimalla ndma haasteet voidaan

urakointia tehostaa.

Tarkeana seikkana opinnadytetydssa nousee esiin vesikattourakoitsijan téiden huolellinen
suunnittelu. Kattotdissa taytyy miettia huolellisesti materiaalien toimitukset seka varastointi
tydmaalla seka sieltd edelleen saasuojan sisdlle tyokohteeseen. Materiaalien nostot ja nii-

den suunnittelu ovat myos tarkeassa roolissa tehokkaaseen urakointiin pyrittdessa.

Kattotdiden onnistunut toteutus vaatii hyvaa yhteisty6ta useiden eri tahojen kesken. Kat-
tourakoitsijan nokkamiehen ja tydnjohtajan valinen kommunikaation on oltava tiivista. Li-
saksi yhteydenpidon paéaurakoitsijaan seka muihin vesikattotoihin liittyviin toimijoihin on pi-
dettava tiiviind. Yhteydenpidon toimivuuden kannalta tyénjaon kattourakoitsijan tydnjohta-

jan ja nokkamiehen vélilla on oltava selkea.

Sopimusasiakirjoissa kattot6ille maariteltyja aloitusedellytyksia tulisi kunnioittaa usein ra-
kentamista vaivaavasta kiireesta huolimatta. Jos aloitusedellytyksen kattotydlle eivat tayty,

ei vakisin tekemalla saavuteta juurikaan hyotyja. Lopputulos voi olla taysin painvastainen.

Onnistunut vesikattourakka on monien asioiden summa. Onnistumiseen vaaditaan edella
mainittujen seikkojen lisaksi ammattitaitoinen tyonjohto sek& kohteeseen oikein mitoitettu
tyoryhmda kattoalan rakennusammattimiehid. Huolimatta s&&dsuojan mukanaan tuomista
haasteista, voidaan edella mainitut asiat huomioimalla tydskentelya vesikatolla saasuo-

jassa tehostaa merkittavasti.
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Liite 1

Tyodnjohdolle esitetyt kysymykset

1.

10.

Arvioi asteikolla 0-10, kuinka paljon tytskentely sddsuojassa vaikeutuu, kun verra-

taan omaa tydmaata yhteiseen rakennustydmaahan?
Mielestasi suurimmat vaikeuksien aiheuttajat, mahdollinen esimerkki?

Kuinka sujuvaa on tdiden yhteensovittaminen muiden urakoitsijoiden kanssa? Na-

kemyksesi mahdollisten ongelmien syista?

Miten kommunikaatio paaurakoitsijan ja muiden urakoitsijoiden suuntaan on toteu-

tettu, nokkamies tyénjohtaja vai molemmat?
Kuinka aikataulumuutoksiin reagoidaan?
Miten paivittaisen urakoinnin ja tydsaavutusten suunnittelun vastuu on toteutettu?

Enta logistiikan suunnittelu, materiaalien nostot ja varastointi séasuojan sisalle en-

nen tdiden aloitusta?

Nakemyksesi onko sopimusasiakirjoissa maaritelty riittavan tarkasti aloitus- seka

muut edellytykset suhteessa muiden urakoitsijoiden liittyviin téihin?
Mielipiteesi kuinka asiakirjojen méaaritelmia yleisesti noudatetaan?

Oma vapaa sana vesikattotbista yhteisella rakennustyémaalla kattourakoitsijan

tyonjohtajan nakodkulmasta.



