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ALKUSANAT

Opinndytetyo on toteutettu K. T.Tahtiselle uusien tyontekijoiden kouluttamista varten.
Tamén oppaan avulla uusien tyontekijoiden kouluttamisprosessi alalle helpottuu ja
jolla osaamiselle annetaan hyvét alkujuuret tulevien tdiden toteutuksesta.
Opinndytetydsséd pureudutaan 1dhinné aiheeseen ilmanvaihdon huolto, kattaen puhdis-
tus-, sddto-, suodatinvaihto- ja jarjestelmén toimintatoihin.

Ilmanvaihdon huolto on tdrkeid, jotta jarjestelmin toiminta saadaan pysymadn sille
suunnitelluissa raja- arvoissa ja jotta rakennuksen kéyttoikd pysyy, tai sitd voidaan
jopa pidentdd, jos huolto- ja korjaustoimenpiteiden suorittamisesta huolehditaan asi-

aankuuluvalla tavalla.
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1 JOHDANTO

Tama opinndytetyo késittelee ilmanvaihtotdistd 1dhinnd jérjestelmén huoltoon liittyvaa
osa-aluetta ja huollon yhteydessi tehtdvien tarkastusten tekemisen tirkeyttd ja miten
ndma toimet tulisi tehda.

Opinndytetyd on suunnattu lahinnd uusille tyontekijoille, mutta toteutettu kuitenkin
niin, ettd muutkin sitd ymmartivét ja voivat tutkia, kuinka ilmanvaihdon huolto ja jér-
jestelmin tarkastustoimet toteutetaan.

Oppaan aikana lapi kdytdvit asiat koostuvat 1dhinnd puhdistustdistd, vuosihuoltokoh-
teissa tehtdvistd toistd ja tarkastuksista, huoltoon liittyvista laitteistoista ja tyokalujen
esittelystd, erilaisten kohteiden ilmanvaihtojérjestelmien puhdistus- ja tarkastustdista.
[Imanvaihdon huolto- ja korjaustoimenpiteiden suorittaminen ja oikein aikataulutta-
minen on rakennuksen kiyttdidn ja toimivuuden saavuttamisen ja ylldpitdmisen kan-
nalta valttdmatonta.

[lmanvaihdon huoltotdiden suorittajan tulee omata ilmanvaihtojirjestelmien yleistun-
temus ja tietdmys, jotta jarjestelméda vioittavat tai sen toimintaa heikentdvit huoltovir-
heet ja jarjestelmin virheelliset korjaustydt saadaan karsittua pois.

Esimerkiksi kaikista jarjestelmistd ei aina jostain syystd 10ydy piirustuksia tai muita
tietoja, joten tiedot tdytyy havainnollistaa paikan péélla ja tutkia miten se toimii.
Tama vaatii usein hyvéa jarjestelmin tuntemusta ja tietoa, miten ilmanvaihtojérjestel-

mid on milldkin vuosikymmenelld tehty ja kuinka ne toimivat.

1.1 Tutkimuskysymykset

Tadmaén opinndytetyOn tarkoitus on antaa uusille ilmanvaihdon huoltotyontekijdille hy-
vt tyon alkujuuret ja vihentdd tydssd tapahtuvien virheiden tai epatietoisuuden méé-
rdd, jonka tuoma hyoty padstdén todentamaan, kun tyo saadaan jaettua eteenpdin tyon-
tekijoille sen valmistuttua.

Opinndytetydssd pyrittiin 10ytdméén vastauksia erilaisten ilmanvaihtojérjestelmien

puhdistusten aikaviliin ja huoltomenetelmiin erilaisten jérjestelmien kanssa.



1.2 Tyossé kaytettdvat menettelyt

Opinndytetyon aihetta ldhestytddn isolla osalla kdytdnnon kannalta, koska tyd on suun-
nattu alustavasti juuri tyon tekijoille.

Aineiston kerddminen huoltotdiden suorittamiseen ja aikatauluttamiseen tapahtui
oman osaamisen kautta huoltotéiden parissa, seké erilaisten liitteend olevien sivusto-

jen ja tiedostojen kautta, sekd K.T.Téhtisen aineistojen pohjalta.

1.3 Teoreettinen tausta

Tamén opinndytetyon kaltaista teoriaa ja tutkimustietoa on ennestddn julkaistu aika
paljon, mutta K. T.Téhtiselle haluttiin teetdttdd omanlainen, heidén kayttoonsd sovel-

tuva opas, joka siséltdd kaikki tavalliset tyon vaatimat taustat ja ohjeistukset.

Erilaisia ohjeita ja sivustoja, sekd kirjallisuutta 10ytyy hyvin huoltotdiden ja sité si-
vuuttavien aiheiden osalta, joiden avulla timé opinndytetyd on tehty ja koottu néista

titd aihetta koskeva yhtenédinen opas.



2 ILMANVAIHDON KATSASTUS

Ilmanvaihdon katsastusmenettely on julkaistu vuonna 2022 Terveet tilat 2028- ohjel-
man esittelemén [lmanvaihdon katsastusoppaan ansiosta.

Katsastusopas pitda sisdllddn erilaisia tarkastuksia, joista tulee valita haluttuun kayt-
toon soveltuva tarkastusmenettely.

Tarkastusmenettelyt on ilmanvaihdon katsastusoppaassa jaettu kolmeen tarkkuusta-
soon (Taulukko 1.), jossa ensimmadinen taso kattaa tarkastukset pddasiassa aistinvarai-
sesti, toisessa tasossa pddasiassa mittauksin ja kolmannessa tarkastukset vastaavat

kuntotutkimuksen tasoa.

Taulukko 1. Ilmanvaihdon katsastusoppaan tarkastusmenettelyjen tarkkuustasot

Tarkastuskohde Taso 1: Katsastus ~ Taso 2: Tarkastus  Taso 3: Tutkimus
Asiakirjat 1 1 1
Kunto ja toiminta 1,2,3ja4 +4jab +6
Kayttd ja huolto 1,2ja3 +4jab 4jab
Puhtaus ja hygienia 1,2ja 3 3 +4
Paloturvallisuus 1,2,3 3 +6
Siséympéristd 1,2,3ja4 +5ja7 +8
Energiatehokkuus 1 +2,3ja4 +5jab

1. Asiakirjoihin tutustuminen

2. Kaytdsta ja yllapidosta vastaavien henkildiden haastattelu ja kayttajapa-
laute

3. Aistinvarainen havainnointi

Aistinvaraisen havainnoinnin varmistaminen mittauksilla tai automaati-

osta saatavilla tiedolla

Seurantamittaus tai automaatiosta saatava trendiseuranta

Toimintakoe

Kayttajakysely

Sisdilmastokysely

&~

© N oo

(Ilmanvaihdon Katsastusopas, Hallittua sisdilmastoa, Terveet tilat 2028)



2.1 Ilmanvaihdon katsastusvalit

Ilmanvaihtojdrjestelmille suositeltavat katsastusvilit vaihtelevat erilaisten jérjestel-
mien mukaan ja useimmin katsastettavia jirjestelmii ovat ne, joissa on helposti vi-
kaantuvia komponentteja tai vaativat muuten enemmén huoltotoimenpiteitd. Tallai-
sille jarjestelmille suositeltava katsastusvéli on 3 vuotta, jotta pidempiaikaisia vikati-

loja ei pédsisi syntymaan.

2.2 Katsastuksen kéytettivyys

Ilmanvaihdon katsastus, niin edelleen tarkastus ja tutkimus ovat varteenotettava vaih-
toehto, sekd katsastuksesta pystytddn hyvin tdsmentiméédn erindisid tarkastuksia ja

jonka avulla kaikki huomioitavat kohdat voidaan kayda lapi.



3 ILMANVAIHDON PUHDISTUSTYON AIKATAULUTTAMINEN
ERI JARJESTELMILLE

Normaaleilla rakennuksilla kanavistojen puhdistaminen tulisi suorittaa 5 -10 vuoden
aikavililld edellisestd puhdistuksesta tai rakennuksen ilmanvaihtojirjestelmén kayt-
toonotosta. Poikkeuksia kuitenkin 10ytyy teollisuudesta, jossa on kovempi rasitus-
luokka ja palokuormaa keréddvia jarjestelmid, joille puhdistus tulee suorittaa vuoden
vilein.

( Hengitysliitto. Verkkoaineisto.)

Sisdasiaministerion asetuksen 802/2001 mukaan puhdistusty6t tulee suorittaa raken-

nuksen tai jirjestelmén osalta seuraavilla aikavileilla:

3.1.1 Yhden vuoden vilein puhdistettavia jarjestelmia

Ammattimaisten ruuanvalmistuspaikkojen, erilaisten teollisuuden rasituksessa olevien
ja herkésti palokuormaa kerdévien jirjestelmien ilmanvaihto.

(Finlex. WWW-sivut. 2023. Sisdasiaministerion asetus ilmanvaihtokanavien ja -lait-
teiden puhdistamisesta.)

Yksi suurinta palokuormaa kerryttavin jérjestelma on valmistuskeittion ilmanvaihdon
poisto, jossa kédytetddn paljon rasvaa ja osa siitd paatyy ['V- huuviin ja jos rasvasuodat-
timien kdytt6d on ’laiminly0ty” paremman imutehon toivossa, niin paityy rasva myos

ilmastointikanavistoon ja rasvan puhdistaminen kanavistosta on erittdin hankalaa.

3.1.2 Viiden vuoden vélein puhdistettavia jédrjestelmid

Jérjestelmid ovat erilaiset hoito-, opinto-, hotelli-, asuntola ja ravintolaympéristdjen
ilmanvaihtojarjestelmat.
(Finlex. WWW-sivut. 2023. Sisdasiaministerion asetus ilmanvaihtokanavien ja -lait-

teiden puhdistamisesta.)



3.1.3 Muut pienemmain rasituksen jirjestelmét

Muut pienemmén rasituksen omaavat kohteet ja jarjestelmait, jotka ovat aika tulkinnan
varaisia ja jérjestelmésté riippuvaisia, tulisi puhdistaa minimissdan kymmenen vuoden
vilein, jotta kaikki jarjestelmit toimisivat optimaalisesti ja rakennuksen kéyttdjien ter-

veys ja oleskelumukavuus pysyisi hyvissi rajoissa.



4 ILMANVAIHDON HUOLTOON LITTYVAT YLEISET TOIMET

Ilmanvaihdon huoltotditd on erilaisia, jotka koostuvat yleensé tarkastuksista, puhdis-
tuksista ja laitteiden huolloista sekd korjauksista, joiden tilaajana voivat olla erilaiset

firmat tai yksityiset henkildt.

4.1 Puhdistusty0ssd huomioitavat asiat

Kanaviston puhdistustoitid ennen saatetaan tehdd kanavistojen puhtaustarkastukset ku-
vaamalla ne siihen tarkoitetulla kameralla (Kuva 1) ja raportoimalla, jonka yhteydessi
tarkastetaan myds suodattimet. Néin tehddén, jos ei olla aivan varmoja puhdistuksen
tarpeesta.

Tadmaén jdlkeen tilaaja voi tehdéd paitoksen, ettd haluaako hin teettdd kattavan puhdis-
tustyon kanavistoille, jonka yhteydessi jéarjestelma kdydédén lapi, tarkastetaan ja suo-
dattimet vaihdetaan yleensi puhdistuksen jélkeen uusiin.

Tilaajan tehdessé tilauksen puhdistustoiden aloittamisesta tyon toteutukselle sovitaan
ajankohta, joka tilaajalle sopii. Yleensé paras mahdollinen tilanne johon tyon ajankoh-
dan kanssa pyritddn on, ettd tilat olisivat tyhjilldén. Tyd onnistuu muutenkin, mutta
sopimista tilakohtaisista toistd on toki enemmain ja tyon toteutuksen ottama aika saat-
taa olla hieman pidempi. Tilojen kéyttdjit / asunnossa asuvat tulee ottaa hyvissa ajoin
huomioon ja heitd on informoitava ja mihin heidén olisi hyvd valmistautua, esimer-
kiksi tullaanko asuntoon mahdollisella yleisavaimella, mihin aikaan, miti tullaan te-
kemaddn ja jos tilan kdyttdjén olisi hyva siirtdé joitain tavaroita asunnossa, jotta tyo olisi

paremmin ja nopeammin tehtdvissa.

[lmanvaihdon puhdistusty6 aloitetaan aina mahdollisten ilmanvaihtokuvien pyytdmi-
sestd (jos niitd ei ole aiemmin tarjousvaiheessa saatu) tilaajalta tai isdnnoitsijiltd, joi-
den avulla saadaan alustava ndkokulma rakennuksen ilmanvaihtojérjestelmisté. Joskus
ilmanvaihtokuvat saattavat olla “hukkuneet” ajansaatossa tai muutoksia jérjestelmadn
on vuosien saatossa tehty, joita ei ole péivitetty alkuperdisiin ilmastointikuviin. Taémén
kaltaisissa tapauksissa tyon toteutukseen kuluu vidistimattd enemmin aikaa, koska on

selvitettavd miten putkistolinjat rakennuksessa jakaantuvat.



Tyon alkaessa aloitetaan yleensd kierroksella kohteessa tyontekijoiden ja tilaajan
kanssa, jossa kdydddn lipi pelisddannoét mm. kulusta kohteeseen esimerkiksi ovien
avaaminen jos rakennuksessa ei ole paikalla henkilokuntaa tai asukkaita, niin usein
avain kulkua varten pyydetdin tilaajalta/isinnoitsijélta ja jos jarjestelmii jactaan niin

ettd osa tehdédn eri aikataululla tai muuta niin tisti sovitaan.

Kun pelisddnnot ovat selvit, niin tarvittavat tydkalut haetaan tyon toteuttamiseksi.
Néihin kuuluvat kanavakokojen mukaiset puhdistusharjat, vaijerit, harjakoneet, imu-
rit, erilaiset pesuaineet, puhdistusliinat ja akkukoneet. Mairi ja tyokalut mukautuvat

tyontekijoiden, eri kanavakokojen ja puhdistettavan kohteen putkimetrien mukaan.



5 VUOSIHUOLTOKOHTEET

Vuosihuollot koostuvat tarkastuksista ja mahdollisista jatkotoimenpiteista.
Jokaisesta vuosihuoltokohteesta taytetddn K. T.Tdhtisen kiyttdma taulukko (Taulukko
2.), johon merkitiédn tarkastetut ja korjatut / vaihdetut komponentit ja jos on jotain

muuta huomioitavaa niin se kirjataan kaavakkeen alareunaan.

Taulukko 2. (K.T.Téhtinen Oy, Aineisto. [lmastointilaitoksen vuosihuolto- ohjelma)

[Imastointilaitoksen vuosihuolto-ohjelma
KIINTEISTO
HUOLTOAIKA / SUORITTAJA: :
Koje Sijainti Palvelualue
Hihnat Suodattimet Suodattimet Sucdatinvahti Kiilahihnat Puhaltimet
kpl Tarkastettu Korattu  Vaihdettu | Tarkastettu Korjattu ~ Vaihdettu | Tarkastettu  Korjattu ~ Valhdettu | Tarkastettu  Korjattu  Vaihdettu
kpl
Til; s L itys / j i Saltopellit Kylmilaitekompressori Liammaontalteenotto
kpl Tarkastettu Korattu  Vaihdettu | Tarkastettu Korjattu  Vaihdettu | Tarkastettu  Korjattu ~ Valhdettu | Tarkastettu  Korjattu  Vaihdettu
kpl
Huom
Koje Sijainti Palvelualue
Hihnat Suodattimet Suodattimet Suodatinvahti Kiilahihnat Puhaltimet
kpl Tarkastettu Korattu  Vaihdettu | Tarkastettu Korjattu ~ Vaihdettu | Tarkastettu Korjattu ~ Vaihdettu | Tarkastettu  Korjattu ~ Vaihdettu
kpl
Til: s i L itys / j i Sastopellit Kylmalaitekompressori Lémmaontalteenotto
kpl Tarkastettu K'n_rE[I[u Waihdettu | Tarkastettu K'nur'g[l[u Vaihdettu | Tarkastettu Kln_rﬁl'lu Vaihdettu | Tarkastettu K'a_rE[I[u Vaihdettu
|kp\ 1 1111 111 111 1
Huom
Koje Sijainti Palvelualue
Hihnat Suodattimet Suodattimet Suodatinvahti Kiilahihnat Puhaltimet
kpl Tarkastettu  Korjattu Vaihdettu | Tarkastettu  Korjattu Vaihdettu | Tarkastettu Korjattu Vaihdettu | Tarkastettu Korjattu  Vaihdettu
kpl
Till s L itys / j i Sastépellit Kylmilaitekompressori Lémméntalteenotto
kpl Tarkastetiu K':lrjgtltu Waihdetiu | Tarkastettu KFEl'lu Vaihdettu | Tarkastettu Klu_rﬁl|lu Vaihdettu | Tarkastetiu K'u_rjgtltu Vaihdettu
|kp\ 1 11 1M 1M 1M 1
Huom

Vuosihuollot tehddin pdédasiassa kaksi kertaa vuodessa keviin ja syksyn aikana, jossa
taulukon kohdat kdydadn ldpi. Kuitenkin kohteesta riippuen tarkastukset, huollot ja
korjaustoimenpiteet ovat hieman erilaisia, jonka takia tdytyy ottaa huomioon huollet-
tava(t) jarjestelmi(t), eri aikakauden suunnitteluratkaisut ja vuosihuollon sopimus-

asiat.



6 ILMANVAIHDON HUOLLOSSA KAYTETTAVAT TYOKALUT
JA TARVIKKEET

6.1 Kanavakamera

Kanaviston kuvaamiseen tarkoitettu kamera (Kuva 1.), jolla voidaan ottaa valokuvia
ja videota kanavan sisiltd, jos halutaan tarkistaa kanavan pdolyisyyttéd / likaisuutta tai
jotain muita ongelmakohtia. Kameralaukussa on kiinted néytto ja ohjausnapit kameran
toiminnoille. Kela pydrii ja syottdd kameran johtoa sitd kevyesti vedettidessd. Kame-

rassa on myo0s valo, jotta saadaan valoa kuvattavaan putkeen tai kanavaan.

Kuva 1. (K.T.Téhtinen Oy, Aineisto)

6.2 Kanaviston puhdistusharjat ja vaijerit sekd koneet

Naditd on monia erilaisia erilaisiin kdyttotarkoituksiin, karkeampia ja pehmeédmpié har-

joja pyoreille kanaville ja lisdksi kanttikanaville soveltuvia harjoja.

Pydreille kanaville kanavakoon ja puhdistettavan epdpuhtauden mukaan.
Vasemmalla (Kuva 2.) kevyiden, helpommin irtoavien epdpuhtauksien harjaamiseen

mm. huonepdlyn tai muun kevyen lian irrottamiseen.



Oikealla (Kuva 3.) karkeampi harja vaikeasti irtoavampien epapuhtauksien harjaami-

selle mm. rasvakanavat.

Kuva 2. (pehmedmpi harja) Kuva 3. (kovempi harja)

(Airpower, ilmanvaihdon puhdistustydkalut, verkkoaineisto)

Suorakaidekanaville tarkoitetulla harjalla (Kuva 4.) harjataan niin sanottuja kanttika-

navia, joille pyored harja ei sovellu

Kuva 4. Harjapdd kanttikanaville (Airpower, ilmanvaihdon puhdistustyokalut, verk-

koaineisto)



Kanaviston puhdistusharjoja pyoritetddn kanavassa lian irrottamiseksi ja sithen kéyte-
tddn joko porakoneeseen kiinnitettdvid vaijereita (Kuva 5.)

tai harjakoneita, joihin on asennettavissa erikokoisia harjoja (Kuva 6.).
Porakoneeseen asennettavaa vaijeria kdytetddn yleensa linjastojen kanssa, joiden puh-
distaminen vaatii tyotd eri alueilla ja harjakoneella on helpompi putsata pitkid suoria
linjoja, koska sen vaijeri on useimmiten pidempi ja vakaampi, kuin porakoneeseen

laitettava vaijeri

Vaijereita on eri kanavakokohaarukoihin ja ne tunnistetaan kyseiselld valmistajalla eri

vérein, jossa:

Vihred 100-200mm
Punainen 125-315mm
Sininen 200- 630mm
Musta 315-1000mm
Harmaa 315-1000mm

Kuva 5. ULTRA AXLE FOR ELECTRIC DRILL

(Airpower, ilmanvaihdon puhdistustydkalut, verkkoaineisto)
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Kuva 6. AIR POWER K2001 KELA MASTER

(Airpower, ilmanvaihdon puhdistustydkalut, verkkoaineisto)

6.3 Alipaineistustyokalut

Alipaineistaja AIR POWER A2001/230V (Kuva 7.), jolla saadaan tehtya véliaikainen
alipaine kanavistoon puhdistuksen ajaksi. Tdhén malliin tdytyy liittdd erillinen suoda-

tinyksikko, jos itse alipaineistajaa tai sen ulospuhalluskanavaa ei saada sijoitettua ulos.

Kuva 7. Alipaineistaja (Airpower, ilmanvaihdon puhdistustydkalut, verkkoaineisto)



Edelld mainitusta mallista on saatavilla my6s versio, jonka yhteydessd on myds suo-
datinyksikkd, (Kuva 8.) johon puhdistuksen yhteydessé irronnut pdly/lika jéa. Jos ali-

paineistaja saadaan sijoitettua ulos, niin suodatinta ei valttimatta tarvita, ellei sitten

puhdistettava lika ole jollain tapaa ympéristolle haitallista.

(AIR POWER A2001/230 V)

Kuva 8. Alipaineistaja suodattimella (Airpower, ilmanvaihdon puhdistustyokalut,

verkkoaineisto)

Alipainestuksessa kéytettavét letkupatruunat, joiden avulla alipaineistaja liitetdédn il-
manvaihdon kanaviston puhdistettavaan osaan (Kuva 9 ja 10.). Letkupatruuna on ko-

koon puristuva malli, joten kuljettaminen on yksinkertaisempaa.

Kuva 9. Letkupatruuna kuljetustilassa kokoon puristettuna.

(Airpower, ilmanvaihdon puhdistustydkalut, verkkoaineisto)



Kuva 10. Letkupatruuna levitettyné, valmiina kaytettavaksi.

(Airpower, ilmanvaihdon puhdistustyokalut, verkkoaineisto)



7 SUUREMMAT JARJESTELMAT, JOISSA ERILLISET TULO- JA
POISTOILMANVAIHTOKOJEET

Erillisilld  tulo-poistoilmanvaihtokoneilla toteutetuissa jarjestelmissd koneet on

yleensa sijoitettu paéllekkiin, kuten kuvassa (Kuva 11.) alla.

Kuva 11. Intervent Flexomix moduuli- ilmanvaihtokone

(Intervent, WWW-sivut)

7.1 Poistopuolen puhdistaminen

Kohteessa, jossa puhdistetaan tulo- ja poistopuoli, ty aloitetaan yleensd poistolinjas-
tosta, koska sitd pystytdén puhdistamaan heti, eikd se vaadi mitdén muita toimia.
Ennen puhdistuksen aloitusta on hyvé tarkistaa onko kanaviston imu hyva ja jos se ei
ole riittdvén hyvé, niin tarkistetaan kdyko ilmanvaihtokoneen poistopuoli tdysilld vai
onko siind vield varaa nostaa kierroksia. Jarjestelmén suodatinkin voi olla tukkeutunut,
tai esimerkiksi palopelti mennyt vikatilassa kiinni. Jos kuitenkin jonkinlainen virtaus
kanavahaarassa on, voidaan tarvittaessa ryhtyd tulppaamaan muita kanavahaaroja,
jotta parempi imukyky saadaan harjattavaan linjaan.

Puhdistaminen aloitetaan linjaston perimmadisesti haarasta ja tdimén venttiilin puhdis-
tamisesta liuotinaineella tai imurilla ja ndin edelleen kanavan harjaamisesta, josta siir-
rytddn jirjestelmallisesti aina koneelle péin linja kerrallaan, joten lika/pdly pikkuhiljaa
siirtyy aina koneelle asti, josta ilmanvaihtokone puhaltaa sen ulospuhalluslaitteen

kautta ulos.



7.2 Tulopuolen puhdistaminen

Kun poistopuoli on kokonaisuudessaan putsattu, niin tulopuolen puhdistaminen voi-
daan aloittaa.

Tulopuolen puhdistaminen on vdhidn mutkikkaampaa ja sen putsaamiseen voidaan
kayttdd muutamia eri tapoja.

Yksinkertaisin tapa on liittdd koneen tulokanavisto poistopuoleen ja tukkia poistoka-
navisto, jotta poistokone imee tulopuolen kanavistosta. Tassd tapauksessa tuloilma-
kone tdytyy sammuttaa puhdistuksen ajaksi. Tamai vaatii pienid jirjestelyja ja sitd on
hyvé suunnitella varhain samalla kun poistopuolta puhdistetaan. Ikkunoita tai ovia on
usein pidettdvd hieman auki, jotta rakennukseen saadaan korvausilmaa puhdistuksen
aikana.

Usein tulopuolta puhdistettaessa apuna kdytetddn kokoon puristuvaa kanavaa,

(Kuva 9 ja 10) jonka avulla saadaan liitos tuloilmakanavan ja poistoilmakanavan va-
lille tehtya.

Toinen vaihtoehto on liittdd tuloilmakanavaan erillinen alipaineistaja (Kuva 7 ja 8),
jonka avulla pystytddn tekemiddn alipaine kanavistoon, mutta timé vaatii enemmén
toitd, koska linjastoa joudutaan usein jakamaan, jotta alipaine saadaan pidettya riittd-

vin hyvéna ja ndin ollen alipaineistajaa joudutaan litkuttelemaan paljon.



8 PIENEMMAT JARJESTELMAT, JOISSA TULO/POISTOILMAN-
VAIHTOKOJE

Pienempien tulo- ja poistoilmanvaihtokojeiden (Kuva 12.) puhdistaminen suoritetaan
yleensi erilliselld alipaineistajalla (Kuva 7 ja 8.), koska se saadaan liitettyd letkupat-
ruunan avulla (Kuva 9 ja 10.) suoraan koneeseen irrottamalla ilmanvaihtokoneen huol-
toluukku ja liittdmailld sithen alipaineistaja.

Tatd menetelmad kdytettdessd tulee irrottaa tulo- ja poistoilmapuhaltimet ja tukkia ul-
koilmakanava ja ulospuhallusilmakanava, jotta alipaineistaja ei turhaan ime ulkoa
tdssd vaiheessa.

Suodattimet on irroitettava ja niin ikddn myos LTO- kenno, jos sellainen on.

Ndin saadaan puhdistettua kanavistot helposti aina kauimmaisesta haarasta koneelle
pdin samalla kaavalla, kuin isompien poistoilmanvaihtokoneiden kanssa, kuten koh-
dassa 7.1. Talla tyylilld pystytddn siis puhdistamaan tulo- ja poistoilmanvaihtokanavat
samalla. Kun kanavistot on muilta osin puhdistettu, niin otetaan vielé tulppaukset pois
raitis- ja jateilman osalta ja puhdistaa myds ne.

Kun kanavistot on puhdistettu kaikilta osin, niin suodattimet vaihdetaan, puhaltimien
toimintakunto tarkastetaan ja ne joko laakeroidaan tai vaihdetaan uusiin, jos on tar-
vetta. Kun jéarjestelma on kokonaisuudessaan huollettu, tarkistetaan vield, etté se ldhtee

toimimaan odotetulla tavalla.

Kuva 12. Vallox 096 ilmanvaihtokone (Vallox, WWW- sivut.)



9 ILMANVAIHDON HUOLLON YHTEYDESSA TEHTAVAT TAR-
KASTUKSET JA MAHDOLLISET JATKOTOIMENPITEET

Ilmanvaihdon puhdistustdiden aikana tarkistetaan mm. palo-,sdito-,raitis- ja jiteilma-
peltien kunto, automaatiojirjestelmén toiminta ja puhaltimien laakerit ja tarvittavista
komponenttien uusimisista tiedotetaan tilaajaa ja mahdollisesti uusitaan rikkoontuneet

komponentit tai korjataan ne toimintakuntoon.

9.1 Komponenttien tarkastukset

Komponenttien tarkastuksessa tulee huomioida, toimivatko ne valmistajan ohjeiden
mukaisesti ja ovatko ne vield toimintakuntoisia, tai huollettavissa kuntoon.

Jotkin komponentit ovat saattaneet tulla kdyttoikdnsd padhin ja ne tulee uusia.

9.1.1 Palopellit

Palopeltien osalta tulee tarkistaa, ettd sulkeutuuko ja avautuuko se hyvin ilman yli-
madrdistd vastusta moottorilla ohjatessa, tai kasikdyttoisesti. Lahettddko palopellin
ohjaus sulkeutuessaan vikailmoituksen automaatiojirjestelméén, jos sellainen on. Pa-
lopellin vélittomaissd ldheisyydessi tulee olla tarkastus/puhdistusluukku, tdmi on
hyvi tarkastaa ettd onko sellainen asennettu ja jos ei ole, niin sellainen tulisi asentaa.
(Talotekniikkainfo. WWW-sivut. [lmanvaihtolaitosten- paloturvallisuus, 9.3 Palopel-
tien kiytto)

9.1.2 Sitopellit

Tarkistetaan, onko se pysynyt asetetussa suunnitteluarvossaan varsinkin puhdistuksen
jélkeen, koska joskus sddtdosan arvo saattaa muuttua harjan mennessé sddtopellin 13-

vitse. (Lindab. Saatopellit ja mittalaitteet.Pdf, s11.)



9.1.3 Raitis- ja jateilmapellit

Tarkistetaan ajavatko ohjausmoottorit peltid sen d4riasentoihin ja oikeissa tilanteissa.
Ohjausmoottorin pitdisi ajaa pelti koneen kdynnistyessd / ennen kdynnistystd auki-

asentoon ja koneen sammuessa kiinni- asentoon.

9.1.4 Puhaltimet

Puhaltimien tai sihkomoottorin laakerien rikkoontumisen tai huonon kunnon kuulee
yleensd ddnestd, jonka laakeri pitdd ollessaan hajonnut/huonokuntoinen ja se tulisi uu-

sia ensi tilassa, jos laakeri pitdd sivudintd ja jos rasvaaminen ei endd tunnu auttavan.

9.1.5 Paatelaitteet

Péételaiteventtiilit ovat joskus sen verran kiytossd kirsineitd, ettd ne olisi hyva vaihtaa

uusiin, jotta ilmanvaihto jarjestelménd toimii suunnitellun mukaisesti.

9.2 Puhdistuksen jilkeiset toimet

Usein kun jirjestelmi on puhdistettu, niin sen jdlkeen tehddéin jarjestelmén uudelleen
tasapainotus eli ilmanvaihdon sdito, jossa ilmavirrat mitataan ja venttiilien asennot
sdddetddn asentoihin, jossa suunniteltu ilmavirta saadaan kulkemaan venttiilin 14pi.

Saitotyo ei kuitenkaan ole vélttdméton, jos rakennuksen ilmanvaihtojérjestelmd on
vasta saddetty. Tarkistusmittaukset ovat kuitenkin suositeltavia toteuttaa pistokoemai-
sesti, jotta ndhddén onko ilmanvaihdon puhdistustyd muuttanut ilmamaéérid johonkin
suuntaan, jonka jdlkeen tehddin ratkaisu, onko jérjestelmin uudelleensdito tarpeen.

Jos jdrjestelmdn sddtotyd ndhdddn aiheelliseksi, tai se halutaan joka tapauksessa suo-

rittaa, tulee jarjestelma sdétdd tyohon tarkoitetuilla ja kalibroiduilla mittareilla.



Ilmamédramittarilla saadaan mitattua péitelaitteilta ja sddtopelleiltd oikeat halutut ja
suunnitellut ilmamaérat, kun tiedetdén venttiilin ja huonetilan paine- ero, venttiilin K-

arvo ja venttiilin avaus (mm), joiden avulla saadaan laskettua ilmaméaéra.

Kanaviston desinfiointi on myds yksi mahdollisuus, jota kdytetdin joskus rakennuk-
sissa, joissa on korkea puhtausluokitus, esim. sairaalat. Kanaviston desinfiointi tapah-
tuu niin, ettd desinfiointiainetta ruiskutetaan ilmavirran mukaan ilmanvaihtokoneen
ollessa pdilld ja ndin ollen saadaan desinfioitua kanavat haarakohtaisesti siithen tarkoi-
tetulla pumppupullolla (Kuva 13. Vasemmalla)

tai kelattavalla mallilla (Kuva 14. Oikealla)

Kuva 13. (Vasemmalla)

desinfiointiin tarkoitettu pumppupullo

Kuva 14. (Oikealla)

Desinfiointiin tarkoitettu Kelallinen pumppumalli

(Airpower, ilmanvaihdon puhdistustydkalut, verkkoaineisto)



10 YHTEENVETO/PAATELMAT

Ilmanvaihdonjirjestelmien huolto on tirkeéa ja jarjestelma sdilyy toimivana ja kaytto-
kuntoisena vain, jos sitd kdytetddn ja huolletaan asiaankuuluvalla tavalla.
(Talotekniikkainfo, Sisdilmasto ja ilmanvaihto)

Huoltamalla jérjestelmédd asianmukaisesti, saadaan kdyttoikd mahdollisimman pit-
kiksi, jarjestelmén toimivuus varmistettua ja ilmaantuviin ongelmiin pystytdin rea-
goimaan mahdollisimman aikaisessa vaiheessa, jotta huoneilma pysyy suunniteltuna,
tai sitd voidaan jopa parantaa.

Pahimmassa tapauksessa, jossa huollot ja korjaukset jadvit tekeméittd, voidaan joutua
tilanteeseen, jossa esimerkiksi tuloilmakone on kauan sammuksissa ja poistoilman-
vaihtokone repii korvausilmaa rakenteiden ldpi huoneistoihin ja tdstd koituu sisdilma-
ongelmia, joita on poikkeuksetta hankalampi korjata.

Jossain tilanteessa, jossa esimerkiksi ulkoilmanoton sulkupellin ohjainmoottori on
rikki, patterissa kiertdd liian kylma vesi, ulkoilma on pakkasen puolella ja ndin ollen
ilmanvaihtokone imee pakkasilmaa ldmmityspatterin ldpi ja lammityspatteri voi pa-
himmassa tapauksessa jéétyéd ja vaurioitua kayttokelvottomaksi.
[Imanvaihtojirjestelmien puhdistustdiden aikavileja ei ole suorasti asetuksessa maari-
tetty kaikkien kéyttotarkoitusten osalta, jotka olisi hyva lisdtd, jotta kaikki jérjestelmait

sailyttdisivat oman suunnitellun tehokkuutensa ja toimivuutensa.
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