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Viime vuosina on alettu kiinnittaa entista enemman huomiota rakennuslogistiikkaan rakennustyo-
maiden tonttien ahtauden takia ja tehokkuuden parantamiseksi. Tama tuottaa uusia haasteita tyo-
turvallisuudelle.

Opinnaytetyon tavoitteena oli perehtya rakennuslogistiikan tyoturvallisuuteen. Tydssa tutkittiin, mi-
ten rakennuslogistiikan tyoturvallisuus rakennustydmaalla hoidetaan, miten huomioidaan riskit
seka mité kehittymisen paikkoja voisi vield olla. Tydssa myos tutkittiin tyéturvallisuuslainsaadantoa
seka saadoksia. Tyossa keskityttiin niihin asioihin, jotka koettiin keskeisiksi oman rakennuslogistii-
kan tyonjohdon tydkokemuksen pohjalta, NCC:n Oulun sairaalatydmaalta

Tyota tehdessa selvisi, etta rakennuslogistiikan toita suunniteltaessa taytyy kiinnittda huomioita
erityisesti kaytettavien apuvalineiden oikeaoppiseen kayttoon seka siihen, etta niitd myos kayte-
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In recent years Finnish construction industry has begun to pay more attention to building logistics.
This is due to the fact that projects are bigger and more complicated than before, but the plots
remain the same. All this creates new challenges in workplace safety.

The goal of this thesis was to study the work safety of building logistics. In this thesis | was studying
how safety in building logistics is done nowadays and how it could be improved.
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1 JOHDANTO

Nykyaan suuret tai haastavassa paikassa sijaitsevat rakennustydomaat Suomessa ovat alkaneet
kayttamaan yha enemman omaa tai ulkopuolista erillista rakennuslogistiikkaorganisaatiota tyo-
maan materiaalivirtojen kuljetuksiin. Tama mahdollistaa tasaisen materiaalivirran tyomaalle ja
sieltd pois. Yhteisten tydmaiden erillisten organisaatioiden tdiden, kuljetusten ja aikataulujen yh-

teensovittaminen luo lisdhaasteita tydpaikkojen tyoturvallisuudelle.

Keskityin tyossani suurimpiin ty6turvallisuushaasteisiin rakennuslogistiikan nakokulmasta. Tavoit-
teenani minulla oli opinnaytetydssa tutkia, miten tydturvallisesti pystytaan vastaamaan entista mo-
nimutkaisempien ja laajempien rakennuskokonaisuuksien aiheuttamiin logistisiin haasteisiin koke-
mukseni pohjalta NCC:n sairaalatydmaalta Oulusta. Tavoitteena on myds kehittaa rakennuslogis-

tiikan turvallisuutta ja turvallista johtamista.

Opinnaytety0ssa selvitan, miten sdadokset seka laki ohjaavat rakennuslogistiikan ty6turvallisuutta.
Tyossa myos perehdytaan rakennuslogistiikan tyoturvallisuuden toteutukseen seka sen epakohtiin.
Opinnaytetydssa myds etsitddn uusia ennakoivia tapoja varmistaa, ettd rakennuslogistiikka olisi

turvallista nyt ja tulevaisuudessa.



2 TYOTURVALLISUUS

Tyoturvallisuus ja turvallinen johtaminen ovat ehdottoman tarkea osa rakennustydmaan toimintaa
ja rakennuslogistiikassa eritoten korostuu ty6turvallisuuden huomioiminen johtuen raskaiden taak-
kojen liikuttelusta seka raskaan kaluston kanssa tyoskentelysta. Ty6turvallisuudesta koituu monesti
lisdkustannuksia toteutusvaiheessa, mutta se myos saastaa rahaa, silla se vahentaa loukkaantu-
misia ja sairauspoissaoloja. Tyoturvallisella tydskentelylla luodaan positiivista mainetta tydnanta-

jalle niin asiakkaiden kuin myos tyonhakijoiden silmissa.

21 Tyéturvallisuuden saannosrakenne

Tyoturvallisuuslainsaadantd jakaantuu tyoturvallisuuslakiin ja sitd taydentaviin valtioneuvoston
asetuksiin. Lisaksi rakennustyomailla on kaytossa ohjeellisia turvallisuuden toteutusohjeita kuten

Rakennustietosaation Ratu-tiedosto ja RT-ohjekortit (kuva1).

Lait ja asetukset
Tyoturvallisuuslaki 738/2002
= Laki tyGsuojelun valvonnasta ja tydpaikan tytisuojeluyhteistoiminnasta 44 /2006
=
_E Valtioneuvoston asetus rakennustyiin turvallisuudesta 2052009
i Valtioneuvoston asetus tytvilineiden turvallisesta kaytistd ja tarkastamisesta 403/2008
Valtioneuvoston piddtds henkildsuojainten valinnasta ja kaytostd tydssd 14071993
Hyvaksytyt ratkaisut
Aluehallintoviraston EN+prEN- SFS- Ratu
kannanotot standardit standardit
E _____________________________________ - - -
= Ep#viralliset ohjeet
ar
L Tyoturvallisuuskeskus Liikennevirasto
[ = an N - . .
o Mastotyon turvallisuusohje 2013 Ratatoiden turvallisuusohjeet
Liikennejdrjestelyt verkkotdissa
Jarjestdjen ohjeet Kasikirjat
RTT nosto-ohjeet Metalliteollisuuden Standarsoimisyhdistys Metsta ry.
RIL ohjeet Suomen Stardarsoimisliitto SFS

KUVA 1. Tyéturvallisuusdédnnisten tasojaottelu (Ratu KI-6034 2019)
Valtioneuvoston asetus henkilonsuojainten valinnasta ja kaytosta tydssa on paivittynyt uuteen
1.8.2021 joten kuva on vanhaa tietoa silta osin (Valtioneuvoston asetus henkilésuojainten valin-

nasta ja kaytosta tyossa 427/2021).



Lains&&danto ja valtioneuvoston asetukset ovat kirjoitustavaltaan hyvin teknisia. Niiden tarkoituk-
sena on osoittaa, miten tyot suoritetaan turvallisesti samalla ottaen huomioon erilaiset toimintata-
vat. Osa asetuksista on paallekkaisia ja niita pitaa soveltaa samanaikaisesti. Aina toisiinsa liittyvia
velvoitteita ei kuitenkaan ole selkeasti esitetty. Taman takia ammatti- ja toimialajarjestot ovat luo-

neet kaytanndnlaheisempia toteutusohjeita kuten RT-ohjekortit (Ratu KI-6034 2019).

2.2 EU:n vaikutus tyoturvallisuussaannoksiin

Suomi on sitoutunut noudattamaan Euroopan Unionin turvallisuutta koskevia direktiiveja ja asetuk-
sia. Asetukset ovat sitovia ja kansallisen lain ylapuolella. Direktiivit ohjaavat lainsaadantoa ja joka
maan omat lait on tehtava niita vastaaviksi. Jokainen Euroopan Unionin jasenvaltio voi myos tehda
EU-direktiiveja tiukempia omia lakejaan, koska direktiivit ovat vain vahimmaistavoitteita (Ratu Ki-
6034, 2019).

Rakennuslogistiikan kannalta keskeisimpiin direktiiveihin kuuluu EU:n tydsuojelun puitedirektiivi
(89/391/ETY), joka asettaa tydpaikan yleiset velvoitteet seka tavoitteet tydsuojelulle. Taman direk-

tiivin takia on annettu useita erityisdirektiiveja:

o Neuvoston direktiivi 89/655/ETY tydvélineille asetettavista terveyttd ja turvalli-
suutta koskevista vahimmaisvaatimuksista

o Neuvoston direktiivi 89/656/ETY henkildnsuojaimille turvallisuutta ja terveytta var-
ten asetettavista vahimmaisvaatimuksista

o Valtioneuvoston asetus henkildnsuojainten valinnasta ja kaytosta tydssa 427/2021
astuu voimaan 1.8.2021. Se korvaa vuodelta 1993 olevan valtioneuvoston paa-
toksen («suojainten kayttdpaatos»). Asetuksella pannaan Suomessa taytantoon
EU:n komission direktiivi 2019/1832, jolla muutettiin henkildnsuojainten kayttoa
tydssé koskevaa direktiivia 89/656/EY

o Neuvoston direktiivi 90/269/ETY terveytta ja turvallisuutta varten asetettavista va-
himmaisvaatimuksista sellaisessa kasin tapahtuvassa taakkojen kasittelyssa, jo-
hon liittyy erityisesti tydntekijan selan vahingoittumisen vaara

o Parlamentin ja neuvoston direktiivi 2002/44/EY terveytta ja turvallisuutta koske-
vista vahimmaisvaatimuksista tyontekijoiden suojelemiseksi altistumiselta fysikaa-

lisista tekijoista (tarind) aiheutuville riskeille



o Parlamentin ja neuvoston direktiivi 2003/10/EY terveytta ja turvallisuutta koske-
vista vahimmaisvaatimuksista tyontekijéiden suojelemiseksi altistumiselta fysikaa-
lisista tekijoista (melu) aiheutuville riskeille. (Ratu KI-6034 2019, 11-13.)

Rakennuslogistiikan tyoturvallisuuteen vaikuttavat edella mainittujen direktiivien lisaksi tuotedirek-
tiivit. Tuotedirektiivien tarkoitus on taata vapaa likkuvuus seka poistaa esteet tavaroiden kaupasta.
Taman vuoksi on yhtenaistetty eri jasenmaiden valisia vaatimuksia tuotteiden kayttajan terveyteen

ja turvallisuuteen vaikuttavista ominaisuuksista (Ratu KI-6034 2019).

Rakennuslogistiikan kannalta keskeisimmat saadokset ovat

o konedirektiivi (2006/42/EY) (Direktiivi on pantu Suomessa kansallisesti toimeen
valtioneuvoston asetuksella koneiden turvallisuudesta 400/2008, ns. koneasetus)

o Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta (koneasetus) (400/2008)

o Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta
(kayttdasetus) (403/2008)

o Laki eréiden teknisten laitteiden vaatimustenmukaisuudesta (1016/2004)

o Valtioneuvoston asetus ulkona kaytettavien laitteiden melupaastoista 621/2001

o Laitemeludirektiivi 2000/14/EY

o Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU) 2016/425 henkildnsuojaimista ja
neuvoston direktiivin 89/686/ETY kumoamisesta (Ratu KI-6034 2019; Tukes.)

Edella mainituista EU:n henkilosuojainasetus (EU)2016/425 kasittelee turvallisuutta seka terveytta

koskevia vaatimuksia henkildnsuojaimmille (Ratu KI-6034 2019).

Suomessa myyntiin tulevien henkildsuojainten tulee sisaltda tiedot CE-merkinnasta, EN-standar-
dista, valmistajan tunnus tai tarkat yhteystiedot, suojausluokat seka tyyppi ja mallimerkinta. Joille-
kin tuotteille kuten kyparille ja suodattimille edellytetaddn myds merkintaa valmistus- seka vanhen-
tumisajankohdasta. Pakkauksen tulee myds sisaltaa edeltdvat merkinnat seké pakkaukseen tulee
sisallyttaa erilliset kaytté- ja huolto-ohjeet molemmilla Suomen virallisilla kielilld (Ratu KI-6034
2019).


http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2008/20080400
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2008/20080403
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2008/20080403
http://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2004/20041016

Tuotteille tehdaan aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualueiden toimesta markkinavalvontaa.
Jos markkinoilta |0ytyy tuote, joka ei tayta vaatimuksia on se poistettava myynnista, eika sita saa
kéyttaa (Ratu KI-6034 2019).

Euroopan Unioniin littymisen myo6ta koneiden pitaa olla EU:n konedirektiivin 2006/42/EY vaatimus-
ten mukaisia. Koko Euroopan alueella kaikkia koskevat samat vaatimukset. Vaatimusten yhden-
mukaistamisella turvataan tuotteiden vapaa liikkuvuus maasta toiseen seka varmistetaan turvalli-
suuden hyva taso. Direktiivi on pantu Suomessa kansallisesti toimeen valtioneuvoston asetuksella
koneiden turvallisuudesta 400/2008, ns. koneasetus (Konedirektiivin 2006/42/EY soveltamisopas

2010; Tukes. Koneita koskevat vaatimukset).

Konedirektiivi ja ne kansalliset saadokset, joilla se on saatettu osaksi kansallista lainsaadantoa,
ovat oikeudellisesti velvoittavia. Konedirektiivin lisaksi koneiden tulee tayttaa muidenkin tuotedirek-
tiivien vaatimukset kuten vaikkapa sahkoéturvallisuusdirektiivin. Konedirektiivi maaraa, etta valmis-
tajan tai koneen edustajan on ennen kayttoonottoa tai markkinointia varmistettava koneen taytta-
van sille maaritellyt turvallisuus- ja terveysvaatimukset. Kone tulee lisaksi varustella tarvittavilla
ohjeilla ja turvatarroilla seka CE-merkinnalla (Ratu KI-6034 2019; Tukes.fi).

Konedirektiivi kattaa myds usein rakennuslogistiikassa kaytetyt erilaiset nostoapuvalineet seka
nostoketjut ja koydet. Edella mainituista esimerkiksi nostoketjuissa, -kdysissa ja -voissa tulee olla
merkinta, laatta tai kiintea rengas ilmaisemaan valmistaja tai valineen edustaja seka todistuksen

numero (kuva 2). Todistuksessa on oltava vahintaan seuraavat tiedot:

o Valmistaja seka edustaja

o Nimelliskoko

e Rakenne

o Valmistusmateriaali

o Erikoiskasittely

o Kéytetty testausmenetelma

e Suurin sallittu kuormitus. (Ratu KI-6034. 2019)
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KUVA 2. Nostoliinan tunnistelappu

Konedirektiivissa on viela erikseen maaritelty taydentavia turvallisuus- ja terveysmaarayksia ko-
neille, joilla nostetaan henkil6ita. Henkildiden nostoon kaytettavissa koneissa tulee huomioida, ettei
esimerkiksi koneen likkeen kiihdyttaminen tai jarruttaminen aiheuta henkiloriskeja. Lisaksi direktiivi
maarittelee, ettd henkildiden nostoon kaytettavan koneen kuormaa kantava yksikko tulee suunni-
tella ja rakentaa suojaamaan yksikon sisalla olevia henkil6ité ulkopuolisilta kiinteilta esineilta seka
koneen omilta liikkuvilta osilta. Esimerkiksi tydmailla paljon kéytetty saksilavanostin kuuluu naihin

koneisiin (kuva 3). (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta 12.6.2008/400).

11



KUVA 3. Saksilava

2.3 Tarkeimmat ty6turvallisuusvelvollisuudet

Jokaisella tydmaalla tydskentelevalla on tyéturvallisuusvelvollisuuksia ty6turvallisuuslain 738/2002
perusteella. Naihin velvollisuuksiin kuuluu omasta seka muiden ty6turvallisuudesta huolehtiminen

omalla kaytoksella ja osallistumisella tyéturvallisuuden jatkuvaan parantamiseen. Jokaisen tyo-
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maalla tydskentelevan tulisi aktiivisesti havainnoida tydmaalla olevia tai syntyvia tyéturvallisuus-
epakohtia ja ilmoittaa niista viipymatta omalle esimiehelleen tai tydomaan paatoteuttajan vastuun-
alaiselle henkildlle (Ratu KI-6032 2018).

Tyomaan paatoteuttajan tulee huolehtia, etta tydmaalla jokaiselle tyontekijalle annetaan tyomaa-
perehdytys, jonka tulee sisaltaa tyomaan turvallisuuteen liittyvat toimintaohjeet seka tyomaan ylei-
set kaytannot ja tydmaaorganisaatio. Jokaiseen tyovaiheeseen tulisi olla oma riskiarvionsa, jonka
mukaan tyontekijat perehdytetaan tyovaiheisiin. Myos jokaiseen uuteen koneiseen- ja laitteeseen
tulee antaa tyontekijalle riittava perehdytys, jotta tyontekijan on mahdollista turvallisesti suoriutua
hanelle annetuista tehtavista. (Ratu KI-6032 2018).

Vaikka perehdytys itsessaan on kertaluonteinen prosessi, tulee koko tydmaan ajan huolehtia tyon-
tekijoiden riittavasta tyonopastuksesta varsinkin silloin, jos kaytettavat materiaalit tai tydmenetel-
mat tulevat muuttumaan. Tama voidaan toteuttaa vaikkapa viikoittain jarjestettavilla turvavarteilla
(Ratu KI-6032 2018).

2.4 Koneturvallisuus

Rakennustydmailla on monia apuvalineita, jotka keventavat rakennuslogistiikan fyysista kuormi-
tusta, mutta naiden valineiden ja koneiden kayttoon liittyy turvallisuuden kannalta riskitekijoita. Jo-
kainen koneita kayttava tulee perehdyttaa kyseiseen laitteeseen ja tyonjohdon tulee varmistua siita,
ettéd tydntekija on varmasti riittdvan pateva kayttdmaan koneita (Valtioneuvoston asetus koneiden
turvallisuudesta 12.6.2008/400).

241 Nostot

Rakennustyomaan logistiikan tyota helpottavista koneista suurin ja samalla eniten vakavia vaara-
tilanteita aiheuttava on torninosturi. Nostoissa tulisi aina varmistua, etta alamiehend toimivalla on
rittava patevyys ja kokemus tehtavaan. Erillisia alamieskoulutuksia jarjestetaan, jotta tyontekijoi-
den tietotaito olisi varmasti ajan tasalla (Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta
12.6.2008/400).
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Nostotydt tulisi aina suunnitella huolellisesti ennakkoon jo tydémaan suunnitteluvaiheesta saakka,
jotta voidaan varmistua kaluston riittavasta turvallisesta kapasiteetista vaikkapa runkovaiheen ele-
menttien nostoissa. Ennen kuin torninosturi voidaan ottaa kayttoon, tulee laatia pystytyssuunni-
telma, jossa otetaan huomioon nosturikaluston siirrot ja kokoaminen seka purku. Suunniteltaessa
nosturin sijaintia tulee myos huolehtia nostoalueiden turvallisuudesta, taman vuoksi paaasiallisen

nostoalueen tulisi sijaita etdélla sosiaalitiloista seké kulkureiteista (Ratu KI-6032 2018).

Tyomailla kaytetaan laajasti myos ajoneuvonostureita, joiden kaytdssa on omat haasteensa. Tyon-
johtaja vastaa tydvaiheeseen sopivan kokoisen nosturin tilaamisesta. Ennen kuin nosturin pystytys
aloitetaan, tulee varmistua sille suunnitellun kohdan maaperan kantavuudesta, ja jokaisen pysty-
tyksen jalkeen tulee tehdé pystytystarkistus. Pystytystarkistukseen tulee osallistua tydnjohtaja seka
nosturin kuljettaja tai muu nosturia valittavan yrityksen siihen nimeama henkild. Ajoneuvonosturin
paaasiallinen nostopaikka tulisi myos merkita aluesuunnitelmaan. Ajoneuvonosturilla nostettaessa
tulisi nostoalue rajata niin, ettd nostotoimenpiteisiin kuulumattomat eivat paase nostoalueelle (Ratu
KI-6032 2018).

KUVA 4. Torninostureita
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24.2 Kurottajatyoskentely

Kurottaja (kuva 5) on tydmailla yleisesti kaytossa oleva kone, jolla taakkoja saadaan purettua re-
koista ja nostettua vaikkapa suoraan kerrokseen, jossa materiaali tarvitaan. Tyonjohdon tulee var-
mistua, etta kurottajaa kuljettava henkilo on perehdytetty kyseiseen koneeseen ja hanella on riit-
tava kokemus koneen turvalliselle kaytolle. Johtuen kurottajan rakenteesta taakan kanssa liikutta-
essa voi nakyvyys sivulle olla rajallinen, joten kiireisella tydmaalla tydskenneltdessa esimerkiksi
tallaiset asiat tulee olla koneenkuljettajalla tiedossa. Myds muiden tydmaalla tyGskentelevien on

hyva tiedostaa, etta koneesta nakyvyys joka suuntaan ei kaikissa olosuhteissa ole hyva.

KUVA 5. Kurottaja

2.4.3 Lavansiirtovaunut ja pinoamistrukit

Tyomailla voidaan kayttaa varsinkin sisavaiheessa lavojen siirtoon sahkaisia pinoamistrukkeja
(kuva 6) ja lavansiirtovaunuja. Nama keventavat huomattavasti tydsta aiheutuvaa kuormitusta.
Taytyy kuitenkin huomioida, etta sahkomoottorilla likkuvina niiden kaytossa on riskeja, jotka tyon-
johdon tulee tiedostaa. Jokaisen tyontekijan perehdytyksesta koneille tulee varmistua ja koneiden
oikeaoppisen kayton seurantaa tulee tehda toistuvasti, jotta valtytaan vahingoilta. Erilaiset puristu-
mat ja litistymisesta johtuvat vahingot ovat mahdollisia tdméan tyyppisten koneiden huolimattomalla
kaytolla, joten varsinkin kiireiselld tydmaalla tulee noudattaa raskaiden taakkojen kanssa suurta

varovaisuutta.

15



. o
K
o

KUVA 6. Pinoamistrukki

2.5 Putoamissuojaus

Putoamissuojauksen suunnittelu on koko rakennusprosessin ajan jatkuvaa ty6ta. Suojauksen
suunnittelu kuitenkin aloitetaan jo rakentamispaatoksen jalkeen tuotannonsuunnitteluvaiheessa.
Tehtya putoamissuojausohjetta paivitetaan rakennusprojektin edetessa vastaamaan kulloistakin
tyomaan vaihetta. Paatoteuttajan vastuulla on arvioida tydomaan jokaisen vaiheen putoamisriskit ja
naiden kartoitusten perusteella suunnitellaan toimenpiteet putoamisvaarojen ehkaisemiseksi (Ratu
1223-S. 2009).

Ensisijaisesti putoamista pyritaan ehkaisemaan rakenteellisin keinoin kuten kaiteita ja aitoja kayt-

tamalla. Aina ei kuitenkaan ole mahdollista k&yttaa kaiteita ja aitoja johtuen haastavista rakennus-

vaiheista. Talldin tulee varmistua tyontekijdiden valjaiden kaytosta. Valjaita kaytettaesséa tulee var-
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mistua, etta valittu kiinnityspiste kestaa varmasti putoamisesta aiheutuvan nykaisyn. Kiinnityspis-
teen valinnassa tulee my6s huomioida sen sijainti mahdollisen putoamiskohdan suhteen, jotta val-
tyttaisiin heilurilikkeelta mahdollisen putoamisen tapahtuessa. Aina, kun tydmaalle vastaanotetaan
uusia putoamissuojaimia, tulee niille suorittaa vastaanottotarkastus. Tyomaalla tulee myos varmis-
tua, etteivat putoamissuojaimet vahingoitu varastoinnin tai siirtojen aikana. Putomissuojainten
kuntoa tuleekin seurata jatkuvasti (Ratu 1223-S 2009).
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3 RAKENNUSLOGISTIIKAN TURVALLISUUSJOHTAMINEN

Rakennuslogistiikan turvallisuusjohtaminen poikkeaa suuresti esimerkiksi terminaalien ja tehtaiden
logistiikan johtamisesta johtuen rakennustydmaan olosuhteista, jotka muuttuvat jatkuvasti ja siita,
etta tydmaalla usean eri urakoitsijan tyontekijat tyoskentelevat itsenaisesti paallekkain. Rakennus-
logistiikan tyot tulee suunnitella etukateen ja osana tata tyonsuunnittelua tulee olla my6s toiden
turvallisuussuunnittelu. Jokaisen tyontekijan tyohon tulee sisallyttaa turvalliset tyomenetelmat seka
tyotavat. Tyossa kaytettavien laitteiden seka koneiden tulee olla kayttotarkoitukseen sopivia seka
turvallisia. Tyonjohtajan tulee olla etukateen tietoinen kunkin alkavan péivan toista. Kuitenkin tulee
muistaa, ettd tydmaalla olosuhteet seka tilanteet muuttuvat nopeastikin. Siksi tulee tydnjohtajan
kyeta reagoimaan tilanteisiin ripeasti mutta turvallisesti ja harkiten aiheuttamatta tarpeetonta vaa-
raa tyon suorittajille (Ratu KI-6034 2019).

3.1 Rakennuslogistiikan turvallisuussuunnittelu

Turvallissuunnittelun tulee olla osa tydnsuunnittelua, jolloin siita tulee jokaiselle tyonjohtajalle arki-
paivaista kaikkeen toimintaan sisallytettya tyota. Tyovaihekohtaista tyoturvallisuutta suunnitelta-
essa lahtokohtana toimii rakennuttajan laatima turvallisuuskasikirja. Tama kasikirja sisaltaa tyo-
maakonhtaisia turvallisuusohjeita ja menettelysaantoja, joiden puitteissa tehtavakohtainen turvalli-
suussuunnittelu on tehtava. Erityista turvallisuussuunnittelua rakennuslogistikan kannalta taytyy
huomioida nostotoissa, joiden kanssa valtakunnallisesti vaaratilanteita sattuu paljon. My6s muut
tyot, jotka sisaltavat raskaiden taakkojen liikuttelua esimerkiksi kuljetusalustoilla tai pumppukar-
ryilld, vaativat erityishuomiota tyonjohdolta. Erilaiset litistymis- seka puristumisonnettomuudet ovat
yleisia tydmailla (Ratu KI-6034 2019).

Tyon vaarojen ennakointi kokonaisuuksia ja aikatauluja suunniteltaessa on turvallisuussuunnittelun
lahtokohta. Huolellinen ennakointi mahdollistaa toiden turvallisen suorittamisen. Rakennuslogistii-
kan turvallisuus suunnittelun lahtokohtana kéytetaan rakennuttajan turvallisuusasiakirjaa ja hank-
keen vaarojen arviointia. Jollei rakennuttaja ole tehnyt turvallisuusasiakirjaa, siirtyy riskien tunnis-

tusvastuu paatoteuttajalle (Lappalainen, Piispanen & Sauni 2003).
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Toiden riskeja arvioitaessa ja turvallisuutta suunniteltaessa olisi hyva sisallyttaa tyontekijoiden mie-
lipiteet osaksi suunnittelua. Tyon tekijoiden edustajan kuten nokkamiehen kanssa kaydaan lapi
tehtavakohtainen tyon turvallisuussuunnitelma (TTS) (liite.1). Tall6in tyontekijat on helpompi sitout-
taa tehtyihin turvallisuutta lisaaviin paatoksiin. Yhteisilla turvallisuuspalavereilla voidaan myos var-
mistaa, etta tyontekijat ymmartavat oikeutensa ja vastuunsa tydmaalla (Lappalainen, Piispanen &
Sauni 2003).

Tyon turvallisuussuunnitelma tehdaan tehtavista, jotka yleissuunnittelua tehdessa on nahty sellai-
siksi riskialttiiksi toiksi, jotka vaativat erityista turvallisuussuunnittelua. Tehtavan suunnitteluvai-
heessa on parempi kuva tydmaan sen hetkisesta tilanteesta ja kaytettavista resursseista, joten
tarkempi turvallisuuden suunnittelu on selkeampaéa verrattuna yleissuunnitteluvaiheen suunnitel-

miin (Lappalainen, Piispanen & Sauni 2003).

3.2  Aluesuunnitelma

Aluesuunnittelu on osaltaan tydmaan tuotannon suunnittelua ja aluesuunnitelman (kuva 7) laatimi-
nen lahteekin liikkeelle jo urakkalaskentavaiheessa. Riittavan aikaisin aloitettu aluesuunnitelman
teko mahdollistaa kustannusten tarkemman suunnittelun, koska hyvalla aluesuunnittelulla voidaan
vahentaa mahdollisia aika- ja suoritesidonnaisia kustannuksia. Aluesuunnittelu jatkuu koko raken-
nusprojektin ajan lahtien laskentavaiheesta, jolloin paatetaan vaikkapa rungon rakennustapa.
Urakkalaskentavaiheen jalkeen laaditaan yleisaluesuunnitelma, johon suunnitellaan projektin alu-
een kaytto koko toteutusajaksi. Tata suunnitelmaa paivitetaan kulloinkin meneillaan olevien tyovai-
heiden mukaan. Esimerkiksi perustusvaiheessa sita saatetaan pelkistaa ja taas runkovaiheen al-
kaessa se paivitetaan perustusvaiheen suunnitelman seka alkuperaisen suunnitelman perusteella
(Ratu C2-0454 2017).

Tydmaan aluesuunnitelman (kuva 7) teossa on tarkeaa ottaa huomioon tyémaan logistiikan tar-
peet. Pienilla tonteilla ei valttamatta ole tilaa varastoida tavaraa monen viikon tarpeiksi, joten sujuva
ajoneuvoliikenne tydmaalle ja sielta pois on erittain tarkeda. Sujuvan tavaralikenteen mahdollista-
miseksi tulee aluesuunnitelmassa ottaa huomioon riittdvan laajat purkualueet tydmaalle tulevalle

rahdille, jotta likenne ei paase tydbmaa-alueella sumppuuntumaan. Aluesuunnitelmaa (kuva 7) laa-

19



dittaessa tulee ottaa huomioon mahdollisen torninosturin sade ja nostokapasiteetti sateen eri koh-
dissa. Tama on tarkeaa sen takia, etta tiedetaan, mita voidaan varastoida minnekin kohtaa tyo-

maata ja missa kohtaa raskaimmat kuormat on purettava (Ratu C2-0454 2017).

Tyoturvallisuuden suunnittelun ja aluesuunnitelman laatimisen tulisi kulkea kasi kadessa jo yleis-
suunnitteluvaiheesta saakka sen takia, etta voidaan taata henkilostolle turvallinen liikkuminen tyo-
maa-alueella seka pystytaan rajaamaan jarkevasti mahdolliset vaaranpaikat ja nostoalueet. Alue-
suunnitelma taytyy myos olla kaikille rakennustydomaan osapuolille saatavissa projektin jokaisessa
vaiheessa, koska suunnitelma paivittyy jokaisen rakennusvaiheen mukana ja nain ollen voi tulla
muutoksia esimerkiksi jalankulku reitteihin tai haitallisten aineiden kontin sijoitteluun. Tyémaan si-
saantuloportilla tulee myds olla aluesuunnitelma (kuva 7) saatavissa pelastusviranomaisia varten,
jotta heilla on kasitys hatapoistumisteiden sijainnista tai vaikkapa tulipalotilanteessa kaasujen si-
jainnista tydmaalla (Ratu C2-0454 2017).

Sisatyovaiheessa logistiikkajarjestelyt ovat aluesuunnitelmaa paivitettaessa erittain tarkeassa roo-
lissa, koska mahdollinen torninosturi voi olla jo purettu ja korkeissa kohteissa voidaan kayttaa jo
rakennuksen omia hisseja ulkoisen rakennushissin sijasta. Nosto ja kuljetus kapasiteetin vahenty-
misen takia pitaa suunnitella tarkasti, mita reitteja tavara kulkee sisaan ja mista roskat ulos. Olisi
optimaalista, ettd rakennukseen kulkee erillinen tavaran haalausreitti, jotta ei synny vaaratilanteita
jalankulkijoiden kanssa. Lisaksi erillinen tavaran haalausreitti mahdollistaa oikein tehtyna ja osas-
toituna viereisten tilojen viimeistelyn, jolloin mahdollinen lika ja pdly on vain ja ainoastaan haalaus-
reitilld. Sisatilojen iimanlaadun takia tydmaalle tulevat tavarat tulee puhdistaa pélysta ja liasta en-

nen, kun ne siirtyvat osastoidulta alueelta muualle tydmaalle (Ratu C2-0454 2017).

20



PPSHP Yainsanaale 1 vaihe, rakennus A
Tyoors: 13414

Tyomaan sluesuunniteima

KUVA 7. Aluesuunnitelma. (NCC Suomi Oy 2022)
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4 RISKIEN TUNNISTAMINEN

Riskien tunnistamisessa rakennustydmaalla tulee ottaa huomioon rakennustydmaiden erityiset olo-
suhteet muihin teollisuuden aloihin verrattuna. Rakennustyomailla tydskentelee yhtaaikaisesti usei-
den eri tyonantajien tyontekijoita, jotka voivat olla taustoiltaan hyvinkin erilaisista kulttuureista. Ta-
man vuoksi saumaton yhteisty0 kaikkien projektissa tydskentelevien kanssa on avainasemassa.
Rakennustyomaan riskeja arvioitaessa (kuva 8) myos olosuhteiden pikainenkin vaihtuminen on
otettava huomioon. Saa voi vaihdella Suomessa nopeasti vuodenajasta riippumatta, vaikkakin jot-
kut tyot kuten vesikattotyot ovat yleisesti ottaen jarkevampi tehda kesélla. Riskeja arvioitaessa
taytyy myds muistaa, etta tydmaa itsessaan elaa ja kehittyy koko ajan seka nain ollen luo haasteita
riskien arviointiin (Ratu 1217-S 2007).

Riskienhallinnan suunnittelu

!

Vaara- ja
haittatekijiden
tunnistaminen

.

Riskin
suuruuden
madrittdminen

,

Riskin
merkittavyydesta
paattaminen

.

Toimenpiteiden
suunnittelu ja
valinta

| Riskien
( arviointi

J )
| Riskien
[ hallitseminen

Toimenpiteiden
toteuttaminen ja
seuranta

Tulosten hyddyntaminen

KUVA 8. Riskienhallinnan suunnittelu. (Riskien arviointi ja hallinta tydpaikalla -tyokirja 29.9.2021)
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Tarkeimpia vaiheita riskien tunnistusprosessissa on vaarojen ja haittojen tunnistaminen (kuva 8).
Kaikki tyohon liittyvat olosuhde tai tydymparistotekijat tulee havainnoida tarkasti ja kattavasti. Ha-
vainnoinnin apuvalineena tydmaalla voi kayttaa, vaikka Exceliin luotua tarkistuslistaa (Riskien ar-

viointi ja hallinta tydpaikalla -tyokirja 29.9.2021).

Nykypaivana vaarojen ja haittojen tunnistamisen apuvalineena toimivat myds Valtioneuvoston ase-
tuksessa 205/2009 pakolliseksi maaratyt viikoittaiset TR-mittaukset, jotka voidaan tehda vaikkapa
Congrid- sovelluksella, jolloin tieto tydmaalla havaituista riskeista on heti koko tydnjohdolla ja kor-
jaavat toimenpiteet voidaan suorittaa vipymatta. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvalli-
suudesta 205/2009.)

Vaaroja ja haittoja arvioitaessa tulisi myos kyeta tunnistamaan riskien merkittavyys. Tama on tar-
keaa, jotta, voidaan arvioida, onko riski hyvaksyttavalla tasolla vai aloitetaanko toimenpiteet riskin

pienentamiseksi valittomasti (Sosiaali- ja terveysministerid & Tyoturvallisuuskeskus 2021).

Koko henkiloston turvallisuuskulttuuriin sitouttamisen kannalta on avoin tiedottaminen ja riskien ra-
portointi osa nykypaivan rakentamiskulttuuria. Jokaisen tyomaalla tyoskentelevan tulisi osaltaan
itse tunnistaa tyonsa vaaroja ja haittoja kuten vaikkapa taakkojen nostoista aiheutuvia kuormitus-

tekijoita tuki ja likuntaelimille (Sosiaali- ja terveysministerié & Tydturvallisuuskeskus 2021).
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5 TURVALLISUUDEN SEURANTA JA VALVONTA

Turvallisuuden seuranta ja valvonta on jatkuvaa rakennustydmaalla tapahtuvaa ty6ta. Viikoittaiset
TR-mittaukset esimerkiksi ovat jatkuvaa tyoturvallisuuden seurantaa. Turvallisuuden seurannan
vastuu kuuluu lahtokohtaisesti rakennusprojektin paatoteuttajalle (Lappalainen, Piispanen & Sauni
2003).

Yksi keskeinen asia tyoturvallisuuden valvonnassa on tyonjohdon lasnaolo tydmaalla. Tyomaalla
likkuessaan tyonjohtaja kykenee huomioimaan ja reagoimaan riskeihin. Tyonantajalla on tyotur-
vallisuuslain velvoite tarkkailla turvallisuutta seka tyyhteison tilaa. Tydnantajalla tulee olla jatku-
vasti riittavat tiedot tydbmaan turvallisuustilanteesta seka tyonantajan tulee viipymatta ryhtya toimiin

havaitsemiensa puutteiden korjaamiseksi (Ratu KI-6034 2019).

My0s tyontekijoiden tyotapoja tulee valvoa, jotta varmistutaan heidan noudattavan turvallisia tyos-
kentely ja toimintatapoja. Valvonnan ei kuitenkaan tule olla jatkuvaa seuraamista eika valvonta saa

aiheuttaa henkilostolle turhaa psykososiaalista kuormitusta (Ratu KI-6034 2019).

5.1 Rakennushankkeen osapuolten velvollisuudet

Rakennuttajan velvollisuudet rakennushankkeen toteutuksessa keskittyvat tyomaan alkuvaiheisiin.
Rakennuttajalla on merkittdva osa turvallisuuden suunnittelussa hankkeen suunnittelu, seka val-
misteluvaiheessa. Tyoturvallisuuden kannalta rakennuttajan oleellisimpiin velvoitteisiin voidaan k&-
sittda kuuluvaksi kaiken hankkeeseen liittyvan informaation kasaamisen. Tama informaatio menee
sitten rakennuttajalta suunnittelijoille seka urakoitsijoille. Rakennuttajalle kuuluu myds tydmaan
yleisen turvallisuuden valvonta tydmaalta tulevien turvallisuussuunnitelmien perusteella. Raken-
nuttaja laatii myos turvallisuusasiakirjan tydmaasta, jossa maariteltyja toimia rakennuttaja valvoo
(Ratu KI-6034 2019).

Suunnittelijan velvollisuus on suunnitella rakennustyémaa arkkitehtonisesti seka rakennustekni-
sesti siten, etta tyo voidaan turvallisesti tehda. Rakennustyomaalla tyoturvallisuusasioissa keskei-
sin suunnittelija on rakennesuunnittelija. Monet rakennustyon vaiheet edellyttavat rakenteellista
ammattitaitoa kuten vaikkapa elementtien asennukset ja raskaat siirrot, joiden aikana tulee tietaa
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turvallisimmat kiinnityspisteet vaikkapa valjaille. Elementtien asennuksessa tulee myds rakenne-
suunnittelijan antaa paatoteuttajalle tietoa elementtien asennusjarjestyksesta, valiaikaisten tukien

tarpeesta seka kuormitettujen rakenteiden valiaikaisesta tukemisesta (Ratu KI-6034. 2019).

Rakennustyomaan paaasiallista maaraysvaltaa kayttaa paatoteuttaja. Paatoteuttajalla on vastuu
huolehtia ja vastata tydmaan yleisista turvallisuusasioista kuten, etta tyosta ei aiheudu vaaraa tyota
suorittaville henkiloille. Paatoteuttajan vastuulle kuuluu valita aliurakoitsijat siten, etté heilla on riit-
tava patevyys hoitaa tyonsa turvallisesti ja perehdyttaa aliurakoitsijat tyotehtaviin seka menetelmiin
niin, etta tyo tulee turvallisesti tehtya. Tydmaasta laaditaan turvallisuussuunnitelma paatoteuttajan
johdolla, jonka noudattamiseen tydmaalla tyoskentelevat tulee sitouttaa. Paatoteuttaja myods huo-
lehtii kaikesta tydmaata koskevasta vaarojen ja haittojen tiedotuksesta eri urakoitsijoiden valilla.
Elementtien asennussuunnitelmat seka eri koneiden ja laitteiden tarkastusohjeet kuuluvat my6s
paatoteuttajan vastuulle (Ratu KI-6034 2019).

5.2 Tyosuojeluhallinto

Aluehallintovirastot seké sosiaali- ja terveysministerion tyosuojeluosastot muodostavat Suomen
tyosuojeluhallinnon. Ministerio kehittaa ja valmistelee lait seka johtaa tyosuojeluhallinnon toimintaa.
Aluehallintovirastojen tydsuojeluviranomaiset valvovat tyomailla lakien ja maarayksien noudatta-
mista. Tyosuojeluviranomaisille kuuluu myos uusista tyosuojeluratkaisuista tiedotus ja neuvonta.
Tyotapaturmien tutkinta seka ammattitautien tutkinta kuuluu myos tyosuojeluviranomaisten vas-
tuulle (Ratu KI-6034 2019).

Tyosuojelutarkastajat tekevat rakennustyomailla tarkastuskaynteja tyosuojelun valvontalain no-
jalla, heilla on oikeus nahda kaikki tydsuojelun kannalta tarpeelliset asiakirjat. Tydsuojeluviranomai-
sen l0ytaessa tydmaalta puutteita voi han velvoittaa tydnantajan korjaamaan ty6turvallisuuspuut-
teet. Tydnantajalla ja tydntekijéilla on oikeus my0s tarkastusten ulkopuolella ottaa yhteytta tydsuo-
jeluviranomaiseen ja pyytaa tarkastusta tydmaalle, jos kokee sen tarpeelliseksi (Ratu KI-6034.
2019).
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Tydsuojeluviranomaisella on useita keinoja tydmaan ongelmien korjaamiseksi, kuten suositukset,
kirjalliset ohjeet, kehotukset seka velvoittavat paatokset. Velvoitetta tehostaakseen voi viranomai-
nen maarata uhkasakon tai tyon keskeyttamisuhan. Naita radikaaleja velvoitteita edeltaa kuitenkin
aina rikkeen mukaan kevyemmat suositukset, ohjeet tai kehotukset mutta jos niihin ei tydmaalla
reagoida voi viranomainen ottaa jyrkemman kannan. Lisaksi tydsuojeluviranomaisella on velvolli-
suus ilmoittaa poliisille, jos havaitaan valvottavana olevassa laissa rangaistavaksi saadetty teko
(Ratu KI-6034 2019).

26



6 RAKENNUSLOGISTIIKAN TYOTURVALLISUUDEN KEHITTAMINEN

Rakennuslogistiikan tyoturvallisuuden kehittamiseksi tulee nykyisten kaytantojen kuten turvavart-
tien liséksi painottaa riittavaa kommunikaatiota tyota suorittavan osapuolen ja tyonjohdon valilla.
Sujuva molemmin puoleinen tiedonkulku lisaa merkittavasti turvallisuutta vahentamalla epatietoi-
suudesta johtuvia turhia vaarinkasityksia tyomaalla, jotka aiheuttavat turhaa kiiretta. Kiireessa mo-

nesti alkaa keskittyminen herpaantumaan, jonka takia vahinkoja voi sattua.

Suurilla rakennustyomailla, kuten vaikkapa OYS 2030 -projekti Oulussa, jossa itse tyoskentelen
logistilkan tyonjohtajana, haasteita tydhon aiheuttaa tydmaan laaja koko. Mielestani logistiikan
tyonjohdon tyota helpottamaan tulisi olla nimettyna yksi henkild, joka vastaisi logistiikkaan liittyvasta
tyosuojelusta. Nain voitaisiin varmistaa, etta rakennuslogistiikassa tyoskenteleville tulee varmasti
tieto koko tyomaan turvallisuuslinjauksista. Myos logistiikan tyonjohdon tyota helpottaisi, jos vain
yksi henkilo logistiikkaorganisaation sisalla vastaisi siihen liittyvasta tyosuojelusta. Tallgin ei tulisi
unohduksia esimerkiksi turvavarttien pitamisessa, ja tyonjohdonkin turvallisuustiedot pysyisivat
ajan tasalla yhden niita valittdessa eteenpain. Toki tuvallisuuden kehittaminen ja siita huolehtimi-
nen kuuluvat yhteisella tydmaalla kaikille, mutta logistiikkaorganisaation sisaista turvallisuusvies-

tintaa ja turvallisuustoimintaa helpottamaan tulisi olla nimetty henkilo asiaa hoitamassa.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon aiheena oli tutkia rakennuslogistiikan tyoturvallisuutta. Lahdekirjallisuutta tarkastel-
taessa huomattiin, etta logistiikan turvallisuuteen vaikuttavat samat lait ja sdannokset kuin muu-
hunkin rakennustyomaalla tapahtuvaan toimintaan. Opinnaytetyon aikana huomattiin myds, etta
tyéturvallisuus on todella laaja kokonaisuus, josta ei kaikkea voi tietaa ulkomuistista vaan yksilon

jatkuva oppiminen on avainasemassa tyoturvallisuuden kehityksen kannalta.

Opinnaytety0ssa tavoitteena oli perehtya rakennuslogistiikan ty6turvallisuuteen ja siihen, miten tyo-
turvallisuus tydmailla hoidetaan, miten huomioidaan riskit sek& mita kehittymisen paikkoja voisi
viela olla? Minun mielestani tyoturvallisuus hoidetaan nykypaivana hyvin, mutta varsinkin suurilla
tyomailla kommunikaation kehittamisessa on aina parannettavaa, lisaksi jatkuva turvallisuustieto-

taidon parantaminen tulee olla karkiprioriteetteja.
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Tyin Turvallisuussuunnitelma

Ncc”™~

TYON TURVALLISUUSSUUNNITELMA (TTS)

Tyon turvallismissuunmitelmalla (TTS) poistetaan turvallisen tyonteon esteitd ja huomicidaan tyim
tarvallisunsriskit. Seki pidurakoitsijan ettd aliurakedtstj ciden tydnjohtajan vastuulla on buolebtia sitd, ettad
tyin  turvallismussounmitelma tehdddin vhdessi tyootekijdiden kanssa. Aliorakeiden oszlta tyon
tarvallisunssounnitelma toimitetaan tiytettyma tarjouksen liftteend ja sita tiypdennetddn tarvittaessa

Wiimeistaan ennen tyin aloittamista.

paati alueen siivouksesn.

esim. aloita materiaalien tuomisesta,

Urakka/ urakoitsija: Tyinumers/ Tilansnumero | Tydn vaaroille altistuvat:

{am):
Elementtasennustyd N s L
Asen.nussuuntaof.p f 13542 f Tydryhman tyontekijat =
Tyo.jota TTS koskee: Tyvon kesto: Munt tyontekijit, kolmas csapualix
Kiantokivien kazntd 4krs avk Harjoittelijat, kesatyinteldjat o
Tarkennetina turvallisuussuonnittelua vaativa tyo
Korkealla tyoskentely, . N Viliaikaiset rakenteet (sorfumavaara)
putoamisvaara X Kalvannot, rajayystyat o o
Raskaat nostotyot, erikoisnostot | Sahkoilmajohdot, Turvallisunsasiakirj assa maaritelty
X sihkimazkaapelit o o
Tyomazliikenns, liikentesssa Suljetut tilat (esim. alapohja, Tyomaan tunnistamavaarallinen tyd
tviskentely D sdilid, kmila) o x
1. Mita ty0ssa tehdaan? 2.Vaiheen 3. Miten vaarat ennaltaehkaistaan?
Kirjaa tyon vaiheet jirjestyksessa, vaarat Miten void 2an ensisijaizesti poistaa tal

korvata vaaratformammalla, rajata
altistumista, kayttaa yleista, teknista
sugjousta jaf tai henkildsuo] 5

Nostetaan elementti holvilla

»i3

5. Tehdddn nostot turvallisesti,
sadolosuhtest huomiciden. Jos kova tuulif
huone nilyvyys nestoa ei suoriteta. 13. Ei
nosteta taakkaa ihmisten vli

Kimnitetiin toinen nosturn
elementtin

12,13,18, 70,21

12, Ollaan kokeoajan valjaissa kun
triskennelliin nostimella, 13, Fi menni
taakan alle. 18, Ei menni taakan alle, nosto
tyd suoritetaan vasta kun henlkilst ovat
poistuneet vaaravyohykkeela. 2o,
Kiintoalueella tydskenteles vain tarvittava
henkilésts, Kaantoalue rajataan 4krs ja
gkr=, 31, Nosturit ovat kokoajan toisiinsa ja
asentajiin vhteydessi.

Kainnetiin elementt pystyyn
holvin paalla

13,18,20,01

13 Huclehditaan elementin asianmukainen
kiinnittys. gkrs alue jossa kiintotehdiin

kaantd tehdidn rajataan. 18, Fi menni
missiin vaitheessa nosten alle. 20. Rajataan
nostoalue ulkopuoclisilta. =1, Pidetdin
kokoajan radiovhteys molempiin
tominostureihin,

NOC Swnmi Oy
Y-lanmous 17e3514-2
Vir. 301 T=0ug=18 § ML

FPSHF vaibe 21 Rakemmus F

1354
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Tydiis Vil i VA Vasbkeva Bmere VIS olevesn teslukkoon il 'ru.ililé &t

Fysikaaliser vmrral: Mebnrmise! saaraf: Frologizer vaari:

N. Blidu 12 Pubiam ifn 2. Hioitwie, hakieerit, ashesti, eosomii

2 Tdsink 15 Pubogvat csideia 1 Tervegdelliser saaral:
Pautteellinen valaizius FhiikEsyvaars | 14 Rompastumines, kstuminen 25. Ergoioatia, v 1 1Y G 0
Saihkiiizku 15 Liukastuminen 2. Khisin 1ehis Prvoihin [EEvED vasral
Hankala sddolosahdef [Empdtila, vouli LA Lenrivit hiakkaset, Kipinia a7. Fyvalnen ki iz

Henginy, i A man vy 17 Wikl leikkagntumiscr, hiermmin 28. Henkinen faksaminen

o1 || |4

. Shilelvvaarsl L8, Puristusminen, Cekertukine Chrgaitis bor ised parails
Eoiimia Wit ponral: 14 lekui 2. Risti it Kiiis i minein
B, Wrisikaalil, veodol lislinaineed 0, Vi e -alsel & Ty telke w1 Ay Qi ¥hbe teLyiun paute [arakoitsl faden Kesken]
i Poliloginect, palaval kessut L Mosturit, EKevien koneide s et 1. Thiadonkiilios, viestingg (Kielinbauri)
ioe  Olmen epipubiaudet; pily, Kasci r. T = e, il i pon ks 2. Dsakmisen pate, fskinotiohe skkvys
51, Dletallitje niiden vhdistee 2% Twdi vedeny kabvannon lEhelli £ M, areikdi

= =
Ennen tvon aloittamista oK % OK g

[+ i
1 Tyohin lithyvit suunnitelmat valmiitja 8_Sovittn, miten paivan tyosuunnitelma
rittdvit keskustellaan (muntesten hallinta)

o.Fulkutet ja slirtareitt tyialoselle
2 Tyintekijin osaaminen | tyin opastas esteettimis ja erotettu
ajoneuvolilkentesstd

3.Tyohin soveltuvat, ehjit typivilineet ja 10 Tydalue siistija jarjestykseszi vaara-
kalusto aluest rajatiu
4-Materiaalikwormien purku ja siirto 11 Viersisten, ¥li- ja alapualisten
sunnniteltu sekd opastetia tyivaibeiden vaarat hallinnassa
5.Tarvittavatluvatkunnossa:
esim. tulityilupa, sucjakaitesn tai 12 Tyon vaarcjen mukaiset, kunnossa
tarvalaitteen poistaminen tyon aikana, olevat henldlonsuojaimet
purkulupa, saljettn tHla
6_Yksintydskentelyn turvallisuus, 13. Tybajat [ Wormaalin tydajan
pelastautuminen (esim. tarvavaljaista) ulkopuclinen tyGskentely
7. Kayttoonottotarkastukset 14 Mun, mika?
[pystytystarkastukset):
teline, nostin, Betonipumppu, kone

sitontuminen turvalliseen tyohon

Tyon turvallisoussunnnitelman osapuolet ovat yhdess3 sitoutunest taman tyotehtavan tarvalliseen
toteuttamizeen.

Tyonjohtajavastaa, ettd tissd sovitut asiat kiydiin 13pi kaikdden nydhén esallistuvien tyonteld)jdiden kanssa_
Tyontekijat yviksyvat alleldrjeituksella tassa sounnitelmassa sovitut toimenpiteet ja noudattavat niita.
Alinrakoitsijan tekemin sunnnitelman tarkastaa ja hyviaksyy COCm tydnjohtaja, jolle jid kopio

suunmnitelmasta.

ALT Tyonjohtajan allekingoitus ja puhelinnumere Neoc:n tyonjohtajan allekigjoitus ja puhelinnumers
WOC Swami 0y PPSHPF vaihe o1 Rakenmus | M Feth Tero
Y-lanmiis 1755514-2 542 Mimanseml Tapio

Ve

17-04-18 | ML
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Tydntekijdn nimi
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i iz Lk Ve e i e OCE i Y ]

Tviwailveen valiaikaisten rakenteiden kEvisn turval lisuis
il st ja

[riayteniinn, jos rakenleila o Ky ihes ]
Kiill b Rohiaat L = 4. Cydin ki beiisa.

- Jos carkastusta e itehdl tydamean
whiteydessia nilntarkestius me ek

di tahdn,

p | albekisjoirus

vilkkotarkestaks o

i s e 1k i o b en KRy Te T EvET moaleria ES REakentecn Kiyitdiaotoarkasies fkooembieslupe
Kumnosss._ [naev iins eesa s it uskoe )
pm  allekiroitus pvim § sllekirjoives
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