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Tiivistelma

Opinnaytetyon tarkoituksena oli kartoittaa Porin kaupungin koulujen ja péivakotien
tdmanhetkisia vesimittareita sekd niiden tarkoituksenmukaista sijaintia rakennuksissa
liittyen tehokkaaseen vedenkulutuksen mittaamiseen. Selvitys toteutettiin kolmella eri
koululla sekd kolmella eri paivakodilla. Selvityksen pohjalta opinndytetydssa tuodaan
esille niin mittaristoon sek& niiden sijaintiin liittyvia kehitysmahdollisuuksia.

Opinnaytetyon aihe valikoitui yhteisty6ssa Porin kaupungin kanssa. Aihe tuli Porin
kaupungin teknisen toimen tilayksikon paallikolta Mikko Viitalalta. Porin kaupunki on
vastuullinen vedenkayttdja ja halusi siksi selvittdd asiaa. Tyon aihe on myos
mielenkiintoinen globaalista ndkdkulmasta. Taalla Suomessa puhdas vesi sekd veden
riittdvyys ovat olleet aina itsestdénselvyys. Uskoisin kuitenkin, tdmé ei ole pysyva olotila
taalla Pohjolassakaan. Kesélla 2022 jo niinkin lahella kuin Alankomaissa rajoitettiin
veden kayttoa hellejakson aikana.

Aineisto keréttiin kolmesta eri koulusta sek& kolmesta eri paivakodista ottamalla kuvat
vesimittareista ja tiloista, joissa vesimittarit sijaitsevat. Tietoja vesimittareista saatiin
my0s keskustelemalla koulujen ja péivékotien kiinteistohoitajien kanssa. Aineistoissa
keskityttiin  tarkkailemaan vesimittareiden kuntoa, sijainti ja lisalaitteiston
asennusmahdollisuuksia tai niiden puutteita.

Aineistojen pohjalta nousi ymmarrys siitd, kuinka harvoin vesimittareita uusitaan,
vaikka se olisikin tarpeellista. Osassa rakennuksista vesimittarit olivat vanhoja tai
tekniikaltaan puutteellisia. Vallitsevan maailmantilanteen takia on erittdin tarke&é, etta
vedenkulutusta pyritddn vahentdmaan kulutusta seuraamalla tarkemmin ja sujuvammin.
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1 JOHDANTO

Tyon tarkoituksena on kartoittaa Porin koulujen ja paivékotien vesimittareita niiden
toimivuuden kannalta. Lisdksi tyon yhtend painopisteend on vuorokausittaisen
vedenkulutuksen seuranta. Jatkuvasti kehitetddn uusia ja parempia tapoja véhentaa
vedenkulutusta vedenkulutuksen tarkkailun avulla. Porin kaupungin julkisissa
rakennuksissa vedenkulutuksen seuranta perustuu suurelta osin kiinteistonhoitajien
kohteistaan ilmoittamiin lukemiin. Tdma toimintamalli on vanha ja siind on paljon

erilaisia kehitysmahdollisuuksia, joita esitetdan tassa tydssa.

Tyon toisessa luvussa esitelldén tyon toimeksiantaja Porin kaupunki. Kolmannessa
luvussa kdydaan lapi tyon kannalta keskeiset kasitteet. Neljannessé luvussa esitellaan
lyhyesti tutkimuskohteiksi valitut julkiset rakennukset. Tamén lisdksi esitelldadn
rakennusten vesimittarit ja niiden sijainnit ja kdydaan lapi opinndytetyon aikana
tutkittujen kohteiden vuorokausittainen vedenkulutus. Viidennessa luvussa esitelldén

opinndytetyon tulokset ja vesimittareihin liittyvét kehitysmahdollisuudet.

Talla hetkella ihmiset ovat huolissaan s&hkon hinnoista, mink& takia veden
kulutukseen liittyvien asioiden miettiminen on jaanyt mahdollisesti osalla ihmisista
vahemmalle huomiolle. Tdm& ei kuitenkaan ole kannattavaa, koska veden hinta
korreloi séhkon hintaan. Opinndytetydn aihe on erittdin ajankohtainen ja tarpeellinen,
jotta veden suurkuluttajat, esimerkiksi kaupungin koulut ja pdivakodit saisivat ideoita

parantaa vesimittareitaan ja vahent&é vedenkulutustaan.



2 TYON TOIMEKSIANTAJA

Ty0On toimeksiantajana toimii Porin kaupunki. Porin kaupunki organisaatioon kuuluu
sisdinen ja ulkoinen konserni. Ulkoiseen konserniin kuuluvat saatiot ja osakeyhtiot.
Siséiseen konserniin  kuuluvat toimialat, kuten perusturva, elinvoima- ja
ymparistotoimiala, tekninen toimiala, sivistystoimiala ja konsernipalvelut. Tekninen
toimiala on suuressa roolissa téssa ty0ssd. Tekniseen toimialaan kuuluvat kolme
erilaista yksikkod, jotka kaikki vastaavat jostain erilaisesta roolista Kiinteistdjen
kunnossapidossa tai niiden rakentamisessa. Nama yksikot ovat infrayksikko,

tilayksikko ja yhteisten palveluiden yksikkd. (Porin kaupunki, 2022)

Tekninen toimiala koostuu siis kolmesta eri yksikostd, jossa jokaisella yksikolla on
oma paallikkonsa. Markku Koppelomaki toimii toimialajohtajana ja infrayksikdn
paallikkona. Mikko Viitala taas toimii tilayksikon paéllikkoné ja on myods tdman tyon
toimeenpanija. Mika Painilainen vastaa viimeisesta yksikostd, joten han on yhteisten
palveluiden yksikon paallikkd. (Porin kaupunki, 2022)

Tekninen toimiala on vastuussa julkisten kiinteistojen vesi-, liilkenne- ja viheralueiden
kunnossapidosta ja uusien rakentamisesta. Toimiala vastaa my0s yleisten alueiden
hallinnasta, suunnittelusta, rakennuttamisesta ja kunnossapidosta. Iso osa tydvoimasta
on kouluiséntia, joiden kanssa olen saanut mahdollisuuden tehda yhteistyota.
Toimialueen  vastuualueisiin ~ kuuluvat my6s  maanmittausalaan  liittyvat
maastomittaukset ja maaperdmittaukset ja -tutkimukset. Lisdksi jatehuolto ja

pysakdinninvalvonta kuuluvat tdmén toimialan vastuualueelle. (Porin kaupunki, 2022)



3 VEDEN LAATU JA VASTUULLINEN
VEDENKAYTTO

Tassa kappaleessa késitellddn opinndytetyon kannalta keskeisid —kasitteita.
Ensimmainen kasitteista on veden laatu. Veden laadulla on suuri merkitys valittaessa
mittarikalustoa. Ty0ssd selvitetddn kuudesta eri Porin kaupungin julkisesta
rakennuksesta vesimittariston rakennetta, sijaintia sek& vuorokausikulutusta. Seké&
tehdaan havaintojen pohjalta ehdotuksia mahdollisesti uusien mittarien tai lisdosien

kayttoonotosta.

Toinen tyon keskeinen késite on vastuullinen vedenkayttd. Jotta veden kulutukseen
vahentdmiseen voidaan tehokkaasti vaikuttaa, on tarkeda selvittad myds todellinen
vedenkulutus. Téastd syystd jokaisesta kuudesta kohteesta on selvitetty
vuorokausittainen  keskikulutus.  Mittareiden  kartoituksen ja  mahdollisten
uusimistarpeiden taustalla on kulutuksen véhentdminen niin talouden kuin kestavan

kehityksen kannalta.

3.1 Veden laatu

Veden laatua mitataan saksalaisen kovuusasteen dH avulla. Veden kovuudella
tarkoitetaan vedesta loytyvien kalsium- ja magnesiumsuolojen maarad. Mitd enemman
kyseisid aineita on sekoittunut veden joukkoon, sitd kovempaa vesi on. (Porin
kaupunki, 2022)

Taulukko 1: Veden kovuutta kuvaava taulukko. (Napapiirin Energia ja Vesi, 2023)

Kovuus mmaol/l “dH

Erittain pehmeaal 0 -0,55 0 -3

Fehmeaa 0.55-1,10| 3-8

Keskikovaa 1.10-1,60| & -9

Kovahkoa 1.680-215|[9-12

Kovaa 2.13-3,20|12 -18

Erittain kovaa 3,20+ 18+




Porin vesijohtoverkoston vesi on kovuusasteeltaan 4° dH, joka on pehmeéa. Porin
kunnista ainoastaan Ahlaisten veden kovuus on kovempi, mutta sekin on vain
keskikovaa ollessaan 6°dH. Alueelliset vesien kovuuserot johtuvat siité, ettd Ahlaisten
vesi on pohjavettd ja loput Porin vesista ovat Harjankankaalta tullutta tekopohjavetté.
Vaikka Ahlaisissa vesi onkin kovaa, olisi Ahlaisten vesi maailman mittapuulla todella
pehmedd. Porin tilanne on todella hyva veden laadun kannalta. Kaikille
astianpesukoneen omistajille helpotuksena on pehmeé vesi, koska Porissa ei tarvitse
kayttdd veden pehmennystd. Tdma pienentdd kustannuksia kotitalouksissa Porin

alueella. (Porin kaupunki, 2022)

Taulukko 2:Pori vesijohtoveden valvonta 2021, verkosto

Jatkuva valvonta Jaksottainen valvonta
VEDEN LAATU Tutkimusten | Keskiarvo | Suurinarvo |Tutkimusten | Keskiarvo | Suurnin arvo

lukumiird lukumdiiri
Koliformiset bakteerit 37° kpl/100 ml 36 0 0 5 0 0
Kok. pesiikeluku 22°C kpl/ml 5 1 +
E. coli kpl/100 ml 36 0 0 5 0 0
Enterokokit kpl/100ml 5 0 0
Clostridium perfringens  kpl/100ml 36 0 0 5 0 0
Arseent pg/l 5 0.22 0.3
Elohopea, Hg ug/l 5 <0,005 <10,005
Kadmium, Cd ug/l 5 <0,08 <0,08
Kromi, Cr pg/l 5 <2 <2
Lyijy, Pb ug/l 5 <0,1 <0,1
Bromaatt ug/l 5 <3 <3
Fluondi mg/l 5 <0,1 <0,1
Nitraatti mg/l 5 0,7 1
Nitrutta mg/l 5 <0007 <0.007
Natrium, Na mg/l 5 6.2 9.6
Ammonium, NH4 mg/l 36 <0,004 <0),004 5 0,005 0,01
Kloridi mg/l 5 15.6 23
Kupan, Cu pg/l 5 0,024 0,039
Alumiini, Al ug/l 36 10.1 13 5 <10 <10
Mangaani, Mn pg/l 36 6.4 11 5 5.8 9.5
Rauta, Fe pg/l 36 34.7 130 5 44 79
Nikkeli, Ni pg/l 5 0.98 1.3
Kloroformi pg/l 5 18.2 23
Bromidikloorimetaani ug/l 5 3.8 4.9
Dibromikloorimetaani pg/l 5 0,57 0.84
Bromoformi ug/l 5 <0.5 <(.5
Trihalometaanit yhieensd ug/l 5 22 26
TOC mg/l 5 24 2.9
pH 36 8.4 9.3 5 8.3 9.1
Sihkdjohtavuus uS/cm 36 168 194 5 171 181
Sameus FTU 36 0.25 0.53 3 0.28 0.62
Viin Ptmg/ 36 5.3 9 5 <5 5
Maku 36 0 0 5 0 0
Haju 36 0 0 5 0 0
Limpéula °’C 30 r_10.6 17.5 5 9 14.5
Sulfaatu, SO4 SO, mg/l 123 5 154 19

Taulukossa 2 nakyy erilaisia alkuaineita, joita esiintyy Porin vesijohtovedesséd. Naita
alkuaineita voi havaita olevan erittdin monta, mutta tarkeintd on huomata se, kuinka

alhaisia kaikki pitoisuudet ovat. (Porin kaupunki, 2022)
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Seuraavaksi esitelladn lyhyesti Harjakankaan tekopohjalaitos. Tekopohjalaitoksen
toiminta vaikuttaa Porin alueella suuresti veden laatuun. Harjakankaan
tekopohjavesilaitos vastaa Porin kaupungin veden saannista. Harjakangas toimittaa
hyvin puhdasta vettd. Alla olevassa kuvassa (kuva 3) havainnollistetaan, miten
Harjakangas toimii. Tekopohjavesilaitos toimii samalla tavalla kuin muutkin
Suomessa toimivat tekopohjavesilaitokset. Tekopohjavesilaitos toimii ottamalla
luonnon raakavettd ja ohjaamalla sen valppdysaltaisiin. Valppéayksen jalkeen vesi
jatkaa matkaansa sekoitus- ja hdmmennysvaiheeseen, jossa vedesté poistetaan erilaisia
yhdisteitd. Taman jalkeen vesi menee hiekkasuodatukseen, jossa vedestd poistuu
erilaisia epéaterveellisid yhdisteitd. Vesi etenee suodattimien jalkeen imeytysaltaisiin,
joista vesi imeytetddn harjun 1api puhdasvesialtaaseen, josta se lahtee koteihin,
kouluihin ja muihin Porin alueen rakennuksiin. Harjakankaan tekopohjavesilaitos

toimittaa vedet koko Porin alueelle.

Hiekkasuodatus Vedenjakelu M
(2 hnjaa) kulutuk !

IS

Jatevedenpuhdistamolle

Kuva 1: Harjakankaan tekopohjavesilaitos seka Porin kaupungin vesijohtojarjestelma

3.2. Vastuullinen vedenkaytt6

Hanaveden valmistamiseen ja jakeluun kuluu kemikaaleja ja energiaa. Hyvasta
raakavedesta voi olla myds paikoin pulaa. Vastuullinen vedenkéytté on tarked osa
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kestavaa elamantapaa. Suomalainen kdyttdd noin 120-150 litraa vettd vuorokaudessa.
Suomessa ei yleensd ole pulaa talousvedestd, kestdvaan eldméntapaan kuitenkin
kuuluu myos vastuullinen vedenkéyttd. (Suomen ymparistokeskus, 2021)

Vedenkulutus kuormittaa luontoa ja luonnonvaroja. Hyvat raakavesivarat ovat
jakautuneet epatasaisesti eivatkd aina sijaitse asutuskeskusten tuntumassa.
Raakavedesta saattaa siis olla alueellisesti pulaa, minka takia joudutaan valmistamaan
tekopohjavetta tai kuljettamaan vetté pitkiakin matkoja. Helsingin seudun raakavesi
johdetaan tunnelia pitkin Paijanteestd, jopa 120 Kilometrin péastad. Turun seudulla
talousvesi on péadosin tekopohjavettd, joka valmistetaan Kokemadenjoen vedesta.
Vedenkayton kadantopuoli — viemariin juoksutetun veden késittely jatevesilaitoksilla —
vie niin ikdan energiaa ja kemikaaleja. Lisaksi jatevedet kuormittavat aina vesistoja,

vaikka ne késiteltaisiinkin asianmukaisesti. (Suomen ymparistokeskus, 2021)

4 TUTKIMUSKOHTEIKSI VALITUT JULKISET
RAKENNUKSET

Opinnaytetydhon kerdttiin ~ aineistoa  ottamalla  selville, minkalaisia
kylmavesimittareita tarkastelukohteina olevissa kolmessa eri koulussa ja kolmessa eri
paivakodissa on kaytossa. Koulut ja paivakodit sijaitsevat eri puolilla Poria, minka
tarkoituksena oli saada laaja késitys kaupungin veden mittauslaitteistoista. Tarkastelun
kohteena olevat rakennukset erosivat toisistaan myds ialtdan, mika mahdollistaa
monipuolisemman selvityksen tarkasteltavista vesimittareista. Vesimittareita tutkiessa
tarkastelun keski6on nousivat vesimittareiden sijainti rakennuksissa ja toisistaan
eroavat vesimittarimallit. Oleellista oli my0ds ottaa huomioon, kuinka helposti
luettavissa  vesimittarit olivat ja oliko niissa etdlukumahdollisuus tai

suurkulutushalyttajia.
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4.1 Kuninkaanhaan koulu

Ensimmaiseksi kouluksi valittiin tarkasteluun Porissa sijaitseva Kuninkaanhaan koulu.
Kuninkaanhaan koulu on noin 400 oppilaan koulu, jonka oppilaat ovat 6.—
9.luokkalaisia. Koulurakennus on valmistunut vuonna 1960. Se on nelikerroksinen ja
siind on kaksi siiped. Tarkasteltavaksi kouluista Kuninkaanhaan koulu on selkeésti

pinta-alaltaan suurin. (Peda.net, n.d)

Vertailukohtana muihin tarkasteltaviin kouluihin Kuninkaanhaan koulu on ylékoulu.
Ylakoulun oppilaat opiskelevat taide- ja taitoaineiden lisaksi kotitaloutta seké fysiikka
ja kemiaa, joissa reaalioppiaineihin verrattuna vedenkdytt6d oppitunneilla on
enemman ja ndin kulutustottumukset ja asiaan huomion Kiinnittdminen voi joko

selkedsti lisata tai vahentaa koulun vedenkulutusta.

4.1.1 Vesimittarin esittely

Kuninkaanhaan koulussa vesimittarin sijainti ei ole paras mahdollinen. Se sijaitsee
isojen vesilinjojen takana. Kuninkaanhaan koulussa on tapana ottaa vesimittarin
lukema kaksi kertaa vuodessa, jos ei erikseen pyydetéa lisakertoja. Vesimittarin malli
on Sensus 420, joka on keskiluokkaa. Mittarissa ei ole etdlukumahdollisuutta.
Vesimittarissa ei ole myoskaan halyttimid. Vesimittari on suunniteltu kestdmaan myods

kylmia lampdtiloja, joten tdma on iso syy siihen, miksi mittarin mallissa ei ole

halyttimia tai etalukumahdollisuuksia.

Kuva 2: Kuninkaanhaan koulun vesimittarin sijainti ja malli.
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4.1.2. Vuorokautinen vedenkulutus

Vuorokausikulutusta seurattiin Kuninkaanhaan koulussa viikolla 48. Ensimmainen
lukema otettiin maanantaina 28.11., ja se oli 03479 m®. Seuraava lukema otettiin
perjantaina 2.12. ja lukema oli silloin 03503 m3 Naiden lukemien perusteella

vuorokautinen vedenkulutus viikon 48 arkipaivana oli 4,8 m3.

4.2 Uudenkoiviston koulu

Toiseksi tarkasteltavaksi kouluksi valittiin Uudenkoiviston koulu. Uudenkoiviston
koulussa on noin 250 oppilasta, jotka ovat 1-6.luokkalaisia. Koulurakennus on otettu

kayttoon vuonna 1927. (Peda.net, n.d)

Verrattuna toiseen tarkasteltavaan ns. alakouluun tdma koulu toimii yhdessa
rakennuksessa. Kuten myds muissa kouluissa, vedenkulutukseen on vaikuttanut kasien
pesujen lisd&dntyminen maailmanlaajuisen pandemian takia. Myos opetuksessa ja
koulun sekd piha-alueen vyllapidossa hyodynnettavéalla vedellda on vaikutuksia

vedenkulutukseen.

4.2.1 Vesimittarin esittely

Uudenkoiviston koulun vesimittari sijaitsee yleisessa varastossa, jossa se ei ollut taysin
helposti saavutettavissa. Vesimittarin edessa oli pdyta, joka taytyi siirtdd, jos halusi
paasta lukemaan mittarin tietoja. Tassa vesimittarin mallissa on seka etéluku- etta
halytinmahdollisuus. Etalukulaite ei kuitenkaan ollut kiinni mittarissa, mink& takia
etdluku on mahdotonta.
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Kuva 3: Uudenkoiviston koulun vesimittarin sijainti ja malli.

4.2.1 Vuorokautinen vedenkulutus

Vuorokausikulutusta seurattiin Uudenkoiviston koulussa viikolla 48. Ensimmaéinen
lukema otettiin maanantaina 28.11., ja se oli 40833 m®. Seuraava lukema otettiin
perjantaina 2.12., ja lukema oli silloin 40856 m?®. Naiden lukemien perusteella

vuorokautinen vedenkulutus viikon 48 arkipaivana oli 4,6 m3.

4.3 Kalaholman koulu

Kolmanneksi tarkasteltavaksi kouluksi valittiin Kalaholman koulu. Kalaholman
koulussa on 177 oppilasta, jotka ovat 1-5 -luokkalaisia. Koulu koostuu kahdesta eri
rakennuksesta: padkoulusta, joka on rakennettu vuonna 1947 sek& pikkukoulusta, joka
on rakennettu 10 vuotta aiemmin 1937. Pikkukoulussa opiskelee talla hetkella kolme
luokkaa. (Peda.net, n.d)

Koronavuodet ovat selkeésti lisdnneet vedenkulutusta kouluilla ké&sien pesun
lisadntymisen myotd. Kouluilla on yleisesti kdytdnne, ettd kédet pestdén ennen
ruokailuun menoa seké aina oppitunnin aloituksessa. Ennen koronavuosia oppilaita
kehotettiin pesemaan kadet, mutta toimintaa ei aktiivisesti opettajien ohjauksessa
seurattu. Nyt pesukerrat ovat tihentyneet ja opettajat seuraavat tarkemmin
kasienpesua. Suurin  vedenkulutusta lisddvad seikka kasien pesun  liséksi

Uudenkoiviston ja Kalaholman kouluilla on jaékenttien jaadytys.
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4.3.1 Vesimittarin esittely

Vesimittari sijaitsee rakennuksen pohjakerroksessa. Sisédankaynti kylmaétilaan on
koulun ulkopuolella oleva ovi. Vesimittarin tila on kylmatila, jossa mittarin
ympéroivan ilman lampdétila on vuoden ympari lahella ulkolampdétilaa. Vesimittari on

tasté syysta hyvin eristetty, jotta mittarin ymparille ei tulisi kondenssivetta. Vesi voisi

alkaa ruostuttamaan mittaria ja ndin hajottaa sen.

Kuva 4: Kalaholman koulun vesimittarin sijainti ja malli.

4.3.2. VVuorokautinen veden kulutus

Vuorokausikulutusta seurattiin Kalaholman koulussa viikolla 48. Ensimmaéinen
lukema otettiin maanantaina 28.11., ja se oli 10683 m®. Seuraava lukema otettiin
perjantaina 2.12. ja lukema oli silloin 10694 m3 Naiden lukemien perusteella

vuorokautinen vedenkulutus viikon 48 arkipaivana oli 2,2 m®

4.4 Kuvataidepdivékoti Viikari

Ensimmaéiseksi pdivakodiksi valittiin tarkasteluun Porissa sijaitseva kunnallinen
kuvataidepéivakoti Viikari, joka on toiminut jo vuodesta 1989 ja on yhteydessa
paasaantoisesti eldkelaisille suunnattuun Viikkarin Valkamaan. Paivakodin toiminta
on vuosien saatossa laajentunut Porissa eri paikoissa sijaitseviin toimipisteihin, joissa
toimii eri madrd ryhmié. Varvinkadulla sijaitseva toimipiste on suurin kaikista, jossa
toimii kolme eri ryhméd, jotka on suunnattu ikdryhmittdin 1-6-vuotiaille lapsille.

Mikonkadulla sijaitsevassa Pikkuviikarissa ryhmid on kaksi ja ne on kohdistettu
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hieman isointa yksikkoa nuoremmille lapsille. Kolmas toimipiste Enkkueskari
sijaitsee Tasavallankadulla, jossa se on yhteydessa Cygnaeuksen kouluun ja tata kautta
tarjoaa lapsille mahdollisuuden aloittaa englanninkielinen opetus jo paivéakodin

puolella ennen kieliluokille siirtymisté. (Porin kaupunki, 2022)

Kuvataidepaivakoti Viikarin toimipaikkojen suuren méaarén takia paatettiin valita
tarkempaan tarkasteluun isompi yksikkd, joka sijaitsee Varvinkadulla Porin
keskustassa. Kyseinen paivékoti valittiin yhdeksi tarkastelun kohteeksi sen sijainnin

ja kiinteiston i&n takia, kuin myds muiden kanssa jaetun kiinteiston vuoksi.

4.4.1 Vesimittarin esittely

Viikarin paivékodin vesimittari sijaitsi Viikkari Valkaman tiloissa. Vesimittari tilassa
oli iso vedenlammitysmekanismi. Sen jalkeen nakyi kaksi vesimittaria, joista ylempi
mittari oli Viikkari Valkamaan ja alempi oli paivakodin oma mittari. Mittareissa ei

ollut etdlukumahdollisuutta eikd mydskaan halytysmahdollisuutta. Mittari oli

malliltaan Sensus 420.

Kuva 5: Viikarin paivakodin vesimittarin sijainti ja malli.

4.4.2. VVuorokautinen vedenkulutus

Vuorokausikulutusta seurattiin Viikarin pdivékodissa viikolla 48. Ensimméinen
lukema otettiin tiistaina 29.11., ja se oli 02184 m?®. Seuraava lukema otettiin
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perjantaina 2.12. ja lukema oli silloin 02189 m®. Naiiden lukemien perusteella
vuorokautinen vedenkulutus viikon 48 arkipaivana oli 1,25 m?

4.5 Paivakoti Porridinen

Toiseksi tarkasteltavaksi paivékodiksi valittiin muista yksikodistd hieman eroava
paivakoti Porridinen, joka aloitti toimintansa vuonna 2008. Paivékoti Porridinen
sijaitsee Porissa Toejoella. Péivakodissa toimii kolme eri ryhmag, jotka on jaettu
ikdryhmittain alle 3-vuotiaista aina 6-vuotiaisiin lapsiin saakka. (Porin kaupunki,
2022)

Paivakoti Porridinen sopii erittdin hyvin yhdeksi tarkasteltavaksi paivakodiksi nuoren
ikansd takia. Paivakoti on myds yksi ainoista vuorohoitoa tarjoavista yksikoista

Porissa, mika vaikuttaa vedenkulutukseen.

4.5.1 Vesimittarin esittely

Paivakoti POrridisessa vesimittari sijaitsee siivoojan kopissa eli varastossa. Vesimittari
sijaitsee pesukoneen takana hyllyn alapuolella, miké helpottaa sen lukemista, vaikka
se ei siltikddan ollut parhaiten saavutettavissa. Vesimittarissa ei ollut

etdlukumahdollisuutta eikd mydskaan halytysmahdollisuutta.

r-' —
o

Mgy,

Kuva 6: Paivékoti Porridisen vesimittarin sijainti ja malli.
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4.5.2. Vuorokautinen vedenkulutus

Vuorokausi kulutusta seurattiin Porridisen paivéakodissa viikolla 48. Ensimméinen
lukema otettiin tiistaina 29.11., ja se oli 02384 m® Seuraava lukema otettiin
perjantaina 2.12. ja lukema oli silloin 02391 m3 Naiden lukemien perusteella

vuorokautinen vedenkulutus viikon 48 arkipaivana oli 1,75 m®

4.6 Paivakoti Koivula

Kolmanneksi tarkasteltavaksi paivakodiksi valikoitui vuonna 1974 rakennettu
Koivulan péivakoti, joka sijaitsee Itd-Porissa. Pdivakodissa on lahivuosien aikana
tehty merkittaviéd peruskorjauksia ja nykyaan sielld toimii jopa yhdeksan eri ikaisille
suunnattua ryhmaa. Yksi ryhmistd on integroitu erityisryhma, joka tarjoaa tukea sita
tarvitseville, mutta mahdollistaa my0s tasa-arvoa suhteessa muihin oppilaisiin. (Porin
kaupunki, 2022)

Paivakoti Koivula valikoitui yhdeksi tarkasteltavaksi kohteeksi sen takia, koska
haluttiin saada suunnilleen samoilta alueilta Porista kuvaa vedenkulutuksesta seké
paivakodin ettd koulun nakoékulmasta. Kyseinen paivékoti valittiin myos siksi, koska

se oli kaikista muista péivékodeista vanhin.

4.6.1 Vesimittarin esittely

Koivulan paivékodissa oli erikseen huone vesimittarille. Tdman takia vesimittari oli
todella helposti luettavissa ja siind oli mahdollisuus etélukulaitteelle ja
halytyslaitevalmius. Etdlukulaitetta ei kuitenkaan ollut.
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Kuva 7: Koivulan pdivakodin vesimittarin sijainti ja malli.

4.6.2 VVuorokautinen vedenkulutus

Vuorokausikulutusta seurattiin Koivulan paivakodissa viikolla 48. Ensimmainen
lukema otettiin tiistaina 29.11., ja se oli 03251 m®. Seuraava lukema otettiin
perjantaina 2.12. ja lukema oli silloin 03266 m3 Naiden lukemien perusteella

vuorokautinen vedenkulutus viikon 48 arkipaivana oli 3,75 m®

5 TULOKSET JA KEHITYSMAHDOLLISUUDET

Tassa kappaleessa perehdytadn tarkemmin kehitystarpeisiin. Kdydaan lapi myos hyvia
vaihtoehtoja tdmanhetkisten mittareiden tilalle. Asennuskustannusta ei voi laskea,
koska namé luvut vaihtelevat todella paljon riippuen siitd, mitd urakoitsijaa Porin
kaupunki kéyttdisi asennuksessa ja millaisen laitteiston hankintaan paadyttaisiin.

Taman opinndytetydn tavoitteena oli my0ds selvittdd vedenkulutuksen
mittausmahdollisuuksia sek& tehda parannusehdotuksia valittuihin kouluihin sek&
paivakoteihin. Tarkastelunkohteiksi valikoitui hyvinkin eri-ikaisid ja eri alueilla
sijaitsevia rakennuksia, joiden tarkoituksena oli luoda laajempaa kasitystad Porin

kaupungin omistamista rakennuksista ja niiden kylmavesimittareista.
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5.1. Mittaristoon liittyvét havainnot ja kehittamisehdotukset

Vesimittareiden sijainti oli haasteellinen monessa eri kohteeksi valitussa
rakennuksessa. Paras vesimittarin sijainti kayttotarkoituksen kannalta oli Koivulan
paivakodissa. Vesimittarille oli oma huone ja mittari oli siten todella helposti
luettavissa. Vesimittari oli myos Koivulassa hyvakuntoinen ja ndytti uudelta. Paivakoti
Viikarissa vesimittari sijaitsee eri rakennuksessa, mik& voi hieman aiheuttaa
hammennystd. Kuitenkaan kaytannon kannalta sijainnilla ei ole merkitystd, koska
molemmista rakennuksista vastaa Porin kaupunki ja sama kiinteistéhoitaja. Kouluissa
vesimittareiden sijainti ei ollut paras mahdollinen. Mittarit sijaitsivat joko piilossa tai

sitten ne oli laitettu kylmétilaan.

Vesimittari Koivulan péivakodissa oli hyvakuntoinen ja néaytti uudelta. Vesimittarit
olivat jokaisessa julkisessa rakennuksessa hyvakuntoisia ja helposti luettavia. Niiden
saavutettavuus kuitenkin vaihteli suuresti. Uudenkoiviston koulun ja Koivulan
paivakodin rakennuksissa oli molemmissa jo valmius siihen, ettd mittarit voitaisiin
lukea etdnd. Etalukulaite oli kuitenkin viel& molemmissa asentamatta. Jos etalukulaite
asennettaisiin - mahdollisiin vesimittareihin, voitaisiin my0ds sielld tarkastella
vesimittareita ja  vedenkulutusta helpommin. Vesimittarit Kalaholmassa,
Kuninkaanhaassa, Viikkarissa ja Porridisessd vaativat vaihtoa, jotta etdluku ja
halytykset liiallisesta vedenkulutuksesta olisivat mahdolliset. Tama mahdollistaisi

my0s niissé nykyaikaisen ja toimivan vedenkulutuksen seurannan. (Tukes, n.d)

Kuten aineiston pohjalta voidaan huomata, vedenkulutuksen mittausmahdollisuudet ja
suunnittelu on toteutettu tarkastelluissa kouluissa ja péivakodeissa paapiirteittdin
hyvin, vaikka parannettavaakin 16ytyi. Huomion arvoista on myds se, ettd koulujen ja
paivakotien vélilla ei ollut havaittavissa eroavaisuuksia vesimittareiden tai niiden
sijaintien valilla. Melkein poikkeuksetta vesimittareissa ei ollut etdlukumahdollisuutta
tai halytyslaitevalmiutta. Na&iden puuttumisella ei sindnsd ole vaikutusta
vesimittareihin toimivuuteen, mutta ndma toiminnot helpottaisivat ja auttaisivat
turvaamaan ja seuraamaan vedenkulutusta ja siind tapahtuvia muutoksia. N&in
voitaisiin esimerkiksi havaita, jos vesihana on jaanyt paélle vahingossa. Vesimittarit

oli myos suurimmaksi osaksi sijoitettu hankaliin paikkoihin, joista niiden lukeminen
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ei ollut helppoa. Tulevaisuudessa rakennettaessa uusia kouluja voitaisiin keskittya
tarkemmin vesimittareiden sijoittamiseen tai yhden edelld mainitun paivakodin
mukaisesti rakentaa oma huone vesimittarille, jolloin sen tarkasteleminen olisi

helpompaa.

Kouluihin ja paivakoteihin, joissa oli siis mahdollisuudet jo etalukemiselle tai
halyttimelle voitaisiin hankkia tai asentaa olemassa olevat lisdlaitteet, jotta
vesimittareista saataisiin nykyaikaan sopivammat ja kdytannéltdan helpommat. Koulut
ja péivakodit, joissa ei taas ollut mahdollisuutta lisalaitteille voisivat harkita
hankkivansa paremman ja uudemman vesimittarin, jossa olisi kaikki tarvittava

vedenkulutuksen seurantaan.

Ehdotus uudesta vesimittarista olisi esimerkiksi Kamstrupin mittari Multical 21.
Multical 21 ultragénitekniikka on tarkka ja monipuolinen mittari. Multical 21 tuo myos
omat alykkaat infokoodit ja hélytykset. Halytykset voivat tulla joko sahkopostiin tai
sovellukseen. Vesimittareiden tulokset taas tulisivat palveluun nimeltd READy Water.
Vaikka kyseinen vesimittari onkin kotik&yttoon, on myds mahdollista ostaa isompi
mittari, miké tosin nostaa kustannuksia. (Kamstrup, 2022)
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Kuva 8 : Multical 21 Vesimittari

Esite vesimittarista on liitteessé 1. Esite kertoo miten ja missé mittaria voi kéyttaa.
Multical 21 vesimittari on vain yksi hyvisté vaihtoehdoista . Jos halutaan 16yt&& paras
vaihtoehto, kannattaa kohteet kdyda lapi vesimittareihin perehtyneen asiantuntijan
kanssa.(Kamstrup, 2021)
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5.2. Veden kulutukseen liittyvat havainnot ja kehittdmismahdollisuudet

Vedenkulutusta kouluissa seurattiin viiden arkivuorokauden ajan maanantaista
perjantaihin. Paivakodeissa seuranta oli neljan arkivuorokauden mittainen tiistaista
perjantaihin. Vuorokautinen vedenkulutus mitattiin jakamalla koko ajanjakson kulutus
vuorokausien méaéarallda, huomioiden ajanjaksojen pituuserot koulujen ja pdivakotien

valilla.

Kouluista Kalaholman koululla kulutus oli selkedsti vahdisempada kuin
Uudenkoiviston koulussa tai Kuninkaanhaan koulussa, jossa kulutus kouluja

vertailtaessa oli suurinta.

Paivakodeissa Viikarin sekd Porridisen vedenkulutus oli melko alhaista, kun taas
Koivulan paivakodin vedenkulutus oli jopa yli kaksinkertaista verratessa sitd muihin
paivakoteihin. Koivulan péivakodin vedenkulutus on vertailussa olevista

paivakodeista suurin.

Taulukko 3. Rakennusten vedenkulutus

Rakennukset 1 lukema 2 lukema Vuorokausikulutus
Kuninkaanhaan 03479 03503 48

koulu

Kalaholman koulu | 10683 10694 2,2
Uudenkoiviston 40833 40856 4.6

koulu

Paivakoti 02384 02391 1,75

Porridinen

Paivakoti Viikari 02184 02189 1,25

Paivakoti Koivula | 03251 03266 3,75

Paivakodeissa ja kouluilla toimii iso joukko ihmisié niin lapsia kuin aikuisia. Veden
kayttd ilman rajoituksia tai veden puhtaus on taalld Suomessa ollut pitkdan
itsestdénselvyys. Kuitenkin jo vuosia on viranomaistahot enenevéassa maarin myos

meilld Suomessa keskittyneet siihen, etta vetta tulisi séastaa.
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Suomessa varhaiskasvatus ja yleissivistavdn koulutuksen opetus perustuu
varhaiskasvatussuunnitelmaan sek& esi- ja perusopetuksen opetussuunnitelman ja
lukion opetussuunnitelman perusteisiin. Valtakunnallisiin perusteisiin on Kkuvattu
kestavan kehityksen polku, joka huomioi oppijan ikékauden ja edellytykset.
(Opetushallitus. N.d) Lasten ja nuorten tietoisuuden lisd&misen lisdksi tulisi
paivakotien ja koulujen henkil6kuntaa kouluttaa vedenkulutuksesta. Suurin o0sa
henkilékunnasta on jo hieman varttuneempaa ja heidan ajatuksensa liittyen veden
kulutukseen saattavat olla vanhahtavia. Eivatkd he koe veden s&astamistd ehka niin

merkitykselliseksi.
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mikd vahentda vestvikia. Lisdksi mavdan e
tarvitse miettsd tietoturvaan fa IT-rasursseitin
futtyvista asioista, 5103 Kamstrup huolehay

mista®

lominnanjohtaa Per Maler
Barkopin kunnan vesilatos

’ .'.'.,

Uoidankin sfueiden nefdmnasvuositiaisesn
mittarniuenfaan upposi halpost useita
vikkoa, ja joudimume sl monesh avviimaan
kuluruksen. READy-jirestedman xdyttdcnoton

‘heen k 1 mittarmiventaan koo

s

vain muutama tundeya®

Haltuksen puheenjoiitais Tadeusz Ostanek
Kartuzyn vesihualtoyhtd




READy

Iso harppaus tai pienié Mittareiden g luentatiet
askelia - paata itse kasitsely

Etduennan abittamisen ¢l tavinse oila hankaias

Jos vaktset onsin mobilivennan, vait lagertaa janesteindd hepost
verkkorataiooksl - slue kniralaan 13 Aokl samala kertag
Shtyma voidaan tehdd téysn hakamaast Ghilin B haamassas
Gauudessa

2o valktsef vorkkorathaoun, huomaat nopeastt. miten vavatonma
Kayton aloittaminan on. Verkko on halppo panestas nse, mutts vait
halutessaol my0a J3NS3 asian kokonasn Kamstrupin huciaist
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READy

Verkkoluentajarjestelman perustaminen

Joes valisin verkbnjajesiEman, i whilacn His

vl o sella favala som mukaar

tehds ise jamiden pEion halusd &pss Bemstruphs

Do s e -ratkaisu on Py vakinta, jos

Toimitusmalli
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Toiminta
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Think forward
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