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ALKUSANAT

Haluan kiittdd Satakunnan ammattikorkeakoulua sekd tydssd avustaneita henkilditd, jotka tekivét
tyon lopputuloksen mahdolliseksi. Haluan kiittd4 varsinkin tydssd ohjanneita ja avustaneita opettajia
Hannu Asmalaa, Jari Saarista seké Jarno Lainetta. Haluan kiittd4 myds Joonas Kortelaista, joka auttoi

minua 3D-tulostamalla tydsséd kdytetyn muovikappaleen.



Lyhenteet ja erikoissanasto

Input
Output
ATO
Bool
Real

PLC
HMI
ABT Site
ABT Go
Desigo

BACnet

MS/TP
Token

Modbus
1Pv4
WLAN
LAN

Tulotieto / -signaali, joka tulee PLC:lle laitteelta

Lahtotieto / -signaali, joka ldhtee PLC:1td ohjattavalle laitteelle

Analogiasignaali, joka antaa suoraan sen arvon, jota anturi mittaa jannitteend

Boolean -tyyppinen muuttuja, joka on binééritietoa (0=False, 1=True)

Reaali -tyyppinen muuttuja, joka péivittyy lukuna niin usein kuin ohjelmassa on
médritelty

Programmable logic controller, Ohjelmoitava logiikkaohjain

Human Machine Interface, ihmisen ja koneen vélinen kéyttoliittyma

Siemensin oma ohjelmointiympéristd Siemensin Desigo -prosessoreille

Siemensin toinen kayttoliittyméaympéristd, jolla voidaan liittyd ABT Site -projekteihin
Siemensin oma alusta, jolla voidaan luoda korkealaatuisia kiinteistdautomaatio
jarjestelmia

Building Automation and Control Networks, kommunikaatioprotokolla, jota kdytetdén
usein kiinteistdautomaatiossa tiedonsiirtoon laitteiden vililld sekd jolla voidaan
integroida eri valmistajien laitteet ohjausjdrjestelmain

Master-Slave Token-Passing, tietoliikenneprotokolla, joka kayttad signaalina tokenia
Data, joka palautuu aina kiyttdjdlle takaisin palvelimelta, jonka kanssa kéyttdja haluaa
kommunikoida. Toimii esimerkiksi antamalla kirjautumiskoodin tai yleisesti signaalin,
ettd yhteys toimii kahden koneen valilla.

Datakommunikaatioprotokolla, jota voidaan hyddyntdéd usein PLC:n kanssa
Internetprotokolla versio 4, jolla voidaan yhdistdd laitteet internettiin

Langaton LAN-verkko, jolla voidaan yhdistii laitteita keskenddn samaan verkkoon
Local Area Network, ldhiverkko eli tietoliikenneverkko, joka toimii rajallisesti.

Useimmiten oman talouden koneiden oma yhteinen verkko



1 JOHDANTO

Tyon tarkoituksena on kéyttdonottaa ilmanvaihtokone kampuksen séhkolabran
tiloissa, mikd tarkoittaa ilmanvaihtokoneelle tehtdvid kytkentdjd, automatiikan
ohjelmointia sekéd kdyttoohjeiden tekoa. Ilmanvaihtokoneelle tehtdvéin kiyttodnoton
tarkoitus on  saattaa se kidyttokuntoon pédasiassa  opetustarkoituksiin
kiinteistdautomaation laboraatiot -toteutuksessa, jossa oppilaat oppivat ohjelmoimaan

ja kayttdmidn monenlaisia kiinteistdautomaatiolaitteistoja.

Aiheen valintaan vaikutti korkea mielenkiinto seké halu tehdé se oppilaitokselle. Aihe
on tirked opiskelijoita ajatellen ja ajankohta tuli myds sopivasti, silld opettajat
halusivat revisioida ilmanvaihtokoneen ohjauksen opetussisédllossddn edelld
mainitussa toteutuksessa. Koneelle oli jo tehty valmiiksi ohjaus Beckhoffin PLC:114,
ja TwinCAT:in ohjelmointiympdristolld, mutta se oli todella puutteellinen. Tdmén
opinndytetyon tarkoitus on tehdd kokonaisvaltaisempi ohjaus Siemensin PLC:114 ja sen

omalla ohjelmointiymparistolld nimeltd ABT Site.

Tyon tavoitteena on luoda luotettava sekd tulevia kehityskohteita varten helposti
paranneltava ohjelma ilmanvaihtokoneelle opetustarkoituksiin. Tyon kulkuun kuuluu
ensin tyoOlaitteistoon ja vilineistdon perehtyminen, tydon halutun tuloksen ja
ilmanvaihtokoneen toiminnan ymmartdminen, sekd késilld olevan laitteiston
atheuttamien rajoitusten kartoittaminen. Niiden jidlkeen suoritetaan mahdolliset
toimenpiteet laitteiston muokkaamiseen, mikéli vikoja 16ytyy. Tdmén jdlkeen testataan
laitteiston ja koneen vilistdi kommunikaatiota, jonka pohjalta pystytddn
suunnittelemaan ohjelman rakenne ja luomaan ohjaus koneelle. Kun ohjaus on

suunniteltu ja testattu toimivaksi, tehddén kayttéohjeet tulevia kayttajia varten.



2 SATAKUNNAN AMMATTIKORKEAKOULU

Opinndytetyon tilasi sdhko- ja automaatiotekniikan tuntiopettaja Jari Saarinen
Satakunnan ammattikorkeakoulun Porin kampukselta. Kampuksia SAMK:lla on
Porissa, Raumalla, Huittisissa sekd Kankaanpéddssd. Uusin kampus Poriin saatiin
kéaytettdvaksi 2017 toukokuussa, jossa opiskelijoita oli tuolloin noin 3500 ja ténd
pdivand jopa 4200. SAMK on myos tunnettu kansainvélisyydestdén, joka nikyy
arkipdivdisesséd eldméssd kampuksella, silld oppilaitoksessa on lukuisia opiskelijoita
EU:n ulkopuolelta enimmikseen Eteld- sekd Kaakkois-Aasiasta. SAMKin slogan on
”Katse tulevaisuuteen” joka ndkyy muun muassa tekniikan tutkinto-ohjelmissa,
erityisesti automaatiotekniikassa, robotiikassa sekd tekodlyssd. Muita tarjolla olevia
tutkinto-ohjelmia ovat liiketalous, matkailu, sosiaali- ja terveysala sekéd tekniikan
alueet. Kampuksella on viimeisen viiden vuoden aikana siirrytty hyvin vahvasti
BYOD — Bring Your Own Device -aikaan, joka mahdollistaa sen, ettd oppilaat voivat
opiskella hyvin pitkdlti etind omalla laitteellaan kuten heidédn kannettavilla

tietokoneillaan. (SAMK www-sivut 2023)

3 TYOKOHDE JA -LAITTEISTO

Tassd kappaleessa esitellddn opinndytetydssd oleva tyokohde ja -laitteisto, jotka
koostuvat pienemmistd kokonaisuuksista. Ndihin kuuluu ilmanvaihtokone
komponentteineen, PLC eli ohjelmoitava logiikka sekd ohjelmointi-/kdyttdympéristd

niin tietokoneella kuin matkapuhelimella.



limanvaihtokone

IV-koneen oheiskomponentit IV-koneen terminaali
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Siemens Desigo PXC4.M16
TXS1.12F10 Power supply module

3x TXM1.8U-ML
TXS1.EF10 Bus connection module
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: °

Kayttolittyma: ABT Go

PC

Remote desktop connection;
IP:"10.103.2.22"
PW:"s7"
Ohjelmointi ja kayttoonotto: ABT Site
Kayttolittyma: Web Server

Kuva 1. Tyokohde ja -vélineisto esitetty kokonaisuutena kaavion muodossa.
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3.1 Ilmanvaihtokone ja oheislaitteet

Tyon kohteena oleva ilmanvaihtokone koostuu monesta eri laitteesta, jotka ovat
sdhkokaapeleilla yhdistetty ilmanvaihtokoneen vasemmassa sivussa olevaan kahteen
erilliseen asennuskoteloon ja sen sisélld olevaan riviliittimeen. [lmanvaihtokone
tarvitsee erindisié oheislaitteita toimiakseen kokonaisuutena. Néistd oheislaitteista
voimme saada Input eli tulotietoja PLC:lle, seki ldhettdd Output eli 1dhtotietoja
PLC:std. Seuraavissa kappaleissa esitellddn ndma sdahkoiset oheislaitteet. Ohessa

kuvia ilmanvaihtokoneesta.

HALYTYS Bl -1
KAYNTITILA Al ¢ ¢
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Kuva 2. [lmanvaihtokoneen toimintakaavio. Punaiset linjat kuvaavat

ilmanvaihtokanavia ja toimilaitteet ovat merkittyind tunnuksineen.

Kuva 3. Ilmanvaihtokone edesté.
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varustettuna (ylhailld) ja P2 (alhaalla)

3.1.1 Kanavapuhaltimet

Ilmanvaihtokoneessa on kanavapuhaltimet TF1 sekd PF1. TF1 ottaa ilman oikealta
imuputkesta ja puhaltaa ilman ulos vasemman puolen poistoputkesta, kun taas PF1
tekee saman mutta vastakkaiseen suuntaan. TF1 sekd PF1 voidaan analogialla
porrastetusti ohjata piille eri jénnitteilld 0-10 V. Kanavapuhaltimien tyyppi on
Onnline CK 160 C EC. (Onnline, 2014.) Kanavapuhaltimien kdynnin tuntee selvisti

kddelld imu- ja poistoputkista sekéd puhallinmoottorin ddnesta.

3.1.2 Kanavalammitin

Ilmanvaihtokoneen TF1 ilmakanavassa sijaitsee yksi sdéhkodinen kanavalammitin LP 1
ilman poistopuolella. Lammitin toimii 230 V jannitteelld ja sen teho on 400 W.
Laitteessa on sisdinen sdddin 0—10 V ulkoista ohjaussignaalia varten. Limmittimen

tyyppi on Heat Tech AB CV 10-04-1MTXL. (VEAB, 2021.) Lammittimen kdynnin
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tuntee selvdsti tunnustelemalla laatikkoa, joka ldmpenee selvésti jo muutamassa

minuutissa.

3.1.3 Peltimoottorit ja paine-eroldhettimet

Peltimoottori on laite, jonka tehtdvéni on joko avata tai sulkea putken sisélld olevaa
peltid moottorin avulla. Moottoria ohjataan halutulla jénnitteelld analogiasignaalilla,
joko sulkemalla tai avaamalla ilman kulkureitin putkistossa pellin asennon mukaan.
Ilmanvaihtokoneessa on nelji kappaletta peltimoottoreita FG 11, FG 12, FG 31 ja FG
32. Koneessa on myo0s kaksi poistopeltid samaan tarkoitukseen kuin peltimoottorit,
mutta ovat vain mekaanisesti suljettavissa vivulla, yksi kummankin ilmakanavan
alaosassa. Koneessa on my0s kuusi paine-eromittaria, joista neljd on sdhkoisid paine-
eroldhettimid PDI 10, PDI 11, PDI 30, PDI 31, ja kaksi mittareista on mekaanisia PDI
12 ja PDI 32. Yksi peltimoottori tai poistopelti sekd paine-eromittari on kytketty
yhteen toimivaksi seuraavanlaisesti:

1.FG 11 + PDI 11 (Puhaltimen TF1 kanava)

2. FG 12 + PDI 12 (Puhaltimen TF1 kanava)

3. FG 31 + PDI 31 (Puhaltimen PF1 kanava) (Alipaineen mittaus)

4. FG 32 + PDI 32 (Puhaltimen PF1 kanava) (Alipaineen mittaus)

5. FG 10 + PDI 10 (Puhaltimen TF1 poistopelti)

6. FG 30 + PDI 30 (Puhaltimen PF1 poistopelti) (Alipaineen mittaus)

Peltimoottoreiden FG 11 ja FG 31 tyyppi on Belimo LM24A-SR, kun moottorit FG
12 ja FG 32 ovat tyyppid Fliktwoods LMV-D3-MP-F FLA. Peltimoottorit toimivat 0—
10 V ulkoisella ohjaussignaalilla, sekd 2—10 V takaisinkytkentd tulosignaalilla.
(Belimo, 2013; Belimo, 2023.) Tyo6ssd ilmeni kylldkin, ettd Fliktwoods
peltimoottoreiden ohjaus ei toiminut porrastetusti. Sen sijaan peltimoottorit olivat vain
joko tédysin auki ohjausjdnnitteen ollessa yli 2 V tai tdysin kiinni alle 2 V.
Peltimoottoreiden asennon nédkee suoraan moottorin ulkokuoressa olevan pellin

asennon mukaan asteikolla.

Paine-eromittareista sdhkdisten tyyppien malli on Produal PEL-N, joka toimii 0—10 V

tulosignaalilla (Produal, 2015). Mekaanisten paine-eromittareiden tyyppi on ABB
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Flakt DPA-300P. Painemittareiden arvot ndhddén suoraan joko digitaalindytoiltd tai

mekaanisilta mittareilta itse indikaattorinesteen paikasta putken asteikossa.

3.1.4 Lampotila-, hiilidioksidi- ja ldsndoloanturit

IImanvaihtokoneeseen on asennettu kaksi anturia mittaamaan huoneilman l&dmpdétilaa
ja hiilidioksidipitoisuutta, sekd ihmisten ldsndoloa huoneessa. Ldsndoloanturi toimii
reletoiminnallisilla ON- ja OFF-ajastimilla, joille on jo madritelty erindisid aikoja,
jotka pystytddn valitsemaan asettamalla hyppyjohdin oikean ajan liittimiin. Liikkeen
havaittaessa syttyy LED, mikaéli liikettd havaitaan ON-ajastimen maédritteleméin ajan
verran. 24 V signaali sammuu, kun asetettu OFF-ajastin on my0ds kulunut loppuun
viimeisimmaéstd litkkeen havainnosta. Lédsndoloanturin tyyppi on Regin IR24-P.
Liiketunnistimen signaalin tunnistaa anturissa nikyvistd punaisesta LED-valosta.

(Regin, 2023)

Lampdtila- ja CO2 mittaus on kahtena anturina yhdistetty yhdeksi kokonaisuudeksi,
jonka tyyppi on Regin CO2RT. Molemmat anturit on kytketty toisiinsa, saaden
yhdessd jinnitteen P2 asennuslaatikosta RS232-liittimelld. Lampdtila ja CO2
mittausten arvoja ei saada ndkyviin muualle kuin automaatio-ohjelmaan. (Regin,

2012)

3.2 Ohjelmoitava logiikkaohjain (PLC) seka oheislaitteet

Fyysinen PLC-laitteisto, jota projektissa kdytetddn, koostuu Siemensin
kiinteistdautomaatioon tarkoitetusta padprosessorista sekd sen alaisuudessa
toimivista erilaisista moduuleista. Téstd kokonaisuudesta 16ytyy
laitteistodokumentaatio timén opinndytetyon lopussa olevasta liitteistd. Koko
yhtendinen logiikkajérjestelmé on jirjestettynd kaksipuoliselle taululle”
oheislaitteineen. Kerron ensin seuraavassa kappaleessa taulun takaosasta, koska silld

puolella on padprosessori seké padvirtamoduuli.
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3.2.1 Taulun takaosan laitteisto

Takaosan ylareunassa keskelld sijaitsee péadprosessori Siemens Desigo PXC4.M16.
Tamai prosessori on Siemens Desigo-perheeseen kuuluva laite, jotka on suunniteltu
erityisesti kiinteistdautomaatioihin. Desigo on suunniteltu kéytettédviksi Siemensin
toisen ohjelmointiympériston ABT Siten kanssa, jossa kdyttd sujui varsinkin
mallikkaasti etdyhteysmahdollisuuden kanssa. PXC4.M 16 on mahdollista kytked jopa
12 universaalia I/O:ta sekd 4 releohjausta. Laite toimii vaihtovirralla 24 V jannitteella.

(Siemens, 2022)

Pédprosessoriin on kytketty oikealla puolella oleva virransyéttémoduuli TXS1.12F10.
Moduuli on johdotettu antamaan eteenpdin vaihtovirtaa 24 V jinnitteelld
padprosessorille, sekd tasavirtaa 24 V jannitteelld vayléliitédnti-, sekd muille TX-I/O-
moduuleille.  (Siemens, 2021.) Tdmd moduuli saa pédvirran suoraan

padvirtamuuntajalta.

Péaavirtamuuntajana toimii siis Wagner Power Transformer EES 80. Péévirta tulee
suoraan sdahkoverkosta pistokkeen kautta muuntajaan, jossa se menee suoraan edelld

mainittuun virransyottomoduuliin tasavirtana 24 V jénnitteella.

Péaavirtamuuntajan vieressd on asennuslaatikko P1, jonka paillisosaan on tehty liitédnta
Phoenix Contact liittimille X1-12pin ja X2-16pin. Laatikon liitinkannen alaosassa on
liittimiin tinajuotettu sdhkdjohdot, josta johdot menevét taulun moduuleille. Nama
johdotukset ja kytkenndt 16ytyvét kaikki tdimén opinndytetyon lopussa olevasta 1/O-

listasta.

Ohessa kuva PLC-taulun takaosasta revisioinnin jéljiltd [Kuva 6].
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Kuva 6. PLC-taulu takaa.

3.2.2 Taulun etuosan laitteisto

Taulun etuosassa sijaitsee 3D-tulostimella tehty muovilaatikko, johon on asennettu
kolme kappaletta valintakytkimid. Valintakytkimet haluttiin lisédté tyon tilaajan
toimesta siksi ettd harjoittelevat oppilaat saavat kytkimilld testattua ohjelmaa eri
tavoin. Kytkimet ovat normaalisti auki olevia eli NO karjilla, jotka on kytketty taulun
takaosassa olevaan padprosessoriin. Kytkimet muodostuvat siis neljésta eri
komponentista;

1. Vaantokytkin 60° lukkiutuva seké kiristysmutteri, Eaton, M22S-WR

2. Kilvenpidike, Eaton, M22S-ST-X

3. Kiinnitysadapteri, Eaton, M22-A

4. Kosketinelementti 1s etulevyasennus, Eaton, M22-K10

Kytkintarvikkeiden tilaamiseen kdytettiin Eaton Electrical tuoteluetteloa (Eaton,

2023), ja tilaus tehtiin yhdessi tyon tilaajan kanssa Onninen Oy:lta.
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3D-mallinnetun ja tulostetun muovilaatikon pyysin henkildkohtaisesti Lehtori Joonas
Kortelaiselta antaen suunnitellun muovilaatikon sopivat mitat. Tulostamisen jilkeen
oli vield tehtiva pienid hiomatditd koulun rakentelutilassa, jotta muovilaatikko oli

helppo kiinnittidd tauluun.

Etuosan keskelld sijaitsee neljd pienempad TX-1/0-moduulia, joista ensimmaéinen
vasemmalta katsottuna on vayldliitintimoduuli TXS1.EF10, joka liittd4 kaikki tdhén
moduuliin liitetyt /O-moduulit samaan vaylddn. Moduuli toimii 24 V
tasajinnitteelld, joka on syotetty edellisessd kappaleessa mainitusta

virtasydttomoduulista TXS1.12F10. (Siemens, 2021.)

Loput kolme TX-I/O-moduulia ovat mallia TXM1.8U-ML. Ndm& moduulit ovat
universaaleja tulo- sekd lahtomoduuleita. (Siemens, 2019.) Ensimmaiset kaksi
moduulia niistd on johdotettu ottamaan tulotietoja kentiltd ja johdotus on suoraan
tehty menevin laitteen takaosan Phoenix Contact-liittimen X2 pinneihin.
Oikeanpuolimmaisin on kytketty ohjaussignaaleita varten, ja johdotus menee suoraan

moduulilta ensin alaosassa olevaan piirilevyn kytkentiterminaaleihin, johon on levyn

toisella puolella kytketty Phoenix Contact-liittimen X1 pinneille menevét johdot
[Kuva 7].

Kuva 7. PLC-taulu edesta.
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Taulukko 1. Moduuleilla voidaan saada seuraavasti maédriteltyd tulo- sekid

lahtosignaaleja.

Moduuli /10 lkm. [U1/O ouT

PXC4.M16 12 4
TXM1.8U-ML 3x8 -
Yht. 36 4

Tyon lopussa on liitteend I/O-lista seké kattava laitteistodokumentaatio, jossa nikyy
mistd johdotukset menevit numeroineen mihinkin Phoenix Contactin terminaaliin,
mihin laitteisiin ilmanvaihtokoneelle sekd millé signaalilla ne on asetettu automaatio-
ohjelmaa tehdessd. Kuvissa 6. ja 7. ndhtiin miltd logiikka ndyttia eri puolilta revision

jéalkeen. Téstd kerrotaan lisdd luvussa 4.1.

3.3 Ohjelmointiympéristd

Ohjelmointi tapahtuu Siemensin ABT Site ohjelmistolla, jossa pystytddn
konfiguroimaan laitteisto, seké niille 1/0:t, sekd ohjelmointi CFC-editorilla. ABT Go
sekd Web Server, eli verkkokéyttoliittyméd ovat etdkdyttoon suunniteltuja tapoja
kayttdd laitetta, johon pystytddn yhdistimdin tunnuksilla. Néiden ohjelmistojen

kaytostd on liitteend hyvin kattavat kidyttdohjeet tyon tilaajan pyynnosta.

4 TYON VAIHEET

4.1 Logiikan uudelleenjohdotus

Tyon alkuvaiheissa, kun méériteltiin ensimmaéiset I/O:t ohjelmistoympéristossa,
huomattiin ettei tulosignaalit tulleet ldpi, vaikka ldhtosignaalit toimivat
moitteettomasti. Yleismittarilla mitattiin jannitteet laitteilta ja tutkittiin signaalityypit
laitteiden datalehdistd, sulkien mahdollisia syitd toimimattomuudelle yksi kerrallaan.
Huomattiin, ettd PLC-taulun Input moduulit eivdt vastaanottaneet ollenkaan

jannitesignaaleita, joten oli selvitettdvd mitkd osat taulusta antoivat ja eivét antaneet
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signaaleita ldpi. Pédtettiin, ettd paras ratkaisu on ottaa piirilevytaulu kokonaan pois,

silléd se ei palvellut kdyttdtarkoitustaan.

Revisio aloitettiin siten, ettd poistettiin ensin yldosa taulusta sekd ndiden johdotukset
moduuleille. Poistettiin myos reletoiminnallinen moduuli TXMI1.6R sekd sen
johdotukset, silld huomattiin ettd timakaan moduuli ei toiminut. Relemoduuli oli taas
kytketty PLC-taulun alaosassa olevaan piirilevyyn. Téhdn mennessa oli siis poistettu
koko yldosa taulusta ja sen johdotukset moduuleille sekd relemoduuli ja sen
johdotukset taulun alaosaan. Oikeanpuolimmaisena oleva ldhtotietomoduuli voitiin

pitdd sellaisena kuin se oli, poistamalla vain yhden kdyttdiméttomén signaalijohdon.

Seuraavaksi johdotettiin tulotiedot Phoenix Contactin X2-liittimeltd signaalit suoraan
kahdelle ensimmadiselle moduulille sekd péaédprosessorille. Potentiaalintasaukset
pystyttiin ottamaan PLC-taulun jéljelld olevasta alaosan piirilevystd, josta ketjutettiin
johdoilla moduuleille sekd prosessoreille. Revision lopuksi tyon tilaajan haluamana
lisdttiin  vield taulun etuosaan kolme kappaletta normaalisti auki olevia
valintakytkimié, jotka oli asennettu kiinni 3D-mallinnettuun muovilaatikkoon. Nadma
koskettimet johdotettiin suoraan pédprosessorille ketjuttaen maadoitusjohdon.

Koskettimet ja oheistarvikkeet hankittiin Onninen Oy:lta.

Kuvissa 8 ja 9 on PLC-taulu ennen revisiota etu- sekd takaosasta, jota voi verrata

nykyiseen muotoon edelld olleen luvun 3.2 kuviin 6 ja 7.
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Kuva 8. PLC-taulu edestd ennen revisiota. Kaksi vasemmanpuoleista moduulia
(vihred) kytketty taulun (punainen) takana olevaan piirilevyyn, josta suorat yhteydet
kaytettyihin digitaali- (oranssi), sekd universaaleihin tuloihin (sininen). Kolmas
moduuli seké neljds moduuli (keltainen ja purppura) on kytkettyné alapuolella olevaan

tauluun samalla tavalla kuin edelld mainitutkin.
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Kuva 9. PLC-taulu takaa ennen revisiota.

4.2 Ilmanvaihtokoneen kédyttoonotto — automatiikan suunnittelu ja testaus

[Imanvaihtokoneen varsinainen kayttoonotto voitiin aloittaa, kun oli saatu ensin
signaalit toimimaan PLC:n uudelleenjohdotuksen ansiosta. Suunnittelu aloitettiin
tutkimalla, miten Siemensin ABT Site -ohjelmointiymparistéd kéaytetddn, silla
ohjelman kayttdmiseen ei varsinaisesti 10ytynyt paljoakaan hyvii tietoa, jota olisi
voinut soveltaa itse. Ympéristossd oli paljon samoja piirteitd kuin Siemensin TIA

Portalissa, mutta kéyttdopasteet ja ongelmadiagnostiikka olivat puutteellisia.
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Kayttoympariston opettelu vei siis paljon aikaa, ja hiljalleen joka péivi selvisi, kuinka

ohjelmaa tulisi kayttaa.

Varsinaisen signaalien suunnittelu vaati I/O-lista laadinnan tehtdvan selkeyttimiseksi,
minkd avulla signaalien funktiot sekd niiden johdotuksen reitti pysyivét selkeina.
Tdmdn  avulla  signaalit  siis  saatiin  ensin  ndkymiddn  ylipdétiddn
ohjelmointiympaéristossé, jonka jidlkeen pystyttiin testaamaan ja skaalaamaan signaalit
oikealle toiminta-alueelle, jotta arvot eivit ndyttdneet vadrid lukemia. Kun jokaisen
laitteen tarvittavat signaalit saatiin ndkymaén, tilaajan kanssa aloitettiin automaatiolta
vaadittujen ominaisuuksien maéritys. Médritys voitiin vield haaroittaa pienempiin
lisdikysymyksiin, jotka ohjasivat kokonaisuuden onnistumiseen, kuten mitd kunkin

laitteen haluttiin tekevén, ja mité tietoja halutaan saatavan.

Laitteiston haluttiin toimivan siten, ettd aina kun ldsndoloanturi havaitsi henkilon,
kone alkoi puhaltaa ilmaa niin kauan kuin ldsndoloanturin ajastimien ajat olivat
kuluneet umpeen. Puhalluksen teho sekd ilmanvaihtopeltien asennot porrastettiin
suoraan sen mukaan, miké oli huoneen mitatun hiilidioksidin mééaran keskiarvo. Ilman
lammityksen kanssa kdytettiin samaa teoriaa, eli limmittimen teho oli porrastettu aina
tiettyihin ldmpdotila-arvoihin. Haluttiin myos, ettd korkean lampdtilan hilytys menee
péélle, kun huoneen mitatun ldmpdtilan keskiarvo oli 23 tai enemmain. Alla olevissa
kuvissa ndkyy kaavioina haluttujen porrastusten arvot niin puhalluksien teholle ja
peltimoottorien asennoille, kuin lammitysyksikon teholle.

12
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Hiilidioksidiasteikko (ppm)

Peltimoottorin ja puhaltimen ohjausteho
(V)

Kuva 10. Peltimoottoreiden ja puhaltimien ohjausjénnite voltteina (V) verrannollisena

mitattuun hiilidioksidin keskiarvoon (ppm).
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Kuva 11. LP 1 ohjausjdnnite voltteina (V) verrannollisena mitattuun ldmpdétilan

keskiarvoon (°C).

Molemmat valmiit ohjelmien kuvat tekstiselostuksineen 16ytyvit tyon lopusta liitteina.
Ilmanvaihtokoneen toimintaselostuksen liite sisdltdd myds Ilyhyen kerronnan

automatiikan toiminnasta.

4.3 Laitteistodokumentaation laatiminen

Laitteistodokumentaatio on tirked osa tyotd, jotta tulevat kdyttdjdt osaavat lukea
laitteiston rakennetta ja toimintaa varsinkin mahdollisia vikoja selvittddkseen
purkamatta laitetta. Opinndytetydon laitteistodokumentaatioon kuuluu niin
ilmanvaihtokoneen toimintaselostuksen seké -kaavion toteutus, kuin myds PLC-taulun
dokumentaatio johdotuksineen sekd I/O-listoineen. Kaikki dokumentaatio ovat
opinndytetyon lopussa liitteind. Tyon tilaaja halusi tiedostot myos itselleen sdhkdisend
versiona. I/O-lista tehtiin Excel-taulukkomuotoon, jossa laitteistodokumentaatioon
pystyttiin  hyddyntimédén aiempaa Cadmatic-dokumentaatiotiedostoa, johon tuli
suhteellisen paljon muutoksia. Ilmanvaihtokoneen dokumentaatio tehtiin erikseen

PLC-taulun dokumentaatiosta.
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4.4 Kéyttoohjeiden laatiminen

Tyo6n tilaaja halusi ilmanvaihtokoneen kayttoonoton sekid laitteistodokumentoinnin
lisdksi, ettd kayttoymparistostd luodaan kéyttdohjeet tuleville kéyttdjille. Hyvin
kayttoohjeen laadintaa varten suoritettiin tutkimustydtd, jonka lopputuloksena kdyvin
ohjeen voidaan miiritelld siséltdvin seuraavat ominaisuudet:
- Sisdllysluettelo sekd selkeédsti numeroidut loogiset askeleet laajemmille
kaskeville tehtdavaaskeleille (LinkedIn www-sivut 2023)
- Tiedon selkeys, johon kuuluu:

o Teksti (vilttdd ammattisanastoa, jottei eristd yleisod. Kiyttad lyhenteitd
turhan toistamisen vélttdmiseksi sekd kdskymuotoa jotta kayttdjille ei
ole epdselvdd mitd hdnen tai jonkin muun kuuluu tehdd)

e Kuvat (Tarkat hyvénlaatuiset kuvat, joista kdyttdja saa selvad)

- Varoittavat tiedonannot (kirjoita jopa eri fontilla tai kursivoidusti erottuvuuden

takia) (Suomen Standardisoimisliitto, 2008, s.219)

- Kaéyttdjan tietdmys aiheeseen kasvaa kdyttoohjetta noudattaessa

- Vastaa kohdeyleison yleisimpiin kysymyksiin
Kayttoohjeita ei useasti lueta alusta loppuun kerralla ja varsinkin tdimén vuoksi on
kannattavaa tehda selkeidsti navigoitava sisdllysluettelo jokaiselle kdyttoohjeelle, joka
on esimerkiksi 12 sivua tai pidempi, jotta kdyttdjd voi tarvitessaan mennd suoraan
tarvitsemaansa kohtaan sen sijaan ettd lukee koko ohjeen ldpi etsien vain yhti tiettya
kohtaa. Paljon lyhenteitd kdyttavélle kdyttoohjeelle on suositeltavaa tehtdvin myods
kappale ohjeiden alkuun aivan kuten téssd opinndytetydssd, selostaen lyhenteet ja

termit.

Kayttdohjeissa pyrittiin noudattamaan edelld listattuja piirteitd niin hyvin kuin
mahdollista. Valmiit kdyttoohjeet ovat tdman opinndytetyon lopussa liitteend. Niissa
kayttdja viedddn koko prosessin 1ipi, jossa hidn resetoi PLC:n, luo projektin, testaa sen
toimivuuden sekd lopuksi pystyy tarkastelemaan ja muokkaamaan ohjauksia
matkapuhelinsovelluksen sekd verkkoselaimen kautta. Yksi pddtavoitteista on myos
tehda kayttoohjeet sellaisiksi, ettd ne myds hieman aktivoisivat lukijan omaa ajattelua
kayttoohjeiden lukemisen aikana, jotta kayttdja todellakin oppii jotakin samalla eikd

vain lue ohjeita sokeasti lapi. Télld varmistetaan se, ettd lukija oppii aiheesta, ja paras
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tapa sen saavuttamiseen on lisdtd johdattelevia kysymyksid, jotka ovat kriittisid

yleiseen ongelmanratkaisuun.

5 YHTEENVETO JA LOPPUSANAT

Tyon tuloksena syntyi kaikki ne asiat, jotka olivat tavoitteina tyon tilaajan ja tekijén
osalta. Automatiikkaohjelma, laitteistodokumentaatio sekd kéyttoohjeiden luonti
olivat tyon tilaajan pyyntd ja tulokseen oltiin molemmin osapuolin tyytyviisia.
Mahdollisia seuraavia kehityskohteita tyOkohteelle olisi varmasti fyysisen
kayttoliittymén lisddminen, tai mahdollisesti jopa ilmanvaihtokoneen laajentaminen,

mikali se on liian pieni tilaan, johon se on suunniteltu.

Oma oppimiseni sédhko- ja automaatiotekniikasta kasvoi tyotd tehdessd paljon.
Huomasin ratkaisunkykyni parantuvan roimasti, koska timé oli ensimmainen laajempi
ty0, johon piti perehtyd niin sdhko- kuin automaatiotekniikan nédkokulmista silld
ensimmaéisen tyon vaiheessa oli paljon arvuuttelua ja tutkimista miksi signaalit eivit
tulleet 14pi, sekd miten saisimme ne ndkymddn. Toinen seikka ratkaisukyvyn
parantumiseen oli se, ettd tyotd tehdessd oli paljon esitettidva itselleen yksinkertaisia
“askel kerrallaan” tyyppisid kysymyksid ratkaisun 10ytdmiseksi, silld mitd
yksinkertaisemmin sekd rauhallisemmin ongelmia ldhestyttiin ratkomaan, sitd
helpommin kaikki vastaukset vaan tulivat ilmi melkein tdysin omalla ajattelukyvylla,
ellei siis ongelmaan pitdnyt enemmaéinkin saada laitteiden datalehdistd tietoa.
Talloinkin nuo pohtivat kysymykset olivat edellytys sille, ettd padstiin oikeille jdljille,
joka my0s samalla muistutti aiemmista opituista asioista, jotka olivat péadsseet
unohtumaan ja téten sisdistin asiat paljon helpommin. Kiteytettynd mielesténi tehtdva
oli todella hyvi, silld suurimmaksi osaksi tehtdvissé piti nyt itse soveltaa opittua, seka
oppimaan uutta tarpeen vaatiessa sekd ymmartdd tdysin, miten sdhko- ja
automaatiotekniikka kulkevat kdsi kddessd. Toinen seikka mistd opin paljon, oli
sopeutuminen hieman erilaiseen ohjelmointiympéristoon sekd eri signaalityyppien

kayttimisen ja havaitsemisen.
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Asioita, joita olisin tehnyt toisin, olisi varmasti se, ettd olisin mitannut signaalit
yleismittarilla ja pohtinut ndiden signaalityypit valmiiksi jo heti tyon alussa, vaikka
teinkin ne suurimmaksi osaksi aikaista vaihetta. Tekemélld ne ensin olisin voinut
padstd nopeammin ohjelmointiympariston kayttoon sisdlle, eiké olisi tarvinnut kayttaa
ihan niin paljon aikaa ABT Siten kéyttdmiseen. Luulin ettd signaalit eivdt ndkyneet,
vaikka olin mielestini asettanut signaalit oikein, koska en vield tiennyt tiysin ndiden

laitteiden eri signaalityypeista.

Ty0ssd onnistuin mielestdni hyvin varsinkin ottaen huomioon sekd tyon tilaajan
tavoitteet sekd omat tavoitteeni. Omiin tavoitteisiini kuului tehda kaikki se mité tilaaja
pyysi, sekd oppia vahintddn yhden térkedn asian opinndytetyotd tehdessi, jota voin
hy6dyntdd myohemmin. Tavoitteisiini kuului myos tyon tekeminen aina tietyn méarén
viikossa, jossa jopa ylitin suuresti odotukseni periksiantamattomuudella, varsinkin kun
liiankin isolta vaikuttavia ongelmia tulikin vastaan. Onnistumisiin kuului esimerkiksi
myos se, ettd saatiin signaalit ndkyviin, tai ettd pystyttiin muuttamaan logiikkataulua
sellaiseksi kuin haluttiin, silld tdten sain itse ilmanvaihtokoneen toimintakuntoon.
Uskon myds kéyttdohjeiden olevan yksi onnistuminen, silld en ole ennen tehnyt
kayttoohjeita, ja tdlld kokemuksella sanoisin, ettd hyvien kéyttoohjeiden tekoon
tarvitaan ylldttdvan paljon perehtymistd ja aivotyoskentelyd. Omasta mielestdni
kayttoohjeista tuli kohtalaisen hyvét varsinkin ensimmadisiksi sekd noinkin pitkiksi

kéayttoohjeiksi mité olen itse koskaan tehnyt.
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LIITE 1

Liite 1, kuvat IV-koneen automatiikasta toimintaselostuksineen (Air handling unit,

Heating circuit) seki I/O konfiguraatiosta
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Site » Programming [PXCAIS] » Charts » Her
[foll Data flow

Lempbtila-
antureiden tulotiedot

B . TETALQ-10V
RA
TH=55

. (T4] }g@&im
CMD A
TT7

50 Valin2
9:Prio9  Prioln2

-Enin3
20 Valin3

CMP_R
230 I;E.
A
- ek 1
e 3 i
% E I. 'le;tenn Ibmypiﬁla;-» E
S
110 configuration
= 4 22 mA 1500 mA add module  Graphical view
Ad... | Description Value/Unit Present priority O...| Type  Signal Commi
Fil. Fil... Filter Filter Filter - Il Fs Filter Filter
[ ] * On-beard module, universal inputsioutputs - [5/12]
® uz LO2, Al 0-20mA 0,0 [mA] O | ar 0...20 mA Not che
® |us Korkean lampotilan halytys | Inactive Ole Pulse on/off, contact normally open Not che
® u4 S1NO Inactive IBNE: ] Switch enioff, contact normally open | Not che
® us 52 NO Inactive O |s Switch onieff, contact normally open | Not che
® us S3 NO Inactive [BNE: ] switch onioff, contact normally open | Not che
. On-board module, binary/multistate outputs - [0/4]
@ [FX51.12F10] i1sland bus power supply {fuse 10 A)
@ [T%51.EF10] Island bus connection (fuse 10 A)
® ¢ [TXM1.8U-ML] Universal inputsioutputs, LO & LCD - [018]
[ ] 5 * [TXM1.8U-ML] Universal inputs/outputs, LO & LCD - [3/8]
| ® 51 PDI 10, Al 0-10V -0,9 [Pa] O A 0...10V DC =>0...100% Not chd]
® 52 PO 11, Al D-TOV -0,2 [Pa] O | a 0...10 V DC =>0...100% Not che
® =53 £DI 30, Al 0-10V 0,7 [Pa] O | a 0...10 ¥ DC=>0...100% Not che
® |54 | PDI31, AlD-IOV 0,3 [Pa] O A 0...10 V DC =>0...100% Mot che
® 55 TE1 Al D-10V 19,7 [°C] O |.a 0...10V DC Not che
& =
® |57 |TE2AL0-10V 12,81°C 0O | A 0...10v DC Not che
® 58 o2 (2), Al 0-10V 695,38 [ppm] O | a 0...10V DC Not che
® 7 + [TXM1.8U-ML] Universal inputsloutputs, LO & LCD - [7/8]
@® 1 FG 31 A0 O-10V 50 [%] Prio 9 O | a0 |b..10vDC Not che
® |72 |FG32A00-10v 50 [3%] Prio 9 O a0 |o..10vDC Not che
[ ] 7.3 FG11AD G-10V 50 [%] Prio 9 O | a0 0...10V DC Nat che
® 7z FG 12 AD O-10V 50 [%] Prio 9 O | a0 0...10V DC Not che
@ 75 TF1 AD 0-10V o] W | Prio 8 Manual, system operater | [ | AD 0...10VDC Nat che
® 76 PF1 AD:0-10V o W | Prio 8 Manual, system operator | [] | AD 0...10V DC Nat che
® 77 LP 1 AD G-10V 10 & | Pric 1 Emergency, manual O |a0 | o..10VDC Not che
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LIITE 2

Liite 2, kuva IO-listasta

s . Johdon véri /
L cd il ' ' B N > picetautun| PP |y one; rvilitin nro, nro
(Input-/Out.put - Signaalin tyyppi Signaalin alue Signaalin yksikkd | Signaaliarvoalue | Prosessiarvoalue | Johdon viri / nro cacits Cont.ec! et s rivilittimeltd
terminaali) > osoite 3
laitteelle
PXC4.M16
U1 Keltainen - X2, pin 1 #8,101 Kelt. #8
U2 Analog Input 0..20mA mA [0-20] [0-20] Vihred - X2, pin 2 #9,102 Kelt. #9
U3 Binary Input Inactive / Active Pulse on/off, NO - - Ruskea - X2, pin 3 #10, Limmityshalytys Valk. #10
U4 Binary Input Inactive / Active Switch on/off, NO - - Valkoinen/Harmaa S1 - . 5
us Binary Input Inactive / Active Switch on/off, NO N = Valkoinen/Harmaa 52 - - -
3 Binary Input Inactive / Active Switch on/off, NO 5 < Valkoinen/Harmaa 53 = - =
TXM1.8U-ML (#5)
(1) 4 Analog Input 0..10V DC - 0..100% Pa Musta #1 - X2, pin4 #11, PDI 10 (paineanturi) Keltainen #11
(2) 8 Analog Input 0..10VDC - 0..100% Pa Musta #2 < X2, pin 5 #12, PDI 11 (pait i Keltainen #12
(3) 12 Analog Input 0..10V DC- 0..100% Pa Musta #3 ‘ X2, pin 6 #13, PDI 30 (pait i Keltainen #13
(4) 16 Analog Input 0..10V DC - 0..100% Pa Musta #4 = X2, pin7 #14, PDI 31 (paineanturi) Keltainen #14
(5) 21 Analog Input 0..10V DC °C [0-10] [-5-55] Musta #5 - X2, pin 8 #15, TE 1 (lampétila-anturi)  |Pinkki #15
(6) 25 Analog Input 0..10VvDC ppm [0-10] [0-2000] Musta #6 = X2, pin 9 #16, CO2 1 (hiilidioksi inen #16
(7) 29 Analog Input 0..10V DC °C [0-10] [-5-55] Musta #7 - X2, pin 10 #17, TE 2 (limpétila-anturi)  |Pinkki #17
(8) 33 Analog Input 0..10V DC ppm [0-10] [0 - 2000] Musta #8 < X2, pin 11 #18, CO2 2 (hiilidioksidi. i i #18
[TXM1.8U-ML (#7)
(1)4 Analog Output 0..10VDC % [0-11,2] [0 - 100%) Musta #1 (1) Y1 X1, pin 1 #1,FG 31 #1
(2) 8 Analog Output 0..10V DC % [0-11,2] [0-100%] Musta #2 (4.2) Y2 X1, pin 2 #2, FG 32 (saatopelti) Valkoinen #2
(3) 12 Analog Output 0..10V DC % [0-11,2] [0-100%] Musta #3 (4.3) Y3 X1, pin 3 #3, FG 11 (saatopelti) Valkoinen #3
(4) 16 Analog Output 0..10V DC % [0-11,2] [0 - 100%]) Musta #4 (4.4) Y4 X1, pin 4 #4, FG 12 (saatopelti) Valkoinen #4
(5) 21 Analog Output 0..10V DC [0-10] [0 - 100] Musta #5 (4.5) Y5 X1,pin 5 #5, TF 1 (puhallin) Oranssi #5
|Ts; 25 Analog Output 0..10V DC [0-10] [0 - 100] Musta #6 (4.6) Y6 X1, pin 6 #6, PF 1 (puhallin) Oranssi #6
I(7) 29 Analog Output 0..10vDC [0-10] [0-10] Musta #7 4.7)Y7 X1, pin 7 #7, LP 1 (limmitys) Keltainen #7
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LITE 3

Liite 3, kuvat laitteistodokumentaatiosta (Ilmanvaihtokone)
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o
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o
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LIITE 4

Liite 4, kuvat laitteistodokumentaatiosta (PLC-taulu)
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Lyhenteet ja erikoissanasto

PC Personal Computer, poytatietokone

ABT Site  Siemensin oma ohjelmointiymparisto kiinteistdautomaatiolaitteiston ohjelmointiin
ABT Go Siemensin oma matkapuhelinsovellus kiinteistbautomaatiolaitteiston valvomo

Web Server Nettiserveri, jossa voidaan tarkastella laitetta IP-osoitteen avulla

PLC Programmable Logic Controller, ohjelmoitava logiikkaohjain

BACnet Tietolitkenneprotokolla, jota kiytetain mm. rakennusautomaatiosuunnittelussa
WLAN Langaton LAN-verkko. jolla voidaan yhdistaa laitteita keskendan samaan verkkoon
MS/TP Master-Slave Token-Passing. tietoliikenne protokolla, joka kayttaa signaalina tokenia
o Input / Output. tulo- ja lahtotiedot PLC:1ta laitteille. seka laitteilta PLC:1le

HMI Human Machine Interface, ithmisen ja koneen vilinen kayttoliittyma
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1. JOHDANTO

Tama kayttoohje luotiin 30.3.2023 tilaajan pyynndsta osana opinniytetyota (Ilmanvaihtokoneen
kayttoonotto. Kallio T.. 2023). Kayttoohje sisaltdd ohjeet kiinteistdautomaation laboraatioden
ilmanvaihtokoneen kayttoonoton harjoitukseen. Opinnaytetyon liitteista 16ydat myds kaytettavaksi
laitteiston kokonaisen I/O-listan. ilmanvaihtokoneen toimintakaavion ja -selostuksen, sekd PLC:n
laitteistodokumentaation. Ohjeen lukijan oletetaan kayttineen jo aikaisemmin Siemens TIA Portal-

ohjelmistoa, mutta ohjelmiston osaaminen ei ole mitenkaan valttamatonta.

Siemens Desigo PXC4.M16 prosessoriin on mahdollista yhdistaa kolmella eri tavalla, jotka

jaotellaan tassa kayttoohjeessa kolmeen kappaleeseen.

Ohjeen 1. kappale sisiltad ohjeet PC-ohjelmointiympariston ABT Siten kdyttamiseen askel
kerrallaan. vieden kayttdjan 1api projektin luomisen ja PLC:hen yhdistamisen. jonka jalkeen
suunnitellaan automatiikka seka testataan laitetta.

Ohjeen 2. kappale sisaltad ohjeet matkapuhelinsovellus ABT Go:n yhdistamiseen ja kayttamiseen
etakayttotarkoituksin, jossa pystytaan tarkastelemaan projektin laitteen tilaa seka muokkaamaan
ohjauksia.

Ohjeen 3. kappale sisiltad ohjeet Web Serveriin eli verkkoselaimeen yhdistimiseen ja kayttamiseen
etakayttotarkoituksin, jossa myos pystytaan tarkastelemaan projektin laitteen tilaa seka

muokkaamaan ohjauksia.

Onnistunut lopputulos olisi, etta henkilé osaa timan kayttdohjeen kanssa kayttoonottaa
ilmanvaihtokoneen. seka kasvattaa yleista osaamista ABT Siten sekda ABT Go:n kanssa.
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2. ABT SITE/PC

2.1 Kirjautuminen kaytettavaan PC:hen etayhteydella

Aloita ensin ottamalla etayhteys tietokoneeseen. jolla luot projektin ja ohjaat ilmanvaihtokonetta.

1. Kirjoita Windowsin hakukenttaan “rdp” (Remote Desktop Connection).
2. Yhdista osoitteeseen <10.103.2.22” tunnuksilla (kuva 1).

o Kayttijanimi: “automation”.
* Salasana: “s7" (kuva 2).

% Remate Desktop Connection - x
| Remote Desktop
» Connection
Geoersl Display  Local Aesources  Dipetence  Advanced i Scakity
Logen wrs Enter your credentials
* Enter the nane of e remcte conpter
el I These credentials will be used to connect 1o 10.103.2.22.
Userrame:  automanze
You wil be eched for croderi s when you correct automation
Dmmmuwm s7
Connecton stings
l ::;&-anu::w-ammngmr FOP fle o cpn & D Remember me
Swe || Saeds Open
More choices
[Kuva 1] [Kuva 2]

Lopuksi tulee vield vahvistusikkuna, josta painat "Yes™ ja tietokone yhdistaa etakoneeseen. Nyt olet
yhdistanyt etayhteydella tietokoneeseen. jossa teet projektin alusta loppuun.

2.2 Projektin luominen ja alkuasetusten maarittely
Avaa seuraavaksi tyopoydaltda ABT Site. Kytke my6s PLC:n virtajohto sihkdverkkoon, ellei tata ole

jo tehty. Varmista my®ds, ettd vihredt Phoenix Contact -liittimet X1 ja X2 ovat liitetty P1
asennuslaatikon terminaaleihin.



HUOM! Tdssd kohtaa juuri ennen projektin luomista, kuin mydos projektin lopettamisen jalkeen

olisi aina hyvd resetoida logiikka. Resetoi logiikka seuraavasti;

1. Poista PLC:n virtajohto syotosta.

2. Kytke virtajohto takaisin.

3. Pian johdon kytkemisen jalkeen kaikki LEDit syttyvit ja sammuvat. Sammumisen jilkeen
paina SVC-painiketta pohjaan niin kauan kunnes kaikki LEDit syttyvit taas palamaan. jonka
jalkeen voit vapauttaa painikkeen. Tahin voi menna jopa noin 50 sekuntia.

4. Odota hetki ennen logiikan ohjelmoimista, kun laite kdynnistaa vield itsedan. PLC on
valmis, kun vihred "/RUN™ seka punainen "SVC” -LED vilkkuvat. johon kestaa jilleen noin
minuutti.

Seuraavaksi aloitat projektin luomisen;

HUOM! Mikdli kaytat opinndytetyond tehtyd projektia "Ilmanvaihtokone 2", niin projektiin pddsee
tunnuksilla " Administrator” ja sen salasanalla "Adminuser#2”. Standard Engineer kayttdjan

tunnus on "Standard Engineer” ja salasana on "Nettiverkko#l ".
1. Aloita tyhjan projektin luominen oikeasta ylakulmasta (Create a project). Voit myds luoda

ensin projektille oman kansion, mutta tama ei ole pakollista.
Nimead mahdollinen kansio seka projekti kansion sisalle siten, etta muistat kayttajasalasanan,

(5

koska muussa tapauksessa projektiin ei padse enaa sisalle. "Root folder/project” kohdat voi
myos jattaa merkkaamatta.

Nyt projekti on luotu ja ruutu nayttaa tilta (kuva 3).




[Kuva 3]

Tee seuraavat askeleet, joilla teet kayttajitietojen konfiguraation:

1. Poista kaikki muut kayttajat, paitsi "Administrator” ja "Standard Engineer” jotka jatat
projektiin. Tama tapahtuu klikkaamalla muita kayttdjaninmia ja oikealta ylhaalta "Delete™.
Ali missiin vaiheessa muuta mitiin asetuksia "Administrator” kiyttijalti.

2. Kun olet poistanut muut kayttajat, mene Standard Engineerin valikkoon ja aseta sille

salasana (kuva 4). Tdssa tarvitset aiemmin projektia luodessa maariteltya adminin salasanaa.

Users Roles

Administracee
Sendacdlngreer

[Kuva 4]

COmmon settings

User name Standaraingineer
I Pessword o pessword delined Set password l
bprtoncae | o
Role $tandard engneess
Session Banguage Erglish
Time format 24h
Date format DO MN YYYY
Object dsplyy text Description
Defaul: view Application
Core function Generic viewer
Operston function Plant vew
Auto legotf delyy 30 min
Navigacion bar timeout 30 min
Sereensaver tmeout 15 min

3. Mene "Roles” -vililehdelle, ja asetat molemmille Administrator seka Standard Engineerille
asetuksen "BACnet access™ painamalla “Yes”, jotta pystyt kiyttamain BACnetia avoimesti

(kuva 5).

[Kuva 3]
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4.

Mene taman jilkeen projektin valilehdelle “Settings™ ja avaa sivuvalikosta "Localization™,
jonka jalkeen asetat projektin aikavydhykkeeksi Helsinki. Muita muutoksia ei tarvitse tehda.

2.3 Laitteen lisaaminen ja konfigurointi projektiin

Seuraavaksi mene projektin toiselle paavililehdelle Building. jossa madrittelet rakennuksen
arkkitehtuurin;

1

(5

Paina "Add building element” jolla lisdat yhden rakennuksen. Paina my®ds root -asetus paalle
(kuva 6).

Lisaa rakennukseen kerros (floor) samasta valikosta, josta lisasit rakennuksenkin. Tahén ei
root-asefusta.

Seuraavaksi valitset harjoitukselle kaytettavan laitteen / PLC:n. Paina “Add Device™ josta
tulee uusi valikko. Taalta valitset "Controllers™ valilehden auki, ja valitset logiikan, joka
tassa harjoituksessa on "PXC4.M16” (kuva 7). Paina "Next™ -painiketta.

Seuraavaksi olisi mahdollista tehda BACnetin asetuksiin muutoksia, mutta niitd ei tarvitse
nyt tehda koska asetukset ovat automaattisesti tarpeelliset. Halutessasi voit muokata
asetuksia "Device name™ tai "Device description” parantaaksesi laitteen merkintaa
sopivammaksi.

. Mene "Address™ -valilehdelle ja ota pois paalta asetus “Use auto addressing”. jotta laitteen

osoitteen kanssa ei tule ongelmia (kuva 8). Nama askeleet tehtyasi olet luonut projektille
PLCa.
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Nyt kun projektilla on maaritelty laitteisto ja perusasetukset kuntoon, pystyt tekemain ensimmaisen
latauksen PLC:1le. Jos et vield resetoinut laitetta aiemmin projektiohjeiden alussa, tee se nyt (sivu
2). Mutta viela ennen latausta, yhdista etakone PLC:1le WLAN yhteydella;

1. Paina PXC4.M16 perissi olevaa "SVC™ painiketta kolmen sekunnin ajan pohjassa ja paasta
irti, jonka jalkeen sininen LED valo alkaa vilkkua "WLAN" merkin kohdalla.

2. Yhdista etayhteystyopoydalla prosessorin verkkoon "PXC4.M16_0001339" (kuva 9).
Tarvitset salasanan ~"140007C524” ensimmaista kertaa yhdistdessa (aina kun tietokone ei

muista yhteytta).

E] Network 2
onnected

Disconnect

[Kuva 9]

Seuraavaksi yhdistat fyysisen prosessorin itse ABT Siteen. Tama tapahtuu ylhaalla sijaitsevasta
kahden pistokkeen alasvetovalikosta.

1. Mairittele yhteysasetukset niin kuin kuvassa naytetty (kuva 10).
2. Paina "Connect” jonka jalkeen topselikuvake muuttuu vihreaksi.

10
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W = Signin v Help
Room unit connection uss
Targes selaction: [
L]
Network interface Vii-Fi 2: ASUS Wireless USB adapter 42 v | Network connections
Descripticn: Name: Wi-Fi2
Type: Wireless80211
1P address 192.168.252.3
UDP port number: OxBACOD i
More >>
v| Include discovery in Startup Connect Cancel
[Kuva 10]
Taman jalkeen suoritat ensimmaisen latauksen PLC:lle.
1. Mene paavililehdelle “"Startup™ ja liitd projektissa tehty laite, joka vastaa juuri yhdistimaa
fyysista PLC:ta.
2. Mikali oikealla "Discovered devices™ -luettelossa ei 16ydy vield yhdistettya laitetta, paina
kohdasta "Discover” ja laitteen pitdisi nyt 16ytya.
3. Varmista vield, etta molemmissa luetteloissa tunnukset pitavit paikkansa (kuva 11).

Konfiguroidussa projektin laitteessa (Engineered devices):
¢ Tarvittavana tehtavana lukee "Download required”
¢ Laitetyyppi PXC4.M16

Léydetyssa- / yhdistetyssa laitteessa (Discovered devices):

¢ Valtuutuksen tilana on "Default”

¢ Tilana lukee "Unconfigured”

¢ Tarvittavana tehtavina lukee "Download required”

¢ Laitetyyppi PXC4.M16

e 7Serial #” pitdisi tismata (joka myos toimii laitteen SSID:nd)

1
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[Kuva 11]

4. Seuraavaksi valitse molemmat laitteista aktiiviseksi. ja paina oikealta ylakulmasta "Assign”,
jonka seurauksena laitteiden tiedot muuttuvat.
5. Varmista etta laitteiden tiedot muuttuvat niin kuin alla esitetty (kuva 12).
¢ Konfiguroidulle laitteelle tieto "Authorized™
¢ Yhdistetylle laitteelle tiedot "Authorized™ sekd "Configured™.

" -t Ao [rroveron

Onesct Amwre

[Kuva 12]

6. Kuten kuvassa 12 nakyi. paina "Engineered devices” PLC:ta oikealla hiiren nappaimella ja
mene valikosta "Load™ - "Full (Device may restart)”. Tahan voi menna useampi hetki
(noin kaksi minuuttia), joten jotta ohjelma ei mene takkuisemmaksi ala paina mitaan ennen,
kunnes lataus on suoritettu loppuun. Latauksen tilan nakee oikeassa alakulmassa olevasta
vihreasta latauspalkista.

7. Kun lataus on suoritettu, "Engineered devices™ PLC:hen tulee tehtavaksi "Upload™ seka
“Discovered devices” PLC:n status muuttuu "Operational(Halted)™.

8. Laite on valmiina I’O-konfiguraatioon seka automatiikkaohjelman suunnitteluun.

12
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Talla hetkella myds punainen SVC-LED pitaisi olla sammunut PLC:ssa, seka oranssin MS/TP-
LED:in pitaisi vilkkua todella nopeaan tahtiin (kuva 13).

[Kuva 13]
9. Tuplaklikkaa vasemmanpuoleista laitetta, jolle suoritit latauksen. Tama vie sinut suoraan
valilehdelle "Engineering”. jossa suoritat /O-konfiguraatiot seka automatiikkaohjelman

suunnittelemisen.

2.4 VO konfigurointi

241 Paivalikko sekid moduulien lisdaminen

Seuraavaksi aukeaa timin nakéinen nakyma (kuva 14). Kaikki ohjelmointi tapahtuu siis
“Engineering” paavililehden alaisuudessa, josta 16ydat:
¢ T/O configuration eli tulo- ja lahttietojen maarittelyn
¢ Modbus eli (mahdollisen) Modbus-vaylan kayton
¢ BAChnet references eli BACnet viittaukset
¢ Programming eli ohjelmointieditorin, jossa pystyt tekemaan itse ohjelman
logiikkaoperaatioiden seka maariteltyjen I/O:en avulla kayttamalla CFC-kielta

13
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[Kuva 14]

1. Klikkaa ensin "Graphical view” oikeasta kulmasta paille. jotta ndet graafisen nikyman.
Taman avulla on helpompi lisdtd moduulit. jotka 16ytyvat PLC-taulusta.

2. Lisai luomasi laitteen vieressa olevaa "+~ -painiketta, ja luo virtasy6ttomoduuli
TSX1.12F10 samalle rackille (kuva 15).

[Kuva 15]

Nyt sinulla on vield lisiamatta TX-I’O-moduulit rackin toisella puolella.

3. Lisaa toinen raide “Add rail” painikkeesta. Lisad ndma moduulit seuraavasti vasemmalta
oikealle;
3.1 TXS1.EF10 (viyllitantimoduuli)

3.2 TXM1.8U-ML #4 ni i Input/Output -moduuli paikallisella signaalin ylikirjoi seki
LCD naytolla)

3.3 TXM1.8U-ML #5 (Uni i Input/Output -moduuli paikallisella signaalin yhikirjoi seki
LCD nayolla)

3.4 TXM1.8U-ML #7 as i Input/Output -moduuli paikallisella signaalin ylikirjoi seki
LCD raytolla)

14
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4. Varmista ettd moduulien tyypit seka niiden osoitteet (Address) vastaavat rackista 16ytyvia.
eli moduulin ylikulmassa oleva osoitinnumero merkitsee ohjelmaan madriteltavai osoitetta
kyseiselle moduulille (kuva 16, kuva 17).

[Kuva 16]

[TXMT.BU-ML] Universal inputsfoutputs, LO & ..

la 3 |

-

[Kuva 17]

T/O configuration -ikkunan pitaisi nyt nayttaa talta (kuva 18).

15
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TXM1.8U-ML

242 T/O- eli muuttujien maarittely ja testaus

Aloitat ohjelman tekemisen ensin madrittelemalld muuttujat edella mainitussa
konfiguraatioikkunassa. jonka jalkeen voit vasta tehda automatiikan. Ilmanvaihtokoneessa on siis
eri laitteita, joista osasta saat Input eli tulotietoja PLC:1le, seka osaa joita pystyt ohjaamaan Output
eli 13htotiedoilla. Toisin sanoen seuraavaksi sinun pitaa selvittaa, mita tietoja miltakin laitteilta
tarvitset saada kayttoosi.

Kun nimi on selvitetty. tulee selvittaa mita kautta signaalit nailta laitteilta fyysisesti kulkevat
PLC:n moduuleille. Tami siksi koska signaali kulkee moduulin portista johdotusta pitkin Phoenix
Contact -liittimen tiettyyn pinniin, josta jokaisen pinnin johto menee omaan ilmanvaihtokoneen
asennuslaatikossa P2 sijaitsevaan riviliittimen porttiin. Opinnaytetyon liitteend on kattava I/O -lista.
josta nikee kaikki signaalit ja niiden tyypit. seka niiden reitin moduulilta itse laitteelle.

1. Luo Input/Output muuttuja klikkaamalla I’O -moduuleista miti tahansa terminaalipaikkaa,
jolloin aukeaa valinta siitd, minka tyyppisen muuttujan haluat luoda. Luo esimerkiksi PXC-
logiikan U4 -terminaaliin asennetulle S1 valintakytkimelle input signaali (kuva 19, kuva 20,
kuva 21):

16
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Add data point x
Type inary input
signal typo Switch onio¥, contact noemally open
Description [ 180 I
L4

Name 8l -~
Extension -

e

[Kuva 19] [Kuva 20]

2

(USJU2[USTURIUS UG IUT LS

(o

[Kuva 21]

Edella tehtya metodia noudattaen mairittele tarvittavat Input ja Output -muuttujat. Eri laitteet
noudattavat erityyppisia signaaleja, joten on tarkeaa tietad mita signaalia voit maaritella millekin
laitteelle. Useat laitteista kuitenkin toimivat analogiasignaaleilla. Etsimalla internetista laitteiden
omat datalehdet, 16ydat paljon tietoa siitd, miten ja milla signaalilla laite toimii. Nailla tiedoilla
pystyt maarittelemaan sellaiset signaalit ohjelmaan. joilla saat dataa nakyviin. Tassa kohtaa ty6ta
voit hydtya opinnaytetyon liitteista 16ytyvista dokumentaatiosta ja IO-listasta. On tietysti
suositeltavaa, etta kaytat IO-listaa apuna vasta kun vastausta ei tunnu 16ytyvan.

Eli mikali et kayta IO-listaa apuna;
1. Selvitd eri laitteiden signaalien tyypit. seka milloin ja mita reittid signaali kulkee moduulille
/ moduulilta IV-koneelle.
Varmista signaalit mittaamalla jannitteet asennuslaatikon riviliittimen ruuveista. (Useassa
kiytetaan 0-10V analog IO:ta).
3. Mairittele muuttujat “I/O configuration™ -vililehdella ja testaa ajamalla ohjelma “Play™ -
painikkeella ettd antaako laite signaalia 1api. jolloin ohjelman pitaisi nayttad reaaliarvot
taulukossa.

[

Todennakoista on, etta ndiden signaalien arvojen ilmestyminen tulee olemaan virheellisessa
muodossa. Tee esimerkiksi lampdtila-anturi TE 2:1le signaali ja laita ohjelma paalle;

17



1. Avaa TE anturi ja tarkista, efta laitteen sisalla riviliittimessa on terminaali lampétilalle, joka

on myds ilmoitettu olevan 0-10V

o

Tarkastele mittaamalla jannite (DC) TE-anturin riviliitinjohdosta. Jannitteen kuuluisi olla

nyt jotain valilld 0-10V tasavirtaa, ja mitd todennikoisimmin noin 4.3V.
3. Toteat eftad kaytat analogia tuloa silla signaalin tyyppina. on 0-10V. Luo siis signaali nyt
ABT Sitessa kuvien mukaisesti (tissd ei kdytetd vertailua 0—100 %), sekd signaalin

yksikoksi °C (kuva 22, kuva 23):
Add data point x ',;(\
Type Analog input v
signal type 0...10VDC 5
Unit C | I
Description [ E2 l
é
Name A m P
Extension 2
TXM1.8U-ML
Cancel ' = h
[Kuva 22] [Kuva 23]

Signaalille pitaa viela tehda skaalaus. silla signaali toimii mutta antaa vaaria arvoja.

4. Avaa juuri tekemasi signaalin “Properties” valilehti oikealta kulmalta tai paina signaalin
kolmea pistetta jolloin valikon pitaisi avautua. Talld valilehdella 16ydat valinnat "Process
value” seka “Signal value”, kustakin kaksi kappaletta.

Process value = Signaalin kayttama arvo. jonka ohjelma laskee suoraan reaaliaikaisen
mitatun jannitteen mukaan lineaarisesti. Esimerkiksi 1ampétila-anturin datalehdessi on
ilmoitettu, etta lampétilan mittauksen alaraja on -5 celciusta, ja yldraja on 55 celciusta.
Talloin laitat nama arvot, jolloin ohjelma noudattaa ns. taulukkoa naiden arvojen
mukaan. Eli Iyhyesti talloin OV = -5 celciusta, ja 10V = 55 celciusta. Suositeltavaa on
myds mittatarkat arvot, jos arvot heittelevit signaalia tarkasteltaessa.

Signal value = Signaalin “skaala™.

5. Aseta seuraavat arvot "Signal value” kenttiin mikali kaytat 0-10V vertailuna;

Signal value 1 =0

Signal value 2 =10

18
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On tarkeaa siis, etta signaali seka prosessiarvot ovat oikein, jotta saat kalibroidun ja tarkan
reaaliarvon nakyviin ohjelman kaynnistiessa. Testaa seuraavaksi signaalin toimivuus;

6. Paina kerran vasemmasta ylakulmasta painiketta "Check™ joka kiantaa ohjelman, jonka
jalkeen paina “"Play” -painiketta vierestd (TIA Portal > Compile - Download + Go online).
Hetken paasta logiikka on ladannut muuttujat ja ohjelma on paalld. Tama nakyy siten, etta
ikkuna on oranssin varinen jolloin ohjelman voi ainoastaan pysdyttaa "Pause” -painikkeesta.
Ohessa myds naet miten anturin signaalin asetuksen, joita voit muuttaa aina kun ohjelma ei

ole pailla (kuva 24).

sue
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[Kuva 24]

Kuvasta ilmenee siis paljon dataa. Skaalauksen jalkeen niet myds reaaliarvon (Present value) joka
siis paivittyy naytolla jatkuvasti. Pystyt myos halutessasi muuttamaan arvon resoluutiota, eli kuinka
tiheana/tarkkana arvon tulee nakya. Mittauksesta my®ds ilmeni, ettd arvo pitaa paikkansa, silld
jannitteen arvo TE 2 anturilta GND:ta mydden oli 4.3V mitatessa (kuva 26). Naet datan myds
moduulissa, johon arvo tulee (kuva 27).

Kiteytettyna viela, jos lampétilan ja jannitteiden valinen suhde on seuraava:

1V =10 % = 6 °C. Kaaviossa sitd ei ndy mutta oletuksena OV = -5 °C astetta (kuva 25). Y-asteikko
kuvastaa jannitteen 0-10V skaalattuna 0—100 %. kun X-asteikko kuvastaa lampétilaa. Toisin sanoen
4.3V =43 % =258°C. Kun skaala alkaa miinus viidesti asteesta, niin talléin reaalildmpétila tuolla
jannitteella olisi normaali huoneenlampd eli 25.8°C - 5°C = 20.8°C.
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2.5 Automatiikan suunnittelu (CFC-editori)

Nyt kun olet oppineet signaalien luomisen ja muokkauksien tavat niin perehdy seuraavaksi miten
teet Programming editorissa automatiikkaohjelman;

1. Avaa "Engineering” paavalilehden sivuvalikosta auki "Programming” (kuva 28).

{ A506 @
‘ = 10 configuration State: Program halted Check » 1] *’5
{ Plants 1O configuration
[ Modbus
2 T T= 4 252mA 1500 mA
E] -
(.] BACnet references A Addr | Description
ter v » On-board module, universal inputsioutputs
Prograsmiog ={ Plant » On-board module, binary/multistate outputs - [0¥4]
D ] [TXS1.12F10] 1sland bus pawer supply (fuse 10 &)
9 (A
D {A } TXS1.EF10] Island bus connection (fuse 10 A)
8 lA;l 4 » [TXM1.8U-ML] Universal inputsioutputs, LO & LCD - [0/8]
9 [A] s » [TXM1.8U-ML] Universal inputsioutputs, LO & LED -
2D (Al 7 » [TXM1.8U-ML] Universal inputsioutputs, LO & LCD -|(7/8]
D [a1]

[Kuva 28]
Seuraavaksi avautuu kyseinen CFC-editori. joka nayttaa talta (kuva 29).
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Editori muistuttaa hyvin suuresti TIA Portalia. mutta on paljon riisutumpi ja hieman erilainen versio
sen perusteella, miten ohjelmaa lahdet tekemaan. Editorissa et juurikaan tee mitdan sisaisia
muuttujia, eikd olemassa ole erityista tag- tai force tablea. Et my6skaan tee ohjelmaa monen
erilaisen blokin avulla, vaan kutakuinkin yhdenlaisen blokin avulla (Plant). joka muistuttaa hyvin
pitkalti funktiota (FC) TIA Portalissa. Niita blokkeja voit siis luoda useamman esimerkiksi
erilaisten toimintojen. kuten yleisen IV-koneen ohjauksen, seka erityisen lammityspiirin luomiseen.
Ohjelmassa et siis mydskaan kutsu naitd blokkeja missaan erityisessa pad-/organisaatioblokissa
(Main OB). Ohjelman yksi hienoimmista ominaisuuksista on se, etta voit asettaa signaalin lahtevin
useampaan tuloporttiin samanaikaisesti. Voit siis ohjata esimerkiksi yhden operaation tiedolla

montaa eri operaatiota, josta myShemmin lisad lammityspiirin tekemisen esimerkissa.
Kuvassa merkityt alueet ovat yleisimmit, joita ohjelman tekemiseen tulee kaytettavan.

1. Projektipuu, joka sisaltad luomasi tulo- ja lahtotiedot, eri blokit. mahdollisuus uusien
blokkien luomiseen. ohjelman tilatiedot ja lisaresurssit.

=)

Ohjelman ajokomennot;
¢ Ohjelman kaannds eli "Check™ (TIA Portal "Compile™)
¢ Ohjelman ajo eli "Play” (TIA Portal "Go Online” & “Show live values™)
¢ Ohjelman pysaytys eli "Pause™ (TLA Portal "Go offline™)
* Kaynnista ohjelma eli “Start program™ (muuttaa ohjelman tilan "Halted” - "Running”)
3. Suunnittelukirjasto, josta 16ydat lukuisia logitkkaoperaatioita, valmiita ohjelmablokkeja.
kenttalaitteita seka oma kirjasto, johon on mahdollista siirtaa itse sisaltoa. Kirjastossa on
myos hakufiltteri, joka helpottaa huomattavasti tiettyjen operaatioiden 16ytamista.
4. Ominaisuudet eli "Properties”, valittujen muuttujien tietojen tarkastelu seka
muokkausikkuna. Taalla voit muokata myds useiden blokkien tulo- seka 1ahtotietoja. eli sen
miten kyseinen operaatio toimii. Esimerkiksi kun signaaliin tulee hairié "Disturbed”. voit
muuttaa analogia tulo-operaatiota siten, etta kaytat sita signaalina. ja naiden avulla
monipuolistat ohjelman toimivuutta. Taalta padsee myos kasiksi BACnet asetuksiin eli
asetukset, josta saimme muokattua muuttujien arvojen skaaloja ja muita tarkeita asetuksia.

Esimerkiksi tassa laitoit paalle asetuksen “"SupEvtNtf” (Suppress event notification) jolla arvon "1
asettamalla voit poistaa timan operaation tilanmuutoksen ilmoitukset (kuva 30). "For testing”
sarakkeesta voit aseftaa tiettyjen asetusten reaaliarvot nakyviin aina kun ajat ohjelman kayntiin Play
-painikkeesta. Voit myds asettaa nuo reaaliarvot koko operaatiolle nakyviin oikealla hiiren
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painikkeella ja painamalla “"Enable test mode for pins”. On my®ds suositeltavaa tehdd kommentteja
asetusten tarkoituksista “Description” -sarakkeeseen. mikali ne eivat jad mieleen. Asetusten nimet /
operaation saa selville, kun lisadt asetuksen valikosta ensin nakyviin. Taman jalkeen hiiren
liikuttamalla operaation paille tulee pieni ikkuna, jossa nakyy pieni kuvaus seka signaalin
vaadittava tyyppi kuten Bool. Real, DWord ja niin edelleen.

251 Lammityspiirin (Heating circuit) suunnittelu ja testaus

Luo uusi blokki (Plant) ja ohjelmoi seuraavasti I[V-koneelle lammityspiiri;

1. Ota projektipuusta “Add Plant™ ja tee maarittelyt seuraavasti (kuva 31). Vaikka muuttujat
nakyvat vain ensimmaisen blokin alapuolella. voit kayttaa niita yhta lailla tuon uuden blokin
kanssa vain vetamalla tarvittavat signaalit aina valikosta editoripohjaan.

€200 (@ | BAChet properties |

s} ntertace
ok
Name Type Velve unt Zectizn Vible ] -
£} o [ ' ] wpu =] (=] ‘-
z Sipkves [ ° o B 8
3 Suptvaed Bod o Input 1= B
4 ErdouAgn  Bod ° Inpw =] 8
5 meobjd stnct Irput B B L
‘ ENe =] ' Qupen 0 [m]
2 el feal on ppn O - B8
L} Updind Bod 3 Oupue B8 =]
L ° o eod ° Quper - [m]
Y W Ay [ 0 owpu =) (=]
0 Hiead Bod ° Oupue 8 =]
12 Leiead sod ° Qupe B B
"oom e ° owpu 8 8
W o e 1600C000000 Oupun B B
R " ' e =] B8 [v]
[ — ) - ]
[Kuva 30]
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o misso
Q@ (0)Fa 11
O 1A0]FG 12 Dezcription: ' v l-l
O [#0] FG 31 Neme: | Her(n) vif
O [#0]FG 32
G oIt Exension: | v|
O oI Extenzicn type:  Define ~
O 2o]TF 1 .
O [CmnEut] Plent state Graphics: [Pare (Pi) v|
v [ Rezcurce:
» 1) ™ & Onboard to: m Cancel
» [T Modbus L L ——
» [] Bacnet references
» ] Cocrdination
[ By Rddplane i
[Kuva 31]

Teet lammityspiirin automatiikan siten, etta TE 1 ja TE 2 -antureiden keskiarvojen mukaan ohjaat
lammittimen LP 1 paille kymmenen voltin ohjauksella seka pois paalta nollalla voltilla.

2. Raahaa projektipuusta seka editorin kirjastosta tihin tarvitsemasi operaatiot tassa
jarjestyksessa asettaen ne editorissa vasemmalta oikealle;
¢ Lampétila antureiden Input operaatiot
¢ Reaaliarvojen keskiarvon laskurioperaatio "TAVERAGE" (Average of 8 real values)
o Vertailuoperaatio "CMP_R" (Compare of real values)
¢ Lisaa myos korkean lampétilan tieto -Input operaatio ohjelmaan. Aseta se samaan

signaaliin, josta lJiammittimen ohjaus menee pois paalta.
¢ LP 1 ohjausoperaation (Output -muuttuja)

3. Ota kayttoon “PrVal” (Present value) tiedot molemmille lampétila-antureille, silld et tarvitse
muita tietoja ohjelmaan naista operaatioista (kuva 32). Lisad my®ds jo reaaliarvojen
nayttiminen paalle “For testing™ -sarakkeesta.

4. Lisai myos tekstilaatikot ohjelman toiminnan selkeyden ja luettavuuden parantamiseksi
(kuva 33).
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TextBlock [Text box)

[Kuva 3]
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5. Seuraavaksi aseta keskiarvolaskuri, vertailuoperaatio, halytys seka lammittimen ohjaus alla
olevan kuvan mukaisesti (kuva 34).

Tee ohjelma siten. ettd lammittimen ohjaus menee paille aina kun lampétilan keskiarvo huoneessa
menee alle 21 °C. Vastaavasti kun lampétila on tasan 22 °C tai enemman, niin ohjaus kytkeytyy pois
paaltd ja samalla korkean lampétilan halytys menee paille. Ohessa on siis kuva valmiista
lammityspiiristd annetulla tehtavalla (kuva 34).

Voit my®ds tehdd ohjelmasta vield porrastetumman tai erilaisen, mikali haluat. Taman siis tekisit
“properties” -asetuksia muuttamalla, esimerkiksi LP 1 ohjaukseen lisaamalla kolmas tai jopa neljas
porrastus ja asettamalla niille omat ehdot. Vertailuoperaatioista olit myos karsinut pois ne
asetusehdot. joita et tarvinnut. Keskiarvojen mittauksen operaation kahteen eri tuloporttiin
yhdistetty signaali yhdesta 1ahdosta (TE 1 tai TE 2) on esimerkki aiemmin mainitusta
ominaisuudesta, jossa voit ohjata montaa eri tulotietoa (Input) yhdella 1ahtstiedolla (Output) (tata
toimintoa TIA Portalissa et pystynyt tekemaan).

gt Wt
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- T Yar rteis re 22
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- o . e
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[Kuva 34]
Aja viela ohjelma paille niin niet milta nayttaa. kun reaaliarvot nakyvat (kuva 35).

6. Paina editorin ylapalkista painikkeita "Check”. jonka suorituksen jilkeen paina “Play”, ja

hetken kuluttua ohjelma menee paille.

Projektipuussa nakyy myos ohjelman tilan vaihdos. Kun painoit “"Start program™, projektipuussa
nikyi myds ohjelman tilan vaihdos eli “State: Program halted/stopped” muuttui "State: Program
running”. Ohessa nakyy myos, ettd hiiren oikealla valinnalla saat reaaliarvot nakyviin koko
operaatiossa jopa ohjelman ajon aikana. Nyt jos katsot LP 1 operaation "PrVal” muuttujaa, niin se
on 10.0 eli taydelld jannitteenohjauksella paalla. jonka naet myds signaalia ohjaavan moduulin LCD

naytolla (kuva 36). Halutessasi voit myds manuaalisesti ohjata 1ammitinta paille painamalla sen
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signaalin omaavasta painikkeesta moduulissa niin ettd oranssi LED syttyy signaalin paille. ja

lisaAmall3 tai vahentamalls jannitetts +- -painikkeista.

O
Orajmn
Aunsn

[Kuva 35]

[Kuva 36]
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Samoin metodein toteutat kaikki muutkin ohjaukset, mutta voit tehda ne alkuperaiseen blokkiin
"Plant” jonka voit nimeta esimerkiksi “Air handling unit”. Kannattaa edelleen muistaa ohjelmaa
tehdessa, etta mikali tulee ongelmia vastaan ohjelman ajamisessa. niin logiikka kannattaa vahan

valid resetoida.

2.6 BACnet referenssiloki

Engineering -paavalilehdelta 16ytyva BACnetin referenssiloki (BACnet references) sisaltaa
kaikkien BACnetissa sijaitsevien projektin laitteiden muuttujatiedot. Naita ei varsinaisesti tarvitse
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tutkia sen enempai mutta taalta ne myos 16ytyvit (kuva 37).

[Kuva 37]

Tahan paattyy ABT Site -ohjelmointiympanistoon perehdytys. jolla pystyy ohjelmoimaan muun
muassa Sahkdlabran ilmanvaihtokoneen toimivaksi kokonaisuudeksi. Omatekoisen HMI:n eli
kayttoliittyman luontimahdollisuutta ei valitettavasti ohjelmasta 16ydy.

3. ABT GO/ MATKAPUHELIN

3.1 ABT Go:n lataaminen puhelimelle seki kayttajitietojen teko

PLC:hen yhdistaminen matkapuhelimella tapahtuu ABT Go -sovelluksella.

1. Kiy lataamassa sovellus puhelimen sovelluskaupasta (kuva 38);
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Siemens abt go

©

Tietoja naista tuloksista @

‘ ABT Go

| & | Siemens AG @

SIEMENS

4,4 % 10 t.+ E
52 arvostelua © ataukset PEGI3 ®
ATTE—. TR, ATTIESSSTIT. TSI SIS
e & O

—— e . o E——

ABT Go on mobiili, huolto tyokalu Siemensin laitteita
[Kuva 38]

oY

Luo kayttajan tilitiedot (kuva 39);

Matkapuhelin

Sahkopostiosoite

Yritys

[Kuva 39]
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3.2 Sovelluksessa navigointi sekd laitteeseen yhdistaminen

Sovelluksen vetovalikko (kuva 40);

¢ Yhteys: Yhdistd PLC:hen neljalla eni tavalla (Access Point, Verkko, MS/TP seka USB)

¢ Laitteet: Hakee uusia laitteita ja nayttaa jo yhdistetyt laitteet (paiset laitteiden ohjaukseen
tailts)

¢ Tili: Yhdistetyn tilin tiedot (nimi, matkapuhelinnumero, s-posti seka yritys)

o Asetukset: Kieli, yksikkojarjestelma, aanipalaute seka sovelluksen grafiikkateema

¢ Tiedostot: Konfiguraatio-, varmuuskopio-, sovellus-, raportti- seka lokitiedostojen jako ja
poisto

¢ Ohje: Siemensin oma ohjepankki ABT Go:lle

¢ Tietoja: Sovellustiedot

Avatessasi sovelluksen aukeaa nakyma. josta voit yhdistaa PLC:hen (kuva 41). Suositeltava

vaihtoehto talle on Laite AP:na (Access Point)

Valitse yhteystapa..

© LiteArno

[Kuva 40] [Kuva 41]
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Kytke puhelimen WLAN-yhteys paalle, ja yhdista PLC:hen PXC4.M16 tavoilla 1 tai 2;

1. Mene WLAN-asetuksiin ja yhdista prosessoriin salasanalla: "140007C524™ (kuva 42).
Yhteyden tila seka prosessorin IP-osoite nikyy ensin Wi-Fi yhteyden tiedoissa (kuva 43),
jonka jalkeen myds sovelluksessa. Tasta “Jatka™-kohtaa painamalla etenet laitteen kayttoon
(kuva 44).

2. Prosessorin perassa 16ytyy WLAN QR-koodi (kuva 45) jonka voit lukea puhelimesi
koodinlukijalla ja yhdistad suoraan PLC:hen (kuva 46);

€ | PXCA.M16.0001339

WiFin QR400d
Poista tam3 verkk

Yhdista automaattizest L]

Yhdista laitteeseen

Mieyden nopeus
Avaa pubiimen WLAN asetukset Yhteyden nopeu

Suojaus

Karytdn mukasn laskutettava

Yisitylsyys

Vityspaivelin

IP-asetukset
[Kuva 42] [Kuva 43]
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Yhdista la

[Kuva 44]

=
=

< WiFi § o

PXC4.M16_0001339
WPA
140007C524

@ noytikoodi «* 7~ 0

Yhdistd WiFiin

@ Kopioi salasana

@ Koplol verkon nimi

[Kuva 45] [Kuva 46]

3.3 Laitteeseen kirjautuminen

Wi-Fiin yhdistimisen jilkeen piiset nikymiin, jossa lukee laitteen tunnus. rakennus#, kerros#,
laitteen ID#. Ohessa my®s tilatieto "Kaynnissa” (Intervention active). seka indikaattorit seuraaville
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toiminnoille. Voit ensin painikkeella tarkastaa ohjelman tilan, jonka jilkeen etene indikaattorien

vieressa olevasta nuolipainikkeesta laitteen ohjelmapuoleen (kuva 47):

[Kuva 47]

i of

)

3
4.

Yliajettu tehtaviprioriteetti (Overridden prionity %)

Ohjelman testaus hyviksytty (Test or balancing passed)

Painike, jolla saat yhteenvedon kaikista datapisteista (summary of all data points)
Ohjelma e1 testattu/tarkistettu (Not checked)

Seuraavaksi syt laitteen tietothin ja ohjaukseen kisiksi, joka vaatii sisddnkirjautumisen ABT Site

projektissa tekemisi roolien (Admunistrator tai Standard Engineer) ja niden salasanojen kanssa

(kuva 48);



Kirjaudu

[Kuva 48]

3.4 Laitteen kiyttiminen ja ohjausten muokkaaminen

Seuraavaksi aukeaa laitteiston ja sen ohjelman niakyma alla olevan kuvan mukaisesti. T4alta voit
nihdi indikaattorien tilatiedot. navigoida prosessorin ja eri moduulien vililla seki tarkastella seka

ohjata niiden tulo- ja lahtétietoja (kuva 49).
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{ Tokaisin  Laitteen tiedot

Mukautetut suosikit

On-board IO bus

TXVO bus

Air handling unit

Heating circuit

Tietoja

Uudelleenkiynnistd

[Kuva 49]

1. Tapahtumailmoitukset paalle / pois

2. Piaprosessorin (PXC4.M16) tulo- / lihtdtiedot, ja niiden mahdollinen diagnosointi

3. Virta-, vaylalutanti- seki logiikkamoduulien (TXS1.12F10, TXS1.EF10, TXM1.8U-ML)

4. Ilmanvaihtokoneen paiohjauksen tila seki kaikkien tulo- ja lahtomuuttujien tilatiedot. Pystyt
muuttamaan tiilli lahtotietoja (Output) manuaalisesti.

5. Ilmanvaihtokoneen limmutyspiirin tila

6. Projektin tietoja
Mene ensin tarkastelemaan esimerkiksi ldsnioloanturin tietoja, joka on maantelty PXC4 M16:een;

1. Siirry “On-board I/O bus™ valikon puolelle. T44lla niet laitteessa olevat tulo- ja ldhtotiedot
reaaliajassa (kuva 50).

2. Valitaan anturin signaali "LO2, AT 0-20mA”, josta paiset signaalin paavalikkoon (kuva 51).
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3. Paina kyseisen valikon kolmea pistetta oikeassa ylikulmassa paiset tarkastelemaan ja
muokkaamaan signaalin maaniteltavii parametreja, kuten skaalausta, signaalin reaaliaikaista
arvoa tai esimerkiksi mahdollista hiinétilaa. Tulotietoja (Input) et pysty muokkaamaan itse,
mutta lahtstietoja (Output) pystyt. Valikon alaosassa on myds mahdollisia valintoja

diagnosomnille, mikali haluat antaa yleisen virhetiedotteen signaalin toiminnasta.

( Takalsin  LO2, Al 0-20mA

< Takaisin  On-board I/O bus

Datapistetesti
1/O bus management Operational

LO2, Al 0-20mA

Korkean lampdtilan halytys Inactive

Inactive

Inactive

Inactive

[Kuva 50] [Kuva 51]

Kolmesta pisteesta aukeava signaalin ominaisuus-/parametnluettelo (Properties) nayttaa talta (kuva

52).



LO2, Al 0-20mA

Kohteen nimr

Kuvaus

Huoltotila

Luotettavuus

Minimi oloarvo

Maksimin oloarvo

COV arvonmuutos

Erotuskyky

Korjaus offset

Korjauskerroin

Prosessiarvo 1

Prosessiarvo 2

Viesti arvo 1

Viesti arvo 2

[Kuva 52
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Paiset moduulien (TXM1.8U-ML) tietothin, kun menet “TX-I/O bus™ valikosta, ja valitset "Rail
(1)” (kuva 53). jossa moduulit syjaitsevat. Valitse esimerkiksi alin vathtoehto (kuva 54), joka on
merkitty #7 seuraavalla valilehdelld sekd moduulirikissi (kuva 55).

Takaisin il
{ Takaisin  TX-UO bus { Tekaisin  Rail (1)

Island bus connection (fuse 10 A) (.
pe
1/O bus management Operational
Universal inputsioutputs, LO & LC
Operatior

Universal inputsioutputs, LO & LC
peratior

Universal inputsioutputs, LO & LC...
Operational

Rail (1)

[Kuva 53] [Kuva 54]

Taman jilkeen eteen aukeaa moduuliin asetetut lihtotiedot, joista valitse puhallin TF1 (kuva 55).

Ollessas1 TF1:n signaalin asetuksissa, voit ylikirjoittaa jo olevan arvon, kun kiadenkuva-painike
nakyy oranssin varnseni eli aktitvisena. Talloin voit manuaalisest: asettaa minki tahansa arvon
tekstikenttidan valilta 0-100 = 0-10V vertailu. Ohjelma ymmairtai numerot siten. etta lihimmista
kymmenyksesti -4 / +5, eli jos esimerkiksi haluat ohjata puhallinta 7 voltilla, niin vort asettaa

lukuarvoks: minki vain 66 - 75 vililtd (kuva 56).
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( Taksisin  Universal inputsioutputs, LO & LCD (7) T TF1 AO 0-10V

Ylikirjoita

Prio8

Oloarvo

Datapistetesti

[Kuva 55] [Kuva 56]
Oletusarvoisesti puhallin oli 0V, joten ohjaa puhallinta 7V lukuarvolla 70 (kuva 57. kuva 58).

Yikirjoita
Pio8

'

[Kuva 57]

[Kuva 58]
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Lihtétietojen (Output) parametrit ovat myds muokattavissa signaalivalikon kolmesta pisteesti
pamnamalla, josta pystyit muuttamaan esimerkiksi signaalinalueen skaalaa.

Painaessasi piivalikon “Air handling unit™ alavalikkoa passet myos kaikkiin signaalethin kiinni
yhdesta valikosta. Tami siksi koska kaikki signaalit sijoittuivat projektissa tuon “ohjauspiirin™
alaisuuteen vaikka osaa kaytit myds lammtyspirin (Heating circuit) ohjauksessa. Tailta pystyt siis

tekemiin signaaleille samat toiminnot kuin mita pystyit tekemiin aikaisemmin (kuva 59).
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3.5 Laitteen toimintalokin tulostus

77

Painaessa paivalikon “Tietoja” alavalikkoa, niet yhdistetyn laitteen tietoja (kuva 60).

ABT Go:n paavalikon alaosasta 16ydit myds PLC:n uudelleenkdynnistyspainikkeen. joka pysayttaa

ohjelman ja kiynnistii PLC:n uudelleen. Vieresti 16ytyy “Vie” -painike, jolla saat luotua

vedostiedoston. ABT Go luo tiedoston suoraan zip-kansion sisille Excel -muotoon, jota voit timin

jilkeen tarkastella. Tiedoston luonti ja kuva tiedostosta (kuva 61. kuva 62).

( Takaisin  Tietoja

Kuvaus
Paikkakunta AS_05_14
Aikavyohyke

Paikallinen péivamaara

Paikallinen aika

Voimassa oleva jirjestelmdin kieli

FW-versio

Sovelluksen SW-versio

Malli tietoa

[Kuva 60] [Kuva 61]
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Vritys, "Satakunnan smmattiorkeakouly™
LuontipSvaM a3, 17.3.2023°

,Objektn Nykyinen

OnboaohBUs"0X_UIOM_12U10,"Structuredview”, Or-boad madule, universal inguts/outpt:
(OnboardiBUS'DX_UIOM_12U10'OnbMdL, MultistateValue™,"0n-board module","Opsrational®
ONWM'W_UOM_IZ\JIOD‘\BW,'N\AIBIHQV#HQ ","On-bosrd module”,
8_01FW_01'ANuAX17),"Aaoginput”, L02, Al 0-20ma”, 0,003 MA”, "NOICHeCked™, ™,
_OUANU'BL, "Binaryinput®,"
_01'ahy'8i(1),"Sinaryrput
u'BI[2), Binarywrout
u'BI(3), "Binaryout

", "a1B6108", "

CnboaraiBUS DX_DOM_200_A0NEMGI, MuMtISTateValua®,"0n-board moduse®,” Operationsr”,
| OnbosrIBUS'DX_DOM_400_A10NEMdI, MultiStateValva®,"0n-board modusa®,” Operation;

[Kuva 62]

Tahin paittyy ABT Go -matkapuhelinympénstéon perehdytys. jolla pystyt yhdistimaan
kaytettivain laitteeseen ja projektiin, seki tarkastelemaan arvoja ja manuaalisesti muokkaamaan

ohjausarvoja.

4. WEB SERVER / -INTERFACE ELI VERKKOSELAINKAYTTOLITTYMA

HUOM! Web server on osittain kéyttdjdlle turhan sekava ja jokseenkin puutteellinen, silld samoja
tietoja IGytyy monen eri vililehden sisdltd, joita et useastikaan joudu kéyttamédn mihinkiédn
erityisempddin tarkoitukseen. Liittymd toimii muutenkin vélilld takkuilevasti. Ohjauksia silld pystvt
kuitenkin tekemdiéin etdnd, mikdli tarve vaatii. Valitettavasti mitddn varsinaista HMIté eli

kaynsliittymdd silld ei ole mahdollista tehda.
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4.1 Kinautuminen web serveriin ABT Siten kautta

Vot yhdistaa PLC:hen verkkoselaimen kautta, niin kauan kuin sinulla on WLAN yhteys
prosessoriin eli olet sen kanssa yhdessi verkossa. Tamin ehdon tiyttyessa yhdistiminen tapahtuu

seuraavasti:

1. Mene paavililehdelle “Startup™ = “Configure and download™ (sama paikka, jossa suoritit
laitteen yhdistamisen projektissa tehtyyn laitteeseen seki tayden latauksen)

[

Discovered devices = Klikkaa prosessorin paalta hiiren oikealla painikkeella = “"Go to
Web Interface™ (kuva 63).

3. Kigautunusvililehti aukeaa. Kayti kirjautumiseen Administraattoria ja tille omaa tehtyi
salasanaa, joka on niytettyni esimerkkini kuvassa 64, jossa nakyy myds molemmat
kirjautumisikkunat ylempana ABT Sitessa seki alempana verkkoselaimella. Kun
kirjautuminen on kaynnissi, pitiisi tehtavilokiin myds ilmestyi tieto, joka alkaa “Loading
WPC...” jossa myds nikyy laitteen tunnus. Jos kirjautumisvalileht aukeaa ABT Site
sovellukseen. on suositeltavaa painaa otkeassa alakulmassa olevaa linkkia “Launch in
external browser™ jotta kiyttiminen on helpompaa ja sulavampaa. Tami aukaisee sen
oletusarvoisest: Microsoft Edge -selaimessa.
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Discovered devices °

Auth

Message

Status

Authorized Configured Operatignal/Runninal FR as s R M¥len nA

v

1
@i
SIEMENS

Name Location Equip-ID Device type
PCEMI16
Restart device Crl4R
Clear device CtrhD
Clear application Ctris T
Flash LED CulF
Provide authentication... Cur4P
Discover all unconfigured devices on network
Perform auto addressing
Set baud rate for 2ll devices on network.
Set max master for all devices on network
Manually cenfigure... CreM
Firmware..
Go to Web Interface ks
Upload Crky
Backup
Restore..,
Save diagnostic data

Showv online favorites

e

> » o ¢ 8
AS_06

D
[E—— ]
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42 Web serverin paivalikko

Kun kirjaudut sisdén, niin seuraavaksi aukeaa paivalikko (kuva 65).
v o

| oz I. 1L - lf.

[Kuva 65]

Otkealla ylakulmassa nikyy kiyttdjan logo. josta voi alasvetovalikosta avata asetukset, kiyttidjan
tiedot seki kirjautua ulos. Kayttdjan asetuksissa voit vaihtaa atkakatkaisun tilaa kirjautuneena
olemiselle, niyttad kayttamattomit objektit seki moniarvomuuttujien maksimiarvot (1-255).
Kayttdyin tiedoissa 1oytyy kiyttdyanim, -kieli, atkaformaatti seki salasanan vaihto. Kayttajavalikon
vieresti 16ytyy myds apu-/ohjevalikko.

Piivalikon ylareunassa keskelld nakyy myos kakst vililehted “Object view” ja "Configuration™
jotka selostetaan seuraavissa kappaleissa. Paavalikossa ndet myds seuraavat viisi tietoa:

1. Device state = laitteen tilatieto

Events = tapahtumat

Manual overrides = manuaaliset ylikirjoitukset
Program state = ohjelman tila

Event suppression = Tapahtumien mykistys

&)

w oW

421 Object view ja vililehdet (Kiyttolittyma ja ohjaukset)

Ensimmaiseni ylavililehdista oleva "Object view™ sisiltida nelyi en valilehtea.
1. "Device”, josta 16ytyy pitkalt: vain tilatietoja laitteesta, kuten diagnostitkkaa laitteen
kuormituksesta tai esimerkiksi tietoa siitd kuinka monta korkean prioriteetin ilmoitusta
laitteeseen on maanitelty. Enimmakseen sivulla nikyy vain paljon “statistitkkatietoa™.

2. “Field bus™, jossa voit tarkastella tarkemmuin prosessorin ja moduulien tilaa seki muuttujien
tietoja. Ensimmainen alaotsikko “On-board I/O bus™ sisiltad PXC4.M16, ja "TX-I/O bus™
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s1siltia logiikkaan litetyt pienemmit moduulit miznteltyine rakeittan (TXM1.8U-ML.
TSX1.12F10, TSX1.EF10).

3. "Application™, josta pystyt tarkastelemaan tekemiisi automatiikkaohjelman tilaa blokeittamn.
Tama valileht: sisiltdi reaaliarvot katkista muuttujista, ja josta pystyt muokkaamaan niiden
BAChnet -asetusarvoja seki varsinkin manuaalisest: asettamaan ohjausarvoja. Tama vililehti
on niin kuin ABT Go:n arvojen ohjaus (kuva 22). Ynitd ohjata esimerkiksi puhaltimet TF 1
ja PF 1 paille SV jannitteelld samalla teknitkalla kuin ABT GO:ssa eli ensin kisisymboli
aktiviseksi, jonka jilkeen sydta haluamasi ohjausarvo prosentteina. Nama tehtyisi naet
myds, kun ylakulmassa "Manual overrides™ huomasi ajetut signaalit ja lisdsi ne
indikoitavaksi (kuva 66). Mikili nyt tarkastat ohjaavan moduulin niyton, nakyisi sielld 5. ja
6. 1ahdét puolella teholla paalla.

. ]
[Kuva 66]

Neljis valilehti on “Global™, josta pystyt tarkastelemaan “"Geographical” valikon kautta
rakennuksittain ja kerroksittamn tekemuisi blokkeja ja nuden tilaa (estm: Heating circuit — Plant
State — Normal).

Stvuston ylipalkissa niet myds jatkuvasti laitteen operationaalinen tila. tapahtumat numeroina,
manuaaliset signaalien yliajot, ohjelman operationaalinen tila seka tapahtumien hiljennys.
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Configuration ja vililehdet (Asetusten konfigurointi ja datapisteloki)

Toisena ylavililehdists oleva “"Configuration” sisiltaa myds nelja er1 valilehtes.

1.

[5)

“Device” sisiltaa projektin laitteen tietoja kuten nimed, instanssinumeroa, reaaliaikaa,

mallin nime3, revisiotunnusta seki sarjanumeroa. Sivun otkeassa yliakulmassa nakyy myos
pamikkeet, joista voit tyhjentii laitteen tai ohjelman.

. "Network™ sisiltaa IPv4- sekid WLAN yhteyksien asetuksia.
. "Reports” vililehdelld "Commissioning™ -painikkeella sivusto luo raporttia ohjelman

kaytosta, josta voit nahdi dataa kuten moduulien tilatiedot ja niiden tunnukset. Pamamalla
“Data point test” -painiketta sivusto luo raporttia kiytettavien /O -tietojen arvoista (Osoite,
nimi / seloste, ylikirjortuksen tila, reaaliaikainen arvo, signaalin tila, kommentti). Raportit
vot halutessa tallentaa ja tulostaa (kuva 67).

Nelyis valileht: “"Users™ niyttad projektin kayttajit, niden kieliasetukset ja atkaformaatin,
sekd antaa mahdollisuuden vathtaa kayttdjdn salasanan tai luoda kokonaan uuden kiyttijan.

Reports
Runaing
ndes | Progam st

Commissioning  Data point test

SIEMENS

Building froducts
Theilerstrasse 13

6300 Zug

Data point test

$5
56
58

54

[Kuva 67]

Name / Description

B_OTFY_0TPrA)

B_OTFY_0TPEAIS)
B_OTFN_0TPIAIY)
B_O1FY_0TPrAIS)

B_0VFN_01PrAIS)

Orerwrite  Value Sute Comment
2% 0
204 0
6296 0
7064 0
01 0

Tahin paattyy Siemens Desigo PXC4.M16 ohjelmointi- ja etikayttdohye.
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