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1 JOHDANTO

1.1  Tydn tausta ja tavoitteet

Tama opinndytety0 kasittelee tuotannon tydtapojen ja laadun yhtenaistémistda Parmacon tilaele-
menttitehtailla. Lisaksi opinndytetydssa tarkastellaan rakentamisen laatua kasitteena seka mita se
pitad sisdlldan. Sain tyon aiheen Parmacon Leppavirran tehtaan tuotantopaallikolta ja tuotantojohta-
jalta. Yrityksessa on jo pidemman aikaa ollut tarvetta eri elementtien valmistusvaiheita kuvaaville
opetusvideoille. Videoiden avulla on tarkoitus yhtendistaa eri tuotantotehtaiden ja eri tydntekijéiden
tyotapoja elementtien valmistuksessa. Tydtapojen yhtenaistamisella on tarkoitus myds parantaa

tuotteiden laatua.

Parmacon tilaelementtitehtaissa on monia tydpisteitd, joissa kussakin valmistetaan eri elementteja,
joista valmiit rakennukset koostuvat. Taman opinnaytetydn tarkoituksena on saada aikaan kattava
opetusvideo puurunkoisen lattiaelementin valmistuksesta. Lattiaelementti valikoitui kohteeksi muun
muassa sen vuoksi, ettd sen valmistuksesta ei ole olemassa niin kattavasti tyéohjeita, kuin monista
muista elementeistd. Valmiin opetusvideon koostemateriaali on tarkoitus kuvata Parmacon Leppavir-
ran tehtaalla. Opinndytety6hdn ei ollut mahdollista sisallyttaa opetusvideoiden tekemista kaikkien eri

elementtien valmistuksesta, joita tehtaassa tehdaan, koska aiheesta olisi tullut aivan liian laaja.

Tyon tarkoituksena on saada aikaan selkea opetusvideo puurunkoisen lattiaelementin valmistuk-
sesta. Opetusvideo palvelee yrityksen tarpeita laadun ja tyétapojen yhtendistdmisessa seka uusien
tyontekijoiden perehdytyksessa lattiaelementin valmistukseen. Video on tarkoitus koostaa eri tydvai-
heita kuvaavista videopatkista niin, etta lopullisessa videossa on selkeasti esitetty kaikki lattiaele-
mentin valmistukseen liittyvat oleelliset tydvaiheet. Videossa ndkyvia tydvaiheita kuvataan tekstein.

Videomateriaali on tarkoitus kuvata itse.

Tavoitteena on saada aikaan opetusvideo, jota tydnjohto voi kdyttda apuna seka kokeneempien
tyontekijoiden tydmenetelmien kehittdmiseen ja yhtendistdmiseen, etta uusien tyontekijdiden ja pe-
rehdyttdmiseen lattiaelementin valmistukseen. Perinteisiin kirjallisiin tydohjeisiin verrattuna opetusvi-
deo on hyvin havainnollistava tapa nayttda kokonaisuudessaan lattiaelementin valmistukseen sisalty-
vien tyOvaiheiden toteutus kaytanndssa. Videon on tarkoitus toimia selkeana ja riittdvan yksityiskoh-
taisena tydohjeena elementin valmistuksessa. Tydnjohtajat voivat katsoa videota yhdessa kyseista
elementtia valmistavien tydntekijoiden kanssa, jolloin voidaan keskustella eri tybvaiheista ja niiden

toteutuksesta.

1.2 Toimeksiantaja

Parmaco valmistaa siirtokelpoisia lainattavia rakennuksia ja Master-tyémaatiloja. Parmacon raken-
nukset suunnitellaan ja tehdaan siten, etta ne ovat siirrettévissa tarpeen mukaan eri kohteisiin koko
elinkaarensa ajan. Rakennukset ovat muuntojoustavia, jolloin rakennuksen, esimerkiksi paivakodin
tiloja voidaan tarvittaessa laajentaa tai pienentaa helposti tilaajan toiveiden mukaisesti. Rakennukset

voidaan siirtdd uuteen kohteeseen, jos asiakkaalla ei ole enda tarvetta rakennuksille vuokrasopimuk-
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sen padtyttyd. Parmacon rakennukset ovat padasiassa puurunkoisia ja puuverhoiltuja ja ne ovat kes-
kimaarin paikalla rakennettavia rakennuksia huomattavasti ekologisempi vaihtoehto rakennukselle.

Parmaco valmistaa myos terasrakenteisia rakennusratkaisuja.

Parmaco tarjoaa asiakkailleen, esimerkiksi kunnille ja kaupungeille mahdollisuuden laadukkaisiin ja

turvallisiin rakennuksiin edullisesti lainaamalla. Parmacon lainattavien rakennusten malli tarjoaa asi-
akkaille mahdollisuuden tarvittavien rakennusten hankkimiseen ilman suuria alkuinvestointeja. Par-
macon paakonttori sijaitsee Tampereella ja tuotantotehtaat Leppavirralla, Pyhdjoella seka Hameen-

linnassa. Markkina-alueena on koko Suomi ja muista pohjoismaista lahinna Ruotsi.

Parmacon rakennukset valmistetaan Parmacon tuotantotehtailla kuivissa sisatiloissa saalta suojassa.
Tama mahdollistaa turvallisten ja terveellisten rakennusten tekemisen ilman riskeja kosteusvauri-
oista. Rakennukset tehdaan kaikkien voimassa olevien rakennusmaaraysten ja vaatimusten mukai-
sesti. Rakennukset ovat siis oikeita rakennuksia, eivat pelkkia parakkeja (Parmaco 2023.) Rakennuk-
set koostuvat tilaelementeistd, jotka tehdaan tehtaalla valmiiksi viimeistelya myéten ja liitetaan koh-

teessa toisiinsa yhdeksi rakennukseksi.

1.3 Parmacon vakiomallit

Parmaco toteuttaa siirtokelpoiset rakennuksensa padasiassa tiettyina vakiomalleina, joilla kullakin on
omat erityispiirteensa. Parmacon vakiomalleja ovat Kirkonkyldn koulu, Kruunu-pdivakoti ja Keski-
koulu (Parmaco julkaisuaika tuntematon). Kirkonkyldn koulu on yksikerroksinen koulurakennus,
jossa kulkukdytdva sijaitsee rakennuksen toisella laidalla ja kaikki luokkahuoneet sijaitsevat samalla

puolella kdytavaa. Alla olevassa kuvassa on Parmacon rakentama yksikerroksinen koulu (kuva 1).

KUVA 1. Kuvaleike Parmacon verkkosivulta Ymmerstan koulu Espoossa (Parmaco, julkaisuaika tunte-

maton)
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Keskikoulu-vakiomalli on 12-luokkainen ja kaksikerroksinen koulurakennus, jossa kdytava sijaitsee
keskelld rakennusta. Keskikoulun suunnittelussa on kiinnitetty huomiota erityisesti teknisiin ratkaisui-
hin ja tilankayton tehokkuuteen. Luokkahuoneet sijaitsevat molemmin puolin keskikdytédvaa, jonka
ansiosta kaytavaalaa tarvitaan vahemman suhteessa luokkien maaraan (Parmaco julkaisuaika tunte-
maton.) Alla olevassa kuvassa on Parmacon rakentama kaksikerroksinen koulurakennus Kirkkonum-

mella (kuva 2).

KUVA 2. Kuvaleike Parmacon verkkosivulta Keskikoulu- vakiomallia edustava Nissnikun koulu Kirkko-

nummella (Parmaco, julkaisuaika tuntematon)

Kruunu-padivakodissa on tilat kolmelle paivakotiryhmalle. Kullekin ryhmalle on oma sisaankaynti, ti-
lava kuraeteinen kuivauskaappeineen, wc-tilat, ryhmahuone seka lepo-/leikkihuone. Rakennuksessa
on lisaksi yksi pienryhmadtila, toimistotila ja yhteinen taukohuone henkilékunnalle. Yhteen paivakoti-
ryhmaan mahtuu 24 lasta. Vakiopohja on muunneltavissa ja siihen voidaan liittda esimerkiksi jump-
pasali tai osastoja useammallekin ryhmalle. Ryhmatilojen véliseinat on mahdollista tehda siirretta-
viksi, jolloin tilat ovat aina optimaalisesti mitoitettuja (Parmaco julkaisuaika tuntematon.) Seuraa-

valla sivulla olevassa kuvassa nakyy Parmacon rakentama Kruunu-péivakoti (kuva 3).
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KUVA 3. Kuvaleike Parmacon verkkosivulta Peltolan paivakoti Vantaalla (Parmaco, 2023)
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RAKENTAMISEN LAADUN ERI ULOTTUVUUDET

Laadun kasitteita

Rakentamisen laatu kasitteend pitda sisalladn monia eri osa-alueita ja se voidaan ymmartda monella
eri tavalla. Usein rakentamisen laadusta puhuttaessa ajatellaan rakennuksen esteettista ja teknista
laatua. Laatu sisaltad kuitenkin myds muita ulottuvuuksia ja laadulla voidaan tarkoittaa monia eri

asioita. Yksiselitteista maaritelmaa laadulle ei ole olemassa.

Rakentamisen laadun voidaan ajatella koostuvan kahdesta paatekijastd; rakennusprosessin laadusta
ja rakennuksen laadusta (kuva 4). Rakennusprosessi koostuu eri osapuolten yhteistyosta, jotka ko-
konaisuutena muodostavat rakennusprosessin laadun. Itse rakennuksen laatua taas voidaan arvioida
toiminnallisuuden, teknisen laadun ja rakennuksen koettavuuden kautta. Rakennuksen tekninen ja
toiminnallinen laatu ovat helpommin mitattavissa ja aistittavissa, kun taas koettavuus riippuu paljon
rakennuksen kayttajasta, siita millaiseksi kukin kayttdja henkilokohtaisesti rakennuksen kokee. (Ruu-
sunen 2021.)

Rakentamisen laatu

Rakennusprosessin laatu Rakennuksen laatu

Osapuolten yhteistyo Toiminnallinen Tekninen Rakennuksen

laatu laatu koettavuus

KUVA 4. Kuvaleike Congridin verkkosivulta Mité on rakentamisen laatu (Congrid Oy, 2021)

Rakentamisen laatuun vaikuttavia tekijoita

Rakentamisen laatu on usein julkisuudessa esille nouseva aihe. Erityisesti julkisten rakennusten ra-
kennusvirheista, kosteus- ja sisdilmaongelmista sekd kayttdjien kokemasta oireilusta on valitettavan
paljon esimerkkeja. Rakentamisen laatuun vaikuttavat ja rakennusvirheitéd aiheuttavat monet asiat
kuten kiire, kustannuksista sddstaminen, puutteet rakentamisen suunnittelussa ja valvonnassa, liian
tiukka budjetti seka vaihtelevat ja haastavat saaolosuhteet. Erityisesti aikataulujen kireys toistuu
usein mainittuna syyna rakentamisen laatua heikentdvien tekijdiden osalta (RT julkaisuaika tuntema-

ton).

Rakentamisessa on heratty edellda mainittuihin ongelmiin ja nykyinen rakentamisen laadun valvonta
perustuu pitkalti kirjalliseen ja kuvalliseen dokumentointiin. Eri ty6vaiheita dokumentoidaan rakenta-
misen aikana, mika lisda urakoitsijoiden seka valvonnan vastuullisuutta ja huolellisuutta, koska myds

piiloon jadvat rakenteet ovat mybhemmin katsottavissa valokuvista. Mahdollisten rakennusvirheiden
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ilmetessa vastuukysymykset ovat helpommin todettavissa, kun tydvaiheet on dokumentoitu ja niiden

toteuttaja on tiedossa.

2.3 Laatu tilaelementtitehtaassa

Parmacon tehtailla valmistetaan tilaelementteja, joista yhteen liitettyind muodostuu kokonaisia ra-
kennuksia kuten kouluja ja paivakoteja. Lehdon (2021, 7) mukaan tilaelementilld tarkoitetaan raken-
nuksen valmista tilaa tai sen osaa, joka muodostuu lattiasta, seinista ja katosta. Tilaelementteja kut-
sutaan myds rakennuksen viipaleiksi. Esimerkiksi harjakattoinen rakennus voidaan valmistaa kohti-
suoraan rakennuksen harjan suuntaa vastaan yhdistettavista viipaleista, jotka yhdessa muodostavat
kokonaisen rakennuksen.

"Tilaelementtitekniikka on rakentamistapa, jossa rakennus kootaan erillisista tehtaalla valmiiksi koo-
tuista tilayksikoista. Tilaelementti muodostuu tavallisesti kantavasta rungosta ja rajaavista pinnoista:
valmiista seinistd, lattiasta ja katosta” (Puuinfo 2020.) Tilaelementtirakentaminen on tehokas ja tur-
vallinen tapa toteuttaa uusia rakennuksia. Kaikki elementit valmistetaan kuivissa sisdtiloissa valvo-
tusti ja hallitusti. Vakioidut tuotantotavat takaavat tekijdille vahvan rutiinin ja yllattavien olosuhtei-
den ja muutosten mahdollisuus pienenee. Tama lisaa seka lopullisen tuotteen eli valmiiden tilaele-
menttien, etta koko rakennusprosessin laatua. Tehdasoloissa sddolosuhteet eivadt vaikuta rakentami-
seen, eikd ylimaaraistd odottelua ja prosessin hidastumista tapahdu saiden vuoksi. Talléin myos tuo-
tannon suunnittelu on helpompaa, ja rakennusten valmistumisaikataulu on paremmin ennakoita-

vissa.

2.4  Tyoturvallisuus

Tyontekijdiden turvallinen tydskentely edellyttaa, ettd tyopaikan tydskentelytavat ja -olosuhteet seka
niihin liittyvat erilaiset riski- ja haittatekijat ovat tiedossa (Tyoturvallisuuskeskus julkaisuaika tunte-
maton). Tarkasteltaessa koko rakennusprosessin laatua, oli se sitten teollista rakentamista tai pai-
kalla rakentamista, ei voida ohittaa tyoturvallisuuden merkitystd osana koko rakennusprosessia. Laa-
dukkaasti toteutettu rakennushanke on myds turvallisesti toteutettu. Nykyisin tydturvallisuus ymmar-
retdan rakennusalalla yleisesti osana koko rakentamisen laatua. Tyontekijdlla on oikeus kieltdytya
vaarallisesta ty6tehtavasta ja tydnantajalla on velvollisuus huolehtia, ettéd tydntekijan on mahdollista

tyoskennella turvallisesti.

Tyoturvallisuuslaki 2 Tydnantajan yleiset velvollisuudet 8 § Tyonantajan yleinen huolehtimisvelvoite,

mukaan

Tybnantaja on tarpeellisilla toimenpiteilld velvollinen huolehtimaan
tyontekijoiden turvallisuudesta ja terveydestd tydssa. Tassa tarkoi-
tuksessa tydnantajan on otettava huomioon tyohon, tydolosuhteisiin
ja muuhun tydymparistddn samoin kuin tydntekijan henkildkohtaisiin
edellytyksiin liittyvat seikat. Tydnantajan on erityisesti otettava huo-
mioon, ettd tydntekijan henkilokohtaiset edellytykset voivat edellyt-
taa yksildllisia tydsuojelutoimenpiteita tydntekijan turvallisuuden ja
terveyden varmistamiseksi.
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Teollisessa rakentamisessa tehdasoloissa tydskenneltaessa tydturvallisuusriskit ovat osin erilaisia
kuin rakennustydmaalla. Molempiin tyéskentely-ymparistoihin liittyy turvallisuusriskeja, mutta koko-
naisuudessaan turvallinen tydskentely on usein helpompaa jarjestaa vakioiduissa tehdasolosuhteissa
kuin tydmaalla vaihtelevissa olosuhteissa. Parmacolla ty6turvallisuuteen kiinnitetaan jatkuvasti huo-
miota ja sitd seurataan, raportoidaan ja kehitetddn. Tehdashallissa tyoskennellessdan tydntekijat
kayttavat henkildékohtaisia suojaimia: kyparaa, kuulonsuojaimia, suojalaseja, turvajalkineita, tyokasi-

neita ja suojavaatetusta.

Tehdashallissa tydskenneltdessa turvallisuus- ja terveysriskeja voivat aiheuttaa esimerkiksi erilaiset
nostolaitteet, melu, poély, kasikayttdiset sahko- ja paineilmatyokalut, sirkkelit, vannesahat seka kor-
kealta tippuvat esineet. Riskit tiedostamalla ja niihin varautumalla riskien toteutumisen mahdolli-
suutta voidaan oleellisesti pienentda. Jokaisen tydntekijan henkilokohtaisella huolellisuudella on
my®ds suuri merkitys ja huolellisella seka varovaisella tydskentelylla on mahdollisuus pienentda tapa-

turman riskia huomattavasti.
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3 TYOMENETELMAT TEOLLISESSA RAKENTAMISESSA

3.1 Tuotannon tydmenetelmat tilaelementtitehtaassa

Teollisessa rakentamisessa kaytettavat tydmenetelmat poikkeavat melko paljon paikalla rakentami-
sessa kaytettavista menetelmistd. Parmacon tehtailla sahk6- ja paineilmakayttdiset perustytkalut- ja
koneet ovat pitkalti samoja kuin tydmaalla kaytettavat, mutta niiden lisdksi tehtaissa kdytetadan myods
kiinteita siltanostureita ja kdantopoytia, joiden avulla elementteja voidaan siirtaa ja niiden asentoa
muuttaa. Koska elementit tehdadn tehdashallissa padsaantdisesti samoissa tyOpisteissd, voidaan

myos siltanosturit ja elementtien kdantépdydat sijoittaa kiinteasti tietyille kohdille.

Tyomailla esimerkiksi rakennuksen seina- tai kattorakenteet saatetaan rakentaa niin sanotusti pit-
kasta tavarasta alusta loppuun. Tilaelementtitehtaassa ne tehdaan valmiiksi elementeiksi omilla ele-
menttipdydilldan, jonka jalkeen ne voidaan nosturiavusteisesti yhdistda koottavaan tilaelementtiin,
joka taas on yksi viipale kokonaisesta rakennuksesta. Teollisessa rakentamisessa tyémenetelmat
ovat melko vakioidut, mika vahentda ennalta arvaamattomien muutosten ja yllatysten mahdolli-
suutta verrattuna paikalla rakentamiseen. Paikalla rakentaminen ja teollinen rakentaminen raken-
nusmenetelmind eroavat myos yksittdisten rakennusosien tekojarjestyksen osalta. Esimerkiksi ikku-
noiden asentaminen ulkoseiniin tehddan Parmacon tehtailla jo ulkoseindrungon kasaamisen alkuvai-
heessa. Sen sijaan rakennustydmailla ikkunat asennetaan ulkoseiniin useimmiten siina vaiheessa,

kun ulkoseinat ovat jo pystyssa.

Teollisessa rakentamisessa voidaan hyddyntaa paljon koneavusteista tyoskentelya, mika vahentaa
erilaisten tyOperaisten terveyshaittojen syntymista ja tekee tydsta fyysisesti kevyempda. Huolimatta
melko vakioiduista tydmenetelmista, myds teollisessa elementtirakentamisessa tietyt tyévaiheet ku-
ten naulaaminen, ruuvaaminen, kittaus ja maalaaminen tehdaan samalla tavalla kasityéna kuin ty6-
maallakin. Talldin korostuvat tekijan kddenjalki ja omat mieltymykset ja pienet erot tekotavoissa ja
menetelmissa. Tuotanto- ja tydtapojen yhtendistdminen eri tehtaiden ja eri tydntekijéiden valilla li-

saa tuottavuutta, vahentaa reklamaatioita ja parantaa laatua.

Parmacon tehtailla elementtien tekojdrjestys noudattaa yleensa hyvin samaa kaavaa, mutta poik-
keuksiakin valilla tehdaan etenkin yksittdisten pienempien tydvaiheiden osalta. Elementtien tekemi-
nen alkaa esivalmistusvaiheesta eli runkopuiden ja levyjen sahauksesta, jonka jalkeen valmiiksi maa-
ramittaan sahatut puut ja levyt pakataan elementeittdin nippuihin ja siirretdan trukeilla elementti-
poydille, joissa varsinainen elementtien kasaaminen alkaa. Kun elementit ovat valmiita, ne siirretdan
niiden valiaikaista sailytysta varten osoitetuille paikoille eli siirrettaville lavoille tai telineisiin, joista ne
pystytysvaiheessa siirretddn ja asennetaan tilaelementtiin. Seuraavalla sivulla nakyvassa prosessi-

kaaviossa on esitetty pelkistetysti tilaelementin valmistuksen vaiheet Parmacon tehtailla (kuva 5).
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Esivalmistus —> Lattian teko Seinien teko

Katon teko —> Matotus —

Varustus/kalustus e Pakkaus

KUVA 5. Tilaelementin valmistuksen vaiheet

Parmacon rakennukset ovat siirtokelpoisia ja muuntojoustavia, joka tarkoittaa, etté ne voidaan ra-
kennuksen vuokrasuhteen paatyttya siirtda seuraavaan kohteeseen. Rakennuksia voidaan myds tar-
vittaessa pienentaa tai suurentaa joko vdahentamalla tai lisaamalla tilaelementteja olemassa olevaan
rakennukseen. Tama vaikuttaa oleellisesti myds suunnitteluun ja tuotantoon. Rakennukset on suun-
niteltava ja toteutettava niin, etta tilaelementit, joista rakennus koostuu, voidaan tarvittaessa liittaa
toiseen Parmacon tekemaan rakennukseen, jonka malli on sama. Esimerkiksi osa valmiin paivakodin
(katso kuva 3) viipaleista voidaan tarvittaessa irrottaa olemassa olevasta rakennuksesta ja siirtaa
toiseen kohteeseen, jossa ne liitetdan toiseen paivakotiin. Talléin on ehdottoman tarkeda, etta ele-
menttien mitat vastaavat tarvittavilta osilta toisiaan ja seinat, katot, lattiat ja muut rakennusosat
seka ilmanvaihtohormit ja vesiputket osuvat kohdakkain ja ne voidaan vaivatta liittaa toisiinsa. Tassa
suhteessa paikalla rakentaminen antaa enemman pelivaraa rakennuksen muokkaamiseen ja suunni-

telmien muuttamiseen kuin tilaelementtirakentaminen.

3.2 Tilaelementtirakentamisen edut verrattuna paikalla rakentamiseen

Tilaelementtirakentaminen kuten elementtirakentaminen yleensdkin on nopeasti yleistynyt rakennus-
alalla. Tilaelementtirakentamisen hyddyt verrattuna perinteiseen paikalla rakentamiseen ovat huo-
mattavat. Teollisessa tilaelementtirakentamisessa kuten Parmacollakin, tilaelementit tehdaan saalta

suojassa kuivissa tehdastiloissa tasaisissa olosuhteissa.

Parmacon vahvuuksia ovat rakennusten lyhyt suunnittelu- ja rakennusaika seka nopea asennus. Tar-
vittavat tilat saadaan toimitettua asiakkaalle huomattavasti nopeammin kuin perinteisesti paikalla
rakentaen, parhaimmillaan jopa vain muutamassa kuukaudessa rakennuksen vuokrasopimuksen sol-

mimisesta (Parmaco julkaisuaika tuntematon.)
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Lehdon (2021, 9) mukaan paikalla rakentamiseen verrattuna elementtirakentamisen aikataulutus on
helpompaa ja rakennusten valmistumisajankohdat ovat helpommin ennakoitavissa. Koska erilaisten
muuttujien madra ja vaikutus on vahainen, elementtien valmistumisaika pystytdan arvioimaan tar-
kasti. Myds elementtien asennustdiden aikataulutus on helppoa, koska vakiintuneiden asennuskay-
tantéjen myoéta voidaan asennukseen kaytetty aika arvioida tarkasti (Lehto 2021, 9.) Alla olevassa

kuvassa on kaynnissa tilaelementin nosto tydmaalla (kuva 6).

KUVA 6. Kuvaleike Rakennuslehden verkkosivulta Tilaelementtien asennusta tydmaalla (Rakennus-
lehti, 2020)

Parmacon malli tilaelementtitekniikalla toteutettavista siirtokelpoisista lainattavista rakennuksista
mahdollistaa erittdin hyvan muuntojoustavuuden, joka on turvallinen ja riskitén vaihtoehto tilaajalle.
Jos osa rakennuksen nelidista kdy tarpeettomaksi, voidaan tarpeeton osa rakennuksen laina-ajan
paatyttya irrottaa rakennuksesta ja siirtda toiseen kohteeseen. Toisaalta, jos asiakkaalla on tarvetta
laajentaa olemassa olevaa rakennusta, sekin onnistuu helposti liséamalla tilaelementteja olemassa
olevaan rakennukseen. Vastaavan kaltaista muuntojoustavuutta on liki mahdotonta toteuttaa pai-
kalla rakentaen. Ainakin se on hyvin ty6lastad ja kallista. Siirrettédvat rakennukset ovat myds ekologi-
nen vaihtoehto, koska niiden elinkaari on siirrettdvyytensa ansiosta pitkd. Rakennukset eivat jaa tar-
peettomaksi, koska niita voidaan kdyttaa aina sielld, missa niitd tarvitaan. Talldin ei padse synty-

maan turhia hukkanelioita, joita [dmmitetaan ja yllapidetaén turhaan.

Teollisessa rakentamisessa rakennusten teknisen laadun korkea taso on helpommin saavutettavissa
kuin paikalla rakentaen. Tilaelementtien rakentamisessa tydvaiheet toistuvat usein samantyyppising,
jolloin elementtien tekijéille kehittyy toistojen kautta vahva rutiini omaan tydhodnsa. Tasaiset tyds-

kentelyalustat ja elementtipdytien apuna kayttdminen auttavat elementtien tarvittavan mittatarkkuu-
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den ja hyvan laadun saavuttamisessa. Tehtaassa sisatiloissa rakentaminen takaa sen, etta rakennus-
materiaalit eivat joudu rakentamisen aikana alttiiksi sateelle ja muille ymparistorasituksille. Alla ole-

vassa kuvassa nakyy rankarunkoinen tilaelementti (kuva 7).

KUVA 7. Kuvaleike Puuinfon verkkosivulta Rankarunkoinen tilaelementti (Puuinfo, 2020)



4

4.1

16 (25)

PEREHDYTTAMINEN

Mitd on perehdyttaminen

"Perehdyttamisella tarkoitetaan kaikkia niita toimenpiteita, joiden avulla uusi tydntekija oppii tunte-
maan tydpaikkansa, sen tavat, ihmiset ja tydhonsa liittyvat odotukset” (Tyoturvallisuuskeskus julkai-
suaika tuntematon). Perehdyttamista pidetaan yhtena tarkeimmista vaiheista uuden tyontekijan tyo-
hoén opettamisessa. Perehdytyksen merkitysta ei voi vahatelld. Hyvin tehty perehdytys helpottaa
uutta tyontekijad uuden tydn opettelussa, kun tyopaikan henkilét, toimintatavat ja ymparist6 ovat

tuttuja. Talléin tyontekijan on helpompi keskittya varsinaisen tydtehtavansa opetteluun.

Toisin pdin kaannettyna voidaan ajatella, ettd puutteellisesti tehty tai huono perehdytys kuormittaa
helposti tyontekijaa, koska hanella ei ole riittdvaa tietoa tydpaikastaan, sen toimintavoista, ihmisista
ja tyéhonsa liittyvista odotuksista. Tama voi lisété tydntekijdssé epavarmuutta ja altistaa tapatur-

mille ja epaonnistumisille. Ty&turvallisuuslain mukaan tydnantaja on velvollinen huolehtimaan tyon-

tekijan perehdyttémisesta (Tyd6turvallisuuskeskus 2022).

Tyoturvallisuuslaki 2 Tydnantajan yleiset velvollisuudet 14 § Tydntekijélle annettava opetus ja oh-

jaus, mukaan

Tybnantajan on annettava tyontekijdlle riittavat tiedot tydpaikan
haitta- ja vaaratekijoisté seka huolehdittava siitd, ettd tydntekijan
ammatillinen osaaminen ja tytkokemus sekd muut hénen henkild-
kohtaiset edellytyksensa huomioon ottaen:

1) tydntekijé perehdytetaan riittdvasti tydhon, tydpaikan tybolosuh-
teisiin, tyo- ja tuotantomenetelmiin, tydssa kaytettaviin tydvalineisiin
ja niiden oikeaan kayttoon seka turvallisiin tyétapoihin erityisesti en-
nen uuden tyon tai tehtavén aloittamista tai tyétehtavien muuttuessa
seka ennen uusien tyévalineiden ja ty6- tai tuotantomenetelmien
kdyttéon ottamista;

2) tyontekijalle annetaan opetusta ja ohjausta tydn haittojen ja vaa-
rojen estamiseksi seka tydstd aiheutuvan turvallisuutta tai terveytta
uhkaavan haitan tai vaaran valttamiseksi;

3) tyontekijalle annetaan opetusta ja ohjausta saat6-, puhdistus-,
huolto- ja korjaustéiden seka hairit- ja poikkeustilanteiden varalta;
ja

4) tydntekijalle annettua opetusta ja ohjausta tdydennetdan tarvitta-
essa.

Kdytannossa perehdyttdmisesta vastaa esihenkild johdon antamien ohjeiden mukaisesti. Kdytannon
opastaminen voidaan antaa tehtavaksi nimetylle tydnopastajalle. Ty6turvallisuuslaissa korostetaan
tydnantajan vastuuta turvalliseen ja terveelliseen tydskentelyyn opastamisesta. Perehdytettavaa tu-
lisi kannustaa kysymaan opastukseen ja oppimiseensa liittyvista asioista. (Ty6turvallisuuskeskus,
palveluryhma 2022, 4.) Seuraavalla sivulla olevassa muistilistassa on esitetty tiivistetysti perehdytta-

jan ja perehdytettavan tarkeimmat tehtavat (kuva 8).



17 (25)

Opasta Ota selvaa asioista!
Kertaa Kysy, ellet tieda!
Tarkista oppiminen! Seuraa omaa oppimistasi!

KUVA 8. Kuvaleike TTK:n verkkosivulta Perehdyttamisen tarkistuslista, perehdyttamisen periaatteet
(Ty6turvallisuuskeskus, 2022)

4.2  Perehdyttamisprosessi tilaelementtitehtaassa

Perehdytysprosessi tilaelementtitehtaassa muistuttaa rakennustydémaalla tehtdvaa perehdytystd. Te-
ollisessa rakentamisessa kdytetaan paljon samoja tyokaluja kuin rakennustyémaallakin. Riskit ja vaa-
ratekijat ovat monilta osin samankaltaiset. Perehdytyksen avulla tyontekija voidaan tutustuttaa eri-
heuttaa muun muassa pély, sdahko- ja paineilmakayttdiset tyokalut, korkealta putoavat esineet ja
taakat, melu seka erilaiset tydkoneet. Hyvan perehdytyksen saaneen tydntekijan on huomattavasti

helpompi varautua erilaisiin riskeihin ja ennalta ehkaista niiden toteutumista.

Parmacon tehtailla perehdytysprosessiin kuuluu tehdaskierros, jossa tutustutaan tehtaan olosuhtei-
siin seka turvallisuussaantoihin ja -maardyksiin. Tyontekijad opastetaan tehtaassa toimimiseen ja
hanelle kerrotaan mitkd ovat vaadittavat henkildkohtaiset suojaimet, joita kaikkien tulee kayttaa teh-
taassa liikkuessaan ja tydskennellessaén. Tydntekijan kanssa kaydaan lapi myés muut tydpaikan

saannot, joita kaikkien tulee noudattaa.

Varsinaiseen tydhon tutustuminen aloitetaan yleensa kokeneempien tyontekijoiden opastuksessa.
Taman perehdytysvaiheen tueksi Parmacolla on paatetty ryhtya tekemaan opetusvideoita, joiden
avulla uusien tydntekijoiden perehdytysta voidaan tehostaa. Videoiden avulla oppimista voidaan no-
peuttaa, mikd on mielekkdampaa seka perehdytettavan, etté perehdyttajan nakdkulmasta. Videolta
perehdytettdva henkild ndkee opeteltavan tydtehtavan, esimerkiksi lattiaelementin valmistuksen vai-
heet alusta loppuun lyhyessa ajassa. Katsottuaan videon perehdytettdavan on paljon helpompaa ryh-

tya opettelemaan lattiaelementin valmistusta, kun periaatteet ovat jo tiedossa.
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5 VIDEON HYODYNTAMINEN PEREHDYTYKSESSA JA TUOTANNON YHTENAISTAMISESSA

5.1 Perehdytysvaiheen tehostaminen

Rakennusalalla uusiin ty6tehtaviin ja tydvaiheisiin tutustutaan usein kokeneempien tydntekijoiden
seurassa. Ennen toihin ryhtymista ja tydn aikana tutkitaan piirustuksia, joiden perusteella kyseessa
olevaa tydvaihetta ryhdytdaan toteuttamaan. Nain toimitaan my6s Parmacolla. Tyontekijan vaihtaessa
tehdashallissa tyotehtavaa, esimerkiksi kattoelementtien valmistuksesta lattiaelementtien valmistuk-
seen, hanet ohjataan tekemadn uutta tyotehtavaa kokeneemman tyontekijan opastuksessa. Edella
mainitussa menettelytavassa on paljon hyvaa, eika sitd ole syyta poistaa totutuista toimintatavoista.

Menettelytavassa on kuitenkin joitakin asioita, joita on tarpeen kehittda tehokkaammaksi.

Perinteisessa mestarikisalli oppimistavassa on se riski, ettd asioita voi joutua valilla opettelemaan
yrityksen ja erehdyksen kautta. Riippuu paljon kokeneemmasta tydntekijastd, kuinka selkeasti ja
karsivallisesti han jaksaa opastaa uutta tydtehtdvaa opettelevaa toista tyontekijad. Uuteen tydtehta-
vaan perehtyva tydntekija saattaa joutua itse seuraamaan kokeneempien tydntekijdiden tydskente-
lya ja huomioimaan asioita, joita tydtehtdvassa pitaa ottaa huomioon ilman, ettd kukaan hanelle
erikseen kertoo mita, milloinkin ollaan tekemdssa ja mika merkitys millakin asialla on. Nain ei toki
aina ole, vaan yleensa perehdytysprosessi sujuu hyvin ja uutta tyétehtavaa opetteleva tyontekija saa
hyvan perehdytyksen tyéhdnsa. Myds tyénjohtajilla on iso rooli tassa tehtdavassa. Tydnjohtajien tulee
valita perehdyttajéksi mahdollisuuksien mukaan tyontekijoita, joilla on hyva ammattitaito ja vuoro-

vaikutustaidot, jotta perehdytys olisi mahdollisimman sujuvaa.

Parmacolla on pohdittu keinoja, joilla uutta tyétehtavaa aloittelevia tydntekijoita saataisiin mahdolli-
simman tehokkaasti opastettua ja perehdytettyd uuteen tyétehtavaan. Lisaksi on pohdittu keinoja,
joilla tuotannon tydmenetelmia ja sita kautta myos laatua saataisiin yhtenaistettya eri tehtaiden ja
tyontekijoiden valilla. Ratkaisuksi tahan on paatetty ryhtya tekemaan opetusvideoita eri tydvaiheista,
joita tilaelementtien valmistaminen pitaa sisalldan. Tassa opinndytetytssa keskitytadn opetusvideon

laatimiseen lattiaelementin valmistuksesta.

Uutta tyotehtdvaa opettelevalle tyéntekijalle on eduksi saada mahdollisimman varhaisessa vaiheessa
hyva kokonaiskuva opeteltavasta tyotehtdvasta. Perinteisilla menetelmilld tahan kuluu pakostikin
enemman aikaa kuin opetusvideon avulla ty6vaiheisiin tutustumalla. Opetusvideo on tarkoitus laatia
selkeaksi ja tiiviiksi, mutta kuitenkin sellaiseksi, etta siina on riittdvan yksityiskohtaisesti naytetty
kaikki lattiaelementin valmistamiseen liittyvat oleelliset tydvaiheet. Tavoitteena on, ettd opetusvi-
deon avulla tyéntekijan on mahdollista saada jo ensi katsomalta melko kattava yleiskuva lattiaele-
mentin valmistuksesta. Videolta on myds helppo palata elementin valmistuksen eri vaiheisiin ja kat-
soa niité uudestaan. Uuden tydntekijén tai jo kokeneemman jostain toisesta tyotehtdvasta lattiaele-
mentin valmistukseen siirtyvan tydntekijan on huomattavasti helpompi aloittaa uudessa tyétehta-
vassd, kun han on ennen tyon aloitusta nahnyt videolta, kuinka kyseistd elementtid valmistetaan.
Toki asiat opitaan kunnolla vain tekemalla, mutta opetusvideon hyédyntdminen tekee oppimisesta

helpompaa ja huomattavasti nopeampaa kuin pelkastaan tekemalld oppiminen.
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Laadun ja ty6tapojen yhtendistaminen

Parmacon tehtaat sijaitsevat Leppavirralla, Pyhajoella ja Hdmeenlinnassa. Leppavirralla ja Pyhdjoella
tehdaan paaasiassa keskenaan saman tyyppisia rakennuksia, puurunkoisia kouluja, paivakoteja, hoi-
vakoteja ja toimitiloja. Leppavirralla ja Pyhdjoella rakennettavat rakennukset suunnitellaan ja raken-
netaan niin, etta niitd voidaan tarvittaessa muokata ja yhdistaa toisiinsa. Esimerkiksi Leppavirran
tehtaalla rakennettuja tilaelementteja voidaan siirtaa ja liittda Pyhajoen tehtaalla rakennettuun ra-
kennukseen, jos tilojen laajentamiselle on tarvetta ja pdinvastoin. Taman vuoksi on tarkeaa, etta
samaa Parmacon rakennusmallia edustavat rakennukset tehdaan hyvin tarkasti samankaltaisiksi kai-

kissa Parmacon tehtaissa, jotta ne ovat tarvittaessa keskenadn muunneltavissa.

Leppavirran ja Pyhadjoen tehtailla tuotettavien rakennusten samankaltaisuudesta huolimatta niiden
valmistuksessa kaytettdvissa tydmenetelmissa on jonkin verran eroja. Liséksi saman tehtaan sisalla
samanlaisia elementteja valmistavien tydntekijoiden tydtavoissa ja tyén lopputuloksessa voi olla pie-
nia eroja riippuen tyontekijan huolellisuudesta ja henkilokohtaisista mieltymyksista tybétapojen suh-
teen. Erilaiset tydtavat vaikuttavat laadun lisaksi myds tuottavuuteen, vaikka lopputulos olisikin tek-

nisesti yhta laadukas.

Vaikka toisistaan jonkin verran poikkeavilla tydmenetelmilla voidaan paasté yhta hyvéaan lopputulok-
seen, lisadvat vaihtelevat tydmenetelmat- ja kdytdannot helposti virheiden mahdollisuutta ja vaikutta-
vat vaistdmatta tuottavuuteen. Mitd paremmin yhtendiset tydtavat- ja menetelmat saadaan kaikkien
kayttdon, sitd tuottavampaa tydskentely on ja myds laatu on tasaisempaa. Juuri edellda mainittujen
asioiden edistéamiseen opetusvideo on hyva tydkalu. Kun jonkin tietyn elementin, esimerkiksi lattia-
elementin valmistuksesta on olemassa yksi selkead opetusvideo, kaikki, jotka videon katsovat lapi,
ndkevat elementin valmistuksen vaihe vaiheelta juuri samalla tavalla. Tilanne on aivan erilainen ver-
rattaessa tilanteeseen, jossa tydntekijat esimerkiksi lahtevat opettelemaan uuden elementin valmis-
tusta kokeneempien tydntekijoiden mukana, joiden perehdytystaidot- ja motivaatio vaihtelevat. Ta-
voitteena on tehostaa oppimista niin, ettd opetusvideon katsominen ja kokeneempien tydntekijéiden
opastuksessa uuteen tydtehtdavdan tutustuminen erilaisina oppimismenetelmina tukevat toinen toisi-

aan, eivatka sulje toisiaan pois.

My6s kokeneemmat tydntekijat voivat katsoa videon ldpi ja saada siita mahdollisesti uusia ideoita ja
vinkkeja elementtien valmistukseen, vaikka itse ty6 on heille jo tuttua. He voivat tarkastella ja analy-
soida omaa tyoskentelyaan ja miettia olisiko mahdollisesti tarvetta muuttaa jotain aiemmin totuttua
tydmenetelmaa yleisen toimintatavan mukaiseksi. Jo se, ettd kaikki Parmacon tehtailla keskendan
samankaltaisten elementtien valmistuksessa tydskentelevat tydntekijat katsovat videon lapi, herattaa
ajatuksia ja saa tyontekijat pohtimaan omia ty6tapojaan. Mikali kaikki tyontekijat omaksuvat videolla
nahtavat tydmenetelmat, voidaan melko varmasti olettaa, ettda myos tydtavat yhtendistyvat ja tyon

laatu paranee.
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6 OPETUSVIDEON TUOTTAMINEN

6.1 Suunnittelu ja Idhtékohdat

Keskustelin videon toteutuksesta ensin Parmacon Leppavirran tehtaan tuotantopaallikén Ossi Monk-
kosen ja yrityksen puolesta opinndytety6tani ohjanneen Kalle Voutilaisen kanssa. Suunnittelimme
yhdessa videon sisdltod ja padtimme, etta video tulee pitamaan sisallaan lattiaelementin valmistuk-
sen padvaiheet alusta loppuun alkaen rungon kasauksesta aina elementin hiontaan ja viimeistelyyn
saakka. Lattian pintakasittelya ei kuvattu videolle, koska se tehddan eri tyopisteessa kuin lattiaele-

mentit.

Kuvaustavan osalta pohdittiin eri vaihtoehtoja ammattivalokuvaajasta puhelimen kameralla kuvaami-
seen. Kuvaustavan osalta paadyttiin lopulta ratkaisuun, etta videoklipit kuvataan itse puhelimen ka-
meralla, jonka jalkeen ne siirretdan Dream Broker Studio-ohjelman tallennustilaan, jossa videoiden
leikkaus ja editointi tapahtuu. Tama ratkaisu antoi joustavuutta kuvausajankohdan valinnan suh-
teen, koska ei oltu riippuvaisia ulkopuolisen kuvaajan aikataulusta, vaan videota oli mahdollista ku-
vata silloin, kun se itselle parhaiten sopi. Hyvissa ajoin ennen kuvauksia paatin, ettd videolle ei tule
aanta, vaan tydvaiheet kuvataan tekstein. Taustalla kuuluvat tehtaan &anet olisivat olleet liian hallit-

sevia, jos ne olisi jatetty lopulliseen videoon.

Ennen kuvausten aloittamista keskustelin tydntekijoiden kanssa ja kysyin heilté lupaa kuvaamiseen.
Tyontekij6illa oli mahdollisuus kieltdytya kuvaamisesta, mutta kaikki silla hetkella lattiaelementin val-
halunnut, ettd heidan kasvonsa nakyvat videolla, jonka vuoksi heidan osaltaan video on kuvattu niin,
ettd kasvot eivat ole ndkyvissa. Seuraavalla sivulla olevassa kaaviossa on esitetty tiivistetysti lattia-

elementin valmistuksen paavaiheet (kuva 9).



6.2

21 (25)

Alapuolen Suojalautojen
levytys asennus

Elementin

Putkity6t KEENtS

Yldpuolen Hionta ja
levytys viimeistely

KUVA 9. Lattiaelementin valmistuksen paavaiheet

Toteutus

Lattiaelementtien rakenne ja ominaisuudet vaihtelevat jonkin verran rakennusmalleittain muun mu-
assa elementin ulkomittojen ja eristepaksuuksien seka kaytettavien materiaalien suhteen. Myés sa-
maan rakennukseen valmistettavissa lattiaelementeissa on eroja. Perusrakenne on yleensa saman-
tyyppinen, mutta eroja on esimerkiksi lattiakaatojen, viemareiden, lattiakaivojen, adneneristyksen

sekd materiaalien suhteen. Samassa rakennuksessa voi olla my6s eri levyisia lattiaelementteja.

Paatin, ettd kuvaukset tehdaan yhden tietyn lattiaelementin valmistuksesta, jotta lopullisesta vide-
osta tulisi mahdollisimman selked ja katsojan olisi helppo ndahda elementin valmistamisen vaiheet
loogisessa jarjestyksessd, eikd mitaan olennaista jaisi pois. Opinndytetyota tehdessani tydskentelin
tydnjohtajana Parmacon Leppavirran tehtaalla, jossa kuvaukset tehtiin. Tama helpotti kuvausajan-
kohdan valinnassa ja kuvausten teossa muutoinkin, koska pystyin niihin itse vaikuttamaan. Videot
kuvattiin kahdessa eri vuorossa. Aloitin videoiden kuvaamisen iltavuorossa, jolloin kyseisen kuvatta-
van lattiaelementin valmistus aloitettiin ja jatkoin kuvaamista seuraavana pdivana aamuvuorossa,
jolloin elementti valmistui. Suurin osa kuvauksista saatiin tehtya jo ensimmaisen tyévuoron aikana ja
loppuosa kuvattiin seuraavana padivana vuoron alussa. Samaa elementtia oli tekemassa yhteensa

nelja eri tydntekijaa, kaksi kummassakin vuorossa.

Juuri ennen kuvausten aloittamista kavin vield tyéntekijéiden kanssa lyhyesti lapi, miten kuvaukset
on tarkoitus toteuttaa, jonka jalkeen aloin kuvaamaan eri tydvaiheita videolle. Kehotin tydntekijoita
tydskentelemaan normaaliin tapaan kuten yleensakin elementin valmistuksessa, jolloin videon katso-

jalle valittyisi todenmukainen kuva siitd, kuinka elementteja valmistetaan ja kannattaa valmistaa.
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Sovimme, ettd tarpeen mukaan joissain tilanteissa tekotahtia hieman hidastetaan, jotta kaikki tar-
peelliset vaiheet ehditdan kuvaamaan. Kaikki videolla tydskentelevat tyontekijat olivat kokeneita, jo

vuosia lattiaelementtien valmistuksessa tydskennelleitd tydntekijoita.

Kuvausten aikana liikuin ty6pisteella eri puolilla ja kuvasin elementin valmistuksen vaiheita valilla
Iahelta ja valilla kauempaa niin, ettd koko elementti oli samaan aikaan nakyvissa. Kuvasin lyhyita
videopatkia eri tydvaiheista reilusti, joista valitsin lopulliseen videoon mielestani parhaimmat ja ku-
vaavimmat patkat, joita sitten tarpeen mukaan viela leikkasin sopiviksi. Videoiden kuvaaminen on-
nistui hyvin ja kaikki oleelliset vaiheet saatiin kuvattua. Videomateriaalia tuli reilusti ylimaaraistakin,

koska kuvasin samoista tyovaiheista varmuuden vuoksi useita patkia.

Kun kaikki tarpeelliset elementin valmistukseen liittyvat tydvaiheet oli saatu kuvattua, ryhdyin kokoa-
maan lopullista videota. Jaoin lattiaelementin valmistuksen vaiheet aluksi viiteen erilliseen osaan,
jotka kaikki koostuivat useista lyhyista videoklipeista, jotka yhdistin toisiinsa loogiseen jarjestykseen.
Leikkasin videoista tarpeettomat osat pois ja lisasin tydvaiheita kuvaavat tekstitykset. Pyrin edi-
toidessani huomioimaan mahdollisimman hyvin videon tulevan kayttétarkoituksen. Siksi tyévaiheet
on kuvattu melko yksityiskohtaisesti. Lopuksi yhdistin kaikki viisi osaa yhdeksi videoksi ja lisdsin viela

videon taustalle Parmacon logon.

6.3 Lopputulos

Lopullisesta videosta tuli noin 25 minuuttia pitka ja siina on kuvattu yhden lattiaelementin valmistuk-
sen osalta kaikki elementin valmistukseen sisaltyvat oleelliset tydvaiheet. Tavoitteena oli saada
kaikki oleellinen informaatio mahdollisimman tiivistetysti yhdelle videolle ja mielestani tassa onnistut-
tiin hyvin. Videota olisi ehka ollut mahdollista leikata joistakin kohdista hieman lyhyemmaksi, mutta
totesin, etta se ei ole tarpeellista. Lisdksi vaarana olisi ollut, ettd jotain tarkead informaatiota olisi

voinut jaada pois, jos videota olisi viela leikattu lisaa.

Kuten jo aiemmin tuli esille lattiaelementtien rakenne, muoto ja muut ominaisuudet vaihtelevat ele-
menteittdin, vaikka tdysin samanlaisiakin elementteja valmistetaan. Eroja voi olla myds esimerkiksi
lattiakaatojen, kdytettavien materiaalien ja eristepaksuuksien suhteen. Paatin kuitenkin, etté video
kuvataan vain yhden tietyn lattiaelementin valmistuksesta, jotta katsojalle valittyisi mahdollisimman
selkea kuva elementin valmistuksesta ja tyovaiheet etenisivat videolla loogisessa jarjestyksessa. Kat-
soimme videota yhdessa kollegoideni kanssa ja pyysin heilté palautetta videosta. Saamani palaut-

teen perusteella videosta tuli oikein hyva ja kayttdkelpoinen tydkalu tuotannon tyétapojen ja laadun
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7 YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinndytetyon tavoitteena oli tarkastella rakentamisen laatua ja tydmenetelmid rakennusalalla ylei-
sesti seka erityisesti teollisen tilaelementtirakentamisen ndkékulmasta. Toisena tavoitteena oli tuot-
taa toimeksiantajayritykselle Parmaco Production Oy:lle opetusvideo konkreettiseksi tydkaluksi puu-
runkoisen lattiaelementin valmistukseen perehdyttdmiseen. Tavoitteena oli, ettd video toimisi osal-
taan tydkaluna tuotannon tyétapojen ja laadun yhtendistamisessa seka uusien tyontekijoiden pereh-
dytyksessa. Mielestani ndissa tavoitteissa onnistuttiin hyvin. Lopputuloksena valmistui opetusvideo,
jossa on kuvattu yhden lattiaelementin valmistukseen sisaltyvat kaikki oleelliset tyévaiheet. Lisaksi
tuotettiin kirjallinen raportti, jossa on tarkasteltu rakentamisen laatua ja tyotapoja teoriatasolla seka
kaytanndssa erityisesti tilaelementtirakentamisen nakdékulmasta. Raportissa on myds kerrottu ope-

tusvideon suunnittelu ja toteutus vaihe vaiheelta.

Aihe oli mielenkiintoinen ja haastava. Rakentamisen laadusta ja tydmenetelmista on tarjolla run-
saasti tietoa perinteisen paaasiassa tydmaalla tapahtuvan paikalla rakentamisen nakdkulmasta. Sen
sijaan teollisesta puurunkorakentamisesta tietoa on huomattavasti suppeammin saatavilla. Toisena
haasteena oli teoriaosuuden ja kaytannon kehittdmistyona tehtavan opetusvideon yhdistaminen toi-
siinsa. Mielestdni tassakin lopulta onnistuttiin hyvin ja lopputuloksena aikaansaatu opetusvideo pal-
velee hyvin raportissa esille tulevia tavoitteita tydtapojen ja laadun yhtendistamisessa ja uusien
tyontekijoiden perehdytyksessa.

Opinndytety6n tekeminen oli antoisaa my6s oman ammatillisen kehittymisen nakékulmasta. Opin-
ndytetyota tehdessani tydskentelin tyonjohtajana Parmacon Leppavirran tehtaalla, jossa opetusvideo
kuvattiin. Opetusvideon kuvaaminen mahdollisti samalla yksittdisen lattiaelementin valmistuksen
seuraamisen vaihe vaiheelta alusta loppuun, mihin normaalisti ei tyépaivan aikana ole muiden tyo-
tehtavien lomassa mahdollisuutta. Kokeneiden tyontekijdiden tydskentelyn seuraaminen tydvaihei-

den kuvaamisen ohessa oli antoisaa ja toi esiin uusia nékdkulmia eri tydvaiheiden toteutukseen.

Ty6n lopputuloksena aikaan saadussa opetusvideossa on kuvattu tiivistetysti vaihe vaiheelta yhden
lattiaelementin valmistus alusta loppuun Parmacon tilaelementtitehtaalla Leppavirralla. Yhden lattia-
elementin valmistukseen ei ollut mahdollista siséllyttda kaikkia eri rakenneratkaisuja, joita eri lattia-
elementit voivat sisaltda. Taman opinndytetytn tuloksena tuotetussa opetusvideossa on kuvattu niin
sanotun suoran lattiaelementin valmistuksen vaiheet. Jalkikdteen ajateltuna opetusvideon kayttétar-
koituksen kannalta kuvaamiseen olisi mahdollisesti voinut soveltua paremmin hieman erityyppinen
monivaiheisempi lattiaelementti. Toisaalta ainakin uusien tydntekijoiden nakdkulmasta lattiaelemen-
tin tekemiseen tutustuminen on todennakdisesti helpompi aloittaa mahdollisimman selkedsté koh-
teesta. Jatkokehityskohteena voisi tehda erillisen opetusvideon lattiaelementin kaatojen toteutuk-

sesta.
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