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kille tydsalissa kaytossa oleville kemikaaleille.

Tarkoituksena oli ottaa kayttéon opetuksen ja opiskelun tueksi Wurth 1ISI!!-kemikaalienhallin-
tajarjestelman puhelinsovellus. Jarjestelmaa voidaan kayttaa myds tydsalin tietokoneilla.
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opiskelun ja opetuksen tukena seka sovelluksen kayttdaste. Opettajien haastattelukysymykset
ja opiskelijoiden lomakekysymykset seka niiden analysointi on esitetty opinnaytetydssa.

Analysoinneista selvisi, ettd opettajat halusivat ottaa digitaalisen kemikaalien hallintajarjestel-
man kayttdon opetuksen tueksi ja opiskelijoiden keskuudessa noin puolet halusi kayttaa jarjes-
telmaa opiskelun tukena.
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Abstract

The thesis was ordered by Salpaus Further Education, and it was done in co-operation with
Wurth Oy. The goal of the thesis was to increase the student knowledge and work safety in
using different chemicals and for this purpose the Salpaus vehicle sector’s chemical manage-
ment was digitalized. Digitalization was started by carrying out a chemical survey and a risk
assessment for all the chemicals that are used in workshop.

The goal was to start using the Wurth [ISI!! chemical management system phone application
to support teaching and studying.

The thesis theoretical part concentrated on digitalization in vocational education at national
level and on digitalization as a part of the organization’s strategic planning. The digitalized so-
lutions for education that are already used are also introduced in the thesis.

The reaction of students and teachers regarding commissioning of IISI!! chemical manage-
ment was studied. Students were given a pre-filled questionnaire and teachers were inter-
viewed via a questionnaire. The important questions are the benefit of the phone application
as a support for studying and teaching and the utilization rate of the application. The results of
the questionnaires are represented in this thesis.

After analyzing the questionnaires, the results were as follows: teachers wanted to utilize the
system as a support for teaching and about half of the students wanted to use the system as a
support for studying.
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1 Johdanto

Taman toiminnallisen opinnaytetyon kehittdmistehtava tehtiin Koulutuskeskus Salpauksen
toimeksiantona ja se toteutettiin yhteistydssa Wuirth Oy:n kanssa. Salpaus on koulutuksen
jarjestaja ja Wurth Oy palveluiden tuottaja. Kehittamistyd pilotoitiin koskemaan Salpauksen

autoalaa Lahdessa.

Kehittdmistyon tavoitteena oli kehittdd ja parantaa Salpauksen autoalan tyGturvallisuutta
digitalisoimalla kemikaalien hallinta autoalan tydsalissa ja kayttdonottamalla Wurth Oy:n
kehittama IISI!!-kemikaalihallintajarjestelma opiskelun ja opetuksen tueksi. Opiskelijoiden
ja opetushenkildkunnan kayttéon otettiin myds kemikaalijarjestelman mobiilisovellus, jota
on tarkoitus kayttaa paaasiallisesti heidan omilla alypuhelimilla, mutta kemikaalien hallinta-
ohjelmaa voi kayttda myos tyosalissa olevilla tietokoneilla. Opinnaytetydssa on kerrottu mita
kemikaalienhallinnalla tarkoitetaan ja miten se toteutetaan Salpauksen autoalan tyGsalissa
opiskelijoiden keskuudessa. Opiskelijoille tehtiin [ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelmasta

kayttdopas, joka on tdman opinnaytetyon liitteena.

Kehittamisty® on aloitettu tekemalla tydsalissa kaytdssa oleville autokemikaaleille kemikaa-
likartoitus ja riskienarviointi. Naista saaduilla tiedoilla on muodostettu kemikaaliluettelo, joka
kasittda kaikki tyosalissa kaytettavat kemikaalit kayttoturvallisuustiedotteineen. Kemikaali-
luettelo ja kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet ovat keskeisia asiakirjoja, jotka ovat pe-

rustana autoalan kemikaalienhallintajarjestelman digitalisoinnille.

Opinnaytetyon teoriaosuudessa kasitelldan digitaalisuutta oppilaitoksissa, koska kehitta-
mistyo liittyy myds opetuksen nopeasti kehittyvaan digitalisoitumiseen. Teoriaosuudessa
kerrotaan digitalisaatiosta yleisesti oppilaitosten strategiassa seka Salpauksen pedagogii-

kan strategiassa.

Opinnaytetyon tutkimuksellinen osuus on keskittynyt tutkimaan kyseisen mobiilisovelluksen
hyodtyja opiskelun ja opetuksen tukena, seka yleista asennoitumista sen kayttddnottoon.
Syksylla 2021 aloittaneille automekaanikko opiskelijoille tehtiin maarallinen kyselytutkimus

ja autoalan opettajille laadullinen kyselytutkimus aiheesta.

Opinnaytety6 on rajattu koskemaan vain Salpauksen autoalan ty6salia Lahdessa Vipusen-
katu 5 B:ssa. Salpauksen muidenkin eri opetusalojen tydsalitoiminnoissa seka muissa ti-
loissa on monenlaisia kemikaaleja paljon kaytdssa. Niissa kemikaalienhallinta on jarjestetty
alakohtaisesti eri tavoilla mm. nettihaun kautta kemikaalien nimella, QR-koodilla, paperiver-
siona PDF-tulosteina tai Excel-taulukko muodossa. Tama nyt autoalalla kayttoonotettu
Warth [ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelma voi mahdollisesti laajeta myéhemmin myos mui-

hin Salpauksen opetusaloille, joissa kasitelldan erilaisia kemikaaleja.



2  Yritysyhteistyo hanke
2.1 Koulutuskeskus Salpaus -kuntayhtyma

Salpaus on suuri monialainen koulutuksen jarjestaja Suomessa. Salpauksella on viisi kam-
pusta, joista kolme Lahdessa ja yksi Heinolassa seka Asikkalassa. Opiskelijoita on vuo-
dessa noin 14 000, seka henkiléstéa yhteensa noin 700. Salpauksessa on mahdollista opis-
kella ammatti- ja erikoisammattitutkintoja, sekd ammatillisia perustutkintoja. Salpauksessa
on myos mahdollista suorittaa yhdistelmatutkinto, joka tarkoittaa, ettd opiskelija suorittaa
seka lukio-opinnot, ettd ammatillisen perustutkinnon. Salpaus jarjestdd myos valmentavaa
koulutusta ammatillisiin opintoihin pyrkiville, muun muassa maahanmuuttajille. (Salpaus
2021.)

2.2 Wiirth Oy

Wirth Oy on saksalainen perheyritys ja se on perustettu vuonna 1975. Yhtién paaasiallinen
toimiala on tekninen tukkukauppa ja silla on toimintaa monissa eri maissa. Suomen toimin-
tojen paapaikka on Riihimaella ja Center-myymalsita on ympari Suomen liki 200. Suomessa
tyontekijoitd on noin 1200 henkiloa ja liikevaihto yli 300 milj. euroa. Warth ei ole pelkka
tavarantoimittaja vaan palveluntuottaja, joka suunnittelee ja toteuttaa yrityksille tukkukau-
pan lisaksi monenlaisia niiden toimintaan liittyvia ratkaisuja, esimerkiksi tyoturvallisuuteen

ja varastointiin liittyen. (Warth 2021a.)
2.3 Yhteistybhanke

Salpauksella ja Wirth Oy:lla on ollut yhteisty6ta pitkaltad ajalta. Tama yhteinen hanke sai
alkunsa yritysyhteistydkokouksesta, jossa toivottiin yhteistydn kehittamista ja mietittiin mi-
ten Wurth voisi olla mukana omalla asiantuntijuudellaan Salpauksen opetuksen kehittami-

sessa ja paadyttiin autoalan kemikaalien hallinnan digitalisoimiseen.

Kehittamistyo tavoitteena oli digitalisoida kemikaalien hallinta ja ottaa Salpauksen autoalan
opiskelijoille [ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelmén mobiilisovellus jokapaivaiseen opetus-
kayttoon. Kyseinen sovellus on lanseerattu Wurth:n yhteistyOyritysten kemikaalien hallinta-
jarjestelmissd Suomessa jo vuodesta 2019. Myds muutamat muut koulutuskuntayhtymat
kayttavat jarjestelmaa talla hetkelld sekd yksittaisia kouluja, opettajia, koulutuslinjoja on
useita kymmenia, jotka hyddyntavat jarjestelmaa. Samainen kemikaalienhallintajarjestelma

on jo otettu laajasti kayttdon myds muissa eri maissa.

Kemikaalien kayttd on saadelty hyvin tarkkaan Euroopan unionissa. EU:n Reach-asetus

asettaa yrityksille kovat vaatimukset, jotta kemikaalien kaytésta ei ole vaaraa tydntekijdiden



terveydelle eika ymparistolle. Wirth Oy:n kehittdman lISI!!-kemikaalienhallintajarjestelman

avulla yritysten on helppo noudattaa Reach-asetuksen vaatimuksia. (Wirth 2022.)

Erityisesti pienemmilla yrityksilla on ollut puutteellista tietoa ja osaamista kemikaaliturvalli-
suuteen liittyen. Tama ilmeni aluehallintovirastojen tekemassa valvontakampanjassa syk-
syn 2019 aikana. Tydsuojelutarkastajien tekemissa tarkastuksissa kavi ilmi, etta tarkastuk-
sen kohteena olevilta autokorjaamoilta ja -pesuloilta jopa puolelta puuttui riskien arviointi
kemiallisista tekijoista. Teollisuuden tyopaikoilta kemiallisten tekijoiden riskienarviointi puut-

tui 34 prosentilta ja pesuloilta 22 prosentilta. (Aluehallintovirasto 2022.)

[ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelman avulla on helppo hallita yritysten kemikaalien kaytté-
turvallisuustiedotteet, turvaohjeet ja kemikaaliluettelot. Kaikki tuotetiedot paivittyvat auto-
maattisesti, jos niihin tulee muutoksia. Ohjelmisto toimii tietokoneella, tabletilla ja alypuhe-
limella. Mobiilisovelluksen etuna on, etta kayttéturvallisuustiedotteet, kemikaaliluettelo seka
turvaohjeet ovat aina mukana. Sovelluksen osastorakenne (yrityksen sisaiset osastot) ovat
samat kuin verkkosovelluksessakin. Verkkosovellukseen tehtavat muutokset paivittyvat au-
tomaattisesti myds mobiilisovellukseen ja sovellus toimii myos offline -tilassa. (Wurth
2021b.)

Kemikaalienhallintajarjestelman kayttéénotosta Salpauksen autoalan ja Wurthin valilla teh-
tiin kahden vuoden pilottisopimus. Sopimuksella pyritdan kehittdmaan ajoneuvotekniikan
koulutusta palveleva toimintamalli ty6turvallisuuden ja kemikaalien kokonaishallintaan ja

jonka olennaisena osana on:

o tydturvallisuus ajoneuvotekniikan koulutuksessa

kemikaaliturvallisuusvaatimuksien kokonaishallinta, jossa lakisdateisyys tayttyy

jatkuvasti ajan tasalla oleva kemikaaliluettelo

jatkuvasti ajan tasalla olevat kayttéturvallisuustiedotteet kaytdssa olevista kemikaa-

leista

oikea toiminta kemikaalien kayttéén, opetukseen ja oppimiseen

Opinnaytetydhon haluttiin tuoda esille my6s ekologisuusnakdkulma, joka on saavutettu ke-
mikaalien hallinnan digitalisoinnilla. Kayttéturvallisuustiedotteiden (KTT) sivumaara vaihte-
lee eri tuotteilla. Jos yhden tuotteen KTT:n sivumaara on keskimaarin 30 sivua niin Sal-
pauksen autoalalla kaytettavien128 tuotteelta sivumaaraksi tulisi 3840 sivua. Paperiver-
siona mapitettavaa tulisi kohtuullisen paljon, joten tdmakin asia puoltaa kemikaalien hallin-
nan digitalisointia. Digitalisoinnin ansiosta Warth 11S1!!-kemikaalienhallintajarjestelman kayt-

tédnotto on saastanyt asiakkailla paperitulosteita jo kymmenia miljoonia arkkeja.



Vuositasolla tama saasto merkitsee:

e 170 m3 vahemman hakattua puuta

e 34 000 riisia arkkipaperia

e 87 000 kg paperia

(1m3 puuta tarvitaan 100.000 A4 arkin valmistamiseksi.)

Ekologinen ajattelu ja sitoutuminen ymparistéén on kiinteasti sisallytetty Wirth Oy:n kult-
tuuriin jo 90-luvulta lahtien (Kuva 1). (Wirth 2022.)
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3 Digitalisaatio ammatillisissa oppilaitoksissa
3.1 Digitalisaation tila opetuksessa ja ammatillisessa koulutuksessa

Opinnaytetyon teoriaosuus kasittelee digitalisaation tilaa yleisesti ammatillisessa koulutuk-
sessa seka Koulutuskeskus Salpauksen kaytdssa olevia digitaalisia oppimisratkaisuja. Teo-
riaosuuden keskeisena tietolahteena on Opetushallituksen toimeksiannosta toteutettu DI-
GAM-tutkimus, jossa tarkastellaan digitalisaation vaikutusta osaamisen ja oppimisen hank-

kimiseen ammatillisessa koulutuksessa. (Koramo ym. 2018, 5.)

Tutkimukset, jotka kasittelevat ammatillisten koulutusten digitalisaatioiden tilaa Suomessa
ovat aika vahaisia. Selvityksissa todetaan ammatillisten oppilaitosten luonteen vaikuttavan
tieto- ja viestintatekniikan yleisyyteen ja kayttdon. Selvityksissa on myds esitetty, ettd kes-
keisimmassa osassa ammatillista koulutusta on kadentaitojen harjoittelu eika sita voida kor-

vata millaan digitaalisella menetelmalla. (Koramo ym. 2018, 13.)

Ammattiosaamisen kehittamisyhdistys AMKE ry:n toimesta on julkaistu selvitys, jossa kasi-
tellddan ammatillisen koulutuksen koulutuspalvelujen nykytilanteen digitalisaatiota. Osana
selvitysta tehtiin kysely, jossa selvitettin AMKE:n jasenten digitalisoinnin tasoa koulutuspal-
veluissa sekd tulevaisuuden suunnitelmia koskien koulutuspalveluiden digitalisointia.
AMKE:n 84 jasenesta kyselyyn vastasi 31 jasenta, eli vastausprosentti oli 37 %. Johtopaa-
toksena selvityksessa todettiin, ettd digitalisaatio tulee vaikuttamaan enenevissd maarin

ammatilliseen koulutukseen. (Koramo ym. 2018, 14.)

Koulutuspalveluiden digitalisoinnilla on tarkea asema sen kehitystoiminnassa talla hetkella.
Koulutuksen jarjestajien mukaan digitalisointi nostaa opiskelijoiden motivaatiota ja silla voi-
daan saavuttaa joustavia toimintatapoja koulutuksen jarjestamisessa. Digitalisaation avulla
tarjotaan kiinnostavia oppimisalustoja, joiden koulutusmateriaali on paremmin ajan tasalla
tiedon paivityksien myota ja nain se tavoittaa ja herattaa nuorten mielenkiinnon paremmin.
Digitalisaation avulla voidaan myds aikaansaada kustannussaastdja opetuksessa, mutta
haasteena selvityksen mukaan nahdaan mahdollinen opetushenkiloston kielteinen suhtau-

tuminen asiaan, seka alkuinvestointien kalleus. (Koramo ym. 2018, 14.)

Suomalaiset koulut ovat tutkimuksen mukaan Euroopan huipputasoa tietotekniselta varus-
tukseltaan, mutta Suomi on jaanyt jalkeen niiden aktiivisessa kaytdssa, seka jaanyt jalkeen
muista maista myds osaamisen kehittdmisessa. Ammatillisten opettajien luottamus omiin
tietotekniikan taitoihin oli tutkimuksen mukaan alle keskitason Suomessa. Tieto- ja viestin-
tatekniikan suurimpana esteenad opetuskaytodlle ovat pedagogisia suomalaisten opettajien
mielestd. Syiksi mainitaan taydennyskoulutuksen ja digitaalisten oppimateriaalien puutetta

seka hyvien mallien puuttumista. (Koramo ym. 2018, 14.)



Laura Tiilikainen (2020) kasittelee blogikirjoituksessaan digitalisaation nykytilaa ja tulevai-
suutta koulutusaloilla toteamalla, etta koulutusalojen on itse tehtava omat digitalisaationsa.
Hanen mukaansa koronapandemia nopeutti koulutusalojen digitalisoitumista ja oppilaitos-
ten koulutukset vietiin verkkoon pikavauhtia niiltd osin, kun opettaminen verkossa oli mah-
dollista. Opettavat ottivat kayttéén nopeasti Zoomin, Teamsin, Big Blue Buttonin, Boogle
Hangoutsin, Discordinin tai Adobe Connectinin vaihtelevilla taidoilla niin ohjelmien kaytta-

misen, verkoissa opettamisen kuin opiskelumateriaalinkin osalta. (Tiilikainen 2020.)

Samalla nousi nakyviin koulutusalojen digitaalisen osaamisen taso ja sen kehittdmisen tar-
peet. Kouluttajat ja opettajat tarvitsevat oman osaamisen kehittdmista, jotta verkossa opet-
taminen onnistuu. Opettajien on opittava rakentamaan yhteiséllisyytta ja vuorovaikutusta

seka luomaan oppimisen yhteiséja verkossa. (Tiilikainen 2020.)

Opiskelijoiden ryhmé&koot ovat monasti etdopetuksessa samankokoisia kuin luokkatiloissa,
vaikka verkko-opetusta eivat rajoita maantiede eika luokan seinat. Verkossa on mahdollista
koota saman aihepiirin opiskelijat yhteen, vaikka koko Suomesta. Nykyisin viela Suomen
koko oppilaitosjarjestelma on rakennettu paljolti maantieteellisten reviirien mukaan. Ver-
kossa "reviirit" ovat ja tulevat olemaan toisenlaiset. Ne voivat olla esimerkiksi eri osaa-
misalojen ymparille rakentuvia yhteisen oppimisen virtuaalitiloja tai eri alustaekosysteemien

ymparille rakentuvia oppimisyhteiséja. (Tiilikainen 2020.)

Nykyiset verkko-oppimisalustat, LMS:at (Learning management system), ovat monelta osin
vanhentuneita tuotteita ja niissa nakyy opettajakeskeisyys ryhmamuotoisena luokkaopetuk-
sen henkena. Niiden rinnalle on tullut oppimisalustoja, jossa voi rakentaa opiskelijoille hen-
kildkohtaiset oppimispolut. Millainen voisi olla verkko-oppimisymparistd, jonne opiskelijat
tulisivat kuin oppilaitokseen ja jossa opiskelijat voisivat opiskella oman henkilékohtaisen
opintosuunnitelmansa mukaan ja samalla tuntea koko ymparoéivan oppimisyhteisén omak-

sensa? (Tiilikainen 2020.)

Tiilikaisen mukaan edelleen vallitsee kasitys, etta digitaaliset oppimateriaalit ovat eri asia
kuin opetus. Jossakin maarin nain onkin, jos mielikuva digitaalisesta oppimateriaalista on,
ettd se on sama kuin kirjan digitaalinen versio. Mita sitten tapahtuu, kun oppimateriaalien
lisaksi itse opetus viedaan digitaaliseen formaattiin, esim. videoille, simulaattoreihin tai myo-
hemmin vaikkapa lisatyn todellisuuden sovelluksiin. Videoilla tapahtuvaa opetusta voidaan
monistaa mutta opettajia ei. Jos ajatellaan, ettd koko Internetin sisalté onkin digitaalista
oppimateriaalia niin silloin opetus muuttuu enemman aineiston hakemisen ohjaamiseksi In-

ternetin maailmasta. (Tiilikainen 2020.)

Tama tulee olemaan opettajille haasteellista, etta miten kaikki opiskelijat saisi keskittymaan

opiskeluun koko muun Internetin selaamisen sijaan. Toisaalta nama samaiset opiskelijat



pystyvat kylla herpaantumatta keskittymaan pitkiksi ajoiksi chattiin kavereidensa kanssa tai

pelaamaan kekselidisyytta ja luovuutta vaativia peleja yhdessa. (Tiilikainen 2020.)

Koulutusalojen on itse tehtdva omat digitalisaationsa. Muut tahot voivat auttaa tdssa, mutta
koulutusalan puolesta ne eivat voi tehda sita, yhta vahan kuin esim. pankkien digitalisointia
olisi voinut tehda jokin muu toimija kuin pankit itse. Opetusalan ihmisillahan on paras am-

mattitaito ja osaaminen nimenomaan opettamisesta. (Tiilikainen 2020.)

Kysymyksena voisi esittaa, ettd mika taho tai ketka ottaisivat haltuunsa tdman koulutusalo-
jen digitalisaation edellakavijyyden? Samainen taho voisi sanella omalla esimerkillaan sen,
miten etdopetuksen, lahiopetuksen, verkko-opetuksen ja oppimisen ohjaamisen koko-
naisuus uudessa normaalissa toimisi. Mikali koulutusalat eivat sita itse tee, niin sen tekevat
kylla jotkin muut tahot. Samalla tavalla kuin Amazon mullisti kirjakaupan ensin ja sitten verk-
kokaupan ja senkin jalkeen viela verkkopalveluiden infrastruktuurimarkkinat. Toisena esi-
merkkina, kun Apple ja Google mullistivat kasipuhelinmarkkinat taysin kdnnykkaalan ulko-
puolelta tulevina toimijoina, syrjayttden markkinoilta aiemmat kannykkajatit Nokian, Moto-
rolan ja Ericssonin. Jonkun tahon toimija ymmartaa ja oivaltaa viela, millaista hyva opetta-

minen verkossa tulee olla ja miten se kannattaa toteuttaa verkossa. (Tiilikainen 2020.)

Suomi on maailmalla kuuluisa opetuksestaan mutta onko tdma innovatiivinen taho valtta-
mattd suomalainen, joka keksii ja oivaltaa, miten verkossa etédna opettaminen ja ohjaami-
nen kannattaa toteuttaa? Muualla maailmassa tilanne on ehka jopa otollisempi talle, koska
opetuksen ja koulutuksen ansaintalogiikka on enemman liiketoiminnallinen ja se suosii pa-
remmin investointeja sujuville palvelumalleille ja asiakaskokemuksen palvelumuotoiluun.
Suomessa useimmat koulutuksen jarjestdjat ja koulutusalan toimijat ovat keskittyneet pal-

velemaan vain yhta toiminnan rahoittajatahoa eli julkishallintoa. (Tiilikainen 2020.)

Tiilikaisen mukaan opetusalalla ja koulutusmarkkinoilla tulee tapahtumaan lahivuosina nelja
isoa muutosta. Ensinnakin koulutusalojen omiin substansseihin liittyvat digipedagogiikka ja
digitaaliset opetusmenetelmat tulevat ottamaan isoja loikkia. Opetuksen ja oppimisen muo-
toilu tulevat kokemaan muutoksen. Toiseksi koulutusalan palveluiden digitalisoinnissa tul-
laan ottamaan isoja loikkia. Esimerkkina siitd ovat jo Opintopolun kansalliset palvelut kou-
lutushakuineen ja opintosuoritusrekistereineen, tdma tulee jatkumaan myoés oppilaitoksissa

koulutusalan palveluiden digitalisoimisena. (Tiilikainen 2020.)

Kolmantena asiana kaikilla yhteiskunnan aloilla juuri nyt mietitdan kuumeisesti palveluiden
digitalisoimista ja viemista verkkoon yrityksista julkishallintoon niiltd osin kuin se on mah-
dollista. Tassa tarvitaan kykya yhdistaa eri ammattialojen substanssiosaamista digitaali-
seen osaamiseen ja tasta voidaan ennakoida, ettd digitaalista osaamista tarvitaan joka

alalla entistd enemman. Tarvitaan ihmisid tuottamaan tallaisia palveluita ja tarvitaan



osaavia ihmisia ty6skentelemaan naiden digitaalisten palveluiden puitteissa ja niiden

kanssa kukin omissa ammateissaan. (Tiilikainen 2020.)

Neljantena muutoksena tulevat elinikaisen oppimisen palvelut. Omaa osaamista ja ammat-
titaitoa on pystyttava paivittdmaan jatkuvasti muuttuvassa maailmassa, jotta osaaminen
sailyisi tydbmarkkinoilla relevanttina. Tatd osaamista on pystyttava kehittdmaan tyon ja per-
heen ohessa. Tutkinnot on jo nyt mahdollista pilkkoa osiin ja niitd pienempiin kokonaisuuk-
siin ja seuraavaksi koulutusalalla mietitaan, miten nama osat tarjoillaan opiskelijoille koko-
naisten tutkintojen rinnalle. Kun tutkinnon osat tuodaan tarjolle - tietysti verkkoon mahdolli-
suuksien mukaan - parhaiten menestyvat ne, jotka saavat kerta toisensa jalkeen opiskelijan
palaamaan omien palveluidensa aareen paivittdmaan osaamistaan. Tasta kilpailusta tulee

maanlaajuista ja jopa maailmanlaajuista toteaa Tiilikainen. (Tiilikainen 2020.)

3.2 Digitalisaatio mukana strategian suunnittelussa

Opetushallituksen teettdmassa digitalisaatiota koskevassa DIGAM-tutkimuksessa kasitel-
l1ddn myos oppilaitosten strategioita, vaikka ne eivat ole tutkimuksen varsinainen kohde,
mutta kokonaiskuvassa ndkdkulma on tarkea. Johtamisella seka hallinnon linjauksilla ja ke-
hitystyolla on digitalisoinnin etenemisen kannalta ammatillisessa koulutuksessa suuri mer-
kitys. Johtamisen keskeisiin osatekijoihin kuuluu digiosaaminen ja etta sen integrointi on

kytketty vahvasti organisaation strategiaan, missioon ja visioon. (Koramo ym. 2018, 15.)

Johtamiseen keskeisesti liittyy myds se, ettd digioppimisesta saatujen hydtyjen ja potenti-
aalin tunnistamisen jalkeen tuloksista informoidaan koko henkildstéa. Henkildstdoa tulee
kannustaa digiosaamisen suunnittelutydhon, jossa tunnistetaan aktiivisuus seka palkitaan
kehitystydsta. Tieto- ja viestintatekniikan nopea opetuskayton lisaantyminen on tuonut joh-
tamis- ja kehittdmishaasteita. Strategialla ja siihen liittyvalla toimenpideohjelmalla voidaan

turvata systemaattisesti kehitysty6ta. (Koramo ym. 2018, 15.)

Pedagogisen strategian tarkoituksena on linjata kehittdmisen suunta oppimisymparistéille
ja oppimismenetelmille sekd mahdollistaa uusien innovatiivisten toteutusten kehitys. Kaik-
kien uusien oppimisymparistdjen ja menetelmien suunnittelun tulee olla oppilaslahtdista,
jotta ne edistaisivat oppimista. Hydodyntamalla tieto ja viestintatekniikan mahdollisuuksia
opiskelijoille on mahdollista tarjota yksil6llisia ja joustavia koulutusmalleja. Opettajilla pitaa
olla riittdva osaaminen, jossa teknologialla, oppimisen ohjaamisella ja oppimisen pedago-
gisella suunnittelulla on tarkea rooli. Myds yhteistoiminnallinen verkostoyhteistyd on tarke-
assa roolissa. Koulutuksen jarjestdja varmistaa opetushenkiléstonsa osaamisen erilaisten

oppimismenetelmien ja -ymparistdjen hyddyntamisessa. (AMKE 2012, 8.)



DIGAN- tutkimuksen mukaan tieto- ja viestintatekniikan opetuskaytdn edistamisen hyvina

kaytantoina nayttaytyivat:

Pitkajanteinen ja tavoitteellinen johtaminen

Toimeenpantu hyvin laadittu kehittdmissuunnitelma

Verkko-osaaminen on otettu mukaan kehityskeskusteluihin

Kehittdminen on suunnitelmallista kaikissa henkil6stéryhmissa

Kehittamistydn yhtena osana on tietohallinnon rooli

Tarvittavan tuen helppo tavoitettavuus ja oikea aikaisuus

Hyvin toimiva langaton verkko. (Koramo ym. 2018, 16.)

Ammatillisen koulutuksen reformin aikana digitalisaation kehittdminen oli vahvasti esilla. Di-

gitalisaatio koskien nousivat esille seuraavat tavoitteet:

Toimintaprosessien ja oppimisymparistdjen uudistaminen ja digitalisointi ammatilli-

sen koulutuksen jarjestajien keskuudessa

Opetushenkiloston osaamisen vahvistaminen

O

O

Tyobelamayhteistyo

Oppimista ja henkilokohtaistamista tukevat palvelut
Osaamisen tunnustaminen
Oppisopimuskoulutuksen prosessien digitalisointi
Simulaattorit ja oppimateriaalit

Koulutuksen jarjestajien ohjaus seka toiminnan tehostaminen

Otetaan kayttéon keskitetty opinto-oikeuksien ja suoritusten integraatiopalvelu
(KOSKI) 2018 alkaen.

Otetaan laajasti kayttdéon ja kehitetdan laajempia tavoitteita tukevia digitaalisia pal-

veluita ja oppimisymparistdja, seka opetushenkildéstén osaamisen vahvistaminen.
(Koramo ym. 2018, 16-17.)
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3.3 Digitalisaatio Salpauksen pedagogiikan strategiassa

Koulutuskeskus Salpauksen vararehtori Seija Katajiston mukaan Salpauksen pedagogii-
kassa nakyy monimuotoisuus, osaamisperusteisuus ja lapinakyvyys. Katajistoa on haasta-
teltu juuri ilmestyneessa Koulutuskeskus Salpaus-historiikissa Leipdé ja Sirkushuveja. Kirja
kertoo ammatillisesta koulutuksesta Paijat-Hameessa, koulutuksen kehityksesta ja raken-

teellisista muutoksista seka suosion kasvusta 1996—2021.

Katajiston mukaan osaamisperusteisuutta ja opiskelijoiden henkildkohtaisia suunnitelmia
rakennettiin jo 1990-luvulta asti. Opetus- ja kulttuuriministerié seka Opetushallitus ovat vah-
vasti ajaneet linjauksissaan muutosta, ja lopulta vuonna 2018 lainsdadantd astui voimaan.
(Blinnikka & Modenius 2022, 254.)

Pedagogiikka valitaan opiskelijan tarpeiden ja tavoitteiden mukaan, eika se saa olla opet-
tajan rakentama esiintyminen hanelle itselleen. Kuvassa 2 Katajisto kuvaa muutosta tahdilla
ja planeetoilla. Nykytilanteessa opiskelijat ovat joukko, ryhma tai luokka, jonka edessa opet-
tajat - pedagogiset tahtiesiintyjat - esittavat omaa erityisosaamistaan. Opiskelijan vastuulle

jaa rakentaa kokonaiskuva eri tahtiesiintyjien esityksista. (Blinnikka & Modenius 2022, 254.)

Salpauksessa lahdettiin tavoittelemaan painvastaista tilannetta. Opettajat ja ohjaajat ovat
joukko tiimi tai ryhma, joiden ymparilla opiskelijat — oman elaman tahtena - kiertdvat omia
tavoitteitaan kohti omaa rataansa. Jokainen opiskelija on yhteinen Salpauksen opiskelija
eika ole minun tai sinun luokkaa tai opiskelijaa. Kaikkien opettajien ja ohjaajien ammattitaito
ja osaaminen on yhdenvertaisesti jokaisen opiskelijan kaytéssa. (Blinnikka & Modenius
2022, 254.)

salpaus i 2
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Kuva 2. Opiskelijat ovat oman elamansa tahtia (Blinnikka & Modenius 2022)
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Katajiston mukaan Salpauksen pedagogiikan linjaukset, tavoitetilan ja kehittamisen suun-
nat luotiin vahvasti ja selkeasti strategiatasolle kaudella 2016—2020. Valmistelut tehtiin ope-
tussuunnitelmatyén 2013-2014 pohjalta sek& ennakoinnissa tunnistettujen tavoitteiden
suuntaan. Strategiaohjelman nimeksi tuli Pedagogiikan ja oppimisratkaisujen muutoksen
toteuttaminen, jota tuki vahvasti toimintakulttuurin muutoksen osa-alue Alojen ja ammatti-

ryhmien yhteistyén edistdminen. (Blinnikka & Modenius 2022, 255.)

Tavoitteeksi asetettiin oppimisen mahdollistaminen 24/7 suunnitellussa oppimismaise-
massa (learning landscape), jossa yhdistyvat opiskelijan henkilokohtaiset ymparistot, aidot
ja ajantasaiset tydelaman tydtilaisuudet seka Salpauksen tarjoamat aktiiviseen vuorovaiku-
tukseen kannustavat muuntojoustavat oppimisymparistét. Opiskelun menetelmiksi linjattiin
sahkdiset tydskentely- ja oppimisymparistdt seka yhteistydverkostot, joissa kumppaneina
ovat ty6paikat ja toiset oppilaitokset Suomessa ja ulkomailla. Lisaksi Salpauksessa linjattiin,
ettd opiskelijan henkilékohtaisessa opintosuunnitelmassa hyddynnetdan ja tunnistetaan
opiskelijan oman henkildkohtaisen elaman eteen tulevat mahdollisuudet oppimisen tilai-
suuksina. Talléin voitaisiin lukujarjestykseen luotu rakenne purkaa. (Blinnikka & Modenius
2022, 255.)

Onko digitalisaatio innovatiivista loikkaa vai palveluportaalin kahleita? Katajiston mukaan
Salpauksen strategiaohjelma tuki digitaalisten ratkaisujen kehittdmisessa ja kayttoon-
otossa. Koko organisaatiota koskeviksi tavoitteiksi linjattin mm. Elsan, ePerusteiden ja
Opintopolun kayttédnotto ja ne lisattiin Salpauksen oppimisen digimaisemaan (Kuva 3).
(Blinnikka & Modenius 2022, 255.)

Koko Salpaus
Tiitus, Seppo-peli, KoulutusOnline,

Thinglink, Adobe Express, AvoinElsa

Elsa, Microsoft 365

Wilma

Kuva 3. Salpauksen digimaiseman palvelut (Blinnikka & Modenius 2022)



12

Digitaalinen oppimisymparist6 Elsa arvioitiin ja kilpailutettiin, ja sen tuloksena Salpaus pysyi
Moodlen kayttajina. Elsa Moodle -verkko-oppimisalustan kaytté alkoi 2019 ja samalla uu-
distettiin Elsan visuaalinen asu Salpauksen brandin mukaiseksi (Kuva 4). Kayttéliittyma ja
rakenne suunniteltiin niin, ettd mahdollisuudet sen hyddyntamiseen ulottui muuallekin kuin
digitaalisiin toteutuksiin. Samalla paatettiin, ettd Elsa on yhteinen oppimisymparistd seka
opiskelijoille etta opettajille. Elsan kayttdé yhdenmukaistettiin ja siita tuli arkinen apuvaline
kaikille, kun aiemmin se oli ollut vain siitd innostuneiden kaytdssa. Elsasta tuli myds Sal-
pauksen oppimisen palvelukanava opintojarjestelman rinnalle. (Blinnikka & Modenius 2022,
256.)

Sahkoiset palvelut

Kuva 4 Salpauksen sahkoisia palveluja (Salpaus 2023)

Salpauksen strategiaohjelma saavutti tavoitteensa digitaalisten palveluiden kayttéénoton
osalta vuosina 2020-2021. Digiloikka tapahtui osin pandemian pakkotilanteen ansiosta.
Ohjaushenkiléstd ja opiskelija sopivat yhdessa mitd muita digipalveluita opinnoissa tarvi-
taan Salpauksen Digi-maiseman peruspalveluiden lisdksi (Kuva 3). Talla linjauksella var-
mistetaan, etta perustason digitaidoilla voi opiskella ja ohjata oppimista. Samalla valmistau-
duttiin tulossa oleviin tiukkoihin yleisen tietosuoja-asetuksen GDPR-saadoksiin. (Blinnikka
& Modenius 2022, 256.)

Ammatillisen koulutuksen lainsaadantd uudistui 1.1.2018, jolloin kaikki opiskelijat ja koulu-
tusmuodot vietiin yhteiseen uusittuun opintohallintojarjestelmaan, jossa kaikki Salpauksen
opiskelijat ovat saman jarjestelman piirissa. Yhteiselld opintohallintojarjestelmalla varmis-
tettiin yndenmukainen palveluprosessi opiskelijoille riippumatta siita, millainen henkilékoh-

tainen polku heille suunnitellaan. Yhteisen opintohallintojarjestelman ansiosta mahdollistui
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my0s tiedonsiirrot valtakunnallisiin eHOKS- ja KOSKI-palveluun, joiden tietoihin perustuen

koulutuksen jarjestaja saa mm. rahoituksen. (Blinnikka & Modenius 2022, 256.)

Katajiston mukaan Salpauksen strategiaohjelma tuki tyéeldman ja yritysten kanssa tehta-
van yhteystyon rakentamista ja oppimista tydpaikoilla, seka tydpaikoilla hankitun osaami-
sen tunnistamista. Kaikki tutkinnot tai tutkinnon osat maariteltiin toteutustavaksi myos tyo-
paikalla, joka voi olla koulutussopimus, oppisopimus tai oma tyopaikka ilman sopimusta.
(Blinnikka & Modenius 2022, 256.)

Oppilaitosten ja koulutuksen jarjestajien erilaiset yhteistyéverkostot vahvistuivat kaikille
haasteellisessa muutostilanteessa, kun rahoitusleikkaukset, uudistettu ammatillisen koulu-
tuksen lainsaadanto ja opettajien vuositydaika otettiin kaytantdéon. Sanat ja kieli muuttuivat,
kun opetusvelvollisuus, opetussuunnitelma, Iahiopetus, koulupadivien maara, lukukausi ja
lukuvuosi menettivat merkityksensa ja toimintaa ohjaavan asemansa. (Blinnikka & Mode-
nius 2022, 257.)

Salpauksen ja korkeakoulujen yhteistydn tuloksena avattiin perustutkinto-opiskelijoille opin-
tovaylaa ammattikorkeakouluihin. LAB-ammattikorkeakoulun kanssa oli luotu MOTARI-
vayla, joka laajeni nopeasti koskemaan useampaa Salpauksen perustutkintoa. Samaa hy-
vin toimivaa mallia tarjottiin myds muille Salpauksen kanssa yhteisty6ta tekeville ammatti-
korkeakouluille. Motarin myéta jatko-opintoihin korkeakouluun tahtadavat opiskelijat saivat
kayttédnsa korkeakoulun digipalveluja kuten digitaalisia oppimisymparistéja ja kirjastopal-
velut, sekd konkreettista kokemusta korkeakoulussa opiskelusta. (Blinnikka & Modenius
2022, 257.)

Pedagogiikassa tapahtuvien muutosten toteuttaminen ja Salpauksen toimitilojen samanai-
kainen kehittaminen osuivat ajallisesti hyvin yhteen. Salpauksessa suunniteltiin uusia yh-
teisen kohtaamisten ja tekemisen toimintakulttuuria tukevia muuntojoustavia tiloja. Muun-
tojoustavat tilat kestavat aikaa ja sallivat mahdolliset koulutustarjonnan ja pedagogiikan
muutokset. (Blinnikka & Modenius 2022, 257.)

Katajiston mukaan Salpauksen strategiaan linjattiin, ettd pedagogiikka on monimuotoista,
osaamisperusteista, perusteltua ja lapinakyvaa seka opetushenkildston, opiskelijoiden, ty6-
elaman yhdessa suunnittelemaa sekd uudistuvaa. Monimuotoisuus mahdollistaa erilaiset
vaihtoehdot, innovaatioille ja ismeille. Opiskelijoilla on erilaisia tilanteita, tavoitteita ja tar-
peita opiskelussa, jolloin he vaativat erilaista pedagogiikkaa. Pedagogiikan monimuotoi-
suus seka erilaiset ratkaisut on sanoitettu ja perusteltu tutkintotydn osana tiimissa seka tie-
tenkin opiskelijoille ja tydpaikkojen edustajille. Suunnitelmat ovat I&pinakyvia ja julkisia kai-
kille ePerusteissa seka lisaksi ne ovat nahtavilla Elsassa opiskelijoille ja opetushenkilds-

télle. Suunnittelussa ovat olleet mukana kaikki oppimisen kokonaisuuteen liittyvat ja
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osallistuvat tahot, joten suunnitelma on kaikkien yhteinen ja siihen on helppo sitoutua. (Blin-
nikka & Modenius 2022, 257.)

Strategia ei yksin riitd vaan muutoksen tueksi tarvitaan tietenkin erilaisia kaytannon toimia.
Luotsi-opettajia nimettiin opettajien pedagogiseksi tueksi ja erityisesti henkilokohtaistami-
sen tueksi. Digitaalisten ratkaisujen kayttoonoton tueksi nimettiin Digi-mentoreita. Kansain-
valistymista edistamaan nimettiin KV-yhteysopettajia ja tydelaman kontakteja rakentamaan
nimettiin Tyoelama-opettajia. Tutkintotyo jatkuu edelleen kiivaana perusteiden uudistami-
sen ryhmissa. Tybelaman, osaamisen ja ammattien vaatimukset muuttuvat, joten tutkinto-
jen perusteidenkin on uudistuttava. Tutkintotyd varmistaa omalta osaltaan tasalaatuisuuden

oppimisen ohjauksessa ja tuessa. (Blinnikka & Modenius 2022, 258.)

3.4 Digitaalisten tyovalineiden ja -toimintatapojen hyodyntaminen

Kun puhutaan ICT-infrastruktuurista, niin silla tarkoitetaan yhdistelmaa ohjelmista, laitteista
verkkoresursseista ja palveluista, joita tarvitaan yrityksen tietoteknisessa ymparistossa.
(Haaga-Helia, 2018.) Ammatillisessa koulutuksessa erilaisia sovelluksia ja laitteita hyédyn-
netdan nykypaivana varsin laajasti. Asiaa on tutkittu AMKE:n toimesta ja tuloksista selviaa,
ettd opetussimulaattoreita kaytetdadn opetuksessa melko yleisesti, jopa puolet koulutuksen

jarjestajista kayttaa niita opetuksessa. (Koramo ym. 2018, 17.)

Mobiilisovelluksia ja -laitteita koulutuksen jarjestajat hyddyntavat laajasti, kuten alypuheli-
mia ja tabletteja. Sosiaalisen median lisaksi mobiililaitteita ja erilaisia appeja kaytetaan tie-
don hakemiseen seka tiedottamiseen, materiaalin tuottamiseen ja hyédyntamiseen, seka

tydssaoppimisen seurantaan ja raportointiin. (Koramo ym. 2018, 17.)

Suosituimmiksi ovat tulleet erilaiset pilvipalvelut ammatillisessa koulutuksessa. Ohjelmistot
avautuvat yha useammin pilvesta, jolloin ne ovat paikasta ja ajasta riippumattomia. Vaikka
pilvipalvelut ovat lisdéntyneet entisestdan, niin monesti ne voivat olla vielad alkutaipaleel-
laan, koska kouluilla edelleen asennetaan paljon sovelluksia ja ohjelmistoja paikallisesti.
(Koramo ym. 2018, 17.)

Opiskelijoiden ja opetushenkiloston kaytdssa olevat valineet vaikuttavat merkittavasti digi-
taalisten ratkaisujen ja sovellusten hyédyntamiseen. European Schoolnetin tekemassa tut-
kimuksessa (2012) todetaan, ettd maiden valiset erot ovat suuria. Keskimaarin yksi kannet-
tava tietokone oli kaytdssa 3—7 oppilasta kohden. Tutkimuksen keskeinen tulos oli rehtorien
ja opettajien mielesta se, etta riittamaton laitteiden maara on merkittavin este tieto- ja vies-

tintatekniikan tehokkaaseen opetukseen. (Koramo ym. 2018, 18.)
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Suomessa tilanne on melko hyva digitalisaatiota tukevien valineiden ja laitteiden osalta.
Myds OAJ tekema tutkimustulos tukee samaa kasitysta, silla l[ahes 70 % ammatillisen kou-
lutuksen opettajilla on kaytdssa tydnantajan tarjoama kannettava tietokone. Perusvalineistd
on saatavilla I&dhes kaikille joko koulutuksen jarjestajan toimesta tai opiskelijoiden omien
laitteiden muodossa. Selvityksessa kuitenkin todetaan, ettd opiskelijoiden omia digitaalisia

laitteita ei hyddynneta tarpeeksi oppimisessa ja opetuksessa. (Koramo ym. 2018, 18.)

Opetushallituksen tyéryhma tuo esille raportistaan tieto- ja viestintatekniikan myonteiset
vaikutukset oppimiseen. Raportti antaa kuvan digitalisaation positiivisesta vaikutuksesta
oppimiseen. Tieto- ja viestintatekniikan myo6ta tehokkuus, verkostoituminen, vuorovaikutus
on lisdantynyt seka tiedon jakaminen opiskelijoiden ja opettajien valilla. My6s koulun ja ko-
din valinen yhteistyd on lisdantynyt ja helpottunut digitalisaation my6ta. Tutkimuksen mu-
kaan on havaittavissa yhteys opiskelumotivaation kasvulla ja digitaalisten valineiden kay-
tolla. Erityisesti motivaation kasvu tutkimustuloksissa on korostunut erityisryhmilld kuten
vammaisilla, erityisoppilailla seka syrjaytymisvaarassa olevilla opiskelijoilla. (Koramo ym.
2018, 20.)

3.5 Pelillisyys oppimisessa ja opetuksessa

Opiskelijat voivat oppia myds pelaamalla heidan omiin puhelimiinsa ladatuilla oppimispe-
leilld. Pelaaminen on uusi innostava ja motivoiva tapa opiskella yhteisdlellisesti. Hyvin to-
teutettu ja suunniteltu oppimiskerta opettaa yhteistyd- ja ongelmaratkaisutaitojen lisdksi am-
mattialan opintojen sisaltdja. Pelillisyyden tyévalineina Salpauksessa kaytetdan mm. Seppo

peleja ja QR-koodeja. (Salpaus 2021.)
Seppo on noussut suosioon opetuksen pelillistamisessa:
¢ mobiiliteknologia oppimisen tukena
e pedagoginen tytkalu opettajalle
e peli motivoi
o peli aktivoi
e peli ohjaa oppimista
e peli haastaa luovuuteen
e pelissa on lupa epaonnistua

o yhteispelilld voittoon
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e Seppo ei syrjayta opettajaa

o Seppo mukautuu opetukseen. (Pedagogiikka-Seppo 2022.)

Seppo on hyva tydkalu opetuksen pelilliseen toteutukseen. Peleissa yhdistyvat oman osaa-
misen kayttaminen ja yhdessa tekeminen seka tavoitteellinen toiminta. Tehtavista saatu
valiton palaute pisteineen innostavat opiskelijaa ja asiat sisaistyvat paremmin. Peli vaikut-
taa opiskelumotivaatioon ja néin sitouttaa opiskelijan oppimiseen. Peli voi toimia ulkoisena
motivaattorina, jonka tarkoituksena on sytyttaa kiinnostus opittavaan asiaan, jos oppimis-
kokemus on opiskelijan mielesta innostava. Positiiviset oppimiskokemukset luovat uskoa
omiin kykyihin oppijana ja nain vahvistavat oppijan minapystyvyytta. (Pedagogiikka-Seppo
2022.)

Oppimisprosessin kannalta Seppo-pelin paras ominaisuus on, ettd se aktivoi opiskelijaa.
Pelissa ei yksinkertausesti parjaa, jos ei tee mitdan. Ainoastaan aktiivisella toiminnalla paa-
see pelissa etenemaan ja nain ollen oppimaan. Pelissa saannét, tarina ja paamaara ohjaa-
vat opiskelijoiden toimintaa ja samalla he ottavat vastuun omasta oppimisestaan, muuten

opiskelijoilla on vapaus paattaa pelin kulusta. (Pedagogiikka-Seppo 2022.)

Erityyppiset pelit ja tehtavat haastavat opiskelijaa nayttdmaan osaamisensa. Tehtavat voi-
vat edellyttda luovaa ongelmanratkaisua, asioista selvaa ottamista tai kekselidisyytta. Peli
siirtda vastuun pelaajalla, ettd haluaako opiskelija kerata pisteita tekemalld nopeasti help-
poja tehtavia vai tavoitteleeko han suurempia pistemaaria vaikeimmissa ja haastavam-

missa tehtavista. (Pedagogiikka-Seppo 2022.)

Peleja on tarkoitus hyddyntaa oppimisessa, mutta tarkoituksena ei ole opetuksen ulkoista-
minen pelien avulla. Seppo-peleissa opettajalla on aina keskeinen rooli olla mukana oppi-
misprosessin tukena. Opettaja johtaa pelia, arvio yksil6 ja joukkueiden vastauksia seka kan-
nustaa opiskelijoita eteenpain. Reaaliaikainen palaute opiskelijoille ja joukkueille myos kan-

nustaa seka lisda puhtia peliin ja oppimiseen. (Pedagogiikka-Seppo 2022.)
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4 Kemiallisten tekijoiden hallinta
4.1 Tyodnantajan velvollisuudet kemikaalien hallinnassa

Tyonantajan velvollisuus on tunnistaa tyossa kaytettavien kemikaalien vaarat seka arvioi-
tava kemikaalien kaytosta aiheutuvat riskit ja tehtava ne toimenpiteet, joilla riskeja hallitaan.
Riskien arvioimiseksi ja vaarojen tunnistamiseksi tyopaikalla tulee olla kemikaaliluettelo,
jossa on lueteltu kaikki tyOpaikalla kaytdssa olevat kemikaalit seka niista ajantasaiset kayt-

téturvallisuustiedotteet. (Tyoterveyslaitos 2022.)

Alla on luetteloitu tydnantajan velvollisuudet, jotka liittyvat vaarallisten kemikaalien hallin-

taan tyopaikalla:
o Vaarallisiksi luokitelluista kemikaaleista on oltava kayttéturvallisuustiedotteet.

o Kayttoturvallisuustiedotteiden on oltava ajan tasaisia, eli ne ovat paivitettava, kun

tuotteen tiedot muuttuvat.
e Tydnantajan velvollisuus on tehda kemikaalien riskinarviointi.

o Kaikilla tydntekijoilla on oltava paasy tietoihin ja heitd on ohjeistettava turvallisessa
kaytdssa. Oppilaitosten tydsaliopetuksessa olevat opiskelijat rinnastetaan tyénteki-

joihin ty6turvallisuusnakdkulmasta.

¢ On arvioitava, voidaanko vaarallisia kemikaaleja korvata vahemman vaarallisilla ke-

mikaaleilla.

o Tydpaikalla kaytdssa olevien kemikaalien tietoja on sailytettdva kymmenen vuotta

kemikaalin kayton paattymisen jalkeenkin. (EcoOnline 2022.)

Monet lait ja asetukset ohjaavat kemikaalien kayttda, varastointia ja havitysta, joista tar-
keimpia ovat kemikaalilaki 599/2013, ty6turvallisuuslaki 738/2002, valtioneuvoston asetus
715/2001, REACH-asetus 1907/2006 ja CLP-asetus1272/2008. (Tukes 2023.)

Tyoturvallisuuslaki 738/2002/38§. Kemialliset tekijat ja tyossa kaytettavat vaaralliset

aineet

"Tybntekijén altistuminen turvallisuudelle tai terveydelle haittaa tai vaaraa aiheuttaville ke-
miallisille tekijbille on rajoitettava niin véahéiseksi, ettei néistéa tekijbistd aiheudu haittaa tai
vaaraa tybntekijan turvallisuudelle tai terveydelle taikka lisdéntymisterveydelle. Erityisesti
on huolehdittava myrkytyksen, hapen puutteen tai muun vastaavan vakavan vaaran ehkéi-

semiseksi tarpeellisista suojelutoimenpiteista.” (Tukes 2023.)
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Valtioneuvoston asetus 715/2001/5 §. Kayttoturvallisuustiedotteet ja luettelo tyopai-

kalla kaytettavista kemikaaleista

"Tybnantajan on pidettévé ajan tasalla olevaa kauppanimen mukaista luetteloa tydpaikalla
kéytettdvistéd kemikaaleista. Luettelosta on k&ytdva ilmi kemikaalin luokitustiedot ja se,

misté kemikaalista on saatavilla kdyttoéturvallisuustiedote. (Tukes 2023.)

Kayttéturvallisuustiedotteet ja luettelo tyOpaikalla kadytettavistd kemikaaleista on pidettava
tybpaikalla tydntekijdiden ndhtdvéksi saatavina. Kayttoéturvallisuustiedotteet ja luettelo tai
niiden jéaljennbkset on toimitettava sopivalla tavalla tyépaikan tydsuojeluvaltuutetulle.” (Tu-
kes 2023.)

REACH-asetus 1907/2006

Euroopan neuvoston ja parlamentin kemikaalien arvioinnista, rekisteréinnista, rajoituksista
ja lupamenettelyista koskeva asetus julkaistiin EU:ssa 30.12.2006. Asetusta on muutettu ja
oikaistu taman jalkeen moneen kertaan. REACH on lyhenne sanoista Registration, Evalu-

ation, Authorization and restriction of CHemicals. (Tukes 2023.)
CLP-asetus 1272/2008

Euroopan neuvoston ja parlamentin kemikaalien merkintgja, luokitusta ja pakkaamista kos-
keva asetus 1272/2008 julkaistiin EU:ssa 31.12.2008. Asetusta on muutettu ja oikaistu ta-

man jalkeen moneen kertaan. (Tukes 2023.)
4.2 Kemikaalikartoitus Salpauksen autoalalla

Tybnantajan taytyy kartoittaa tydpaikalla kaikki kaytdssa olevat kemikaalit ja arvioida niista
aiheutuvat vaarat terveydelle tai turvallisuudelle. Vaarallisten kemikaalien kayttémaarat tu-
lee vahentda mahdollisimman pieneksi ja poistaa tarpeettomat kemikaalit kokonaan tydpai-
kan tiloista. Jos vaarallisia kemikaaleja on valttamatonta kayttaa tyopaikalla niin tyontekijoi-

den terveys on turvattava. (Tydsuojelu 2023.)

[ISIN!-kemikaalienhallintajarjestelman kayttéonottoa varten Salpauksen autoalan tyosalissa
kaytettavista autokemikaaleista tehtiin kemikaalikartoitus yhdessa Wurth Oy:n asiantuntijoi-

den kanssa (Kuva 5).



19

| B
KEMIKAALIKARTOITUS 4.6.2021
ASIAKAS KOULUTUSKESKUS SALPAUS
ASIAKKAAN

VASTUUHENKILOT Jarmo Ovaska

WURTH-VASTUUHENKILOT Petri Koskenniemi Safety@Work

Kemikaaliturvallisuus. Lahtstilanteen selvitys ja toimenpide-
KARTOITUKSEN OSA- ehdotukset IISI kemikaalihallintaohjelman k&ayttédnotto
ALUEET huomioiden.

KARTOITUKSESSA
MUKANA

TOIMENPIDEPALAVERISSA
MUKANA

Anne Terdvdinen Safety@Work Riku Lehtonen Tekninen myyja

Petri Koskenniemi, Jarmo Ovaska ja Timo Lahti

Kuva 5. Salpauksen autoalan kemikaalikartoitus

Autoalan kemikaalikartoituksessa havaittiin, ettd korjaamolla oli 173 tuotetta ja 51 toimitta-
jaa. Kartoituksen avulla voitiin vahentaa tuotteet ja toimittajat 128 tuotteeseen ja 8 toimitta-
jaan. Kemikaalikartoituksessa esitettiin, ettd huoltokemikaalit varastoitaisiin etiketeilld va-
rustettuina jatkossa ensisijaisesti asianmukaisessa Wurth Oy:n CPS kaapissa (Kuva 6).
Muiden kemikaalien kuten o6ljyjen osalta voidaan edeta olemassa olevia varastointipisteita

hyoédyntaen.

[ISI!l-kemikaalihallintachjelman kayttéénottoa varten ehdotettiin, ettd yhdessa kemikaali-
vastaavan kanssa kaydaan lapi mitd kemikaaleja jatkossa kaytetaan autoalan tydsalissa ja
taman jalkeen tuotteet viedaan kemikaalihallintaohjelmaan. Kemikaalihallintajarjestelmasta
saadaan tdman jalkeen helposti luotua kemikaaliluettelo, joko PDF tai EXEL muodossa.
Kayttoturvallisuustiedotteet saadaan myos opiskelijoiden nahtaville mobiilisovelluksen

avulla.

Jatkossa autoalan tyosalin kemikaalivastaava hallinnoi kemikaalituotteita IISI!!-kemikaa-
lienhallintajarjestelmalla. Opiskelijoille avataan tunnukset kayttéturvallisuustiedotteiden ja
kemikaaliluettelojen katselua ja opiskelua varten. Tydsuojelupaallikdlle avataan myos tun-
nukset kemikaalivastaavan oikeuksilla, jolloin kemikaalien hallinnointi viranomaisia ajatellen

sujuu mahdollisimman hyvin.
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Kuva 6. CPS kaappi (Wurth 1ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelma 2023)
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Kemikaalikartoituksessa epakurantit tuotteet poistettiin ja havitettiin kemikaalilain edellytta-

malla tavalla ongelmajateastioihin (Kuva 7).

Kuva 7. Kaytdsta poistetuttuja kemikaaleja (Wurth [ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelma
2023)

4.3 Kemikaalien kayttoturvatiedotteet (KTT)

Kemikaalien toimittaja valittaa kayttoturvatiedotteiden avulla kemikaalin kayttajalle tiedot
kemikaalin vaaraominaisuuksista ja niiden turvallisesta kaytosta. Kemikaalitoimittajan vel-
vollisuus on toimittaa kayttoturvallisuustiedotteet heti ensimmaisen kemikaalitoimituksen
yhteydessa ja sen jalkeen huolehtia uuden version toimittamisesta aina kun tiedotetta pai-
vitetaan. Tyonantaja vastaa siita, etta kaikista vaarallisista kemikaaleista on saatu kaytto-
turvallisuustiedote. Tyonantajan vastuulla on myos, etta kayttoturvallisuustiedotteet ovat

tydntekijoiden saatavilla helposti. (Tyoterveyslaitos 2022.)

Kayttoturvallisuustiedote laaditaan kemikaalitoimittajan toimesta, siksi tiedotteiden laatu ja
laajuus voivat vaihdella. Kayttoturvallisuustiedotteisiin kannattaa jo kemikaalien hankinta-
vaiheessa kiinnittdad huomiota, koska hyvista ja laadukkaista kayttéturvallisuustiedotteista
on suuri apu kemikaalien turvallisen kaytdn suunnittelussa ja riskien arvioinnissa. (Tydter-

veyslaitos 2022.)

Edellisessa luvussa esitellyn Salpauksen autoalan kemikaalikartoituksessa paadyttiin, etta
tyGsalissa on  kaytdéssd 128  erilaista kemikaalia. @ Naiden  kemikaalien
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kayttéturvallisuustiedotteet ovat kaikkien autoalan tydsalin kayttajien nahtavilla ja saata-
vissa lISI!!-kemikaalienhallintajarjestelmasta. Kayttéturvallisuustiedote on kemikaalien hal-
linnan tarkein asiakirja, koska siita 16ytyvat kaikki mahdolliset kemikaalia koskevat tiedot.
Kayttoturvallisuustiedote on perusta kemikaaliluettelon ja kemikaalien riskien arvioinnin te-
kemiselle. Esim. jarruneste on autoissa kaytettdva kemikaali ja sen kayttéturvallisuustiedot-
teen kokonaissivumaara on 22 kpl A 4. Kuvassa 8 on osa kayttéturvallisuustiedotteesta ja
siind oleviin vaaramerkkeihin, vaaralausekkeisiin ja muihin sen tietoihin palataan jaljem-

pana.

Kayttoturvallisuustiedotteita voidaan hyddyntaa monissa eri ryhmissa, kuten tydntekijat tyo-
suojeluhenkiléstd, tydnantaja, tydterveyshoitajat ja -ladkarit seka ensiapuhenkilostd. Kayt-
téturvallisuustiedotteelle on sovittu yhtenevainen pohja, joka helpottaa tiedotteen hyédyn-

tamista eri tilanteissa.
Kayttoturvallisuustiedotetta voi hyddyntaa
e Kemikaalien hankinnassa
o Kemikaalien kasittelyssa ja varastoinnissa
o Kemikaaliluettelon ja riskinarvioinnin tekemisessa
o Tyodntekijdiden perehdytyksessa ja riskinhallinnassa
o Terveystarkastusten ja ensiapuvalmiuden suunnittelussa

e Ymparistoriskien arvioinnissa ja hallinnassa. (Tyoterveyslaitos 2021.)
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KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE N ii
asetuksen (EY) M:o 1907/2006 mukaisesti w WURTH

JARRUNESTE DOT 5.1/ABS 0,5 L

Versio Muutettu viimeksi: Kayttoturvallisuus-  Viimeinen toimituspaiva: 25.05.2022
1.7 11.11.2022 tiedotteen numero:  Ensimmainen julkaisupaiva: 25.07.2018
10710961-00007

Varoitusmerkit

Huomiosana : Varoitus
Vaaralausekkeet : H318  Arsyita3 voimakkaasti silmi.
Turvalausekkeet :  Ennaltaehkéisy:

P264 Pese iho huclellisesti kasittelyn jalkeen.
P280 Kayta silmiensuojainta/ kasvonsuojainta.

Pelastustoimenpiteet:
P337 + P313  Jos silm3-arsytys jatkuu: Hakeudu I33kariin.

2.3 Muut vaarat

Tama ainefseos ei sisalla komponentteja, joiden katsotaan olevan joko pysyvia, bioakkumuloitu-
via ja myrkyllisia (PBT) tai erittéin pysyvia ja erittdin bioakkumuloituvia (vPvEB) 0,1 %:n tai korke-
ammilla tasoilla.

Tiedot vaarallisuudesta ymparistélle: Aine/seos ei sisalla komponentteja, joilla on endokriineja
héiritsevid ominaisuuksia REACH-asetuksen 57(f) tai komission delegoidun s&adtksen
2017/2100 tai komission saadiksen 2018/605 mukaan 0,1 %:n tai korkeammilla tasoilla.

Myrkyllisyyteen littyvat tiedot: Aine/seos ei sisalld komponentteja, joilla on endokriineja hairitsevia
ominaisuuksia REACH-asetuksen 57(f) tai komission delegoidun s&3dtksen 2017/2100 tai ko-
mission sdadoksen 2018/605 mukaan 0,1 %:n tai korkeammilla tasoilla.

Kuva 8. Kayttéturvallisuustiedotteen osa (Wirth 1ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelma 2023)

Turvaohje

Kaikista Wirth-kemikaaleista on tehty my6s kahden sivun mittainen turvaohje, jossa on tii-
vistettyna kayttéturvallisuustiedotteen tarkeimmat asiat (Kuva 9). Turvaohjeesta voi nope-
asti lukea mm. tuotteen nimen, tarvittavat suojavalineet ja suojaukset sekd ensiapuohjeet

altistumistapauksissa. Lisaksi turvaohjeesta I6ytyy ohjeet tuotteen havittamisesta.
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Tuotetunniste ja vaaralliset aineosat etiketissd
JARRUNESTE DOT 5.1/ABS 0,5 L
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Vaarat terveydelle ja ympéaristille

Huomiosana: Varoitus

Arsylias voi ameti simid.
Muut vaarat: Kemiallinen stabiilisuws:Stabill normaal alosuhlessa.
Viltottivit materiaalit: Hap=ilaval aireel
Wi T waAlWTj=n Napesavien ansicen karssa
Hajoamistuotteet: Vaarallsia hajoamistuotieils e inneta.

Turvatoimet ja ohjeat
Yiaiset stnime,

Turvallisen ksittelyn ohjeet Vallefivd hayryn Lai sumun hengilbimista. Ei saa nislld. Varoltava ainesn
jowtumista simiin. Valbsitiva pitkSsikaisis tai loisiuvas kosketusta ihon kanssa. Pese iho huolellisest
kamittelyn jakeen. Kisitale hyvid isollista hygienisa fa turvalisuuskaytinics noudatissn tySpaikan
altistumizen arviginnin lulosien perusteslls Huckehd vootojen ja jSiteiden shkdizysta ja minimoi pdasy
ympdristasn.

Tekniset toimenpiteet: Huolshdittava riittévasta imanvaihdosta, erityisest suljeiuiza tlcissa. Minimoi
lySpaikan allistumispilosuudel.

Varastointi: Saihietasn ssianmukaisesti elikeldidyissa i Warastoidsan erityisien kansallisten
s&anndsien mukaisesti.

Yhicisvarastointichjest: Eisaa varasioida seuraavien luolelyyppien kanssa: Voimakkaal hapetimet,
Kaasul

Hygienia: Jos alistuminen kemikaalille an lﬂdemﬂ.ﬂl:la Iammnmnhﬂym aikana, farjesta sikmien
huuhlomismabdollisuus ja lurvasuifikul bySsk ican [ahele. Syéminen, jucminen ja lupakoinli kielletty
kemnikaaia kiytettaesss, Peza msumsetmneﬂ Enren uudduenka)!un

Henkildnsuojaimet

Silmiensucjaus: Kateltava seursavaa henkidkehtaista suojavarusiusta: Naamiomallise! sucjasimasi
Laifi=en lulee ola standardin SFE EN 166 mukainen

Kisisnsucjaus: Materiaali Mitrifikumni, Kisineen paksuus: 0.4 mm, Lapaisyaika: 280 min

Kehon suojaus: Valilse asianmukaise! suojavaalies! kemiallisen kestivyyden S=lojen perusteella sekd
pakaliisen allislumismahdollisuuden ardoinnin mukaisesti. Ihokosketusia on valbeling kiyithmaills Givisis
sudjavaalelusta (kisineild, esilinofa, saappaita jre.).

Hengityksensuojaus: Jos riillavaa pakalista poisiotuulelusta e ole saalavilla tai allistusaniointi osoiltas
suositulosen witthvan alshiksen, kiyid hengityssuogainta. Laitteen iulee olla standardin SF3 EM 14387
mukainen

Suodatintyyppi: Yhdistetyn pahm ja orgaanisen héyryn byyppi

Toiminta vaaratilanteessa

Erityiset palomiesten sucjavarusteet: Tulpalos=sa kay pasineimalai Kary kil
sugjavarusiusta,
Soveltuvat sammutusainest: Vesisuihku, Alkoholia kestiva vashlo, Hilidioksidi (C02), Jaube

[Ei lunneta.

Faylettdva henkildkohtaisia suojvanstusta. Noudala rvalisen kasitielyn
-nrgella [katso osa 7) ja henkildhohlasien suojvarsieiden sucsibuksia (katso osa B).

Yrp&ristidn kohdistuvat varotoimet: Vallsttiva phistamista ymprisiocn. Esta ksivuodol ja likkest, jos
on lurvalista behdd niln. Eslefiva levidminen laajalle aluselle (esim. patoamala la Slfypuomien avulla)

Sasstunl peeun on b tallwan fa b . i rrockitianid vaotoja sasda pidtetyke
imoiteitava pakalbsille viranomaisile.

Puhdistusohjest: Imeyleltiva inertSin huckoiseen aineesesn. Suurel wuodeol on padollava Lai ensleBivd
muula soveluvvala tavalla, pl.laam ] pﬂs: Ieuuma.an. Jo= padatiu aine voidaan ker#td tall=en
pumppaamalla, sine an Lopul vuslaneesta aneesta on poisteitava
sovelluvala |n1=:.l'|.:.l:an:|:|h| Paluilme:aa la kansalisessa larsdaddnnossa voi olla mdardyksia, joka
koskeval Liman ainesn vuoloja ja hdvitysia seka vuolojen sivoamiseen kiylelthvid aineita ja larvikkeita.
Tilanteen mukaan on madnileltivd, mild madrdyksia on noudateltava,

iitd an

Vastaava |&ikEri:

Praistumisneitti:

Ensiapuochjeet

Erityiset ohjeet: Onneltomuuden safiuessa lai lunneltaessa pahainvointia hakeudultava heti l338&arin
hoitoan. Mikal imense cireila (ai kil epdilyitiviesd lapaukeissa obeltava yhieys [S8cimn.
Silm3kosketus: Jos uoletia joutuw simiin, simid on buuhdelava valitbdmdst runsaalis vedelld vahintadn 15
minuulin ajan. Poisieitava mabddlliset piilolasil, mik3i se onnisluu vaivalta. Hakeudutiava [aakdnin hoiloon.
Iholle sastuina: Huubdeltava saippualla fa vedeld varoloimenpileend. Oleltava yhieyith aakacin, mikali
esdintyy cireila. thlpll: Jus niely: Ei saa oksennuttaa. Oleflava yhieyttd Bikariin, mikal esinlyy oireita.
Suu hix wedeld. Jos luolefa on hengitelly, polilas siimetdan
railtiiseen imun. Otulam yhieyia Iﬂkmm. ikl esiinlyy oirsita.

Hilytysnumero:
Ensispua antava henkil:

Dikea jitteidenkisittely

Ohjeita hivittimi i ja pakk i Hawi aineita oletaan hucmicon paikallisien

viranomaislen madrykset. EWCon tEumpemWaﬂlz Catalogue] mukaan jilekoodil eivil ole leltyd luoleita,

vaan tettyd kdytiStark citusts vastaavia, Kayitaian ules m&anteils jSekoodt, mishilen kesiustalen
mmmﬂ hanssa.

}abehunl

Puhc Tyhijl salicd on Loimiletiada hyviksyityn
)ﬂﬂe:rktnﬂely‘lul.uksem kierrdlystd tai haviltimisth varten. Jos & loisin ohjeisietiu: hevita kulen
kaytlamatan luate,

Jatteiden kisittaly:

Kuva 9. Turvaohje (Wdrth 1ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelma 2023)
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4.4 Kemikaaliluettelo kaytossa olevista kemikaaleista

Tyopaikka missa kaytetdan tai kasitelladn kemikaaleja, tulee olla ajan tasalla oleva kemi-
kaaliluettelo, josta ilmenee kemikaalin nimi ja vaaraluokitus seka tieto mista on saatavilla
kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteet tydpaikalla. Kayttdturvallisuustiedotteen paivays pi-
taisi myds nakya luettelossa, jotta niiden ajantasaisuutta voidaan seurata helpommin. Lu-
etteloon saa lisata myos muita tietoja, jotka ovat riskinarvioinnin kannalta tarkeita ja hyodyl-
lisia tietoja. Niita voivat olla esim. tiedot kemikaalien kayttotarkoituksesta ja -maarista. (Tyo-
terveyslaitos, 2022.)

Salpauksen autoalalla kaytdssa olevien kemikaalien kemikaaliluettelo ja kayttéturvallisuus-
tiedotteet I16ytyvat 1I1SI!!-kemikaalienhallintajarjestelmasta. Kaikki Salpauksen autoalan tyé-
salissa kaytossa olevat kemikaalit on luetteloitu niiden vaaraluokituksen mukaan. Kuvassa
10 on osa kemikaaliluettelosta, josta ilmenee kemikaalin nimi ja vaaraluokitus ja muita tie-

toja, joita on kasitelty tarkemmin luvussa 4.6 Kemikaalien riskien arviointi Salpauksen au-

toalalla.
Artikiairumer Tueotelvau Kaynaturvclizuustiedatisen| Symbal Huomiotana H/EUH. | P Masra Ainesn joy/1ai zegkzan | Osash A Ricki Teid
paivamaars lousekicet| kauseke kayttopa
8 |oBo2009095 LARRUMESTE DOT 5.1/A85 [ 1111 2022 Vomits  |H319 | P264 Shmoarslys, | lomunesse Kerikaali
asL @ F280, Luckka 2 H319: herkilaautopuali| sa
P337 Arsytis
GH507 B voimakkoazs
P313 slmic
e | 0892009097 LARRUNESTE DOT 5.1/485 5 1[ 1111 2022 Vomims  |H319 | F264 Simbarmys, | lomnese Kemikaalt han kausa,
<!> F280, Luckka 2 H319: herkilautopuali| satrncisezsija | riski
p337 Arynas Iyhyt kesicizaci
GHs07 + voimakhoazs
F313 slmia
o |oseaea0 JARRUVASEUINI 180 G 10.11.2022 Vaaraton aine i Kikoa vahersiva Kerikaal Ihan bauta,
seas aine jo voitehiine | henkiléoutopuali| sahnagisess ja
Iyhyt kestoisacts
e |5851501010 LAAHDYTINNESTE 10 L 1111 2022 Vomins  |H302,  |P270, Valasa Jaatymizenesicaineat | Kemikaali Hengityksen ja
L4 : > <:> Hals, | P20, myrkylisyyz, herkilautopucli| ihan kautta, riki
H3le, |P301 Lsckka 4 HIOZ: harvain jo hhyt
GHSD7 GH508 Hi73 (e Haitollizta kastoizecs
P312 riekynd
+ thadmytyz,
P35O, Leckka 2 H315:
P34, Aryttoa hoa
P337 S Brsylys,
+ Luckka 2 H319:
P313, Arsythias
Fs01 woimakkoazs
slmia.
Eirkohtainer
mythylisyys
taistva
abisturinen,
Lsckka 2 H373
Soattaa
ahingcitto
i
i

Kuva 10. Kemikaaliluettelon osa (Wurth 11SI!!-kemikaalienhallintajarjestelma 2023)
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4.5 Kemikaalien varoitusmerkinnat ja vaaraluokitus

EU:n alueella kaikki myytavat kemikaalit ovat luokiteltu kemikaalien vaarallisuusluokitusta,
merkint6ja ja pakkaamista koskevan CLP-asetuksen mukaisesti, ja niille on maaratty luoki-
tusta vastaavat varoitusmerkinnat. Luokitus ja varoitusmerkinnat on annettu seka tarkkojen
ettd tiukkojen kriteerien perusteella ja ne kuvaavat kemikaalin keskeisimmat fysikaaliske-
mialliset, terveys- ja ymparistovaarat. Vaaralausekkeet (H-lausekkeet) ovat erityisesti
avuksi kemikaalien riskien arvioinneissa. Jos tyOpaikalla siirretdan kemikaalia alkuperai-
sesta astiasta johonkin toiseen sailytysastiaan, tulee merkita myds uusi astia samoilla va-

roitusmerkinnailla. (Tyoterveyslaitos 2022.)
H- ja P-lausekkeet

H-vaaralausekkeet tasmentavat varoitusmerkkia. Jos kemikaali on esim. haitallista tai ar-
syttdvaa ja on merkitty varoitusmerkilla, jossa on huutomerkin kuva niin vaaralausekkeella
tasmennetaan esim. H319 arsyttaa voimakkaasti silmia. P-lauseke on turvalauseke ja se
kertoo, miten kemikaalilta tulee suojautua. P-lauseke voi olla esim. "Kayta kasvo/silmasuo-
jaimia”. H- ja P-lausekkeet ovat vakiomuotoisia. Kaikkiin kuluttajapakkauksiin on aina mer-
kittdva turvalauseke P102 "Sailytettava lasten ulottumattomissa”. Kaikkiaan H ja P lausek-

keita on yli sata ja ne ovat vapaasti luettavissa Internetissa. (Opetus.Wiki 2019.)

Kemikaalien varoitusmerkeillda iimoitetaan selkedlld tavalla kemikaalien eri vaaroista
(Kuva 11). Varoitusmerkkien avulla kemikaalin kayttaja saa jo nopealla tuote-etiketin vilkai-

sulla hyvan yleiskuvan tuotteen vaaraominaisuuksista.

Symbolit

® & o o b

GHS02 GHS03 GHS04 GHS05 GHS07
Herkasti / erittain herkasti syttyva Hapettava Painekaasut Syovyttava Terveydelle vaarallinen
GHS08 GHS09
Terveydelle vaarallinen Ymparistdlle vaarallinen

Kuva 11. Kemikaalien varoitusmerkit (Wurth [I1SI!!-kemikaalienhallintajarjestelma 2023)

Vialitonta vaaraa aiheuttavat kemikaalit

Vaaralausekkeilla (H) kuvataan vaarallisten kemikaalien vaarojen luonnetta seka tarvitta-

essa vaaran astetta. Kaikkiin vaaralausekkeisiin ei valttamatta suoraan liity varoitusmerkkia
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mutta yhteen varoitusmerkkiin saattaa liittya usea vaaralauseke. H-vaaralausekkeita on yh-
teensa 62 ja EUH-vaarallisuutta koskevia lisatieto lausekkeita on yhteensa 27. Vaaralau-

seke luettelo on saavana Internetista. (EcoOnline 2023.)

Tyoterveyslaitos kehottaa kiinnittdmaan riskinarvioinneissa erityisesti huomiota valitonta
vaaraa aiheuttaviin kemikaaleihin, joita ovat palo- ja r@hdhdysvaaralliset-, myrkylliset- ja
syovyttavat kemikaalit. Lisaksi valitonta vaaraa aiheuttavat myos kaikki suurina maarina

kaytetyt kemikaalit. (Tyoterveyslaitos 2022.)
Erityista terveysvaaraa aiheuttavat kemikaalit

Samoin kuin valitdnta vaaraa aiheuttavat kemikaalit niin erityista vaaraa aiheuttavat kemi-
kaalit on otettava riskienarvioinnissa erityisesti huomioon. Tahan ryhmaan kuuluvat sy6paa
aiheuttavat-, perimaa vaurioittavat-, lisdantymiselle vaaralliset-, allergiaa aiheuttavat kemi-
kaalit. Lisaksi syopaa aiheuttaville tai perimaa vaurioittaville kemikaaleille altistuvat tyonte-

kijat tulee ilmoittaa ASA-rekisteriin. (Tyoterveyslaitos 2022.)
4.6 Kemikaalien riskien arviointi Salpauksen autoalalla

Kemialliset vaaratekijat tarkoittavat vaarallisten aineiden, hiukkasten ja yhdisteiden aiheut-
tamia terveyshaittoja. Kemiallisten vaaratekijoiden tarkistuslistan avulla voidaan tehda alus-
tava kemikaalivaarojen tarvekartoitus. Tydterveyshuollon asiantuntijuutta voidaan kayttaa
tarvittaessa hyvaksi terveysriskien arvioinnissa biologisten ja kemiallisten vaarojen osalta.
(Pro Riskienhallinta 2023.)

Jos tydntekijdiden altistumista ei pystytd arvioimaan muutoin luotettavasti on tydpaikalla
tehtava tyohygieenisia mittauksia. Riskien arviointiin kuuluu olennaisesti tunnistaa tyopai-
kalla kaytettavien kemikaalien vaaralliset ominaisuudet ja niistd johtuvat altisteet. Vaaralli-
set ominaisuudet ovat tunnistettavissa pakkausmerkinndista ja ajan tasalla olevista kaytto-

turvallisuustiedotteista. (Pro Riskienhallinta 2023.)

llman epapuhtauksien aiheuttamaa terveysriskia arvioitaessa kaytetdan apuna kullekin ke-
mikaalille maariteltya raja-arvoa tai haitalliseksi tunnettua raja-arvoa (HTP-arvo). Kemialli-
sille tekijoille altistumisessa riskia arvioidaan altistumisen keston ja altistumistavan mukaan

joko hengityksen - tai ihon kautta. (Pro Riskienhallinta 2023.)

Salpauksen autoalan tyOsalissa kaytettavien kemikaalien riskienarviointi tehtiin kuvan 12
matriisia apuna kayttaen eikd tarkempaan HTP-arvojen mittaukseen ollut tarvetta. Matriisin
mukaan mahdollinen altistumisen todennakdisyys kohdistetaan altistumisen seurauksiin
nahden. Taman tarkasteltavan kemikaalin (jarruneste) kaytdn terveydelle aiheutuvat riskit

on arvioitu vahaisiksi. Todennakoisuus altistumiseen on mahdollinen mutta siitd aiheutuvat
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seuraukset ovat vahaisia. Jarrunesteen vaaralauseke on H319, jossa matriisin mukaan al-
tistumisen seuraukset ovat epamukavuus, arsytys, ohimeneva lieva sairaus. Kun kemikaa-
lia kasitelldan usein ja pitoisuudet ovat kohtalaisia niin todennakoisyytta altistumiselle pi-

dettiin mahdollisena.

Seuraukset
Vahaiset Haitalliset Vakavat
Epamukavuus, arsytys, | Palovammat, pitkakestoi- | Tydperdinen sydpa, ast-
ohimeneva lieva sairaus | sia vakavia vaikutuksia, | ma, pysyvat vakavat
Vaaralausekkeet pysyvat lievat haitat vaikutukset, elamaa lyhen-
EUHO066, H302, H312, | Vaaralausekkeet tavat sairaudet.
H315, H319, H332, | H301, H311, H314, H317, | Vaaralausekkeet:
H335, H336 H331, H341, H351, | H300, H304, H310, H314,
H361d, H361f, H362, | H318, H330, H334, H340,
. H371, H372, H373 H350, H350i, H360D,
Todennakdisyys H360F, H370
Epatodennaksinen
1  Merkitykbetén | 2 Vahdinen % Kohtalainen
Kemikaalia kasitellaén | riski riski riski
harvoin. Pitoisuudet ovat
pienia.
Mahdollinen
—————l 2 Vihiinen 3 Kohtalainen
Kemikaalia kasitellaan | riski riski
usein. Pitoisuudet ovat
kohtalaisia.
Todenn&kdinen

3 Kohtalainen
Kemikaalia kasitellaan | riski

paljon. Pitoisuudet ovat
suuria. OQireita on esiin-
tynyt.

Kuva 12. Kemiallisten vaaratekijoiden riskin suuruuden maarittaminen (Tyoturvakeskus
2023)

Autoalan kemikaalien riskienarviointi on tallennettu 1ISI!!'-kemikaalienhallintajarjestelmaan,

mista se on kaikkien autoalan tydsalin kayttdjien saatavissa (Kuva 13).

Atikabromens Tontekevat Kirpmine volls e aoneas | Symbole LT o L Mg g, secksan | Osanss Abig ki Tpede
pavamocrs e e seckien ki |kaymomopa
o |oavzoos0s JMRUNESTEDOT S.1/A85  |11.11.2002 Voha  [H319  [P2ed R Kamikacit Thon koot 2 Vehaioan | Swopahdsneiden
051 @ P80 Loskhen 2 M3 1S harilocdopu | sonneosem | ki o simauscpninien
P7 Arymna iyt baceses ke
GHEOT . ez
F3 g
1 2 3 4 5 6 7 89 10 11 12 13 14 15

Kuva 13. Ote autoalan riskienarvioinnista (Wurth 11ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelma 2023)

Esimerkkina otettu autoalan kemikaalien riskienarvioinnista yksi tuote, jarruneste DOT 5.1
/ ABS 0,5 L. Erilaisia kemikaaleja on yhteensa 128 kpl ja kaikkien kemiallisten vaaratekijoi-

den riskin suuruuden maarittaminen on tehty samalla tavalla kuvassa 12 olevaa matriisia
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apuna kayttaen. Opinnaytetydssa ei ole katsottu tarpeelliseksi esittda kaikkien 128 tuotteen

luetteloa riskienarvioinnista.

Kuvan 13 jarrunesteen riskienarviointi on selostettu alla.

1.

2.

10.

11.

12.

Wurth:n logo tarkoittaa, ettéd se on heidan toimittava tuote

Artikkelinumero on sama kuin tuotenumero, jolla tilataan lisda tuotetta varastoon
Tuotekuvaus tarkoittaa kemikaalin nimea, tassa tapauksessa jarruneste
Kayttoturvallisuustiedotteen paivamaara tarkoittaa milloin tiedote on paivitetty

Symboli on tuotteen varoitusmerkki ja kuvaa terveysvaaraa GHS 07. Tahan luok-
kaan kuuluvat kaikki kemikaalit, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittoja, kuten silmien
ja ihon arsytysta. Kemikaalit voivat aiheuttaa allergisia ihoreaktioita ja hengitystei-
den arsytystd sekd uneliaisuutta tai huimausta. Lisdksi ne ovat otsonikerrokselle
vaarallisia. Tallaisia kemikaaleja ovat jarrunesteen lisaksi esim. jaahdytysneste, lii-

mat, kloridi, pesuaineet.
Huomiosana: varoitus

H-lauseke on vaaralauseke ja se kertoo kemikaalin vaaraominaisuuksista tarkem-

min. H319 = Arsyttda voimakkaasti silmia.

P-lauseke on turvalauseke ja se kuvaa toimenpiteitd, joita suositellaan vaarallisen
kemikaalin vaikutuksen estamiseksi tai sen vahentamiseksi. Kuvan 10 riskienarvi-

oinnissa P-lausekkeet tarkoittavat:

e P264 = Pese huolellisesti kasittelyn jalkeen (kohta mika on ollut kosketuk-

sissa jarrunesteeseen esim. kadet)

e P280 = Kayta suojakasineitd ja suojavaatetusta sekd silmiensuojainta tai

kasvonsuojainta
e P337 + P313 = Jos silmien arsytys jatkuu + hakeudu laakariin
Maara (paljonko kemikaalia on varastossa)

Aineen tai seoksen luokitus = silma-arsytys luokka 2 H319, arsyttda voimakkaasti

silmia.
Aineen ja/tai seoksen kayttétapa = jarruneste

Osasto = Kemikaalit-henkildautopuoli (missa kemikaalia kaytetaan)
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13. Altistuminen on mahdollista ihon kautta mutta satunnaisesti ja lyhyt kestoisesti.
14. Arvioitu riski on 2 vahainen

15. Toimenpidesuositus on kayttda silmasuojaimia, suojakasineitd ja suojavaatetusta

jarrunestetta kasiteltaessa.

Kuvan 14 suojainmatriisiin on lueteltu kaikkien 128 kemikaalien suojautumissuositukset.
Matriisi on tehty autoalan riskienarvioinnin yhteydessa ja tiedot matriisiin on saatu kemikaa-

lien kayttoturvallisuustiedotteista.

HIILIDIOKSIDI Sivusuojilla varustetut Kayta suojavaatetus Paineilmalaitteita tai positiivisen paineen ilmavirtausta
suojalasit tydkésineitd, kun kasvosuojuksella tulee kayttaa
kasittelet tilassa, jossa on hapen puutetta.
kaasupulloja.
HITSAUSSPRAY PERFECT 400 | Suojalasit Fluorikumi- tai suojavaatetus Jos riittdvaa paikallista poistotuuletusta el ole saatavilla
ML butyylikumikasing, i
et altistusarviointi osoittaa suosituksen ylittdvan
altistuksen, kayta
hengityssuojainta
JARRUNESTE DOT40,5L Naamiomalliset Nitriilikumi Ihokosketusta on Jos riittdvaa paikallista poistotuuletusta ei ole saatavilla
suojasilmalasit villtettavd kayttamalla  tai
tiivistd altistusarviointi osoittaa suosituksen ylittdvén
suojavaatetusta altistuksen, kayta
hengityssuojainta.
JARRUNESTE DOT45L Naamiomalliset Nitriilikumi Ihokosketusta on Jos riittdvaa paikallista poistotuuletusta ei ole saatavilla
suojasilmlasit viltettavd kayttamalld  tai
tiivistad altistusarviointi osoittaa suosituksen ylittavén
suojavaatetusta altistuksen, kaytd
hengityssuojainta.
JARRUNESTE DOT 5.1/ABS 0,5 Naamiomalliset Nitriilikumi Ihokosketusta on Jos riittdvaa paikallista poistotuuletusta ei ole saatavilla
L suojasilmélasit viltettavd kayttamalld  tai
tiivistad altistusarviointi osoittaa suosituksen ylittavan
suojavaatetusta altistuksen, kaytd
hengityssuojainta.
JARRUNESTE DOT 5.1/ABS 5L = Naamiomalliset Nitriilikumi lhokosketusta on Jos riittédvaa paikallista poistotuuletusta ei ole saatavilla
suojasilmalasit viltettavd kdyttamalld  tai
tiivistd altistusarviointi osoittaa suosituksen ylittdvin
suojavaatetusta altistuksen, kaytd
hengityssuojainta.
JARRUVASELIINI 180 G Suojalasit Nitriilikumi lho pestéva X

Kayts aina suojalaseja, kun
mahdollista tuotteen

kosketuksen jélkeen.

Kuva 14 Suojainmatriisin osa.
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5 Kehittamishankkeen tutkimuksellinen osuus
5.1 Opiskelijoiden kyselytutkimus ja analysointi

Opiskelijoille tehtiin strukturoitu haastattelu heidan omiin alypuhelimiin ladattavasta Wurth
[ISI"-kemikaalienhallintajarjestelman sovelluksesta. Kysely suoritettiin opiskelijoille valvo-
tusti verkkokyselyn sijaan, koska haluttiin mahdollisimman hyva vastausprosentti ja etta
opiskelijat ymmartaisivat kysymykset mahdollisimman hyvin. Vastaukset saatiin kaikilta 39

opiskelijalta kaikkiin 7 kysymykseen.

Opiskelijat ovat elokuussa 2021 aloittaneet 1. vuoden opiskelijoita. Heille on opetettu auto-
alan tyosaliopetuksessa kaytdssa olevien autokemikaalien kayttétarkoituksia ja niiden tur-
vallista kaytt6d, ja samalla he ovat tutustuneet Warth [ISI!!-kemikaalienhallintajarjestel-
maan. Opiskelijat ovat ehtineet olla ennen kyselyn suorittamista noin 3 kk tyésaliopetuk-

sessa, jossa autokemikaalit ja niiden kayttoa on heille opetettu.

Opiskelijakysymykset 1-7.
1. Oletko ladannut puhelimeesi lISI!!-kemikaalienhallinta sovelluksen?

16 opiskelijaa (41 %) vastasi, ettd en ole. 13 opiskelijaa (33 %) vastasi, ettéd olen ja 10

opiskelijaa (26 %) vastasi, ettei halua ladata (Kuvio 1).

20
15

10

en olen en halua ladata

Kuvio 1. Sovelluksen lataus puhelimeen
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2. Onko lISI!!-kemikaalienjarjestelmaan kirjautuminen 1 helppoa - 4 vaikeaa?

13 opiskelijaa (33 %) vastasi helppoa. 14 opiskelijaa (36 %) vastasi vaikeusasteeksi 2 ja 5
opiskelijan (13 %) mielesta vaikeusaste on 3. Vaikeaa kirjautuminen oli 7 opiskelijan (18 %)

mielesta (Kuvio 2).

16
14
12
10

o N b O

H1helppo M2 m3 m4vaikea

Kuvio 2. Jarjestelmaan kirjautuminen

Kysymys 3. Oletko kayttanyt sovellusta tiedon etsintdaan?

2 opiskelijaa (5 %) vastasi, etta kylla on kayttanyt ja 37 opiskelijaa (95 %) vastasi, etta ei
ole kayttanyt (Kuvio 3).

40
35
30
25
20
15
10
5
0 |

mkyllda men

Kuvio 3. Sovelluksen kayttd tiedon etsintédan
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4. Tuletko tulevaisuudessa mahdollisesti kdayttamaan sovellusta?

6 opiskelijaa (15 %) vastasi, ettd he tulevat tulevaisuudessa kayttamaan sovellusta ja 19
opiskelijaa (49 %) vastasi, etta ehka tulevat kayttamaan sovellusta. 14 opiskelijaa (36 %)

vastasi, etta ei tule kayttamaan sovellusta (Kuvio 4).

20
18
16
14
12
10

O N B OO

mkylla mehkd men

Kuvio 4. Sovelluksen kaytto tulevaisuudessa

5. Onko kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteiden sisalté on helppo 1 — vaikea 4 ym-

martaa?

9 opiskelijaa (23 %) vastasi helppoa ja 20 opiskelijaa (51 %) vastasi vaikeusasteen 2. Opis-
kelijoista 3 (8 %) vastasi vaikeusasteeksi 3 ja opiskelijoista 7 (18 %) piti vaikeana asian

ymmartamista (Kuvio 5).

25

20
15
10
0 I

Kuvio 5. Kayttoturvallisuustiedotteiden sisallon ymmartaminen

€]

H1helppo M2 m3 m4vaikea



34

6. Koetko etta sovelluksen kaytostd on hyotya opiskelun kannalta autokemikaalien

tuntemuksen lisdantymisena.

8 opiskelijaa (21 %) vastasi kylla ja 22 opiskelijaa (56 %) vastasi ehka. 9 opiskelijaa (23 %)

vastasi en (Kuvio 6).
25
20
15

10

kylla mehka en

Kuvio 6. Sovelluksen kaytdn hyoty opiskelussa

7. Kuinka usein arviolta kaytat ohjelmaa tai tulet mahdollisesti kdayttamaan?

0 opiskelijaa (0 %) vastasi paivittain. 4 opiskelijaa (10 %) vastasi 1-3 kertaa viikossa. 14
opiskelijaa (36 %) vastasi satunnaisesti. 21 opiskelijaa (54 %) vastasi etta en kayta ollen-

kaan (Kuvio 7).
25
20
15

10

paivittdin m 1 - 3 kertaa viikossa M satunnaisesti = en kayta ollenkaan

Kuvio 7. Kuinka usein kaytat ohjelmaa
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Kysymysten ja vastauksien luokittelua

Kysymys Kylla | Ei
Oletko ladannut puhelimeesi [ISI!!-kemikaalienhallinta sovelluksen? 13 26
Tuletko tulevaisuudessa mahdollisesti kayttamaan sovellusta? 25 14
Kuinka usein arviolta kdytat ohjelmaa tai tulet mahdollisesti kayttdmaan? 18 21

(ei-vastaukset ovat niitd, kun opiskelija ei halua kayttaa ollenkaan ohjelmaa)

Opiskelijoiden vastaukset yhteensa 56 61

Kuvio 8. Kysymykset sovelluksen kaytosta

Kysymys Kylla/Ehka | Ei

Koetko etta sovelluksen kaytdsta on hydtya opiskelun kannalta autoke- | 30 9

mikaalien tuntemuksen lisdantymisena?

Opiskelijoiden vastaukset yhteensa 30 9

Kuvio 9. Kysymys sovelluksen kayton hyodysta opiskelussa

Opiskelijoiden vastausten analysointia

Kuten jo edella kerrottiin, niin kysely tehtiin opiskelijaryhmalle noin kolmen kuukauden jal-
keen heidan opintojen alkamisesta, joten asia oli melko uusi heille. Lisdksi on huomioitava,
ettd kemikaalihallintajarjestelman kayttoonotto alkoi samalla kun heidan opintonsa, joten

kysymysten vastaukset ovat heidan sen hetken nakemyksia.

Opiskelijakyselyssa oli hieman erilainen nakékulma kuin opetushenkiléille suunnatussa ky-
selyssa, silla opiskelijoilta haluttiin tietda myos, miten he suhtautuvat siihen, etta 11SI!!-ke-

mikaalienhallintasovellus ladataan heidan omiin alypuhelimiin ja kuinka he tulevat sita
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kayttdmaan. Opetushenkildstoltd kysyttin mielipiteitd koko jarjestelman kayttéonotosta

opetuksen tueksi.

Kaikki 39 opiskelijaa vastasivat kaikkiin 7 kysymykseen. Opiskelijakyselyn pohjalta selvisi
ettd 33 % oli ladannut sovelluksen puhelimiinsa ja 40 % ilmoitti lataavansa myéhemmin.
Opiskelijoista 26 % ilmoitti, ettei halua ladata sovellusta omaan puhelimeen (Kuvio 1). Ky-
symykseen, etta tuletko kayttdmaan sovellusta opintojen tukena, niin 54 % oli myodnteisella
kannalla ja 36 % vastasi suoraan, etté ei tule kayttdmaan (Kuvio 4), mutta kuvio 7 kysymyk-
seen 54 % vastasi, ettei tule kayttdmaan sovellusta lainkaan (Kuvio 7). Kysyttaessa sovel-
luksen kaytdn hyotyja opiskelun aikana niin 23 % katsoi, ettei nae siitd mitdan hyotya ja 77

% katsoi, ettd on hyotya tai ehka on hydtya (Kuvio 6).

Tassa ovat kyselyn tarkeimmat asiat ja kysymysten vastauksissa korreloi selvasti negatiivi-
nen asenne noin 10 oppilaan vastauksissa, kun kyselyyn osallistui 39 opiskelijaa. Kokonai-
suutena katsottaessa noin puolet opiskelijoista haluaa ottaa sovelluksen kayttdon omiin aly-
puhelimiin (Kuvio 8) ja reilusti yli puolet opiskelijoista pitaa sovellusta hyodyllisend omissa

opiskeluissaan (Kuvio 9).

5.2 Opetushenkildstdon lomakehaastattelu ja analysointi

Autoalan opetushenkildstolle tehtiin kysely opinnaytetydn kehittdmishankkeesta eli sahkoi-
sen Wirth 1ISI-kemikaalienhallintajarjestelman kayttdonotosta opetuksen tueksi. Kysely-
lomake lahetettiin koko henkiléautoalan opettajille 7 henkildlle (A-G), joihin vastasi 5 henki-
163 (A-E). Haastattelukysymykset ovat suuntaa antavia ja opetushenkiléstd on voinut va-

paasti kertoa mielipiteensa ko. aiheesta.

1. Miten koet Wiirth lISI!!-kemikaalienhallintajarjestelman kayton tarpeellisuuden?
(esim. pysyvitko kemikaalit paremmin jarjestyksessa tyosalissa ja ovatko opiskelijat
paremmin tietoisia mitad kemikaaleja tyosalissa kadytetddn, kuinka tarkedna pidat

asian lakisaateisyytta yms.?)

Henkilé A "Koen, ettd kemikaalienhallintajérjestelmén suurin etu on se, etté tieto on hel-
posti ja luotettavasti I6ydettévissa. Liséksi tiedon voi olettaa olevan aina ajantasaista toisin

kuin paperiversioissa.”

"T&ta kautta kemikaalit ja niiden ominaisuudet tulevat opiskelijoille paremmin tutuksi.”
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“Paremman tietoisuuden kautta myos varasto pysyy paremmassa kunnossa, koska kemi-
kaalien tehostuneen kéytén mydta turhat ja kdyttamattomat kemikaalit poistuvat pikkuhiljaa
kéytosta.”

Henkild B ”Oikeastaan varmaankin opettajan ndkdkulmasta toi on hyvéa, koska vastuut ovat
meillé opettajilla siitd, jos jotain vaaratilanteita tulee. Olemme tietoisia perusasioista perus-
kemikaalien suhteen (ja mitd purkin kyljesséd lukee), mutta esim. allergikko-opiskelijan

kanssa on hyva tarkistella tarkemmin asioita.”

"Kemikaalit pysyvét jarjestyksessd enemmaénkin niin, koska meilld on hyvé varastovas-
taava, joka pitdé kaikki omassa hallinnassaan. Jos purkit olisivat esim. hyllyissé vapaasti,
niin ne eivét varmaan tulisi hyvin jérjestykseen. Jérjestelmé voisi olla viisas, jolloin otettu
purkki rekisteréityisi ja sitd kautta tulisi varastovastaavalle ilmoitus, ettéd tuote on loppu-

massa ja hén voisi pééttaa tilataanko lisda. (en tiedd onko).”

Henkilot C-G ei vastausta

2. Voisiko kemikaalienhallintajarjestelmasta olla hyotya tyosaliopetuksessa (kysy-
mys viittaa myos edelliseen kysymykseen) esim. opiskelijat voivat itsendisesti tutkia
kemikaalien turvallista kdyttoa? Jos teet tyoturvallisuuskortti koulutusta, niin miten

siina kasitelladn kemikaaleja ja voisiko jarjestelmaa hyodyntaa siina?

Henkilo A "Tydsaliopetuksessa jérjestelmé tukee opiskelijan itsendista opiskelua ja oma-
toimista tiedonhakua. Samalla se vdhentaa opettajan taakkaa. Lisdksi jarjestelmén sisalta-
maa tietoa on mahdollista kdyttééa teoriaopetuksen tukena, kun tutustutaan eri kemikaalei-

hin ja niiden ominaisuuksiin.”

Henkilé B ’"Limittden &skeiseen osioon, perusasiat varmaankin jokainen opettaja osaa
opettaa, mutta erikoistapaukset, allergikot ja pahimmassa tapauksessa olevan myrkytys-

tai vahinkotilanteen sattuessa tieto olisi hyvé saada nopeasti k&siin.”

Henkilot C-G ei vastausta

3. Onko jarjestelman kaytto mielestasi vaikeaa opiskelijan nakokulmasta ajatellen?
Henkilo A "Ei ole.”

Henkilo B "Jokseenkin kylld, koska se tuntuu olevan myG6s opettajan nédkékulmasta haas-
tava. Meilla on kuitenkin kokemusta asioiden etsimisestd ja “hermotkin” kestéavéat. Mutta

ehk& kokemuksen mydté se voisi helpottua. ltse en saanut tybkoneelta iisi& auki.
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Kirjautumiskohta oli poistunut sivuilta. En tiedd onko se tullut takaisin. Mutta selkoa toivoisin

myds opettajan nédkbkulmasta jarjestelméaén.”

Henkilot C-G ei vastausta

4. Oletteko jo opiskelijoiden kanssa kayttaneet jarjestelmaa?
Henkilo A "Kylld olemme.”

Henkiloé B "En vield. Omat kokemukset eivét ole olleet hirvean positiivisia, silld itselldni ei

toi toiminut tybkoneelta.”

Henkilot C-G ei vastausta

Kysymys 5. Voisitko ajatella ottaa Wiirth 1ISI!!-kemikaalien hallintajarjestelman opis-
kelijoiden kanssa aktiivisempaan kayttoon esim. muistuttaen ja neuvoen opiskeli-

joita jarjestelman kaytosta?

Henkil6 A "Kylld. Olen suunnitellut, etté tulevaisuudessa 11SI!! toimisi kemikaaleihin liittyvan

opetuksen runkona.”

Henkilo B "Kylla ma mielestani voisin opastaa etsiméén vaaraa aiheuttavien aineiden tur-

vallisuustiedotteet ja kéyttéohjeet.”

Henkild C ”/ISI on kokemukseni mukaan ihan ok. Olen ladannut applikaation tyépuhelimel-

leni ja esitellyt sen kéyttéa ryhmélleni.”

Henkilot E-G ei vastausta

6. Mitd muuta haluat kertoa asiasta?

Henkilé B "Oma kokemukseni on, etté jéarjestelma on kutakuinkin “hyva”, mutta todella ras-
kas kéayttaa ja esim. nettisivujen kautta ei edellisellé kerralla, kun olisin tarvinnut itse katsoa
turvallisuustiedotteita en I6ytényt koko linkkié Wurthin sivuilta. Mieltéisin kdyttéhalun ja ko-
kemuksen olevan positiivisempi ja motivoivampi k&yttéjélle, kun jérjestelmé olisi helpompi

kayttaa. Uskon, etta tekniikka ja osaaminen jarjestelmén yksinkertaistamiseen 16ytyy.”

Henkilé C "Palaan aiemmin kdytyihin keskusteluihin siitd, ettd voiko oppilaitos velvoittaa
opiskelijaa kéyttdméén hénen hallussaan olevaa mobiililaitetta opiskelutehtévien suoritta-

miseen ja varsinkin, lataamaan sovelluksia ko. laitteeseen.”
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“Tutkiessani ilmastointihuoltolaitteiden ohjeistuksen sekéa kéyttéturvatiedotteiden jakamis-
menetelmid, pdéadyin etté 11SI ja QR-koodilinkit ovat yksi véline mutta kayttéturvatiedotteet
tulee olla kuitenkin péivédntasaisina tulosteina opiskelijoiden viélittémaésti saatavissa. Esi-
merkkind; jos opiskelija altistuu R134a-kylméaineelle ja hdnet on toimitettava ensiapuun
epdillyn silmdvamman takia, on hdnen matkaansa pystyttava laittamaan kdyttéturvatiedote
mille aineelle hdn on altistunut. Kayttéturvatiedotteet kylméaineesta ja kompressori 6ljysta,

tullaan sijoittamaan huoltolaitteiden varustekaapeissa sijaitseviin kansioihin.”

Henkilé D "Suurin hyétyhén téstd on se, etta téyttdnee lain vaatimukset siité, ettd kéytto-

turvallisuustiedotteet ovat saatavilla.”

"Opiskelijoita tdytyy muistuttaa suojavarusteista kemikaalien kéytén aikana, jotka ovat kéy-

tdnnbsséa suojalasit ja kdsineet.”

"En ole vieléd sen kummemmin iisid opiskelijoille mainostanut, vaikka tunnukset tasta Ibytyy,
koska suurimmalle osalle sité ei ole viela esitelty. Voisin kuvitella kylld vinkkaavani siité

opiskelijoille, jahka se tulee yleisesti hieman tutummaksi.”

Henkilo E "Mielestédni tdméa on hyvé jarjestelma ja sitd kdytdmme, ellei joku tuo esiin pa-

rempaa jérjestelméé tai menetelmaéa, millé asia saadaan pidettyg kunnossa.”

Henkilot A, F, G ei vastausta

Opetushenkiloston vastausten analysointia

Kysymyksiin saatiin yhteensa 15 vastausta (36 %). Kysymykseen 1 tuli 2 vastausta (28 %).
Kysymykseen 2 tuli 2 vastausta (28 %). Kysymykseen 3 tuli 2 vastausta (28 %). Kysymyk-
seen 4 tuli 2 vastausta (28 %). Kysymykseen 5 tuli 3 vastausta (43 %) ja kysymykseen 6
tuli 4 vastausta (57 %) (Kuvio 10).
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Kuvio 10. Opetushenkildiden vastausten maara

Vastauksia tuli vahanlaisesti, mutta kyselyyn vastanneet suhtautuivat myonteisesti kayt-
tédnotettuun kemikaalienhallintajarjestelmaa kohtaan opetuksen tueksi, vaikkakin kyselyn
aikaan jarjestelma oli ollut vain vahan aikaa kaytossa. Esille nousi myonteisind asioina ke-
mikaalien hallinnan lakisaateisyyden toteutuminen luotettavan ja ajantasaisen tiedon ansi-
osta. Vastauksista selvisi myos, etta [1SI!l-kemikaalienhallintajarjestelmaa voidaan pitaa ke-
mikaaliopetuksen runkona. Opiskelijoita voi ohjeistaa itsenaisesti tarkastamaan mobiiliso-
velluksesta kemikaalien ominaisuuksia ja niiden altistumiselta suojautumiseen ennen kemi-
kaalin kayttda. Nain opiskelijat oppivat kemikaalien vaarat ja ominaisuudet paremmin, kun

joutuvat itse hakemaan tietoa ja paneutumaan asiaan tydsalitoiminnan yhteydessa.

Opettajien mukaan kemikaalit pysyvat my6s paremmin jarjestyksessa, kun turhat kemikaalit
on poistettu varastosta ja opiskelijat osaavat paremmin hakea tarvitsemiaan tuotteita va-
rastosta. Kemikaalituntemus kasvaa koko ajan, kun he etsivat tietoa ja voivat nayttaa pu-
helinsovelluksesta suoraan varastohenkil6lle mita tarvitsevat. Mobiilisovelluksen kayttd ko-
ettiin helpommaksi kayttaa kuin tietokoneohjelma. Tietokoneohjelmaan kirjautuminen koet-
tiin jAykaksi ja tuotti vaikeuksia paasta ohjelmaan. Nyt Wrth:n toimesta on pdytakoneisiin

asennettu pikalinkki, josta saa suoraan avattua kemikaalienhallintaohjelman.

Joihinkin kohteisiin haluttiin myds paperiversiot kayttoturvallisuustiedotteista. Esim. autojen

iimastointeja huollettaessa opettajan mielestd huoltolaitteiden laheisyyteen tulee laittaa



41

kylmaaineesta ja kompressori 6ljysta KTT:t paperisena. Mikaan ei kiella paperitulosteiden

kayttoa sahkodisen sovelluksen rinnalla ja myos se lisda kemikaaliturvallisuutta.
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6 Yhteenveto ja pohdinta

Yhteenveto

Tata opetuksen ja oppimisen tukemiseen seka tyoturvallisuuden lisdamiseen liittyvaa kehit-
tamistyota voi pitéda onnistuneena. Kehittamistyon ansiosta kemikaalein kayttoon on kiinni-
tetty enemman huomiota. Tyo6turvallisuus on lisdantynyt kemikaalitietoisuuden lisdannyttya,

seka kemikaalikartoituksen myoéta vanhat ja vaaralliset kemikaalit havitettiin.

Kehittamistydn tuloksena autoalan tydésalin kemikaalien hallinta on digitalisoitu ja Wirth
[ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelma on nyt opiskelijoiden ja henkildkunnan jokapaivaisessa
kaytossa. Kemikaalien hallinnan digitalisointi oli rajattu koskemaan vain Salpauksen auto-
alan tyosalissa (Vipusenkatu 5 B) kaytdssa olevia kemikaaleja, mutta mahdollisuutena kat-
sottiin, ettd kemikaalien hallinnan digitalisointi voisi laajeta koskemaan myds muita Salpauk-

sen opetusaloja, joissa kasitelladn kemikaaleja.

Digitaalisen IISI!!-kemikaalienhallintajarjestelman etuna on myo6s sen paivittyminen auto-
maattisesti tyopaikalla kaytdssa olevien kemikaalien mukaan. Laki edellyttaa, etta tydpai-
kalla kaikista kaytettavistd kemikaaleista on oltava aakkosjarjestyksessa kauppanimen mu-
kainen ajan tasainen luettelo, johon on kirjattu mahdollinen vaaramerkintd kemikaalista

seka kemikaalien kayttoturvallisuustiedotteiden paivays.

Tama kehittdmistyd on myos hyva osoitus yritysyhteistydn merkityksesta ja mahdollisuuk-
sista ammatillisessa koulutuksessa. Wurth:in asiantuntijat ovat olleet kehittamistyon alusta
asti kiitettavasti mukana hankkeen etenemisessa ja sen paatokseen saattamisessa. Wurth
Oy on tavaran toimittajan lisaksi palveluntuottaja, joka haluaa olla mukana kehittdmassa
yhteistydssa suomalaista ammatillista koulutusta. Wurth:lla on tarjota mm. varasto- ja logis-

tiikka-alalle monenlaisia yksildllisia palveluratkaisuja esim. tyéturvallisuuteen liittyen.

Opinnaytetydn tutkimuksellisessa osuudessa haluttiin selvittdd mm. opiskelijoiden haluk-
kuutta ladata 1I1SI!!-kemikaalisovellus heidan omiin alypuhelimiinsa. Kyselytutkimukseen
osallistui 39 opiskelijaa ja sen perusteella selvisi, ettd noin 2/3 halusi tai mahdollisesti halusi
ladata sovelluksen omaan puhelimeen. 1/3 opiskelijoista ei halunnut sovellusta omaan pu-
helimeen, mutta heilld on mahdollisuus kayttda ohjelmaa tydsalissa olevilla tietokoneilla.
Toinen tutkimuksen oleellinen kysymys oli, etta kokevatko he, etta 1ISI!!-kemikaalisovelluk-
sesta on hyoétya heidan opiskeluissa. Jakauma oli suurin piirtein sama, etta 2/3 mielesta

sovelluksen kaytdsta on hyotya opiskelussa ja 1/3 mielesta siita ei ole hydtya opiskelussa.

Opetushenkildkunnan kyselytutkimuksessa siihen vastanneiden kesken ilmeni mydnteisyys

[ISI!l-kemikaalienhallintajarjestelmaa kohtaan. Asian lakisaateisyyden toteutumista pidettiin
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tarkeana asiana. Ohjelman hyddyntamista opetuksen tukena kannatti kaikki haastateltavat.
Puhelinsovellusta opettajat pitivat helppokayttdisempana kuin tietokoneohjelmaa, joka on
hieman kankea ohjelmaan kirjautumisen takia. Tahan palautteeseen ehti jo tulla parannus

Warth:in toimesta. Nyt kirjautuminen ohjelmaan kay nopeasti pikakuvakkeen kautta.

Luotettavuusarviointi

Arvioitaessa opiskelijoille tehtyjen kyselyjen ja niihin saatujen vastausten luotettavuutta niin
tutkimuksen analyysissa ilmeni seikkoja, jotka voivat vaikuttaa tutkimuksen patevyyteen el
validiteettiin. Opiskelijoiden lomakekysely, joka toteutettiin paperisella kyselylomakkeella
valvotusti, saatiin vastaukset 100 % kaikkiin kysymyksiin. Vastauksista tehtiin maarallinen
analyysi, joka kuvattiin tilastollisesti ja havainnollistettiin graafisesti seka luokiteltiin. Analy-
soitaessa vastauksia herasi epailys, ettd ovatko kaikki opiskelijat ymmartaneet kysymykset
samalla tavalla. Kysymysten muotoilu ei valttamatta ollut kaikille helposti ymmarrettava eika
ehdottoman yksiselitteinen. Tutkimustuloksia vaaristdvana ja sekoittavana tekijana saattaa
olla epaselvyys milla laitteella kysymyksissa IISI!!-kemikaalienhallintajarjestelmaa haluttiin
kaytettavan. Sita voi kayttaa alypuhelimella, tabletilla ja tietokoneella. Kysymyksissa mai-
nittiin sanat ohjelma ja sovellus, eikd maaritelty tarkoitettiinko puhelinsovellusta vai tietoko-
neohjelmaa. Tutkimusasetelmassa kylla mainittiin, ettd tutkitaan 11SI!!-kemikaalienhallinta-

jarjestelman kayttoéa opiskelijoiden omilla alypuhelimilla.

Opetushenkildlle tehtiin laadullinen tutkimus [ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelman kayt-
téonotosta autoalalla. Tutkimuksessa haluttiin tietaa opetushenkildston suhtautuminen ke-
mikaalinhallin digitalisoimiselle, jossa kayttéon otettiin [ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelma.
Kyselytutkimuksen kysymykset |ahettiin sahkopostilla ja vastaukset saatiin myos sahkopos-
tin valityksella. Vastaukset analysoitiin luokittelemalla ja lahilukemalla. Vastausten maara
luokiteltiin henkildiden A-G mukaan ja esitettiin graafisesti. Opetushenkilékunnan tutkimuk-
sen luotettavuutta saattaa heikentaa sen alhainen vastausprosentti. Kaikkien kysymysten
yhteenlaskettu vastausprosentti oli 36 %, mutta vapaavalintaiseen kysymykseen vastasi 57
%. Kokonaisuutena tutkimusta ei voida pitada luotettavana seka opiskelijoiden ettd opetus-

henkildkunnan vastausten analyysien perusteella.
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Jatkokehitysehdotukset

Yhtena jatkokehitysehdotuksena on, ettd Wurth [ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelman
kaytto sisallytetdan tydturvallisuusopetukseen esim. Moodle-kurssin muodossa, jossa kasi-
tellddn autokemikaalien kayton turvallisuutta. Toisena kehittdmistyon jatkokehittdmisehdo-
tuksena on kemikaalienhallintajarjestelman kayttéonottoa kaikkiin Salpauksen osastoihin
missd kemikaaleja kasitelldan. Kolmantena ehdotuksena on digitalisaation lisdamista ja
kayttddnottoa niissa auto- ja logistiikka-alan varastotoiminnoissa missa se olisi mahdollista.
Wirth Oy tarjoaa WUCON logistiikkajarjestelmia, jotka perustuvat tuotteiden etalukutekniik-

kaan ja erillista varastonhoitajaa ei tarvita.
Oma pohdinta

Tama toiminnallinen kehittdmisty6 alkoi 2021 on kestanyt parisen vuotta siita, kun idea tasta
tydsta syntyi ja lupa oli saatu Salpauksesta, eli mielestani tyé valmistui kohtuullisessa
ajassa. Itse toimin opettajana auto-osastolla vuoden 2021 loppuun ja nyt muissa tehtavissa
Salpauksessa. Olen ollut taman kehittamistyon tekija/vetaja alusta loppuun. Tydn toimin-
nallinen osuus sujui mielestani hyvin. Opinnaytetyon tutkimuksellinen osuus ei mennyt
omasta mielesta ihan kiitettavasti. Kysymysten laadintaan olisi pitanyt kiinnittdd enemman
huomiota ja kun oli havaittavissa, ettd opetushenkildiden vastausprosentti jaa niin al-

haiseksi olisi tiedonkeruun lisana voinut ehdottaa viela haastattelua.

Olen kuitenkin tyytyvainen kehittamistyon lopputulokseen. Tyon tavoitteet saavutettiin, el
Salpauksen autoalan tydsalin kemikaalienhallinta on nyt digitalisoitu ja IISI!!-kemikaalien-
hallintaohjelma on opiskelijoiden ja opetushenkilokunnan kaytossa tietokoneella ja heidan
omilla puhelimellaan App:n kautta. Kemikaalien kayton tyoturvallisuus on lisdantynyt ja
kaikki viranomaismaaraykset tayttyvat. Yritysyhteisty6 sujui hyvin Wirth Oy:n kanssa ja hei-
dan asiantuntijat ovat olleet kiitettavasti mukana tassa tydssa ja toivon mukaan yhteistyo

jatkuu uusissa projekteissa tai tdman tydn jatkokehityksessa.
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1 Wiirth 1151!!-kemikaalienhallintajdrjestelma
1.1 Mita kemikaaleista pitaisi tietaa?

Salpauksen autoalan opiskelijana joudut monien erilaisten autokemikaalien kanssa tekemi-
sissa tyosaliopintojen ja tydssdoppimisjaksojen aikana. Enlaisia kemikaaleja on tydsalin
opetuskaytdssa yhteensa noin 130 erilaista esim. jarruneste, moottori- ja vaihteistodljyt,

rasvat, jddhdytysnesteet, ruosteen irrotin (Rosi off), lasinpesuneste, rasvanpoistospray

(Jarru Gleangr) ym.

Opiskelijoita opetetaan jJa neuvotaan kemikaalien kaytdstd opiskelun aikana eri tavoilla, joko
teoriaopetuksessa tai tydsalissa auton huollon ja korjauksen yhteydessa. Tata \Wiarth ISIHI-
kemikaalienhallintajarjestelmaa voit pitda yhtend opiskelun aikaisena tukena, josta opiske-
lijana voit itsendisesti katsoa tietoja kemikaalien kayttétarkoituksista ja niiden vaarateki-
joista.

Vaikka sinua opetetaan ja neuvotaan kemikaalien kaytdssa niin opiskelijana olet omalta
osaltasi vastuussa vaarallisten kemikaalien kaytdsta. Sinun fulee tiedostaa kemikaalien
kaytosta aiheutuvat vaarat ja osata suojautua silmasuojaimin, suojakdsinein ym. suo-
jaimilla, jotka kemikaalin kayttéturvatiedotteessa on mainittu. Oppilaitoksen tehtdvana on
valita mahdollisimman vaarattomat kemikaalit opetuskayttéon ja antaa opiskelijoille mah-
dollisimman hyva opetus ja ohjeistus niiden kayttdon. Jos opiskelijana et osaa tai et ole
varma kemikaalin vaaroista ja kdytdsta, niin silloin kemikaalin tiedot pitda selvittda ennen
kuin kaytat kemikaaleja. Tassd on suurena apuna WWirth.n 1S1-kemikaalienhallintajérjes-

telma.

Vaarallisten kemikaalien symbolit ovat kuvassa 1. Lain mukaan symbolin on oltava ndky-

vissd kemikaalivalmisteen etiketissa, jos se on luokiteltu vaaralliseksi.

Symbolit
HS02 GHS03 GHS04 GHS05
Herkasti / enittain herkast syttyva Hapettava Painekaasut Syovyltava Terveydelle vaarallinen
GHS08 GHS00
Terveydelle vaaralinen Ymparistolle vaarallinen

Kuva 1 Vaarallisten kemikaalien symbolit (Wirth 2021)



1.2 Mika on IISI!!-kemikaalienhallintajarjestelma?

lISI-kemikaalienhallintajarjestelméassa on luetteloitu kaikki autoalan tyosalissa kayttssa
olevat kemikaalit. Sieltd paaset nakeméaan kaikki kemikaaleja koskevat tiedot:

o kayttoturvallisuustiedotteet (tietoa kemikaalin ominaisuuksista ja riskeista, seka tur-

vallisesta kaytosta)
¢ tuotetiedot (mihin kemikaalia kaytetaan)
+ turvaochjeet (ohjeet suojautumiselle kemikaalia kaytettaessa)

o kemikaaliluettelo (luetteloitu kaikki kaytossa olevat kemikaalit)

1.3 Esittelyvideo [ISI!-kemikaalienhallintajarjestelmasta

Esittelyvideoon paaset tutustumaan alla olevan linkin kautta, josta aukeaa kuvan 2 mukai-

nen video.

LISAA VIDEQITA

p o) TE8/7E9

Kuva 2. Esittelyvideo (Wurth 2021)

https://www.youtube.com/watch?v=kS 4tFaQOlk



https://www.youtube.com/watch?v=kS_4tFaQOIk

2 Waurth lISl!!-kemikaalienhallintajarjestelman kayttoohjeet

Kemikaalienhallintajarjestelmaé voi kayttda puhelinsovelluksella tai tietokoneella ja sen
kayttd on ilmaista. Puhelinsovellusta on tarkoitus kayttdd opiskelijoiden omilla puhelimilla.
Sovelluksen voit ladata Play Kaupasta tai iStoresta (kuva 3) sovelluksen nimella, jonka ha-

kusanaksi riittéa pelkka "iisi”.

Lataa sovellus:

Google Play App Store

Kuva 3

2.1 Sisaankirjautumistunnukset

Asiakasnumero: 22568

Kayttajatunnus: 367430

Salasana: SeomySjvEm4

2.2 Mobiilisovelluksen kayttGohjeet

e Garn — iiwni sl
= oesaer € KEMIKAALIT-HENKIBAUTO... (D)
Kemagks - henkilautopucli
= JARRUMNESTEDOTA4 05 L
= JARRUMNESTE DOT 4 5L
B2 JARRUNESTE DOT 5.1/AB5 0.5 1
= JARRUMESTE DOT 5.1 /ARS 5L
= JARRUVASELINI 180 G
= JAAHDYTINMESTE 10 L
Kuva 4 Kuva 5 Kuva 6

Kun olet ladannut sovelluksen puhelimeen, niin puhelimen naytdlle tulee sovelluksen pika-

kuvake (Kuva 4). Kuvakkeen klikkaamisen jalkeen nayttéén tulee osastot, joka tassa



tapauksessa on "kemikaalit-henkildautopuoli” ja joka samalla ilmoittaa kemikaalituotteiden
méaaran eli 135 eri tuotetta (kuva 5). Naiden tuotteiden joukosta voit valita haluamasi tuot-
teen, jolloin paaset lukemaan kaikki tuotetiedot ko. kemikaalista esim. jarruvaseliini 180 g
(kuva 6).

[ VYT E TV YT

& TuoTEMEDOT € Mbdielize. B £ € 1siossccebc. @ & !

LT

JARRUVASELINI 180 G

Kifkao vishartin cine o
voitelugine

Kuva 7 Kuva 8 Kuva 9

Tuotteen klikkauksen jalkeen avautuu tuotetietosivu, josta voit valita kayttéturvallisuustie-

dotteen, turvaohjeen tai tuotetiedot (kuva 7).

Kayttoturvallisuustiedote (KTT) on lakisdateinen asiakirja, jolla valitetaan tietoa kemikaalin

ominaisuuksista, riskeista seké niiden turvallisesta kaytosta (kuva 8).

Turvaohjeessa on kirjoitettu 1-2 sivulle kayttéturvallisuustiedotteen ydinasiat, jolloin tiedot
on helpompi hahmottaa. Varsinainen kayttoturvallisuustiedote voi olla 30-50 sivuinen. Tur-

vaohjeessa (kuva 9) on kerrottu tuotteen:
¢ Tuotetunniste ja vaaralliset aineosat etiketissa
¢ \Vaarat terveydelle ja ymparistdlle
e Turvatoimet ja ohjeet
¢ Toiminta vaaratilanteessa
e Ensiapuohjeet

o Oikea jatteidenkasittely



Kuvaus

Kiyttikohde

Kiytigalue

Kuvaus I Sylinterin pintojen ja
Kiyttokohde
Tekniset tiedot

Dokumentit / lisétiedot

e Tekniset tiedot
Liittyvéit tuotteet

Dokumentit / lisétiedot

Sinua voivat myds kiinnostaan g AR Bidemime Liittyvét tuotteet

Kuva 10 Kuva 11 Kuva 12

Kun avaat kuvan 7 tuotetiedot kohdan niin sinulle avautuu viisi eri vaihtoehtoa (kuva 10),
joista tuotteen kuvaus, kéyttokohde ja tekniset tiedot ovat tarkeimmat. Nyt valitun tuotteen
kuvauksessa kerrotaan, ettd tuote on téyssynteettinen jarrusylinteripasta/-vaseliini, jota
kaytetdan hydraulisiin jarrujarjestelmiin. Jarrusylinteripasta suojaa korroosiolta, sailyttaa
holkkien liikkkuvuuden ja pidentaéa jarrusylinterin kayttdikaa. Jarruvaseliini sopii yhteen DOT
3-, DOT 4- ja DOT 5.1 -jarrunesteen kanssa (kuva 11).

Myyjan / valmistajan mukaan kayttdohjeet ovat suosituksia, jotka perustuvat heidan teke-
miinsa testeihin ja kokemuksiin. Tuote pyydetéén testaamaan itse aina ennen kayttéa. Tuot-
teen myyjan mukaan vaseliinin kayttokohteita on paljon ja kayttdolosuhteet vaihtelevat, niin
he eivét voi ottaa vastuuta kaytdn lopputuloksesta. Valmistaja / myyjé takaa kuitenkin tuot-

teen yhdenmukaisen laadun.

Tuotteen kayttdkohteessa on kuvattu jarruvaseliinin kayttdalue ja ohjeissa pyydetaan levit-
tamaan ohut ja tasainen kerros vaseliinia kohteeseen. Liséksi ohjeessa varoitetaan kaytta-

masta mineraalivoiteluaineita kohteessa (kuva 12).



¢ @ Fo
Tekniset tiedot

Siséllén paino
Vi
Haju/tuoksu

Kemiallinen perusta

sallyvyysaika
tuotannosta

Tiheys/ominaispaino
Tiheys, edellytykset :n lampétilassa

Leimahduspiste
vihint.

Dokumentit / liséitiedot Vas

Liitty vt tuotteet a

Kuva 13

Tuotteen teknisista tiedoista selvida paino (180 g), vari (keltainen), sailytysaika tuotannosta
(36 kuukautta), tiheys/ominaispaino (1 g / cm3) ja tiheysedellytykset (20 Celsius lampoti-
lassa) seka leimahduspiste (240 Celsius astetta). Tuotteen kemiallinen perusta on synteet-

tisen 6ljyn ja monitoimisten lisdaineiden yhdistelma (kuva 13).

2.3 Tietokonesovelluksen kayttdohjeet

Kaytettaessa |ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelmaa tietokoneella, niin kaikki samat tiedot
l6ytyvat ohjelmasta kuin puhelinsovelluksestakin. Vain niiden nayttdé poikkeaa toisistaan

jonkin verran.

Paaset suoraan kirjautumaan ohjelmaan kayttamalla pikakuvaketta E iisil! KEMI-
KAALIENHALLINTAJARJESTELMA (wuerth.com)

hallintajarjestelma aukeaa.



Kirjoita saamasi asiakasnumero, kayttajatunnus ja salasana, niin Wurth!!'lISI-Kemikaalien-

hallintajarjestelméa aukeaa.

e WURTH

Kirjaudu sis&én

Asiakasnumero 22568
Kayttajatunnus 367430
Salasana

WURTH 35 GROUP @ 2023 Adolf Wiirth GmbH & Co. KG

Kuva 14

Jos pikalinkki ei jostain syysta toimi niin paaset kirfjautumaan ohjelmaan mydés alla olevien

ohjeiden mukaisesti.

Hae tietokoneen selaimella 1SI!!-kemikaalinhallintajarjestelma ja kirjaudu sisaan saamallasi
tunnuksilla (kuva 15).
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Kuva 15. Kirjautumissivu Wuarth.

Klikkaa kemikaalienhallintajarjestelma kuvaketta (Kuva 16), niin sivun alareunaan avautuu

"k&ynnista [ISI!!-kemikaalienhallintajarjestelma”- ruutu
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Kuva 16

"kaynnista lISI!l-kemikaalienhallintajarjestelma”- ruutu (Kuva 17).

KAYNNISTA 11S1!! KEMIKAALIENHALLINTAJARJESTELMA
Kun hankit, varastoit ja kaytat teknisia kemikaaleja, niin sinun on hallittava niiden turvalliseen kayttéon liittyvat tiedotteet, ohjeet ja
tuoteluettelot yksityiskohtaisesti ja ajantasaisesti.

Yrityksille asetetaan yha enemman lakiin perustuvia velvoitteita ja vaatimuksia kemikaalien ja ympéristén osalta. Nama tulee
jokaisen yrityksen tayttad, koska ne varmistavat tyGpaikan turvallisuuden seka ymparisténsuojelun

iisi!! Kemikaalienhallintajarjestelma tarjoaa sinulle kattavan ja ajantasaisen tavan hallita kayttamiasi kemikaaleja helposti.

Kuva 17




Valitse ja klikkaa kemikaalienhallinta (Kuva 18).
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ww WURTH

Safety@Work®

Kuva 18

Vasemmasta laidasta avautuu eri osastot. Tassé tapauksessa osasto on nimetty "kemikaa-
lit-henkildautopuoli”. Nyt pagdset tutustumaan samoihin henkiléauto-osaston tydsalissa kay-

tossa olevien kemikaalien tietoihin kuten puhelinsovelluksenkin kautta (Kuva 19).

Bl gy _
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Kuva 19
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2.4 Lopuksi

Muista kysya neuvoa opetushenkildstoltd kemikaalien kayttoon liittyvissa asioissa. Suojain-
ten kaytto on pakollista kemikaaleja kasiteltdessa. Myds auto voi vaurioitua, jos kaytat vaa-
raa kemikaalia huoltokohteissa. App:n kautta voit tarkastaa myos kemikaalien kayttokohteet

helposti.
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