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Opinnaytetyon tavoitteena oli  selvittdd, miten rakennustietomalleja
hyddynnetdan tehokkaammin rakentamisen aikana. Tyon tarkoituksena oli ottaa
selvaa, millaisia hyottyja tietomalleista on eri toimijoille. Liséksi selvitettiin, mita
vaikeuksia tietomallien kaytdssa on havaittu.

Tybssa hyodynnettiin RT-tietovaylaa, tyon tilaajan organisaation tyontekijoiden
haastatteluja, organisaation internetsivuja ja muitakin verkkosivustoja.
Haastattelut antoivat opinnaytetydlle suurimman painoarvon.

Opinnaytetyossa tutkittiin haastattelujen avulla, mita hyotyja ja kehitettavaa
rakennusten tietomalleista on I6ytynyt. Opinnaytetydssa haastateltiin alan
ammattilaisia neljalla eri tilaajan tydmaalla. Rakennuskohteet olivat eri tyyppisia:
kaksi kerrostalokohdetta, yksi vanhan tehtaan muutosty0 ja yksi koulukeskus
uimahalleineen ja liikuntahalleineen. Kohteet olivat uudiskohteita tehdasta lukuun
ottamatta.

Tietomalleja hyddynnetddn yh& enemman rakentamisessa. Siksi on tarke&a
saada optimoitua tietomallien osaaminen ja tietomallilta vaadittavien tietojen
tarkkuustaso. Nain rakentamisen tuottavuutta saadaan kasvatettua.
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Building information model exploitation in task
planning

The aim of the thesis was to study how building information models (BIMs) are
used today. The work examines how they could be used more efficiently during
the construction. The objective of the work was to determine what benefits BIMs
have for different operators. In addition, the thesis discusses what difficulties
have been observed in relation to BIMs.

The work utilized the RT information channel, interviews with employees of the
commissioning organization, and websites. The interviews were the most
relevant to this thesis.

The thesis assesses, with help of the interviews benefits and areas of
development found in BIMs. Furthermore, industry professionals were
interviewed at four different construction sites. The construction sites were of
different types: two apartment building sites, one renovation of an old
pharmaceutical factory and one school center with swimming and sports halls.
The sites were new buildings, except for the old pharmaceutical factory.

BIMs are used increasingly in construction. That is why it is important to
optimize the expertise in BIMs and the level of accuracy of data required from a
BIM. In this way, construction productivity can be increased.
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1 Johdanto

Opinnaytetydssa tutkitaan tietomallien hyddyntamista tehtavasuunnittelussa.
Opinnaytety0 rakentuu tietomallintamisen teoriaosuudesta,
tehtavasuunnitelmamallin laatimisesta, tuotannossa toimivien ammattilaisten
haastatteluista ja johtopaatelmista.

Tyon tarkoituksena on selvittédd, miten tietomalleja hyddynnetaan nyt
konsernissa. Pohditaan, mita vahvuuksia on tullut esille niin aikataulujen,
materiaalivirtojen kuin tydn suunnittelun kannalta. Tydsséa halutaan selvittaa,
voisiko ty6turvallisuutta parantaa ennakoimalla tietomallista tydmaan
mahdolliset vaaranpaikat. Opinnaytety6n tavoitteena on Hartelan
tehtavasuunnitelmien kehittdminen, toiminnan nykyaikaistaminen ja tietomallilta
vaadittavien tietojen selvittaminen.

Tehtavasuunnitelmamalli toimisi esimerkkina tietomallin hyddyntamisesta
tehtavasuunnittelussa. Tietomallia hy6dynnettaisiin padsaantoisesti tydn

toteuttamisen, materiaalien kuljettamisen, aikataulun ja tyGturvallisuuden

suunnittelussa.

Haastattelut toteutettiin tydmailla, joissa tietomallit ovat olleet kaytossa.
Haastattelut toteutettiin puolistrukturoituina, jotta haastateltavat pystyivat
vastaamaan kysymyksiin vapaasti omin sanoin. Haastateltaville esiteltiin
tehtavasuunnitelmamallia. Haastatteluin selvitettiin, mita hyotya
tehtavasuunnitelmamallista on.

Tyo6ssa tutkitaan mita heikkouksia, puutteita ja ristiriitaisuuksia tietomalleista on
l6ytynyt. Selvitetdan, miten naita voidaan ehkaista. Pohditaan, mita tietomallilta
vaaditaan, jotta sitd voidaan tuotannossa tyomailla hyodyntéaé tehokkaasti.



2 Tietomallintaminen

Tietomallintamisella tarkoitetaan rakennelman esittamista kolmiulotteisena
ominaisuustietoineen digitaalisessa muodossa. Yhden mallin avulla on
tavoitteena esittdd rakennelman koko elinkaarta aina suunnittelusta sen

purkamiseen. (Vaylavirasto 2020.)

Tietomallintaminen parantaa hankkeen sisdista tiedon siirtoa. Puutteellisen
tiedonkulun on todettu olevan suurin yksittdinen syy hukan syntymiseen
rakennushankkeessa. Tietomallilla saavutetaan saastéja myds muun muassa

materiaalimenekissa. (Vaylavirasto 2020.)

2.1 Tietomallintamisen tavoitteet

Rakennetun ympariston mallintamisen paatavoite on suunnittelun ja
rakentamisen laadun, tehokkuuden, turvallisuuden ja kestavan kehityksen
mukaisen  elinkaariprosessin ~ tukeminen.  Tietomalleja  hyddynnetaan
suunnittelussa, rakentamisessa, yllapidossa ja purkamisessa, eli koko elinkaaren
ajan. (RT 10-11066, 2012, 1.)

Tietomallit mahdollistavat kannattavuuslaskelmat investointipaatésten tueksi.
Kannattavuutta voidaan lahestyd toimivuuden, laajuuden ja kustannuksien
kautta. Tietomalleista voidaan nahd& rakennelman rakennettavuus ja

havainnollistaa paremmin suunnitelmat. (RT 10-11080, 2012, 1.)

Tietomallinnuksen onnistumiseksi malleille on asetettava kohdekohtaiset
tavoitteet ja painopistealueet. Yleisia mallinnuksen paatavoitteita ovat muun
muassa suunnitelmien yhteensovittaminen, suunnitteluratkaisujen
havainnollistaminen, rakentamisaikaisten prosessien tehostaminen ja

tyoturvallisuuden parantaminen rakentamisen aikana. (RT 10-11071, 2012, 1.)

Oleellista on, etta tietomallit ovat yhtenevaisid piirustusten ja muiden
suunnitelmien kanssa. Tietomallit eivat ole vaihtoehto piirustuksille ja

suunnitelma-asiakirjoille. Tuotantomalli on yleisnimitys malleille, joissa on



vahintaan jokin tuotannonohjauksen nakékulma, esimerkiksi 4D-aikataulumalli.
(RT-10-11078, 2012, 2.)

Piirustusten paivittyessa myos tietomalli taytyy paivittaa ja tietomalliselostukseen
lisata tehdyt paivitykset. Liséksi voi esimerkiksi 3D-ndkymassa tulostaa vanhan
ja paivitetyn version eron havainnollistamiseksi. (RT-10-11078, 2012, 3.)

Urakoitsija on velvollinen viestimaan suunnittelijoille havaituista puutteista ja
virheistd. Suunnittelijat ovat velvollisia korjaamaan havaitut ristiriidat ja
lahettamaan paivitetyn version eteenpain. Jokainen osapuoli on velvollinen
tarkastamaan tietomallinsa ennen jakelua. Paasuunnittelija vastaa tietomalleista.
Hyvan rakentamistavan mukaisesti suunnittelijoiden tulee pyrki&d korjaamaan
poikkeamat nopeasti ja estamaan virheiden seurausvaikutukset. Saatuaan tiedon
virheesta suunnittelijan on informoitava my6s muita osapuolia saastaakseen
heitd mahdollisilta lisakustannuksilta. (RT-10-11078, 2012, 2.)

Tyomaalla mallia kaytetaan tyon ohjaukseen ja aikataulun hallintaan. Tyémaan
tarpeiden mukaan tulee sopia arkkitehtimallin tarkkuustaso. Suunnitelmia
pystytdadn katsomaan tyémaalla kolmiulotteisesti. (RT 10-11068, 2012, 5.)

Havainnollistaminen voidaan jakaa visuaaliseen ja tekniseen. Valokuvamaista
visualisointia on tarkimmillaan hyvin vaikea erottaa valokuvista. Sen
laatuvaatimukset ovat hyvin korkeat. Tekninen havainnemateriaali toimii
kommunikaatiovalineena suunnittelijoille, tilaajalle, hankkeen johdolle ja
tydmaalle. Sen laatuvaatimukset ovat visualisointeja vahaisemmat, ja kaytettavat
varit kuvaavat eri jarjestelmia. (RT 10-11073, 2012, 2.)

Rakennemalliin tulevat kaikki kantavat rakenteet ja ei-kantavat betonirakenteet.
Liséksi taytyy huomioida rakenteet, joiden koolla ja sijainnilla on merkitysta muille
suunnittelijoille. (RT 10-11070, 2012, 3.)



2.2 Tietomallin hyédyntdmismahdollisuudet rakentamisessa

Urakoitsijoilla useimmat tietomallien hyddyntamistavat liittyvat tuotannon
organisointiin. Niille tilaaja ei perinteisesti anna tasmallisia vaatimuksia.
Rakentamisaikataulun laatimista edellytetdan urakkasopimuksessa, mutta sen
siséltod ei maaritella tasmallisesti. (RT 11078, 2012, 4.)

Tietomallien visuaalisuus on merkittdvin mallien hyddyntamistapa useissa eri
kayttotilanteissa. Tarkeimpia kayttokohteita ovat tuotannonsuunnittelu ja -ohjaus.
Niitd ovat muun muassa perehtyminen kohteeseen ja rakenteisiin. Naiden avulla
voidaan toteuttaa ty6jarjestyksen suunnittelu ja tdiden yhteensovittaminen. (RT
11078, 2012, 4.)

Maaralaskennassa voidaan hyddyntaa mallista saatua tietoa. Sen edellytyksena
on kuitenkin mallin virheettdomyys ja oikeellisuus. Maaréluettelo nain ollen
nopeuttaa laskentaa ja saaduista laskelmista tulee tarkempia. Maaréluettelo
vahentdd paallekkaista tyotd, mika lisda tuottavuutta. Tietomallien
maaraluetteloita tullaan hyddyntdméaan alihankintatarjouspyyntdjen aineistona.
(RT 11078, 2012, 4.)

Kuvassa 1 nékyva varikoodisto on perinteista aikataulunseurantaa
havainnollistavampaa. Tilaajan kannalta aikataulunseuranta on yksi eniten
seuratuista asioista. (RT 11078, 2012, 4)
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Kuva 1. Esimerkki runkovaiheen tietomallipohjaisesta aikataulusta. Aikataulun eri
vaiheet on ilmaistu eri varein. (RT 11078, 2012, 4.)

Tietomallipohjaisen aikataulun tarkoitus on selventdd aikataulutilannetta
tilaajalle. Kriittiset tyovaiheet viedaan malliin. Niitd ovat esimerkiksi perustukset,
runko ja purkuty®d. Mallista aikataulun voi tulostaa 4D-nakymasta kuvana, jossa
nakyvat varikoodit eri tydvaiheista. Nain toimiessaan tilaaja ei tarvitse mitaan
mallinnusohjelmaa saadakseen aikataulutietoja tietomallista. (RT 11078, 2012,
4)

2.3 Tietomallintamisen kaytté Hartelassa

Nykyaan tietomalleja kaytetaan Hartelassa lahinna urakoiden laskentavaiheessa
maaralaskennassa. Tyomailla, joissa se on kaytdssa, suoritetaan suunnitelmien
tarkastelua, seka pyritdan havaitsemaan yhteentérméayksia muun muassa
talotekniikan osalta. (Hartela Lansi-Suomi Oy:n kehitysinsindéri J. Raula,
henkilokohtainen tiedonanto 14.12.2022.)
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3 Tehtavasuunnitelma

Tehtdva on tyokokonaisuus rakennustyOmaalla, minka toteuttaa yleensa yksi
tyoryhma. Kyseessd on aliurakka, tyokauppa tai muu vastaava.
Tehtdvasuunnitelma ei tarkastele koko tyomaata, vaan keskittyy yhteen
tehtavakokonaisuuteen. (Ratu S-1228, 2010.)

3.1 Tehtavasuunnitelman perusteet

Kohteelle asetettujen vaatimusten ja tydmaan olosuhteiden perusteella valitaan,
mistd tydomaan tehtavista laaditaan tehtavasuunnitelma. Tehtavasuunnitelma
laaditaan yleensa kriittisimmista tehtavista. Na&itda ovat pitkdkestoisimmat,
taloudellisesti  merkittavat ja  voimakkaasti tahdistavat tydvaiheet.
Valintakriteerinda voi myds olla tyontekijdille tai tydnjohdolle vieraat tehtavat tai
tehtavat, joista syntyy tavanomaisesti suurimmat takuukorjauskustannukset.
(Ratu 1207-S. 2004.)

Tehtavasuunnitelmalle tarkeintd on sen lapikdyminen yhdessd esimerkiksi
aloituspalaverissa. Tavanomaisesti tehtdvasuunnitelman laatii paaurakoitsijan
tyonjohto. Aliurakoitsija voi olla tehtavansuunnittelussa apuna muun muassa

antamalla tydsaavutustietoja. (Ratu 1207-S. 2004.)

Tehtavasuunnitelma pitaa sisallaan ohjeita tydn seurantaan, joita ovat tehtavan
laatuvaatimusten, aikataulu- ja kustannustavoitteiden tarkistaminen tehtavan
aikana. Tehtavdd ennen tarvitaan resurssien suunnittelu, potentiaalisten
ongelmien analyysi ja aloitusedellytysten varmistaminen. Tehtavasuunnitelma on
oleellinen tyovdaline tydnjohdolle. Sen avulla seurataan ja valvotaan tyon

aikataulua, kustannuksia ja laatua tyon aikana. (Ratu 1207-S. 2004.)

Hyva taloudellinen tulos ja sujuva tuotanto edellyttavéat tuotannon johtamista.
Ty6suunnitelmat, olosuhteet ja tyontekijat vaihtuvat toisin kuin vakituisessa

tyokohteessa.  Tehtavasuunnittelulla  ehk&istdan  riskien  toteutumista.
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Tehtavasuunnitelman avulla varmistetaan, etta kaikilla osapuolilla on yhteinen

kasitys tehtavan siséllosta ja tavoitteista. (Ratu S-1228, 2010.)

Suunnitteluprosessin voidaan ajatella etenevan alla olevan Demingin ympyran
mukaan (kuva 2). Tehtdvan suunnittelu kattaa tehtdvan maarittdmisen ja
aloitusedellytyksen varmistamisen. Tehtdvan aikana seurataan aikataulua,
kustannuksia ja laatua. Mikali havaitaan poikkeamia, niihin puututaan. (Ratu S-
1228, 2010.)

Tehtavian maarittaminen, Mallitysn tekeminen,
riskien tunnistaminen ja tydn toteutus
aloitusedellytysten

varmestaminen &
ape

Ohjauspalaverit A C Tehtavan alkataulun,
kustannusten ja

laadunvalvonta,
poikkeamien
7 tunnistaminen
[ 1 i\b

7
\

Kuva 2. Demingin ympyra.

Tehtavasuunnittelulla  vastataan  viranomaisten laatimiin  maarayksiin.
Viranomaismaaraykset vaativat tyonantajalta jarjestelmallisyytta ja maarattyjen
toimenpiteiden tekemista. Maarattyja toimenpiteitd ovat esimerkiksi
katselmukset, iimoitukset, tydmaasuunnitelmat, tarkastukset,

turvallisuusseuranta, patevyydet ja luvat. (Ratu S-1228, 2010.)

Tehtavasuunnitelma toimii apuna sopimuksia tehtdessé, kunhan sen tekeminen

on aloitettu ennen aliurakoiden ja tytkauppojen solmimista. (Ratu S-1228, 2010.)
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3.2 Tehtavasuunnitelman laht6tiedot

Tehtavasuunnitelman lahtotietoja ovat urakkasopimusasiakirjat, tyémaan
laatusuunnitelma, rakennusselostus, tydselostus, piirustukset, turvallisuus- ja
aluesuunnitelmat, tavoitearvio ja yleisaikataulu. Naista tiedoista selvitetdan
tehtdvan ajalliset ja taloudelliset tavoitteet, tydn sisaltd, hankekohtaiset
olosuhdevaatimukset, turvallisuusvaatimukset, laatuvaatimukset seka viittaukset
yleisiin tietolahteisiin. (Ratu S-1228, 2010.)

Tehtavasuunnittelussa voidaan kayttdd apuna myos aikaisemmin laadittuja
tehtavasuunnitelmia. Tehtavan materiaali- ja tydmenekkitiedot 16ytyvat Ratu-
kortiston menetelma ja menekkitiedoista aikataulu- ja hankintasuunnittelua
varten. (Ratu S-1228, 2010.)

Tehtavan suorittamisen edellytyksia ovat suunnitelmat ja sopimukset, kohteen
valmius, ty6turvallisuus ja tarvittavat resurssit (kuva 3). Suunnitelmista tarvitaan
luvat, ajantasaiset piirustukset ja ajantasaiset tyontekijoiden perehdytykset.
Tybkohteessa edeltavien toiden tulee olla riittavan valmiita, alustan laadun tulee
olla riitthva ja olosuhteiden tulee olla sopivat koko tehtdvan ajaksi.
Ty6turvallisuuden saavuttamiseksi pitaa olla asianmukaiset henkilokohtaiset
suojaimet, putoamissuojaus sekad teline- ja nosturitarkastukset. Tarvittavia

resursseja ovat riittdva tydvoima, materiaalit ja tyovalineet. (Ratu S-1228, 2010.)
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Tehtdvéan suorittamisen edellytyksia

Suunnitelmat ja sopimukset Tydkohteen valmius

- luvat - edeltavien toiden valmius
— ajantasaiset piirustukset — alustan laatu

— tydntekijoiden perehdyttaminen - sopivat olosuhteet koko

tehtavan ajan

Tyéturvallisuus Tarvittavat resurssit
— henkilékohtaiset suojaimet — tydryhman riittavyys
~ putoamissuojaus - materiaalit
— teline- ja nosturitarkastukset — koneet ja laitteet
§
N .
\ /R
Z
o
: :()x“
N
V \

Kuva 3. Tehtavasuunnitelmaan merkitaén tehtavan suorittamisen edellytykset.

Ne on pidettava kunnossa koko ty6n ajan. (Ratu S-1228, 2010.)

Aloituspalaverissa tarkasteltavan tarkastuslistan avulla varmistetaan yhdessa
tehtavan aloitusedellytykset, kuten edellisten tehtdvien toteuma, tyokohteiden
kunto, materiaalien saatavuus ja tyoskentelyolosuhteet (kuva 4). Mikéli jotain
korjattavaa ilmenee, suunnitellaan korjaukset niin, ettd tehtava paastaan

aloittamaan suunnitellusti ja turvallisesti. (Ratu S-1228, 2010.)
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Mitk& ovat tehtavan aiI;ataqu ja vélitavoitteet?

Mita turvallisuustoimia Mika on tehtavan
tehdaan? N sisalte?
— -
/ \j‘:)/ B \/\:\ﬁ\
Kuinka tiedotus #' /ﬁ [ ,‘ Mitka ovat

——
\

jarjestetaan? laatuvaatimukset?

\
\ : l /
AIO|tuspaIaver|
Ovatko aloitusedellytykset Mita laadunvarmistustoimia

kunnossa? kaytetaan?

Miten varmistetaan edellytysten tayttyminen tyén aikana?

Kuva 4. Aloituspalaverissa pidetaan huoli, etta kaikilla tehtavaan osallistuvilla on
yhteneva kasitys sen suorittamisesta, tavoitteista ja vastuista. (Ratu S-1228,
2010.)

Tybkohteen vastaanotossa laaditaan poytakirja, josta kayvat ilmi tyokohteen
puutteet ja tarvittaessa my0s niiden sijainti. Poytakirjaan merkitaan
tarkastuksessa osallistuneiden henkildiden nimet, ajankohta ja mihin paivaan
mennessa puutteet on korjattu. Kohteen tayttdessa vaaditut aloitusedellytykset
tyokohde voidaan vastaanottaa. Tyokohteen vastaanottoon osallistuvat tyémaan
tyonjohto ja tehtavan suorittaja. (Ratu S-1228, 2010.)

Tehtavasuunnitelmasta |0ytyy tehtavan keskeiset laatuvaatimukset. Vaadittavia
laatuvaatimuksia ovat esimerkiksi materiaalivaatimukset, valmiin pinnan
vaatimukset ja toiminnalliset vaatimukset. Materiaalien laatuvaatimukset voidaan
esittdd esimerkiksi kaytettdvien materiaalien listana. Valmiista pinnasta
vaaditaan esimerkiksi erilaisia toleranssivaatimuksia, ulkondkdon liittyvid
vaatimuksia, muun muassa vari, Kiilto ja yhtendisyys silmamaaraisesti
tarkasteltuna. Toiminnalliset vaatimukset ovat tyypillisesti sellaisia asioita, joihin
vain tyontekija itse voi vaikuttaa tyonsa aikana. Nama liittyvat esimerkiksi

nostoihin, siirtoihin ja tyoturvallisuuteen. (Ratu S-1228, 2010.)
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Laatuvaatimukset tulee esittdd yksiselitteisesti tehtavasuunnitelmassa.
Laatuvaatimus tulee laatia niin, ettéd se on helposti tytmaalla tarkastettavissa.
Viittaukset kaytettaviin yleisiin lahteisiin on Kkirjoitettava nakyviin. N&itd ovat
esimerkiksi viittaukset RYL:iin tai rakennusalan jarjestojen julkaisuihin. (Ratu S-
1228, 2010.)

Tehtavasuunnitelman  mukaiset tarkastukset suoritetaan, esimerkiksi
tasaisuuden ja suoruuksien osalta. Itselleluovutuksessa voidaan kayttaa
hyodyksi tehtavasuunnitelmaan laadittuja laatuvaatimuksia. Tydssa havaitut
virheet ja puutteet korjataan. (Ratu S-1228, 2010.)

Tehtdvasuunnitelmassa laadittuja  ty6turvallisuusvaatimuksia  valvotaan.
Merkittdvimpéna asioina henkilokohtaisten suojavalineiden ja valjaiden kayttoa
valvotaan. TR-mittausten avulla seurataan tydmaan turvallisuutta. Tydmaan
olosuhteiden muuttuessa varmistetaan, ettd kaikki riskitekijat on huomioitu ja
toimitaan turvallisesti. (Ratu S-1228, 2010.)

3.3 Tehtavasuunnitelmamalli

Opinnaytetyota varten laadittiin tehtavasuunnitelmamalli (lite 1). Siihen taytettiin
oikeasta kohteesta valiseinatyon tehtavasuunnitelma. Tehtavasuunnitelmaan
lisattiin perustiedot kohteesta, tehtavan sisalto, tyoturvallisuus, aikataulu ja
resurssit, kustannukset, laatu, potentiaalisten ongelmien analyysi, logistiikka ja
litteet. Tehtadvasuunnitelmamallia kaytettiin haastatteluissa esimerkkina, miten
tietomallia on mahdollista hyddyntaa tehtavasuunnitelmien laadinnassa.

Tietomallia hyddynnettiin tehtavasuunnitelmassa (liite 1) laadun ja logistiikan
osalta. Laadun osalta katsottiin rankajako ja valiseindlevyn ominaisuudet.
Logistiikan osalta tarkasteltiin rakennusta ja mietittiin mahdollisia reitteja
logistiikan osalta. Varastointialue ja paikka, jossa malliasennukset tehdaan,
suunniteltiin tietomallin avulla. Liséksi naista alueista otettiin kuvankaappaukset

tehtavasuunnitelmamalliin havainnollistamiseen.
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3.4 Tehtavasuunnitelmien kayttd Hartelassa

Tehtavasuunnitelmat ovat tytkaluja, joiden tehtdvanad on ensisijaisesti palvella

aina tehtavan tekemista. Tehtavasuunnitelman tavoitteena on:

e varmistaa, ettd vaatimukset tehtavalle tiedostetaan

e varmistaa, ettd tehtdvan tekemiseen vaadittavat merkittavat asiat on
huomioitu

e varmistaa, etta kaikilla osapuolilla on tieto tyon tavoitteista ja sisallosta

e Vvalttaa ristiriitoja tyosuunnittelun eri osa-alueiden valilla ker&damalla
tehtavan tyosuunnitelmat yhdeksi kokonaisuudeksi (esimerkiksi kaluston
vaikutus kustannuksiin ja aikataulun vaikutus kalustoon)

e helpottaa tehtavan tiedonkulkua, johtamista ja yhteistyota

e varmistaa suunnitelmien mukainen lopputuote

o lisatd jarjestelmallisyytta toimintaan ja osoittaa yrityksen toimivuutta
laadunhallinnan osalta

e tukea jatkuvaa oppimista ja kehittymista

(Hartela, Liiketoiminnan prosessikuvauksen liite, Liite 1: Tuotannon yleiset,
2022.)

Suunniteltava tehtdva voi koostua yhdestd kokonaisesta yleisaikataulun
tehtavanimikkeesta, useista aikataulutehtavisté, tai sen voidaan laatia tehtéavien
osista. Riippumatta suunniteltavan tehtavan laajuudesta, suunnitelman tulee
sisdltdéa kaikki tehtavan suorittamisen kannalta oleelliset asiat. Na&ita ovat
esimerkiksi tehtavaan liittyvien tyovaiheiden ja kaluston vaikutus tehtavan
suorittamiseen. Liséksi taytyy huomioida suunnitelma-asiakirjat, viranomaisasiat
ja muut merkitykselliset sidosryhmaét tehtavan kannalta. (Hartela, Liiketoiminnan

prosessikuvauksen liite, Liite 1. Tuotannon yleiset, 2022.)

Kohdekohtaisesti valitaan, mista tehtavista laaditaan tehtavasuunnitelma. Se

riippuu seuraavista tekijoista, joita ovat:

e tyOmaan vaatimukset ja erityiset olosuhteet

¢ tehtavakohtaiset vaatimukset tai erityiset olosuhteet
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¢ riskien ja mahdollisuuksien analyysissa havaitut vaikutusmahdollisuudet
e tehtavan tahdistavuus, aikataulullinen kriittisyys ja pitka kesto

o tehtavan taloudellinen merkittavyys

(Hartela, Liiketoiminnan prosessikuvauksen liite, Liite 1: Tuotannon yleiset,
2022.)

Liséksi tehtdvasuunnitelmaa tarvitaan, jos tehtavd on vieras tyonjohdolle ja
tyontekijoille tai tehtava on riskialtis ja kallis takuukorjausten kannalta. (Hartela,

Liiketoiminnan prosessikuvauksen liite, Liite 1: Tuotannon yleiset, 2022.)

Tehtavasuunnitelmadokumentti laaditaan ainakin tydmaan
ennakkosuunnitteluvaiheessa valituista tehtavista. Sen lisaksi tydmaan aikana
siina laajuudessa, kun on todettu tarpeelliseksi mahdollisuus- ja riskiarvioinnin
kautta. Projektissa laaditut tehtavasuunnitelmat tallennetaan
laadunvarmistusmatriisiin. (Hartela, Liiketoiminnan prosessikuvauksen liite, Liite

1: Tuotannon yleiset, 2022.)

Tehtavasuunnitelma tehddaan sopimuksen laatimisen kanssa yhta aikaa tai
jalkeen, jotta sopimuksen sisaltd voidaan huomioida tehtdvasuunnitelmassa.

Tehtavasuunnitelma siséltad seuraavat kokonaisuudet:

e aikataulu, vélitavoitteet ja tuotantonopeus

e menekit ja resurssit

e tehtavan lapiviennin, sisaltden aloitusedellytykset, kaluston ja logistiikan,
seka seuraavat ja liittyvat tydvaiheet

e laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoimenpiteet

e turvallisuus

e potentiaaliset ongelmat ja reagointi poikkeamiin

e kustannukset

(Hartela, Liiketoiminnan prosessikuvauksen liite, Liite 1: Tuotannon yleiset,
2022.)

Tehtavasuunnitelma laaditaan parhaiten kuhunkin tilanteeseen soveltuvaksi.

Tehtavasuunnitelmissa voidaan tapauskohtaisesti korostaa tiettyd osaa,
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esimerkiksi laadunvarmistusta tai logistiikkaa. Mikéli tehtdvasuunnitelman osia
l6ytyy erillisind dokumentteina, linkitetddn ne tehtavasuunnitelmaan, jotta se
toimii eheand ja toimivana kokonaisuutena. Erillisia osia ovat esimerkiksi
turvallisuussuunnitelmat, kustannussuunnitelmat ja aikataulut. (Hartela,

Liiketoiminnan prosessikuvauksen liite, Liite 1: Tuotannon yleiset, 2022.)

Tehtavasuunnitelman laatii padurakoitsijan tyonjohtaja. Sen hyvaksyy tyémaan
vastaava tyonjohtaja. Tehtavasuunnitelmia paivitetddn, mikali niissa huomataan
taydennettavaa tai muutettavaa. Tehtdvasuunnitelmat pidetaan saatavilla koko
tehtavan ajan Harjaan tallennettuna urakoitsijakohtaisessa kansiossa. (Hartela,
Liiketoiminnan prosessikuvauksen liite, Liite 1: Tuotannon yleiset, 2022.)

Tehtavasuunnitelman vaikuttavuuden kannalta on oleellista, ettd suunnitelma
saavuttaa tehtavan kaikki osapuolet. Tehtavasuunnitelman sisaltéa kasitellaan
aloituspalaverissa eri osapuolten kanssa. Paaurakoitsijan tulee varmistua, etta
opastaminen  on rittdvad  tyontekijoille. (Hartela, Liiketoiminnan
prosessikuvauksen liite, Liite 1: Tuotannon yleiset, 2022.)

Tehtavan seurantaa tehdaéan koko tehtdvan keston ajan. Seurannan tueksi

hyodynnettavid asioita ovat:

¢ viikkoaikataulut ja aikataulujen seuranta

¢ laadunvarmistusmatriisi ja sen sisaltamat katselmukset

e resurssien seuranta

¢ TR-mittausten ja turvallisuushavaintojen seuranta

e lisa- ja muutostoiden sekéa kustannusennusteen ajan tasalla pitaminen

e reklamaatiot

(Hartela, Liiketoiminnan prosessikuvauksen liite, Liite 1: Tuotannon yleiset,
2022.)

Tybmaa- ja tehtavakohtaiset suunnitelmat tallennetaan Harjaan. Niitd on
mahdollista hyddyntaa yrityksen toiminnassa muilla tydmailla vastaavia tehtavia
suunnitellessa. (Hartela, Liiketoiminnan prosessikuvauksen liite, Liite 1:

Tuotannon yleiset, 2022.)
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4 Haastattelut

Haastattelut toteutettiin Hartelan tydmailla tyonjohtajille. Haastatteluhin osallistui
Turusta kohteen 1 tyOmaalta vastaava tyonjohtaja Lari Sinilaakso,
koulukeskuksen tydmaalta tyonjohtaja Frans Karma, Kaarinasta As. Oy
Eerikinhovin tydmaan vastaava tytnjohtaja Atte Olli ja samalta tontilta As. Oy
Laaksolankulman tybmaan vastaavana tyonjohtajana toiminut Sami Nurmi.
Kysymykset olivat ennalta laadittuja ja niitd tarkennettiin jatkokysymysten avulla.

Esitettavat kysymykset muotoiltiin pariin kertaan opinnaytetyonohjaajan kanssa
Hartelassa ennen niiden esittamista. Kysymykset tarkentuivat hieman
molemmilla kerroilla, kyselya tiivistettiin ja alakysymyksia tarkennettiin.

Haastateltavilta kysyttiin, mika tietomalli ja mika ohjelmisto tytmaalla on
kaytossa. Kaytdossd olevien tietomallien hyvien ominaisuuksien lisaksi
kartoitettiin, mitd ominaisuuksia yrityksessa tarvittaisiin olemassa olevien lisaksi.
Haastateltavilta kysyttiin seuraavat kysymykset:

e Mika tietomalli on tydmaalla kaytbssa?
o Miké ohjelmisto on kaytossa?
* Mita hyvia puolia ja mita kaipaisit siihen lisaa?

o Onko kaytossa yhdistelméamallia vai rakenne-, arkkitehti- ja
talotekniikkamalli erikseen?

» Miten hyodynnat mallia?
e Miten tarkedna naet tehtavasuunnitelman?
o Tyonjohdolle?
o Tekij6ille?

e Milla tavoin kayt tehtdvasuunnitelmat tekijdiden kanssa lapi?
(olisiko mallista apua?)

¢ Onko tietomallia hyédynnetty tehtavasuunnittelussa?
o Jos on, niin miten?

o Jos ei, niin miksi? Onko harkittu sen kayttamista?
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Kumpaa pidat parempana tapana, tietomallin vai perinteisten
suunnitelmien pohjalta tehtavad tehtavasuunnitelmaa? (esim.
nopeuden, helppouden osalta)

Loytyyko nykyisista tietomalleista tehtavasuunnitelmiin
hyodynnettavid asioita? (esim. turvallisuuden, logistiikan tai
potentiaalisten ongelmien osalta)

Mitd mahdollisesti tietomallista vield puuttuu, jotta sitd voisi
hyodyntaa tehokkaammin tehtadvasuunnitelmissa?

Tarvitaanko tietomallien kayttoon viela lisdd koulutusta? (mité
tarvitaan, mita haluisit osata katsoa mallista)

Laadin tehtavasuunnitelmapohjan
o Voisiko sitd hyodyntaa tietomallin kanssa?
o Olisiko pohjassa mielestasi jotain kehitettavaa?

Koetko jarkevéana tehtavasuunnitelman tietomallin pohjalta?
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5 Tulokset

Kohde 1

Tybmaalla on kaytdssa BIM 360 Autodesk. Tietomalliohjelmassa hyvaa on se,
ettd se toimii helposti puhelimella ja tabletilla. Siina on selke& varimaailma, josta
erottaa hyvin eri asiat. Tietomalli toimii nettiselaimessa projektipankissa, jolloin
se paivittyy kaikille ajantasaiseksi ja vanhentuneen tiedon kayttaminen on

harvinaista. (Sinilaakso 2023.)

Kohteesta loytyy yhdistelmamalli, ja pyydettaessa saa erikseen kaikki
suunnittelutasot. Mallia on hy6dynnetty valmiiden pintojen ja valmiiden
asennusten sijoittamisen katsomiseen, tydmaan kulun suunnitteluun ja yleisesti

tydmaahan perehtymiseen. (Sinilaakso 2023.)

Tehtavasuunnitelma on tarkea tyonjohdolle silloin, kun tydnjohtaja ei tunne tyota
tai tekijaa, tai tydmaa on erittdin iso. Tehtdvasuunnitelma on paras tapa
vastaavan tyonjohtajan varmistaa, etta tyonjohto on tietoinen, mitd tyomaalla
tehd&an. (Sinilaakso 2023.)

Tyontekijoille tehtavasuunnitelma on hyvinkin tarke&, koska usein sopimuksen on
laatinut eri henkilot kuin tydta tekemaan tulevat henkildt. Tehtavasuunnitelman
avulla varmistetaan, ettd tyo tulee ajallaan valmiiksi, laatu vastaa haluttua ja

tyontekija tietaa, mita on tekemassa. (Sinilaakso 2023.)

Tehtavasuunnitelma kasitelladn toimistossa ja tyomaakierroksella. Joskus
tehtdvasuunnitelmaa tarkastellaan aloituspalaverissa, mikali tyontekijat ovat
mukana. Mallista on apua tyontekijoiden kanssa erityisesti silloin, kun tehtava
liittyy talotekniikkaan. (Sinilaakso 2023.)

Tietomallia on hyddynnetty puhdastilan valiaikaisen suojaseindn rakenteisiin.
Mallia ei ole hyddynnetty pysyviin asennuksiin. Urakkaan ei kuulu sellaisia

asennuksia, joita tulisi tarkastella mallista. (Sinilaakso 2023.)

Yhdistelma tietomallista ja perinteisista kuvista on paras tehtdvasuunnitelman

laadintaan. Aina tarvitaan perinteiset suunnitelmat. Jos tietomallista ja
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perinteisista suunnitelmista toinen tulisi jattaa pois, jaisi tietomalli pois. Tyontekija

tarvitsee aina 2D-kuvat. (Sinilaakso 2023.)

Tehtavasuunnitelmiin hyddynnettavia asioita loytyy esimerkiksi laatuosion ja
tyOjarjestyksen osalta. Laatuosioon voi esimerkiksi liittdd havainnekuvia.
Talotekniikkaurakoitsijalle voi antaa mallin ja vaatia, ettd asennukset tehdaan
mallin mukaisesti. Ty6jarjestyksen suunnittelussa malli on todella tarkea silloin,

kun ollaan korkeissa ja ahtaissa paikoissa. (Sinilaakso 2023.)

Tietomallissa ei ole ilmennyt puutteita. Kehitettavaa olisi siing, etta tyénjohdon
tulisi osata kayttaa tietomalleja paremmin. Kaytté kuitenkin harjaannuttaa, eika
koulutustarvetta ole ainakaan toistaiseksi. Aikaisemmin kayt6ssé oli Navisworks,
jossa ei ollut mahdollista asettaa kuin yksi mittaviiva kerrallaan. Siihen olisi
kaivattu useamman mittaviivan lisaéamisen mahdollistavaa ominaisuutta, silla

valilla tarvittaisiin useampaa mittaviivaa kerrallaan. (Sinilaakso 2023.)

Opinnaytetyossa laadittua tehtdvasuunnitelman pohjaa voisi hyddyntaa
tietomallin kanssa. Siihen voisi lisata vareja kohtiin, joihin voisi tietomallia
hyddyntaéd. Valmiusasteen seurannassa olisi viela kehitettavaa. Neliopohjainen
seuranta on heikko kyseiselle tydvaiheelle, esimerkiksi kaytettyjen materiaalien
osalta tehty seuranta olisi parempi. Ohje, mista kaikki tiedot ja suunnitelmat
loytyvat, tulisi lisata. Tietomallin hyédyntdminen on hyva tehtavasuunnitelmien
apuna, mutta haviavan pieni osa tehtavasuunnitelmien laadinnassa. (Sinilaakso
2023.)

As. Oy Laaksolankulma

Tybmaalla on kaytdssa Solibri Model Checker. Siina kayttoliittyma on selkea
esimerkiksi Autocad 3D:hen verrattuna. Solibrin tuki on hyva Hartelalle ja se
jarjestaa verkkokoulutuksia tallenteineen. Harjoittelu on helppoa hyédyntamalla

tallenteita samalla, kun tarkastelee omaa kohdetta mallilla. (Nurmi 2023.)
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Kohteesta l0ytyy yhdistelmamalli ja kaikki suunnittelutasot erikseen.
Yhdistelmamallista saa valittua tietyn suunnitelmatason erikseen. Nain ollen

lahtbkohtaisesti aina yhdistelmamalli on kaytossa. (Nurmi 2023.)
Tietomallia on hyddynnetty seuraavissa tilanteissa:

e Parkkihallin pohjalaattaan on lisatty korkomerkkeja selkeyttamaan
kaatoja.

e Muottiporukalle on tulostettu kuvankaappauksia tietomallista mukaan
tydmaalle havainnollistamaan tulevia rakenteita.

o Korkopisteita lisatty pahoihin paikkoihin.

e Anturamaaria on selvitetty muun muassa kuutiomaarista. Ne on kuitenkin
tarkastettava tydmaalla, silla muottien mittoihin saattaa tulla poikkeamia
tyomaalla.

e Elementtien massoja on tarkasteltu. Sen avulla on saatu maarittava
elementti nosturia valittaessa.

e Havainnollistamisen  apuna, esimerkiksi  koviin  vastakaatoihin
parkkihallissa.

e Aluesuunnittelussa, muun muassa tyomaahissin, varastointialueen ja
haalausreittien suunnittelussa. Mallista saadaan mitattua kuinka paljon jaa

tilaa esimerkiksi tydmaahissin ja torninosturin valiin. (Nurmi 2023.)

Tehtavasuunnitelma on tarked tyonjohtajille, jotta esimerkiksi materiaalit
toimitetaan oikeaan aikaan tydmaalle ja toiden paallekkaisyydet valtetaan. Se on
vastaavalle tyonjohtajalle hyva tarkastuslista, ettd kaikki tehtdvan tyot on
suunniteltu téiden aloituksesta loppukatselmukseen. Tehtavasuunnitelmassa on
huomioitu kaikki osapuolet, ja tehtavasuunnitelmalla varmistetaan tiedon kulku
kaikille osapuolille. Tehtdvasuunnitelma toimii myods muistilistana, mikali
tehtavasuunnitelman laatinut tyonjohtaja sairastuu ja tehtdvaa tulee jatkamaan
toinen tyonjohtaja. Tehtdvasuunnitelmasta selvidaa selkeéasti, miten tyot on
suunniteltu. Yleisesti tehtavaan liittyvaa tietoa on eri paikoissa ja ohjelmissa,
jolloin tehtavasuunnitelmalla saadaan kaikki tehtdvaan liittyvat asiat yhteen
asiakirjaan. Mitd isompi riski tehtavalla on, sitd suurempiarvoinen

tehtavasuunnitelma on. Tama riippuu hankkeesta. Kustannusten hallinta ja
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ennustaminen on mahdollista tehtavasuunnitelman avulla. Tulevaisuudessa on

helppo hyddyntaa edellisia tehtavasuunnitelmia. (Nurmi 2023.)

Tyontekijoille tehtdvasuunnitelma osoittaa muun muassa aikataulun ja tarvittavat
materiaalit. Nain tyontekijat saavat varmuuden, ettd tehtdvan onnistumisen
edellytykset ovat olemassa. TyoOntekijoiden nakemykset saadaan mukaan ja
osaksi tehtavasuunnitelmaa. Tyoturvallisuus mietitddn ennakkoon, ettei tule
yllatyksia. (Nurmi 2023.)

Tyontekijoiden kanssa tehtavasuunnitelmaan tutustutaan ennen téiden aloitusta,
aloituspalaverissa tai sen jalkeen pidettdvassa palaverissa. Palaverissa
varmistetaan tyontekijoiden kanssa, ettéd heille on kulkeutunut tieto sovituista
asioista tehtavaan liittyen. (Nurmi 2023.)

Tietomalli mahdollistaa paljon enemman tehtavasuunnitelman tekoon Kkuin
perinteiset suunnitelmat, kunhan osaa hakea tehtavasuunnitelmassa tarvittavat
tiedot mallista. Tehtavasuunnitelmaa ei kuitenkaan kannata tehda vékisin
tietomallin kautta, mikali kokee mallin pydrittdmisen haastavaksi. Paaasia on, etta
tehtavasuunnitelma tulee tehtya. Hyva tehtavasuunnitelma on esimerkiksi A4-
kokoinen sivu, jossa on selkeat kohdat. Tietomallista saa asioita katsottua
helpommin kuin perinteisesta suunnitelmasta. Tekijasta riippuen tietomalli tai

perinteiset suunnitelmat ovat paras pohja tehtavasuunnitelmalle. (Nurmi 2023.)

Tietomalleista l6ytyy tehtavasuunnitelmiin hyddynnettavia asioita esimerkiksi
turvallisuudesta. Saadaan tarkasteltua, mihin kulkuportaat sijoitetaan, mille
etaisyydelle tarvitaan turvaorsia, kelamitat, ja mihin seinaan tarvitaan mitéakin

varusteita. (Nurmi 2023.)

Mallista saadaan haettua vaaranpaikat, ja vaarojen torjumiskeinot voidaan piirtaa
pohjakuvaan. Pohjakuvaan voidaan kuitenkin tuoda kuvankaappauksia
tietomallista havainnollistamiseksi. Mallista voidaan katsoa, millainen kaide
tarvitaan tai soveltuuko esimerkiksi pinnakaide tai koukkukaide. Ikkunakaiteille

saadaan korkeudet mallin avulla. (Nurmi 2023.)
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Tehtavasuunnitelmista ei tule mitddn haastateltavan mieleen, mita tietomallista
viela puuttuisi. Yleensd mallista |0ytyvat asiat ovat olleet oikeellisia. Aina
kuitenkaan malliin ei voi sokeasti luottaa. Esimerkiksi kerran tietomallista
haettaessa l6ytyi vain kaksi pilaria, koska suunnittelija oli nimennyt loput pilareista
nimell& pilary. (Nurmi 2023.)

Tietomalleihin tarvitaan lisaa koulutusta. Esimerkiksi HACA-koulutuksessa
voitaisiin kayda lapi tydomaita, joissa tietomalli on kaytdssa. Maarien poimintaa
pitaisi viela harjoitella, jotta saisi esimerkiksi valittua kaikki elementit ja haettua

niista painavimman nopeasti ja paikallistaa sen sijainnin mallissa. (Nurmi 2023.)

Opinnaytetydssa  laadittua  tehtdvasuunnitelmapohjaa  voisi kayttaa
tehtavasuunnittelussa. Visuaalisuuden lisddminen auttaa. Congridin laatuosion
voisi huomioida suunnitelmassa muistilistana. Mikéali tietomallista on saatavilla
riittdvasti tietoa, on jarkevaa tehda tehtavasuunnitelma sen pohjalta. (Nurmi
2023.)

As. Oy Eerikinhovi

Ohjelmistona on kaytossa Solibri. Siihen kaivataan maaratietoja helpommin
saataville ja raudoituskuvan nakyville puhelimella QR-koodilla raudoituskuvasta,
kuten Hartelan kohteessa Rapukujalla. (Olli 2023.)

Runkovaiheessa on tullut paljon hyddynnettya tietomallia. Se on havainnollistava,
kun saa kaikki elementtikoodit ja tunnukset helposti haettua. Perehdytyksessé on
kaytetty mallia, esimerkiksi havainnollistamaan syoksytorvien sijoittamista.
Liitoskohdissa, joihin tulee useampi rakenne, on helppo tarkistaa, miten mikakin
asettuu. (Olli 2023.)

Tyonjohdolle tehtavasuunnitelma on tarkea. Se havainnollistaa, mitd ollaan
tekeméassa ja kaiken mitd tyovaiheeseen liittyy, muun muassa kustannusten,
resurssien, tyoturvallisuuden, aikataulujen ja laadun osalta. Tyontekijoille on

tarked havainnollistaa tehtavan tavoitteet ja vaatimukset. (Olli 2023.)
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Tehtavaan liittyvat suunnitelmat ja detaljit kadydaan tyontekijoiden kanssa
suullisesti lapi. Monimutkaisissa asioissa tietomallin avulla asia on helpompi

selittda, mihin olemme mallia kayttaneetkin. (Olli 2023.)

Perinteiset suunnitelmat ovat tietojensa takia aina tehtavasuunnitelmien pohjana
ja tietomalli havainnollistamassa. Tietomallin hyva puoli on se, etta siita pystyy
periaatteessa katsomaan useampaa perinteistd suunnitelmaa samaan aikaan,

esimerkiksi pohja- ja julkisivukuvaa. (Olli 2023.)

Nykyisista tietomalleista puuttuu tyon aikaiset turvallisuusasiat, kuten sahko- ja
kaidesuunnitelmat. Ajantasainen 3D-toteumamalli puuttuu, johon saisi lisattya,
mit& elementteja on jo asennettu. Siitd pystyisi konkreettisesti seuraamaan, miten
tyo etenee suhteessa aikatauluun. Helppokayttoiselle 3D-
aluesuunnittelutydkalulle olisi kysyntaa, milla voisi myos tehda myos sahko- ja

putoamissuojaussuunnitelmat. (Olli 2023.)

Tietomallien hyddyntamiseen tarvitaan lisdd koulutusta, jotta osaisi katsoa
mallista mittoja, esimerkiksi minka mittainen mastolava mahtuisi tiettyyn valiin.

Maaratietojen saaminen mallista olisi hyddyllista. (Olli 2023.)

Opinnaytetyohon laaditun tehtdvasuunnitelmapohjan aikataulunseuranta voisi
olla havainnollistavampi ja helpommin seurattava. Tyontekijoille kerrottaessa
aikataulun tulisi olla selkea. Esimerkiksi annetaan sellainen ohje, etta aikaa on
kaksi viikkoa saada valiseinien ensimmainen puoli valmiiksi. Materiaalin
varastoinnissa on huomioitava pistekuorma tarkemmin ja selvittdaa tarve
holvitukien lisdamiselle pistekuorman alapuolelle. Tehtavasuunnittelu tietomallin
pohjalta on jarkevaa, koska jotkut asiat on helpompi havainnollistaa tietomallin
avulla. (Olli 2023.)
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Koulukeskus

Koulukeskuksen tyémaalla haastateltin Hartela Lansi-Suomi Oy:n tyonjohtajaa
Frans Karmaa (2023). Han totesi, ettd tyomaalla on kaytdssa
tietomalliohjelmistona Solibri, joka on helppokayttdinen. Siitd saa helposti maarat
haettua ja poikkileikkauksia rakenteista. Yhdistelmamalli on aika raskas
verrattuna esimerkiksi Daluxiin, joten tietokoneelta vaaditaan paljon
suorituskykya. Tydmaalla on kaytdssa yhdistelmamalli. Mallin yhteentormayksia

on korjattu palaverien avulla talotekniikan osalta. (Karma 2023.)

Mallia on hyodynnetty runkovaiheessa maaralaskentaan, tyojarjestyksen
hahmottamiseen, lapivienneista tulevan tekniikan tarkastamiseen, kalusteiden
mittaamiseen, eli aikalailla kaikessa. Se on kateva tydkalu esimerkiksi mittojen,

maarien ja nelididen tarkastelussa. (Karma 2023.)

Tyonjohdolle tehtavasuunnitelma on tarked, ettd tulee katsottua etukateen
kustannukset, aikataulu, tyoturvallisuus ja mietittyd suurimmat tehtavan
riskitekijat. Riskien ennaltaehkaisy ja yllatyksien minimointi on mahdollista
tehtavasuunnitelman avulla. Tehtdvasuunnitelmaan saa merkittyd, mikali jokin
asia tehtdvassa menee erityisen hyvin, tai mikali tehtavassa jokin menee

heikommin. Seuraavaa kertaa varten voi hyddyntaa naita tietoja. (Karma 2023.)

Tekijoille tehtavasuunnitelmat ovat tarkeitd, mikali tehtavasuunnitelman saa
esitettya ymmarrettavasti. Se tulee kayda tyontekijdiden kanssa konkreettisesti
lapi. (Karma 2023.)

Tietomalleihin toivotaan ominaisuutta, jolla saisi valittaessa tietyn rakenteen
nakymaan siihen kuuluvat detaljit ja suunnitelmat. Lisaksi tietomalleihin tarvitaan
tarkemmat rakennetyypit. Tarkkuus riippuu suunnittelun laajuudesta ja paljonko

siihen kaytetdan resursseja. (Karma 2023.)

Tietomallien hyédyntamiseen tarvitaan lisaa koulutusta esimerkiksi maaratietojen
saamiseen. Tietyt kalusteet ja tietyt rakennetyypit on haastavaa hakea koko

rakennuksen mallista. (Karma 2023.)
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Opinnaytetyohon laadittua tehtavasuunnitelmapohjaa voisi hyddyntaa tietomallin
kanssa. Maarat olisi hyva saada tehtdvasuunnitelmaan. Jana-aikataulu

kerroksittain olisi esimerkiksi hyva aikataulunseurantaan. (Karma 2023.)

Tietomallin pohjalta tehtava tehtavasuunnitelma koetaan jarkevdnad muiden
materiaalien hyodyntdmisen kanssa. Kaikkea ei pysty tekem&an tietomallin
avulla, mutta se on hyva tyokalu nopeuttamaan tehtavasuunnitelman tekoa.
(Karma 2023.)
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6 Pohdinta

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittaa, miten tietomalleja hyddynnetaan Hartela-
konsernissa nykyisin. Tietomalleja hyédynnetdén paljon enemman kuin ennen
opinnaytetyon tekoa arveltiin. Eras tyonjohtaja siirrettiin tydmaalta, jossa oli
tietomalli, tydmaalle, jossa ei ollut tietomallia kaytossa. Hanella oli aluksi hieman
hankaluuksia, koska asioita ei voinutkaan enda nayttaa tai tarkistaa tietomallista.

Tietomallien taso eri tydmaiden vélilla vaihtelee yllattdvan paljon. Haastatteluiden
perusteella etenkin Kaarinassa olevat tietomallit ovat olleet erityisen valmiita ja
virheettomia, toisaalta koulukeskuksella tietomalleissa on ollut paljon
térmayskohtia talotekniikan osalta. Tietomallit ovat tiedoiltaan kuitenkin suurelta
osin olleet sellaisia, ettd niita pystyy tehokkaasti tehtavasuunnitelmien
laadinnassa hyodyntdmé&an. Tyoturvallisuutta voidaan suunnitella tietomallin
avulla muun muassa putoamissuojakaiteiden, orsipuiden paikkojen ja kelojen

pituuksien osalta.

Tietomalli on jo nykyisellaan arvokas tyokalu tuotannon tyonjohtajille. Sen
tuomaa lisdarvoa tyonjohtajille voidaan kuitenkin edelleen kasvattaa tietomallin
kayttokoulutuksilla. Etenkin maaratietojen osaamista tulisi kehittdd tuotannon
henkiloston keskuudessa. Tietomallien tarkkuudessa on parannettavaa
talotekniikan  tormayksien vélttamisessa ja rakennetyyppien tietojen

maarittelyssa. Tietomallien suunnitteluvaatimusten tulisi olla tiukemmat.

Opinnaytetyossa tehtyjen haastatteluiden pohjalta voidaan paatella, etta
tyonjohtajat nékevéat tehtavasuunnitelmat térkeind. Tehtavasuunnitelmia
tehdddn, mutta usein ne jadadvat kirjaamatta mihink&dan erilliselle
tehtdvasuunnitelmapohjalle. Siitd keskustellaan esimerkiksi vain suullisesti
tyontekijdn kanssa. Siind samalla saatetaan hyddyntdd tietomallia
havainnollistamiseen. Juuri tata  on tietomallien hyodyntadminen

tehtavasuunnittelussa yksinkertaisimmillaan.
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Liite 1

Tehtavasuunnitelmamalli

1. Kohteen tiedot

Tybmaa ja tybnumero

Vastaava TJ

Vastuullinen TJ

2. Tehtavan sisalto

Tehtavan suorittaja

Tehtéava

Valiseinat

Littera

Suunnitelmat

ARK

IFC tietomalli

RAK

muut

Materiaalien ty6ohjeet

Tehtavan

edellytykset

Alkutila Valiseinat tyomaalla,
mestat kunnossa
Lopputila Valiseinat asennettuna

3. Tyo6turvallisuus

Loytyyko tietomallista
vaaranpaikkoja? Mita?

Miten estetdan?

Ei

Suunnitelmat ja ohjeet

Tybémaan kylla
aluesuunnitelma
Tyon kylla

turvallisuussuunnitelma
TTS
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Nostosuunnitelma Kylla
Pélyntorjunta/kosteuden kylla
hallinta
Materiaalien siirto- ja kylla
suojaussuunnitelma
teht. Kohtaiset kylla
turvallisuusohjeet
Telineet, kulkusillat ja tikkaat > Ty6épukit TYOPUKKI

= Jalkojen on oltava paikoilleen lukittavissa. Lukitus ei saa aueta eika TYBTASON KORKEUS
16ysty4 kayton aikana. 0-100cm 101-150 cm 151- 200 cm

= Tydpukissa ei saa olla turvallisuutta heikentavia vaantymia tai lommoja.

Tydpukissa on oltava askelmat, joiden syvyys on vahintaan 50 mm

Kaikkien tydpukkien on oltava ammattikayttéon
tarkoitettuja seka rakennustyéhon soveltuvia.

TR/MVR: 1 merkinté/tydpukki

« Tybtasolle on oltava « Tybtasolla oltava El sallittu,
i.

nousu, kun tydtason « Muita el sallita

korkeus >500 mm. 1.4.2018 jdlkeen.

Illl|I||||I||||I||||I|||| TASOTIKAS, "A-TIKAS”

Telineet, kulkusillat ja tikkaat > A-tikkaat, tasotikkaat | TYOTASON KORKEUS

0-100cm 101 -150cm 151 -200cm
= <1m oltava ammattikayttdon tarkoitetut ja rakennustyshan soveltuvat

= 1-2 m korkeat tikkaat varustettava valmistajan ohjeiden mukaisesti,
jotta tasotikas tayttaa tydpukin vakavuusvaatimukset kaatumista vastaan
(VnA 205/09). Vakavuus saavutetaan lisaamalla tikkaiden
molempiin jalkoihin levennyspalkki tai vastaava tukevoittava rakenne.

askeimia (taso | alatukipalkkien | tasokorkeus
mukaan lukien ) | pituus (m) (m)
5 0.8-09 10-13
6 1,0-11 15- 16
7 L1-12 17-18
8 12-13 19-20
= Kayttd vain erikoisti i ensisijai i I6ydettava telineratkaisu.
« Tydtason yldpuolella « Tytitason yldpuolella = Tybtason yldpuolella
= Lukittava tyéskentelyn ajaksi paikoilleen joko metallilinkulla (kangas- on oltava putoamis- on oltava putoamis- on oltava putoamis-
tai narulinkku ei kelpaa) tai metallisella tydtasolla. Yli metrin suojakaari. suojakaari. suojakaarl.
korkeissa tikkaisga linkulla ja tybtasolla. Lukitus ei saa aueta eika "[DE_""::: 5:: ‘f;a ;gs\;';igg;g:lg;ﬂ
B e, toissd tai tulitdissd | - Muita ei sallita
ellei taytd tydpukin :  1.4.2018 jalkeen.
TR/MVR: Yksi merkintéd A-tikkaista vaikkei olisikaan kdyt6ssa vakavnusyaatimuksia
kohtaan telineet kulkusillat ja tikkaat. (Vna 205/2009, « ¥li metrin korkuisten tasotikkaiden on tdytettdva
liite 6). tydpukin vakavuusvaatimukset.

Yleiset tyoturvallisuusriskit

Tybvaihe Riski seuraus varautuminen

Kaikki tyovaiheet | Poly, Silmatapaturm | Suojalasien kaytto
roskat at
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a

Huono Nivelten

ergonomi | ylirasittuminen

Tybasennot mahdollisimman
vahan selkaa, polvia ja

ranteita rasittavia

Melu Kuulon

heikkenemine

n

Kuulosuojaimien kaytto

et

Tydkone | Sormien

haavat ja

nirhaumat

Kaytetaan viiltosuojakasineita

4. Aikataulu ja resurssit

Alkaa

Valmis

Valitavoitteet

Malliasennukset tehty

Malliasennukset tarkastettu ja hyvaksytty

Vdliseinat asennettu

Valiseinat tarkastettu ja hyvaksytty

Tehtédvassa

seurattava aikataulu

Yleisaikataulu

Suunniteltu

tuotantonopeus

n. 40 m2/paiva

Tehtdvaadn varatut

resurssit

2 asentajaa

Aikataulun seuranta

Paivittain tytmaalla

Tyo6jarjestys

Kuka tekee

pvm alkaa

1. Mittaus

Urakoitsija
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Liite 1

2. rungot Urakoitsija

3. 1-pinta Urakoitsija

4. talotekniikka talotekniikkaurakoitsija
5. eristeet Urakoitsija

6. tuplaus Urakoitsija

5. Kustannukset

muutostyOmenettely

Tavoite

Suunniteltu

Tuntityoskentely Tuntityot sovitaan erikseen ja kuitataan paivittain
Lisa- ja | Lisatyota ei voi aloittaa ilman tilaajan hyvaksyntaa

Maksuperuste

Tehtavaan liittyvat | Kurottaja/tydmaabhissi/nosturi, avustavat tyot,
kustannukset l&piviennit

Kustannusten Tehtdvan vastuullinen seuraa yhdessa vastaavan
seuranta tyonjohtajan kanssa TCM-kustannusseurannassa

6. Laatu

Tehtavat tarkastukset

Mita katsotaan

pvm

Mestan tarkastus

Mesta kunnossa
aloitusedellytyste

n osalta

Mallityd rankojen osalta

kiinnitystapa,
pystyrankojen
jako,
metalliprofiilien

jaykistys.
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Mallity6 levytyksen osalta

levytyksen Congrid

saumojen sijainti | tarkastuslistat, valmiit
ja sauman | pohjat
tukeminen takaa,
ruuvien ja
naulakantojen
upotus,
talotekniikka

ennen tuplausta

Vastaanottotarkastus Laatu vastaa
hyvaksyttya
mallityota

Laatuvaatimukset Toleranssi

Kaksikerroksisessa levyn

saumat limitetaan eri

kiinnitystukien kohdalle

Levy kiinni jokaisessa

Kiinnitystuessa ja  jokaiselta

reunaltaan

Pystyjako keskelta keskelle

max 600 mm

Ruuvien keskinainen etaisyys

max 200 mm reunoilla ja max 300 mm

keskella

Ruuvien etaisyys reunaan

Vahintddn 10 mm kartonkireunaan ja 15

mm leikattuun reunaan

Markatiloihin markéatilaan

tarkoitettua levya

Kayryys

200

mittapituudella 1000 mm 4 mm ja

Mittapituudella mm 1 mm,

mittapituudella 2000 mm 6 mm
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ArchiCADPropertes

Luclgtiely  Hyperinkit

7. Potentiaalisten ongelmien analyysi

Riski Vakavuus Halytin/torju | korjauskeino Todennak
nta oisyys
Materiaalit | vakava toimitusten Tilataan todenn&koi
oimitukset varmistus ja | mahdollisimman nen
oikea- aikaisin ja
aikaisuus varmistetaan, etta
urakoitsija on
myo6s tilannut
tuotteensa

riittdvan ajoissa

Tapaturma | vakava/kesta | TR-mittaus Reagoidaan Mahdolline
t maton puutteet, puutteisiin, n
tydomaalla vaaditaan
havaitut henkilokohtaisia
puutteet suojaimia ja

pidetédn  mestat

kunnossa

8.Logistiikka

milloin/pvm Mita ja minne Kuka hoitaa
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Materiaali tyémaalle Aliurakoitsija
Kuorman purku Hartela
Siirrot kerroksiin Hartela
Siirrot mestalle Aliurakoitsija
Tyovalaistus Aliurakoitsija
Kalusto Aliurakoitsija
Jateastiat kerroksiin Hartela
Jatteet jateastioihin Aliurakoitsija
Jateastioiden tyhjennys Hartela

Varastointipiste kerroksessa

Keskelle kerrosta, josta helppo jakaa levyt muihin huoneisiin.

Sinne jateastia ja siivousvalineet.

Esimerkiksi vieressd olevassa kuvassa mahdollinen tydpiste
valiseinille (keskella kerrosta, ei ylimaaraisia kaannoksia, hyvin tilaa)

Malliasennus

Varastointipistetta vastapaata oleva asunto 2krs
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9. Liitteet

TTS

Urakkasopimus liitteineen mm. yksikkohintaluettelo

Ratu 0426

Hartelan turvallisuusohjeet

SisaRYL 2013

Hartelan TR-ohje




