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The goal of this thesis was to develop a web based application using ReactJS,
.NET Core and SQL Server.

The client of this thesis was Hakosalo Innovations Oy and the software was
made for an anonymous third party customer of the client company. The third
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Representational state transfer eli rajapintojen
toteuttamiseen tarkoitettu arkkitehtuurityyli

Kayttajan laite, joka suorittaa selaimen lahettdman

kayttoliittymaohjelman koodin.

Alusta JavaScript-koodin suorittamiseen verkkoselaimen
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ladata JavaScript-lisdosia NodeJS alustalla suoritettaviin
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1 JOHDANTO

Opinnaytetydssa kasitellddn mobiilikayttgjille suunnatun verkkopalvelun
kehitysta teoriassa, esitellaan teknologiset ratkaisut seka perustellaan ne ja
esitetdan  sovellukselle jo suunniteltua jatkokehitystda seka erilaiset
kayttdomahdollisuudet tulevaisuudessa. Opinnaytetydssa kasitelladn
enimmakseen sovelluksen kayttoliittymaa.

Internetid kaytetddn suurenevissa maarin mobiililaitteella. Vuoden 2022
toisella neljanneksella noin 59% verkon selaajista kaytti mobiililaitetta. Kasvu
on vuodesta 2015 ollut nopeaa ja mobilikayttdjien maara on lahes
tuplaantunut  vuosien 2015 - 2022 akana. (Statista, 2022.)
Mobiilikayttoisyyden lisaantyminen on tuonut uusia vaatimuksia verkkosivujen
kehitykseen. Kehittdjien on otettava entista enemman huomioon erilaiset
kayttajaryhmét ja niille suunnattu sovellusten kaytettavyys. Verkkosivuja
kehitettaessa on tehokkaampaa aloittaakin mobiililaitteille  suunnittelusta
niiden rajoitetun ruudun koon ja pikselien maaran takia. Mobiilindkymasta
aloitettaessa kehittaminen on nopeampaa isommille ruudunkoille, koska kaikki

data, joka mahtuu mobiililaitteen ruudulle, mahtuu myds isolle ruudulle.

Nykyaikaisten selainten suorituskyvyn kehittyminen on mahdollistanut
selainpohjaisten sovellusten paasyn mobiililaitteen kayttojarjestelmatason
ominaisuuksiin, kuten kameraan, paikannukseen ja yhteystietoihin. Kehitys on
mahdollistanut monipuolisten applikaatioiden toimittamisen kayttjille ilman
erillisen sovelluksen latausta kayttajan laitteelle. Sovelluskehittdjat ovatkin
aiemmin olleet pakotettuja kirjoitamaan saman sovelluksen kaikille alustoille
omana koodinaan, mutta nykypaivdna saman koodin voi Kirjoittaa

verkkopohjaiseksi yhteen sovellukseen.



2 OPINNAYTETYON ESITTELY

Opinnaytety6n ideana on tuottaa verkkoon palvelu hautojen kuvaamiseen.
Sovellus toteutetaan Hakosalo Innovationsin  toimesta nimettdmalle
asiakasyhdistykselle ja sen kehitysta dokumentoidaan seka seminaarityéhon
etta  opinnaytety6hon. Projekti  julkaistaan  verkkoon toistaiseksi
tuntemattomaan osoitteeseen ja kehittdmisvaiheessa ohjelma toteutetaan
kayttaen paikallista tietokonetta, jolloin selaimessa k&aytetdan URL-osoitetta
http://localhost. Projektin jalkeen sovelluksen kehitysta on tarkoitus jatkaa

asiakkaan toiveiden mukaan.

2.1 Hakosalo Innovations

Hakosalo Innovations Oy on porilainen ohjelmistoalan yritys, joka tuottaa
verkkopohjaisia  jarjestelmia.  Yritys on perustettu vuonna 2019
yritysjakautumisen johdosta, mutta alkuperéinen yritys perustettin vuonna
1995. Yrityksen henkilostoon kuuluu tyodn kirjoitushetkella 4 henkilog, Kirjoittaja
mukaan lukien. Yrityksen tuoteportfoliosta 10ytyy seka raataloityja, asiakkaan

tilaamia tuotteita, etta tuotteistettuja sovelluksia, kuten CMS-jarjestelma.

2.2 Kayttotarkoitus

Sovellus tuotetaan suomalaiselle sukututkimusta edistavélle yhdistykselle.
Sukututkimuksella tarkoitetaan sukujen ja niiden historian tutkimusta kayttaen
lahdemateriaalia sukujen menneisyydestd. Yhdistys pyrkii edistamaan
suomalaista sukututkimusta lisddmalla sen tuntemusta ja tuloksia. Yhdistys ei
varsinaisesti itse tee sukututkimusta, vaan sen tehtdva on tarjota sukututkijoille
mahdollisimman laaja kattaus lahdemateriaalia ja aineistoja sukututkimuksen

valineiksi. Yksi téllainen lahdeaineisto on haudat ja hautakuvat.



Hautakuvasovelluksen tarkoitus on ensisijaisesti yksinkertaistaa ja nopeuttaa
hautatietokannan taydentdmistd. Yhdistyksen nykyisessa jarjestelméssa
hautatiedot lahetetdan yksitellen Excel-tiedostona jarjestelman yllapitgjalle,
joka lisda tiedot sukututkimusjarjestelmaan. Uudessa sovelluksessa
sukututkijat voivat lisata jarjestelmaan kuvia jo olemassaolevista haudoista,
sekd lisata kokonaan uusia henkildita hautakuvan lisaéamisen yhteydessi,
mikali hautaa ei jarjestelmassa vield ole. Sovellus nopeuttaa ja helpottaa
kuvien lisddmistd palveluun automatisoimalla suuren osan prosessista.
Kayttgja lisdd kuvia sovellukseen, jolloin ne siirtyvat palveluun odottamaan
yllapitdjan hyvaksyntaa. Jarjestelma ei automatisoi koko prosessia, silla kuvien
auditointi eli laaduntarkastaminen vaatii manuaalista tyota. Sovellus helpottaa
kuvien lisdamistd, jolloin sukututkijoiden on entistd helpompi lisatd kuvia

jarjestelmaan madaltaen nain kynnysta kuvien lataamiselle.

2.3 Vaatimusmaarittely

Sovelluksen kehittdmista aloittaessa tehdaan aina vaatimusmaarittely. Tassa

sovelluksessa sellainen tehtiin Hakosalo Innovationsin toimesta.

Vaatimusmaarittely on kommunikaatiovaline tilaajan ja asiakkaan vaélille. Sen
avulla toimittaja saa tiedon siitd, minkalainen sovelluksesta on tarkoitus tulla.
Toimittaja pystyy vaatimusmaéaarittelyn perusteella luomaan aikataulun ja
kustannusarvion projektin kehittamiseen, mikali vaatimusmaarittely on hyvin
tehty. Maarittelyyn kuuluu tyypillisesti ainakin tavoitteet, lahtokohdat sek&

toiminnallisuus ja tekniset vaatimukset. (Web-ostajan opas, N.d.)

Hautakuvasovelluksen vaatimusmaarittely tehtiin  sisdisesti  toimittajan
toimesta. Sovelluksen ollessa yrityksen tarjoama prototyyppi, yritys myds
maarittelee itse prototyypin ominaisuudet, vaatimukset ja tekniset ratkaisut.

Hautakuvasovelluksen oleellisimmat vaatimukset ovat



1. taysi kaytettavyys milla tahansa laitteella
2. helppokayttdinen kayttoliittyma

3. ohjelman nopeat latausajat.

Yhdistyksen hautatietokanta on kaikille avoin, mutta palvelun kayttajat ovat
yhdistyksen jasenia. Kuka tahansa voi selata hautoja, mutta vain kayttgjat
voivat lisdtd hautoja. Nain ollen sovelluksen samanaikaiset kayttajamaarat
pysyvat maltillisena, eikd sovellukseen siksi tarvita skaalautuvuutta suurelle
samanaikaiselle kayttajamaaralle ainakaan prototyyppimalliin.
Hautakuvasovelluksen toteutuksen on tarkoitus olla valmiina kesaan 2023
mennessa. Tallbin sovelluksesta on tarkoitus julkaista ensimmainen versio

asiakkaan testikayttoon.

3 TEKNOLOGISET VALINNAT

Verkkosovelluksen suorituskyvylla tarkoitetaan asioita, joilla tehdaén
verkkosivusta nopea ja joilla saadaan hitaat asiat tuntumaan nopeammilta.
Suorituskyvylla tarkoitetaan kayttdjan kokemusta palvelusta ja sen
nopeudesta. Palvelun suorituskyky luokitellaan yleensa latausajan,
toiminnallisuuden nopeuden ja sulavuuden mukaan. (MDN Web Docs, n.d)

Sovelluksen teknologiset valinnat tehtiin osittain arkkitehtuurin ja ty6n
laajuuden sanomina. Esimerkiksi sovelluksen SEO eli Search Engine
Optimization jatettin pois harkinnasta, silla sovelluksella ei ole varsinaista
tarvetta hakukoneoptimoinnille. Varsinaisessa tilaustuotteessa SEO tullaan
ottamaan huomioon. Helppokéayttdinen valine sivun nopeuden, kaytettavyyden
ja SEO:n mittaamiseen on avoimen ldhdekoodin Google Lighthouse.

Lighthouse-auditoinnin voi suorittaa milla tahansa verkkosivulla. Lighthouse



10

mittaa muun muassa suorituskykyd, kaytettavyytta ja SEO:ta. (Chrome

Developers, 2022.)

3.1 ReactlS

ReactJS on verkkopohjaisten  sovellusten  tekemiseen tarkoitettu
kayttolittymakirjasto. React mahdollistaa reaktiivisten  verkkosivujen
tuottamisen kayttaen JavaScriptia, HTML:4a (Hypertext Markup Language) ja
CSS-tekniikoita. React kayttaa JavaScriptin jatkettua syntaksia nimeltdan JSX
rendertiddkseen HTML-koodia samassa yhteydessa normaalin JavaScriptin

kanssa.

React-kayttolittymat jaetaan komponentteihin. Komponentit ovat itsenéisia
osia, jotka palauttavat tietyn sivulle renderditavan HTML-koodin ja siihen
litetyn JavaScript-logiikan. React-komponentit ovat JavaScript-funktioita, joilla
on mahdollisuus ottaa vastaan parametreja kutsuttaessa. React-
komponentteja voi tehda kahdella eri tavalla, kdyttaen luokkaa tai maaritellen
komponentin funktioksi. Reactin oma dokumentaatio suosittelee kaikkia uusia
React-sovelluksia kayttamaan funktiokomponentteja, joten myos tassa tydssa

kaytetaan funktiokomponentteja. (React documentation, n.d.)

Reactiin on Node-pohjaisuutensa johdosta mahdollista lisata toiminnallisuutta
ja ominaisuuksia kayttdéen npm-paketteja. Tallaisia toiminnallisuuksia ovat
esimerkiksi tyylit ja valmiit komponentit. Npm-lisdosat lisdavat sovelluksen

kokoa, jolla on vaikutuksia sovelluksen latausaikoihin sek& suorituskykyyn.

Reactin valintaa sovelluksen kayttoliittymaksi tuki Kirjoittajan kiinnostus
Reactin  ja  suuri ekosysteemi, joka takaa Reactille hyvat
jatkokehitysmahdollisuudet ja hyvan yhteison tuen. Sen moderni ja nopea

kehitys mahdollistavat kayttolittyman tehokkaan ja nopean kehityksen.
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3.2 Material Ul

Material Ul on React-komponenttikirjasto, joka tarjpaa Googlen Material
Design -ohjeistukseen pohjautuvia kayttolittymakomponentteja, kuten
nappaimia, liukusaatimia ja tekstikenttida. Material Ul -komponentit ovat
tuotantovalmiita tehdasasetuksiltaan, joten kehittdjan tehtavaksi jaa liittda

haluttu toiminnallisuus kuhunkin komponenttiin. (Material Ul, 2023.)

Material Ul sopii sovellukseen helppokayttdisten komponenttiensa takia.
Material Ul vahentaa kehittajan tyota, silla CSS-luokkien kirjoittamiseen kuluu
vahemman aikaa, jolloin kehittaja voi keskittya ’liiketoimintalogiikan”
tuottamiseen. Material Ul:ta pyritddn kayttdmaan sovelluksessa nimenomaan
sellaisissa komponenteissa, jotka toistavat itseddn. Sen sijaan koko
sovelluksen ulkoasua maarittelevat komponentit tehdaan kayttaen CSS-kielta.

3.3 .NET Core

.NET Core on Microsoftin kehittdma ja yllapitama avoimen ldhdekoodin "cross-
platform” ohjelmistokehys, joka mahdollistaa .NET-sovellusten suorittamisen
eri alustoilla, kuten Windowsilla ja Linuxilla. .NET Core:a on mahdollista
kayttdd monen eri tyyppisen ohjelmiston tai niiden osien kehittdmisessa. .Net
Core -sovellukset suoritetaan .NET Framework -ohjelmistokehykseen
kuuluvan CLR-komponentin alaisuudessa. CLR mahdollistaa .NET -
sovelluksissa muun muassa automaattisen muistinhallinnan,

tyyppivarmuuden ja usean alustan tuen. (Microsoft Learn, 2023.)

3.4 SQL Server

SQL Server on Microsoftin kehittama ja yllapitaméa SQL-relaatiotietokannan
hallintajarjestelma. SQL Serveria kaytetddn SQL-kielella ja sen sisdltamien
tietokantojen data on rakenteellista.
SQL Server on tydssa kaytossa siksi, ettd aiemmat sovelluksen versiot on

rakennettu sitéa kayttaen, joten tarvetta muutokselle ei ollut.
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3.5 Microsoft lIS

Internet Information Services eli IS on Microsoftin palvelinalusta
verkkopalveluiden is&nndintia varten. (Microsoft, N.d). 11S:n avulla pystyy myo6s
ohjaamaan palvelimen kuormitusta sek& ohjaamaan IP-osoitteita. [1S:4a
kayttden on mahdollista suorittaa natiivisti Microsoftin  omia tuotteita,
kuten .NET-palveluita, C#- ja VBScript-ohjelmointikielia. Muita alustalla

suoritettavissa olevia kielia ovat mm. PHP ja Java.

4 SOVELLUKSEN KOOSTUMUS

Hautakuvasovellus koostuu sivuista, joille kayttaja navigoidaan URL-osoitteen
perusteella. Sivut ovat komponentteja, jotka sisdltdvat toisia komponentteja.

Kun kayttgja navigoi osoitteeseen https://localhost:3000/, kéayttaja ohjataan

etusivu-komponenttiin, joka koostuu automaattisesti  renderditavasta
navigaatiopalkista seka komponenttikohtaisesta koodista.
Uudelleenkaytettavat komponentit ja sivut sijaitsevat omissa kansioissaan.

4.1 Arkkitehtuuri

Sovelluksen toteutus perustuu REST API -rajapintaan ja kayttajan laitteella
suoritettavaan client-ohjelmaan. Kayttdjan navigoidessa palvelun etusivulle
React lataa kéayttgjan laitteelle sovelluksen, jonka navigointi toteutuu
sovelluksen sisdisesti. Datan ohjelma hakee REST API:sta kayttaen HTTP-
protokollan GET-metodia. Kuvassa 1 kuvataan yksinkertaistettu kaavio

sovelluksen kirjautumisesta kayttaen API-kutsua.


https://localhost:3000/
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Jos statuskoodi
= ok ja yksil&iva
tunniste on ok,

paastetaan EtUS|VU
kayttdja
etusivulle
|- . L . Palvelimella
Kayttolnttyma — kayttajatunnus & suojattu salasana — [ [
suoritettava rajaplnta
l

Salasanan tarkistuksen jalkeen
palautetaan statuskoodi ja
yksil6iva tunniste

L B

Kuva 1. Yksinkertainen API-kutsun mallinnus

4.2 Sivukartta

Sovelluksen sisaltd maaritellddn kahdeksi eri kategoriaksi, peruskayttajan ja
hallintakayttagjan ~ nadkymaksi. Peruskayttda on sisdaan  Kirjautunut
asiakasyhdistyksen jasen ja hallintakayttdja on sisaankirjautunut henkild, jolla
on hallinnoijan oikeudet asiakasyhdistyksen jarjestelméssa. Sovelluksen
kayttd vaatii kirjautumisen sahkopostilla ja salasanalla, joiden oikeellisuus
vahvistetaan tietokannasta. Onnistuneen sisaankirjautumisen jalkeen kayttaja
ohjataan etusivulle. Kuva 2 kuvaa peruskayttgjalle nakyvaa sivurakennetta

asiakkaalle esiteltavassad ohjelmassa.

Ehdota haudan
/| muokkausta
Kaikki
Kirjaudu ‘ .{ Etusivu ‘ .{hautausmaat‘ + hautausmaan [ yksittainen hauta </
T haudat i ‘
f / \.{ Lisda hautoja

\

Hakutoiminto

Kuva 2. Peruskayttgjan sivukartta.
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Hallintakayttaja on asiakasyrityksen jasen, jolla on peruskayttdjaa enemman
oikeuksia yrityksen palveluissa. Hallintakayttgjan sivut erotetaan kayttgjan
sivuista omaksi projektikseen. Sivuista tehdaan IIS:n péélle oma palvelu, joka

pyorii osoitteessa https:/hallinta.palvelunosoite.fi. Hallintakayttgjan nakyma

kayttdd datan hakemiseen ja paivittdmiseen samaa rajapintaa kuin
peruskayttgjan kayttolittyma, mutta hallintakayttajalla on kayttoliittymassa
enemman ominaisuuksia kuin peruskayttgjalla. Tallaisia ominaisuuksia ovat
esimerkiksi kuvien yllapito, peruskayttgjien oikeuksien hallinnointi ja erilaisten
palveluun liittyvien statistikkojen nakyvyys. Kuvassa 3 on kuvattuna
hallintakayttajan sivurakennetta.

Hyvaksy hautojen kuvia pr—
s Hyvaksy haudan

+Muokkaa hautaa :
kuvia

Kaikki R —
Kirjaudu ” Etusivu | Jhautausmaat|—— hautausmaan || yksittdinen hauta <
I haudat T e T

-+ Lisdd hautoja ‘

Hakutoiminto

Kuva 3. Hallintakayttajan sivukartta

4.3 Sivujen reititys

Arkkitehtuurivalintojen takia sovelluksen kayttolittymaa ei piirreta palvelimella,
vaan sivun piirto tapahtuu loppukayttgjan laitteella. Kayttaja lataa koko sivun
laitteelleen ensimmaista kertaa palveluun saapuessaan, jolloin kaytannossa
kaikki sivut on jo valmiiksi ladattu kayttajan laitteella. Tassa vaiheessa
kayttoon otetaan React Router. React Router mahdollistaa sivujen
reitittamisen kayttgjan laitteella, eli se maarittelee, mille sivulle mik&kin osoite
johtaa (React Router, N.d). Kuvassa 4 on yksinkertainen esimerkki React

Router -kayttotapauksesta hautakuvasovelluksesta.


https://hallinta.palvelunosoite.fi/
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<Navbar{>

¥ element={<Etusivu />} [>
"/fhautausmaat’ element={<Hautausn
"/hautausmaa/:uid" element={<Hau

Kuva 4. Yksinkertainen React Router -toteutus.

Hautakuvaussovelluksessa toteutetaan kayttolittyma siten, ettd Navbar -
komponentti piirretdéan joka sivulle osoitteesta rippumatta. React Routerin
BrowserRouter -komponentin sisalla maaritelldadan Route-komponenteilla reitti,
joka url-parametrin perusteella rendertidadn (W3Schools, N.d.b). Tama
mahdollistaa sovelluksen piirtdmisen kayttajan laitteella ilman uuden sivun
pyytamista palvelimelta. React Routerin avulla komponenttien piirtaminen

jokaiselle sivulle on tehty helpoksi.

4.4 Sivujen data

Hautakuvaussovellus kayttéda tietokantaa datan lahteena vanhan REST-
rajapinnan kautta. Jokaista sivua varten on tehty oma REST-rajapinnan
palvelu (endpoint), josta voidaan hakea haluttu data sivulle. Nain minimoidaan
turhan datan maara sovelluksessa ja nopeutetaan palvelun toimintavalmiutta
ja latausnopeutta my0s sellaisissa tilanteissa, joissa verkkoyhteyden nopeus
on normaalia hitaampi. Datan haku tapahtuu fetch -funktiolla ja palvelin
palauttaa datan JSON-muotoisena (JavaScript Object Notation), jolloin
Reactin on helppo tulkita dataa ja tulostaa se sivulle. Kuvassa 5 on esitettyna

datan hakeminen rajapinnasta.
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function Hautausmaat() [

const [state, setState] useState();

useEffect( =5
const getData 0O ={
const data (
fetch
“"tdstd osoitteesta haetaan dataa”

)-json();
setState(data)
1
g

getData()

Kuva 5. Datan haku rajapinnasta.

5 TIETOKANTA

Sovelluksen tietokanta toteutetaan kayttden Microsoftin SQL Serveria.
Relaatiotietokanta mahdolllistaa taulujen valiset relaatiot ja suhteet
(viteavaimet), joita tarvitaan sovelluksen datarakenteen muodostamiseen.
Sovelluksen ollessa dynaaminen ja datasta riippuvainen on oleellista tehda
tietokannan tauluista toistensa kanssa yhteenliitettavid ja normalisoituja, jolloin

datan muokkaus ja lisdys on mahdollisimman helppo toteuttaa.

Sovelluksen dataa kerataéan neljgdn eri SQL -tauluun. Tietokantaan lisétyt
taulut on kuvattu kuvissa 6, 7, 8 ja 9 SQL Serverin Management Studion
Design-tyokalussa. Kaikkien taulujen nimet paattyvat ”_demo” paatteeseen,
jolloin demonstroidaan se, etta kyseesséd on demoversiossa kaytettavat
taulut. Sovellukseen lisataédn seuraavat taulut:

- Users_demo

- Hautausmaat_demo

- Haudat_demo

- HautojenHenkilot_demo



10184_HSSOLOMH...Hautausmaat_demo & > BEslReII Lt | [V, 1oy TRUT !
Column Mame Data Type Allow Nulls

¥7: UID int O
Mirmi warchar(MAK)
Paikkakunta warchar{MAK)
Maa warchar{MAK)
Koordinaatit warchar(MAK)
0

Kuva 6. Hautausmaat_demo-taulu

10184_HS5QLOMHA.. .dbe.Haudat_deme + X _
Column Name Data Type Allow Mulls
»3 UID int O
ImageMame varchar(253)
HautausmaallD int
verifiedlmage bit
0

Kuva 7. Haudat_demo-taulu

10184_HSSOLOTVHA...jenHenkilot_dermo -+ > QIYESEsiAS e EiRENS O [ TN o k10

Celumn Mame Data Type Allow Mulls

¥ UID int u
Etunimi warchar(MAK)
Sukunimi warchar(MAK)
BirthDate datetirme2(7)
DeathDate datetime2(7)
Syntymavuosi int
Kuolinvuosi int
HautalIl int
HautausmaalllD int
Hautausmaa varchar(MAX)
L]




Kuva 8. HautojenHenkilot_demo-taulu

Column Mame

¥7 | Uid

Salt

email

Kuva 9. Users_demo-taulu

6 SOVELLUKSEN TOTEUTUS

Username

password

Firstname
Lastname

Active
MembershipType
FirstLogin
LastLogin

Data Type

int

warchar(2353)
char(128)
varchar{100)
wvarchar{Max)
wvarchar{Max)
bit
warchar(30)
datetime(7)
datetime(7)
wvarchar(128)

10184 _H55QL01WHA...- dbo.Users_demo + _

Allow Mulls

OR A EEEEEEAERERDO

18

Sovelluksen toteuttamista lahdettiin suorittamaan tassa tydssa kuvattujen

kaavioiden mukaisesti. Ohjelman tuottaminen aloitettiin palvelinsovelluksesta,

silla nain kayttojarjestelmén tuottaminen validilla datalla on mahdollista. Tasséa

tyodssa kaydaan lapi oleellisimpien konseptien toteutus, jolla valtetaan asioiden

toistaminen useaan otteeseen.

6.1 Palvelinohjelma

Sovelluksen toteutuksen ollessa suhteellisen pieni valitaan .NET:n Minimal

Web Api rajapintaratkaisuksi. Minimal Web Api on muuten idealtaan sama kuin
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MVC-versiota kayttava APl mutta Minimal-versiossa tietyt MVC:lle tyypilliset
ominaisuudet puuttuvat. Minimal Web Api tarjoaa kuitenkin riittdvan valikoiman

taman sovelluksen toteutukseen.

Minimal Web Api -sovelluksen voi alustaa kayttaen Visual Studion omaa
projektivalikkoa valitsemalla alustettavan projektin tyypiksi . NET Core Web
Api”. Kuvassa 10 kuvattuna valinta Visual Studio 2022 -ohjelman uutta

projektia luotaessa.

Create a new project

Recent project templates - All platforms

Core Web AP
Bl ASP.NET Core Web API e Core application with an example
mplate can also be used for ASP.NET
Blazor Server App
e Linux macOSs Windows Cloud Service ‘Web

SP.MET Core Web App

ASP.NET Core with React.js . . - . . =
- or creating an ASP.NET Core application with example ASP.NET

ntent

Console App - _ .

Linux macOs Windows Cloud Service Web

Windows Forms App c# SP. e Web App (Model-Vie
plication with example ASP.NET

o ontrollers. This template can also be used for RESFul HTTP
Console App

Linux macOs Windows Cloud Service Web

Kuva 10. .NET Core Web Api projektin valinta Visual Studion projektivalikosta.

Projektityypin valinnan jalkeen ohjelma kysyy alustettavan projektin nimea,
sijaintia levylla ja tallennetaanko ohjelman "solution” samaan kansioon muun
projektin kanssa. Naiden jalkeen Visual Studio kysyy .NET Framework -
version, jolla ohjelma ajetaan ja muutamia kysymyksid. Oleelisena tassa
projektissa on valita rasti pois paaltd kohdasta "Use controllers (uncheck to
use minimal APL)”. Taman jalkeen Visual Studio alustaa projektin ja
kehittdminen voi alkaa. Kuvissa 11 ja 12 kuvattuna .NET Core Web Api -

projektin alustuksen kaksi viimeista valikkoa.
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Configure your new project

ASP.NET Core Webh API c# Linux macOs Windows Cloud Service Web WebAPI

Project name

WebApplicationl

Location

Ch\Users\Tommi\Desktop

Solution name (i)

| Place solution and project in the same directory

Kuva 11. .NET Core -projektin alustuksen toinen vaihe.

Additional information

ASP.NET Core Webh API C# Linux macOs Windows Cloud Semnvice Web WebAPI

Framework (i)
MET 6.0 (Long Term Support)
Authentication type (@

MNone

| Configure for HTTPS (@)

Enable Docker (@)

)
| Use controllers (uncheck to use minimal APls) (D)
| Enable OpenAP| support (D)

ce top-level statements (3)

Kuva 12. .NET Core -projektin alustuksen kolmas vaihe.

API-palvelut .NET Minimal Web Api -projektissa toteutetaan HTTP-metodeilla.
App.MapGet-funktio tekee projektiin uuden GET-palveluun, josta kayttaja voi
hakea dataa. App.MapPost on toinen projektissa kaytettava funktio http-
kutsujen toteuttamiseen ja sen avulla kayttolittyma pystyy lahettamé&aan

palvelimelle tarvittavaa tietoa, esimerkiksi hautausmaiden lisd&miseen.
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.NET -projektin alustuksen jalkeen sovellukseen mallinnettin EF Core -luokat
tietokannan tauluille, jolloin saadaan EF Coren tietokantaoperaatiofunktiot
helposti kayttoon ja vaadittavan ohjelmakoodin maara vahenee. EF Coren
kantayhteyden muodostamista varten tehddan kuvassa 13 esiteltava
DbContextClass-luokka, jonka tehtdva on alustaa yhteys tietokantaan seka
muodostaa lista tai listat, joihin tietokannasta haettu data haetaan ja johon
tallennettava data asetetaan ennen sen tallentamista tietokantaan. Jokainen
REST APILn palvelu, joka kayttaa tietokantaa, tarvitsee DbContextClass -
luokan objektin, jotta yhteys tietokantaan voidaan muodostaa.

HautaApi.Entities;
Microsoft.EntityFrameworkCore;

HautaApi

DbContextClass : DbContext
IConfiguration Configuration;

DbContextClass(IConfiguration configuration)

Configuration = configuration;
OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)
optionsBuilder.UseSqlServer(Configuration.GetConnectionString("DefaultConnection™));

DbSet<Hautausmaat_demo> Hautausmaat_demo {
t_demo> Haudat_demo { 2 g 1

nHenkilot_demo> HautojenHenkilot_demo { get;

emo> Users_demo { : i b

Kuva 13. Kuvattuna DbContextClass -luokan sisalto.

Tietokantaoperaatioita varten ohjelmaan tehdaan seuraavat luokat:

- Users.cs
- Hautausmaat.cs
- Haudat.cs

- HautojenHenkilot.cs
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Naihin luokiin luotiin kentat tietokannan taulujen mukaisesti ja asetettiin niille
tietokannassa olevat asetukset. Sovelluksen jokaisen taulun jokainen rivi
yksilidaadn juoksevalla numerolla joka nousee yhdella joka lisayksessa.
Ohjelmakoodin  luokissa  yksildivan avaimen tunniste on  [KEY]
<property name> ja tietokannassa generoitava arvo maaritellaan
[DatabaseGenerated (DatabaseGeneratedOption.Identity) ] -

ominaisuudella. Kuvassa 14 esiteltynd HautojenHenkilot_demo-luokka, jota

kaytetaan tietokannan datan tallentamiseen ja hakemiseen.

System.ComponentModel.DataAnnotations;
g System.ComponentModel.DataAnnotations.Schema;

HautaApi.Entities

3 references
HautojenHenkilot_demo

[DatabaseGeneratedCDatabaseGeneratedOption.Identity)]

i i}

? Etunimi { get;

g? Sukunimi {
teTime? Birthdate { get; set;

DateTime? DeathDate {

? Syntymavuosi {

t? Kuolinvuosi {
? HautaUID {
t? HautausmaaUid {

? Hautausmaa { get; set;

Kuva 14. Kuvattuna HautojenHenkilot_demo-luokka.

Luokkien jalkeen ensimmaisen http-palvelun tekeminen on yksinkertaista.
Osoitteessa "https://localhost:7286/hautausmaat/” haetaan palvelimelta kaikki
hautausmaat jotka palveluun on liséatty. Tietokannan SQL-komentona
kirjoitettaisiin ”SELECT * FROM HAUTAUSMAAT DEMO”, mutta EF Coren
avulla sama data voidaan luokkia kayttamalla hakea

funktiolla "dbContext .Hautausmaat demo.ToListAsync ()”, joka hakee

kaiken datan luokan objekteina ja tallentaa sen muuttujaan joka palautetaan
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kayttolittymalle. Kuva 14 kuvaa “/hautausmaat’-osoiteessa suoritettavaa
koodia, joka palauttaa kaiken datan Hautausmaat_demo-taulusta.

app.MapGet("/hautausmaat”, async (DbContextClass dbContext) =>
await dbContext.Hautausmaat_demo.ToListAsync()

)

Kuva 15. kuvattuna sovelluksen ”/hautausmaat’-palvelu

POST-komentoon vastaavat palvelut toteutetaan palvelimella kayttaen
alemmin mainittua App.MapPost-funktiota ja ne ovat rakenteeltaan
samanlaisia kuin GET-komentojen palvelut. POST-palveluissa tallennuksen
tai muun palvelimella suoritettavan operaation jalkeen kayttoliittymalle
palautetaan status-koodi ja viesti joiden avulla kayttélittyma voidaan ohjata
tekemaan jokin tietty operaatio, esimerkiksi renderéimaan tietty animaatio

indikoimaan operaation onnistumista tai epaonnistumista.

Uuden hautausmaan luomiseen kaytetaan “/lisaahautausmaa’-palvelua.
Palvelussa on tarkoituksena muuntaa kayttdjan antaman hautausmaan tiedot
Hautausmaat_demo-luokan  objektiksi hautausmaa ja lisata objekti

tietokantaan.

6.2 Kayttolittyméa

Sovelluksen kayttdlittyman alustaminen tapahtuu terminaalin  kautta
komennolla "npm create vite@latest”. Talla komennolla npm alustaa
Vite-pohjaisen projektin Viten viimeisella versiolla. Vite kysyy kayttajalta
projektissa kaytettdvan kirjaston, mahdollisen  TypeScript-tuen seké
projektinimen. Taman projektin kohdalla valittin React ilman TypeScript-tukea

ja projektin nimeksi annettiin "Hautasofta”.

Tasséa opinnaytetyossa 11S:n péélle perustettu verkkosivu palauttaa kayttajalle

index.html-nimisen HTML-tiedoston aina, kun kayttaja navigoi palvelun
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osoitteeseen.  Kehitysversion koodista muodostetaan tuotantokayttodn
soveltuva versio React-koodista komennolla "npm run build”. Komento

luo dist-nimisen kansion, jossa on optimoitu versio ohjelman koodista, HTML-
tiedosto, joka lahetetdan kayttajan laitteelle, seka web.config-tiedosto, jolla
maadritellaan http-kutsut k&annettaviksi https-muotoon. Web.config maarittda
my6s URL-polut niin, ettd ohjelman suorittaminen aloitetaan aina tietysta

paikasta.

Kun sovellus on alustettu, suoritetaan komento ”“cd Hautasofta”, jolla
siirrytdén alustetun projektin  kansioon. Taman jalkeen suoritetaan “npm
install”, jolla ladataan vaadittavat npm-paketit projektin node_modules-

kansioon. Kuvassa 16 kuvattuna React-projekti, kun komennot on suoritettu.

Lopuksi testataan sovelluksen toimivuus suorittamalla “npm run dev”, joka

kaynnistaa sovelluksen paikalliseen kehityspalvelimeen
osoitteeseen “http://localhost:xxxx”, jossa xxxx on portin numero jossa

sovellusta suoritetaan.

EXPLORER

~ RANDOM PROJECTS
“ #m Hautasofta
> W@ node_modules
~ i@ public
# vite.svg
src
@ assets
App.css
& Appjsx
index.css
& main.jsx
B gitignore
8§ indexhtml
package-lock.json

package.json

W vite.config js

Kuva 16. Vite-pohjaisen React-projektin kansiorakenne.

Kun ensimmainen testikaynnistys on suoritettu, voidaan aloittaa projektille

oleellisten npm-pakettien lisddaminen. Lisattavat lisdosat ovat:
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- React Router
- Material UI.

React Routerin lisdys tapahtuu komennolla “npm i -D react-router-
dom”. Lisdosan lisdyksen onnistumisen jalkeen otetaan React Routerista
I6ytyva BrowserRouter kayttdon koko projektissa lisadmalla se App.jsx-
tiedostoon ja lisaéamalla ohjelman reitit BrowserRouter-tagien sisélle. Kuvassa
17 kuvattuna BrowserRouter-komponenttia kayttava yksinkertainen reititys.
Reitteja lisdtddn Route-tagilla, jotka lisdtddn Routes-tagin sisdan. Route-tagille
lisatdan to-arvo ja element-arvo, missa ”to” viittaa URL-reititykseen
ja "element” renderditavaan komponenttiin. Material Ul on kayttdvalmis, kun
paketti on asennettu komennolla “npm install @mui/material

@emotion/react @emotion/styled”

"./App.css’
Hautausmaat " ./pages/Hautausmaat’;
Hautausmaa ' ./pages/Hautausmaa’;
{ BrowserRouter, Routes, Route } "react-router-dom”;
Etusivu './pages/Etusivu’;
Navbar ' . /components/Navbar.jsx';
| LisaaKuva './pages/LisaaKuva';

~ function App() {

<>
<BrowserRouter>
<Navbar/>
< style={{margin: "Auto", maxWidth: "192@px"}}>
<Routes>
<Route index element={<Etusivu />} />
<Route path="/hautausmaat' element={<Hautausmaat [>} />
<Route path="/hautausmaa/:uid’ element={<Hautausmaa />} />
<Route path="/lisaakuva' element={<Lisaakuva/>} />
</Routes>
</fdiv>
</BrowserRouter>
</>

Kuva 17. Ohjelman App.jsx-tiedosto, jossa importattuna React Routerin
tarvitsemat komponentit ja toteutettuna sovelluksen rakenne React Routeria

kayttaen.

Pakettien asennuksen jalkeen sovelluksen kehittamista jatketaan tekemalla

sovelluksesta modulaarinen. Kayttolittymassa Navbar-komponentti on ainoa
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oletuksena jokaisella sivulla oleva komponentti. Muut komponentit ovat sivuja
tai sivukohtaisia toistuvia komponentteja.

Sovelluksen kayttoliittymaan tehtiin yhteensa 9 erillistd sivua. Naista sivuista 5
on sivuja, joille vaaditaan kirjautuminen sovellukseen tunnuksilla. Kuva 18
kuvaa vihredlla sivut joille kuka tahansa paasee ilman Kkirjautumista ja
oranssilla kuvatut sivut ovat niita, jotka vaativat kayttdjatunnuksen ja

Kirjautumisen.

Kirjaudu

‘ Hautausmaat }

T

Lisaa hautausmaita ]

Lisaa hauta

[ Hautausmaa/uid }_ il
Muokkaa hautausmaata

—— -‘ Muokkaa hautaa

Kuva 18. Sovelluksen vapaat sivut ja kirjautumisen vaativat sivut.

— «[ Lisaa haudalle kuva

Kayttolittyma toteutettin  kronologisessa jarjestyksessa aiemmin kuvattujen
kaavioiden mukaan. Kayttoliittymaan toteutetaan ensimmaisend Etusivu,

jonka pohjalta looginen eteneminen  sivukartassa on jarkevaa.

Kayttdlittyman sivua varten luodaan uusi tiedosto .jsx-péaatteella. Sivun nimi
voi olla mita tahansa, mutta nimeamisessa suositeltavaa on mahdollisimman
looginen ja selked malli, jotta ohjelmakoodin lukeminen on mahdollisimman
helppoa. Etusivu-sivua varten tehdaan siis Etusivu.jsx tiedosto. Tiedoston
luonnin jalkeen siihen lisatdan tyhja JavaScript funktio, jonka return-lauseessa

palautetaan kayttajalle renderoditava sivu. Kuvan 19 return-lause palauttaa
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html-koodina div-elementin, jonka sisalla renderdidaén hl-elementti, Link-
komponentti ja Button-komponentti.

{ Link } "react-router-dom"
{ Button } "@mui/material®

function Etusivu() {

< >
<hl>Tervetuloa hautakuvapalveluun</hi1>
<Link to="/hautausmaat™>
<Button className='greenBtn'>Hautausmaat</Button>

</Link>

</ >

Kuva 19. Kuvattuna Etusivu-komponentin sisalto.

Sivut, joilla listataan dataa kayttajan ruudulle, kayttavat JavaScriptin Fetch
APl:a tiedon hakemiseen REST-rajapinnasta HTTP:n GET-metodilla. Tallaisia
sivuja ovat kayttoliittymassa:

- /hautausmaat

- /hautausmaat/:uid

Rajapinta palauttaa datan rajapinnasta JSON-formaatissa, jolloin React-
kayttoliittyma pystyy helposti piirtdmé&an datan halutussa muodossa ruudulle.
JavaScriptin Map-funktio mahdollistaa taulukkomuotoisen datan piirtdmisen
ruudulle. Map-funktio mahdollistaa yksittdisen JSON-objektin sisaltamien
ominaisuuksien piirtdminen yksittdisena komponenttina. React kuitenkin
tuottaa virheen, mikali piirrettdvassa taulukossa ei ole alkioita. Koska data
hankitaan vasta, kun komponentti on ensimmaisen kerran renderoity, tuottaa
React virheen vaikka datan hakeminen muuten onnistuisikin. Taman
valttdmiseksi ohjelmaan tehtiin "loadereita” eli ohjelma maariteltiin
render6imaan ruudulle jotain muuta niin kauan kuin Map-funktiossa

piirrettavassa taulukossa ei ole alkiota. Heti, kun taulukossa on alkiota,
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piirretddan Map-funktiossa maariteltdvat komponentit normaalisti. Kuva 20
siséltdd return-lauseessa  palautettavan div-elementin, jonka sisalla

toteutetaan ehtolauseet, jotka maardavat kulloinkin renderoéitavan elementin.

< className="dataDiv'>
pageData undefined
pageData.map((data, index) => {
haku.length e

(

<GraveyardCard data={data} key={index} />

data.nimi.tolLowerCase().includes(haku.toLowerCase()) haku.length > @

(

<GraveyardCard data={data} key={index} />

pageData undefined
<divs
< style={{height: "2em"}} src={loading}/>
</div>

Kuva 20. Kuvattuna "/hautausmaat” sivun datan renderdinti ja loader.

Komponentit, joissa lahetetddn dataa rajapinnan POST-palveluille, kayttavat
datan l&hettdmiseen axios-nimistd JavaScript-kirjastoa. Kayttolittymaan
maaritellaan funktio, joka muodostaa palvelimelle lahetettavasta tiedosta
objektin ja ldhettdéd sen POST-komennon BODY-osassa JSON-datana.
Funktiota kutsutaan button-elementin onClick-tapahtuman jalkeen. Palvelimen
palauttaman datan perusteella renderdiddan ruudulle joko tilakoodiin

perustuva virheilmoitus tai iimoitus onnistuneesta latauksesta.
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Esimerkkina POST-palvelua hyoédyntavasta sivusta kaytetaan hautausmaiden
lisddmiseen tarkoitettua LisaaHautausmaa-komponenttia, joka suoritetaan
palvelussa osoitteessa ”/lisaahautausmaa/’. Sivun komponentissa kayttaja
syottaa lisattavan hautausmaan tiedot kenttiin. Tallennuksen
jalkeen "Tallenna”-painikkeen onClick-tapahtumassa kutsutaan funktiota, joka
tarkistaa kentissa olevat arvot oikeiksi. Taman jalkeen funktio suorittaa
l[Ahetettavan objektin luomisen ja lahettamisen POST-kutsuna palvelimelle

kayttden axios-kirjastoa.

Palvelimelle lahetettavat arvot saadaan kentista luomalla jokaiselle kentélle
oma useRef-kytkenta. UseRef-kytkentd toimii samantyyppisesti kuin muuttuja
normaalia JavaScriptia kaytettdessd, sen avulla on mahdollista viitata tiettyyn
HTML-elementtiin dokumentissa. LisaaHautausmaa-komponentissa
hautausmaan nimen saa useRef-kytkennalla hautausmaan nimen sisaltavasta
kentasta attribuutilla "nimi.current.value”. Kuva 21 sisaltda axios:ia kayttden
toteutetun POST-kutsun ja siihen tarvittavan datan valmistelun. Palvelin
palauttaa kayttolittymalle JSON-objektin, joka sisaltda kayttoliittyman
tarvitseman datan ohjelman jatkamiseen. LisaaHautausmaa-komponentissa
palvelimen palauttaman statuksen ja operaation tilan vahvistavalla
totuusarvolla rendertidaén kéayttajalle joko virheilmoitus, mikali haudan
tallennus epaonnistui, tai kenttien tyhjennys ja onnistumisen ilmaiseva ilmoitus

kayttajalle.
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const nimi useRef (undetined);
const paikkakunta - useRe
const [ok, setok] usestat
const [virhe, setVirhe]

const virhediv = useRef();
const maa = useRef(undefined);

function handleSubmit() {
var obj Object
obj.nimi = nimi.current.value
obj.paikkakunta - paikkakunta.current.value

obj.maa - maa.current.value

obj.nimi.length > @ % obj.paikkakunta.length > © & obj.maa.length > @
setvirhe("™)

const response axios.post(“https://localhost:7286/1isaahautausmaa™, obj)
.then(response => {
console.log(response.data.value.teksti
response.data.value.status "ok"

setOk(true)

setvirhe("Tayta kaikki kentat™)

Kuva 21. LisaaHautausmaa-komponentin tallennus funktio.

Kayttoliittyman ulkondkdon kaytettin Material Ul -kayttolittymakirjastoa ja
Kirjoitettiin osa tyyleista tyhjalta poydalta. Sovellukseen pyrittiin toteuttamaan
mahdollisimman yhtenevainen kayttoliittyman ulkondkd. CSS-tyyleja kaytettiin
padasiassa sovelluksen layoutin maarittelyyn. Tallaisia ovat esimerkiksi
elementtien  jarjestys ruudulla  seka sovelluksen  mediakyselyiden
keskeytyspisteet, joilla maaritellaan millaisena tietty elementtityyppi esitetdan

ruudulla.

Sovelluksen layoutin toteutuksessa kaytetddan CSS:n Grid-ominaisuutta. Grid
muuttaa elementin ruudukoksi, jonka ruutujen kokoa ja muotoa pystyy
muokkaamaan. Gridid kéaytettin tehdessa sovellusta eri ruuduille, jolloin
pikselien mé&éara ja ruudun muoto ja koko muuttuvat. Gridilla layoutin
maéaadritteleminen on helppoa muuttamalla CSS-tiedostossa keskeytyspisteen
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sisélla olevaa grid-template-columns-ominaisuuden arvoa. Kuvan 22 CSS-
koodissa jokaisen dataDiv-luokan elementin sarakkeiden maaréé vaihdetaan
kayttaen keskeytyspisteitd. Keskeytyspisteiden pikselimdarat kehittdjd voi
valita itse. Sovelluksen listat, kuten hautausmaat ja haudat, kayttavat gridia
datan listaamisessa ruudulle. Grid-ruudukon koko kasvaa isommissa
keskeytyspisteissd isommilla ruuduilla. Mobiilissa listat piirretdédn yhden
sarakkeen levyisiksi, kun taas 1920-pikselin leveydella sarakkeita piirretdan
kolme. Tallaista layoutia kaytetdan siksi, ettd mobiilissa ruudun tilaa on
vahemman, jolloin sarakkeita mahtuu ruudulle vdhemman ja vastaavasti isolla

ruudulla dataa pystyy piirtamaan enemman.

(width > 767px){
.dataDiv{
grid-template-columns: auto auto ;

(width > 1920px){
.dataDiv{
grid-template-columns: auto auto auto ;

Kuva 22. Esimerkki CSS-keskeytyspisteesta.

6.3 Sovelluksen ulkondko

6.3.1 Kirjautumissivu

Kayttaja ohjataan kirjautumissivulle jos sovelluksen sessiomuistista ei [6ydy
kayttagjan yksildivaa user-objektia. Jos user-objekti |0ytyy, kayttajdlle

osoitetaan “/kirjaudu” osoitteessa "Tervetuloa! <kayttajanimi>" teksti ja nappi
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josta kayttdja paasee selaamaan hautausmaita. Mikali user-objektia ei 16ydy,
kayttajalle rendertiddadn Kkirjautumiseen vaadittavat input-kentéat, uuden
kayttgjan luomisen avaava painike ja painike, jota painamalla kayttdjan tunnus
ja salasana varmennetaan oikeellisiksi. Tallaisia tarkistuksia ovat tyypillisesti
sovelluksissa esimerkiksi salasanan pituus ja eri merkkityypit, mutta tassa
toteutuksessa ainoana tarkistuksena toimii kayttgjan tunnuksen ja salasanan
pituus, joiden pitdd olla vahintddn yhden merkin mittaisia. Sovellus muistaa
sessiossa kayttajan kunnes selain suljetaan. Kuva 23 kuvaa kirjautumissivun

ulkonaodn



Kirjaudu sisaan

Kayttajanimi

Salasana

KIRJAUDLU
LUO UUSI KAYTTAJA

Kuva 23. Kirjautumissivu-komponentti
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6.3.2 Etusivu

Etusivu-komponentti vastaa kayttajalle osoitteessa ”/*, joten se toimii sivuna,
jonka kautta kaikki muu operointi tapahtuu ja jonne kayttdja ensimmaisena
l[&hetetddn  palveluun  siirryttdessd.  Etusivu-komponentti  on  hyvin
yksinkertainen ja se sisaltéa vain tekstin "Tervetuloa hautakuvapalveluun” ja
painikkeen, josta kayttaja padasee selaamaan hautausmaita. Sivulle tullaan
lisddmaan ominaisuuksia tulevaisuudessa, mutta prototyyppiversiossa ei
esitelld etusivua vaan muita sivuja, joten sen toiminnallisuus on jatetty
vahaiseksi tdhan tyohon. Etusivun ulkondkd on kuvattu kuvassa 24.

Tervetuloa hautakuvapalveluun

HAUTAUSMAAT

Kuva 24. Etusivu-komponentti
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6.3.3 Hautausmaat

Hautausmaat-komponentti renderdi kayttdjadn ruudulle kaikki tietokannasta
[6ytyvat hautausmaat ja niiden perustiedot, kuten paikkakunnan ja
hautamaéaran, mikali sellaiset on hautausmaalle Kkirjattu. Komponentti hakee
APl:sta datan GET-kutsulla aiemmin kuvatulla tavalla, jonka jalkeen datan
jokainen objekti mallinnetaan Material Ul:n Card-komponentiksi. Card-
komponenttiin lisdtdan painike, jota painamalla kayttdja paasee selaamaan
hautausmaahan linkattuja hautoja. Ladatun datan liséksi sivun alareunaan
piirretddn painike, jota painamalla kayttga siirretddn hautausmaan
lisddmiseen tai kirjautumissivulle, riippuen siitd onko kayttaja Kkirjautunut
sisaan. Hautausmaat-komponentin ulkondkd on kuvattu kuvassa 25 niin, etta
siind nakyy sivun hakutoiminto, hautausmaiden lisédmisen painike, seka Card-

komponentti, jollaisena haettu data renderdidaan kayttgjalle.



Hautausmaat

Nimi

HAE

Kuvitteellinen hautausmaa

Hautoja:
Pori

SELAA HAUTCOJA

Kuvitteellinen hautaus

Hautoja:
Rauma

Kuva 25. Hautausmaat-komponentti
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6.3.4 Hautausmaa

Hautausmaa-komponentti  toimii identtisesti Hautausmaat-komponenttiin
verrattuna. Komponentti hakee dataa APl:sta kayttden GET-metodia ja piirtaa
haetun datan ruudulle. Hautausmaa-komponentissa haettava data on
hautausmaiden dataa ja kuvia, jotka haetaan erillisesta tiedostokansiosta
palvelimella, jolloin GET-metodin kuormaa vahennetaan ja mahdollistetaan
kuvien osittainen lataaminen hakemalla tekstimuotoinen data ensin.
Komponentissa kéaytettdva data haetaan tietokannasta kahdesta eri taulusta,

Haudat_demo ja HautojenHenkilot_demo-tauluista.

Komponentti piirtdd kuvan ja hautaan liitettyjen henkildiden nimen tai nimet
kuvan alle, jolloin hautoja katsova kayttdjd nakee helposti kuvan hautaan
haudattujen henkildiden nimet. Kuten Hautausmaat-komponentissa, myos
tdssd komponentissa on painike vasemmassa alakulmassa. Hautausmaa-
komponentin painikkeesta kayttgja pystyy sisaankirjautuneena lisddmaan
hautausmaalle haudan ja Kirjautumattomana hanet ohjataan
kirjautumissivulle. Kuva 26 kuvaa yksittédisen hautausmaan haudat, niihin
litetyn kuvan ja henkilot sek& hautausmaan lisadmiseen johtavan painikkeen.
Taman tyon vaiheessa kéaytetyt kuvat ovat testidataa ja ne tallennetaan

kehityksessa kaytettavan laitteen muistiin kehityksen aikana.



Haudat

Tommi Virtanen

Kuva 26. Hautausmaa-komponentti
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6.3.5 LisaaHauta

LisaaHauta-komponenttin ~ kayttaja sirtyy painettuaan  Hautausmaa-
komponentin alareunassa olevaa painiketta ja valittuaan tiedostosta lisattavan
haudan kuvan. Kayttajalle aukeavassa sivussa nakyy kayttgjan lisdéama kuva
ja sen alla hautaan lisattavien henkildiden lisdamiseen tarvittavat tekstikentat.
Kuvassa 27 kuvattuna LisaaHauta-komponentti ja sen ulkonakod. “"LISAA
HENKILOITA” -painikkeesta kayttaja littaa tekstikenttiin kirjoitetun kayttajan
hautaan, jonka jalkeen lisdtyn henkilon nimestd muodostuu merkinta
tekstikenttien ylapuolelle. Kayttdjan on mahdollista lisdtd hautaan useita
henkilitd kirjoittamalla jokaisen tiedot ja painamalla "LISAA HENKILOITA” -
painiketta. "TALLENNA HAUTA” -painikkeesta sovellus lahettda lisatyt tiedot
palvelimelle jatallentaa ne tietokantaan. Taman jalkeen kayttajalle palautetaan
objektissa status, jonka perusteella kayttgjalle joko piirretéén virheilmoitus jos
ohjelma kohtasi virheen tai kayttdja siirretdan aiempaan Hautausmaa-

komponenttiin, josta kayttdja on haudan lisannyt.



Lisaa kuva

Kirjoita hautaan liitettavat

henkilot
Etunimi
Tommi
Sukunim
Virtanen
Paikkakunta
Pori
Syntymavuosi
2001
Kuolinvuosi
2023
LISAA HENKILOITA
TALLENNA HAUTA

Kuva 27. LisaaHauta-komponentti
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6.3.6 LisaaHautausmaa

LisaaHautausmaa-komponentti mahdollistaa hautausmaiden lisadmisen
tietokantaan. Kuvassa 28 kuvattuna LisaaHautausmaa-komponentti ja sen
elementit. Lisddmisen jalkeen hautausmaa tulee nakyvaksi Hautausmaat-

komponenttiin. LisaaHautausmaa-komponenttin on paasy vain kirjautuneilla

kayttajill.

Lisaa hautausmaa

Nimi

Paikkakunta

LISAA HAUTA

Kuva 28. LisaaHautausmaa-komponentti
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6.3.7 LuoUusiKayttaja

LuoUusiKayttaja-komponentti vastaa kayttajalle “/luokayttaja’-osoitteessa.
Komponentissa kayttajalle piirretddn tekstikentat, joihin kayttgja syoéttaa
luotavan kayttgjan tiedot. Tiedot, jotka kayttdjan luonnissa kysytaan ovat:

- Etunimi

- Sukunimi

- Kayttgjatunnus, jolla palveluun Kkirjaudutaan sisaén

- Salasana

Kuva 29 kuvattuna kayttdjan luomiseen kaytettavd komponentti. Kun kayttgja
lahettaa tiedot palvelimelle "LUO KAYTTAJA” -painiketta painamalla, palvelin
salaa salasanan kayttden bcrypt-kirjastoa, jolloin kayttdjan salasana ei ole
tietokannassa selvakielisena, vaan suojattuna. Lahetetyt tiedot tallennetaan

tietokantaan, jonka jalkeen kayttaja ohjataan Etusivu-komponenttiin.
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Luo uusi kayttaja

Etunimi
Sukunimi
Kayttajatunnus

Salasana

LUO KAYTTAJA

Kuva 29. LuoUusiKayttaja-komponentti

7 LOPUKSI

Ohjelmistoalalla  sovellusten julkaisun jalkeen sovellusta yllapidetaan
toimittajan toimesta ja yllapidosta I6ytyy merkinta vaatimusmaarittelyssa seka
itse sopimuksessa lahes poikkeuksetta. Yllapitotoimien jalkeen toimittaja
yleensd tarjoaa maksettuna palveluna lisdominaisuuksien kehittamista
sovellukseen. Lisdominaisuuksilla tarkoitetaan sellaisia toiminnallisuuksia tai

ominaisuuksia, joita ei vaatimusmaarittelyssa tai tilaussopimuksessa
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maadritelty, mutta joita asiakas myOhemmin pyytdd toteutettavaksi
sovellukseen. Taman opinndytetyOn osalta jatkokehitystd tehdaan siina

vaiheessa, kun sovelluksesta on paatetty tehda tarjous asiakkaan toimesta.

Sovelluksen prototyyppimallin  p&élle on kuitenkin jo visioitu erilaisia
mahdollisia lisiominaisuuksia. Téallaisia ominaisuuksia olisi esimerkiksi OCR
(Optical Character Recognition) eli tekstintunnistus. Tekstintunnistuksen

mahdollista hyddyntamistd on harkittu hautakuvien tekstin tutkimisen avuksi.

Opinnaytetyon aikana sovellusta ei saatu valmiiksi johtuen sovelluksen
laajuudesta sekd opinnaytetydén aikataulusta. Sovelluksen kehittdmisté
jatketaan normaalisti opinnaytetyon jalkeen. Opinndytetytn tarkoitus oli lisata
tietoisuutta verkkosovelluksen kehittamiseen liittyvista asioista. Tyon aikana
kerdsin hyvan maaran tietoa verkkopalveluiden kehittamisesta ja
huomionarvoisista asioista niita kehitettdessa. Tyo opetti hankkimaan tietoa
Internetistd  tehokkaammin, sekd kirjoittamaan aiheesta tieteellisesta
nakokulmasta. Kehitystyd alkoi kaytanndssa tyhjalta poydalta aiheiden ja
tekniikoiden tuntemattomuuden takia. Tyon aikana kuitenkin opein mielestani
hyvin tiettyja .NET Coren ja Reactin ominaisuuksia ja niiden kayttamisen
mahdollisimman omatoimisesti. My0s REST-arkkitehtuurin ominaisuudet
tulivat tutuiksi alkuvaiheiden epaonnistumisten ja yritysten jalkeen. Tyon aihe
itsessdan on erittdin laaja ja sen kasittely kokonaisuudessaan olisi ylittényt
timan tyon pituuden, joten tyossd pysyttin enemman teoreettisella tasolla

kertoen sovelluksen kehityksesta.

Uskon sovelluksen tulevan tuotantokayttéon. Sovellusta esiteltin asiakkaalle
alkukevaasta 2023, jolloin reaktio asiakkaan henkiléston puolesta oli
positiivinen.  Jatkokehityksen osalta sovellukselle on mietitty muutamia
lisdominaisuuksia valmiiksi. Naiden toteutuminen on kuitenkin riippuvainen
siita tilaataanko sovellus asiakkaan toimesta vai ei. Oman uskomukseni ja
kokemusteni mukaan sovellus helpottaa ja nopeuttaa asiakkaan toimintaa
automatisoimalla aikaa vievia toimintoja asiakkaan aikataulusta. Tasta syysta
uskon sovelluksen paatyvan loppukayttajien kaytettdvaksi tuotantoon.
Sovelluksen asiakkaaseen ollaan yhteydessd siind vaiheessa, kun
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sovelluksesta on esittda taysin toimiva ja ehja ohjelmakokonaisuus. Aikataulua
sovelluksen valmistumiselle ei ole asetettu, mutta oma tavoitteeni on saada

kesan 2023 aikana sovellus testattavaksi toimeksiantajan muille tyontekijoille.
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