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Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli toteuttaa ja dokumentoida Netum Oy:n
sisdisen Osaamispankki-web-sovelluksen kayttoliittyman paivittaminen. Osaa-
mispankin tarkoituksena on toimia Netumin tydntekijdiden tietopankkina. Siella
sailytetdan tyontekijoiden sinne tallentamia tietoja heidan taidoistaan, tydokoke-
muksistaan ja koulutuksistaan. Sita kaytetdan paaasiallisesti tukemaan myynnin
tyota.

Osaamispankista on tehty jo useampi versio. Ensimmaisena toteutettiin Micro-
softin PowerApps -palveluun pohjatuva versio, joka ei kuitenkaan ollut haluttuun
tarkoitukseen kovinkaan hyvin soveltuva. Taman jalkeen tehtiin versio talon si-
salla kayttaen nykyaikaisia ja moderneja verkkokehitystekniikoita. Tahan valitut
tekniikat olivat React, TypeScript ja .NET Core. Tassa opinnaytetydssa puhutaan
taman viimeisimman version paalle rakennetusta paivitetysta versiosta, jossa tar-
koituksena on ollut suoraviivaistaa ja yhtenaistaa kayttolittyma, paivittaa kay-
tossa olevat kirjastot seka paivittaa kayttokokemusta yleisesti. Kayttoliittymakom-
ponenttikirjastoksi valittiin tassa tapauksessa Material Ul.

Hyvin toteutetun kayttoliittymasuunnittelun integrointi sovelluksen kehitykseen on
todella hyodyllista. Se nopeuttaa sovelluksen kehittamista huomattavasti, varmis-
taa kayttoliittyman yhtenaisen ulkonadn seka se avustaa mahdollisten rajata-
pausten ja pullonkaulojen havaitsemisessa. Suunnitteluun taytyy kuitenkin pa-
nostaa resursseja ja aikaa. Huonosti toteutettu suunnittelujarjestelma aiheuttaa
vain epatietoisuutta kehittajien keskuudessa ja hidastaa kehittamista.

Asiasanat: react, typescript, material ui, javascript, jatkokehitys
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The purpose of this thesis was to document the updating of the user interface of
Netum OYs internal web application called Osaamispankki. Osaamispankki is
Netums internal competence management system. It allows the employees of
Netum to document their knowledge, skills, work experience and educations. The
system is mostly used by the sales team.

The first version of Osaamispankki was based on PowerApps, which had tech-
nologies that were not suitable for the purpose of this app. That is why it was
decided that the application was to be rebuilt from the ground up by a team inside
Netum. Technologies for this release were chosen based on their modernity, ef-
ficiency, and maintainability. React, TypeScript and .NET Core were chosen as
the technologies. This thesis is about an update that was built upon that version
of Osaamispankki. It was meant to integrate and streamline the user interface,
update all the libraries used, and update the user experience on more general
level. Material Ul was selected as the component library.

Integrating well-executed user interface design into application development is
highly beneficial. It speeds up the development process, ensures a consistent
appearance of the user interface, and assists in identifying any edge cases or
bottlenecks. However, investing resources and time into the design process is
necessary. Poorly executed design systems only cause uncertainty among de-
velopers and slow down the development process.

Key words: react, typescript, material ui, javascript, further development
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LYHENTEET JA TERMIT

JavaScript

Material Ul

Microsoft AD

Microsoft Azure

MSSQL

React

REST

TypeScript

Web-sovelluksien kehittamiseen kaytettava ohjelmointi-

/komentosarjakieli

Material Ul on kayttoliittymakomponenttikirjasto, jonka

avulla voidaan luoda kayttoliittymia nopeasti

Microsoftin Active Directory (AD) tarjoaa organisaa-
tiossa keskitetyn hallinnan kayttajatileille, tietokoneille,

sovelluksille ja verkkoresursseille

Microsoftin pilvipalvelualusta

Microsoftin kehittdma relaatiotietokantojen hallintajar-

jestelma

Facebookin (nyk. Meta) kehittdama JavaScriptin paalle
rakennettu kayttoliittymien valmistamiseen tehty Ja-

vaScript-kirjasto

REST (Representational State Transfer) on malli, joka

kuvaa resurssien hallintaa verkkoymparistossa

Microsoftin kehittama, avoimeen lahdekoodiin perus-
tuva ohjelmointikieli. Merkittavin hyoty TypeScriptin
kaytosta on vahva staattinen tyypittaminen JavaScrip-

tin paalle



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on esitella jo valmiin web-sovelluksen kayt-
tolittyman uudelleenrakentaminen seka kayttoliittymasuunnittelun hyoddyt ja hai-
tat. Kaytannossa talla kertaa ei siis rakenneta koko sovellusta uudelleen, vaan
keskitytaan kayttoliittyman uudistamiseen. Tama tarkoittaa sita, etta rajapintojen

tai niiden kutsujen suunnittelu seka mahdollinen paivittdminen on minimaalista.

Hyvin toimiva kayttoliittyma on kayttajakokemuksen tarkein osa. Taman takia on
tarkeaa, etta kayttoliittyma on hyvin suunniteltu ja sen johdonmukaisuuteen on
kaytetty resursseja. Tavoitetilana on, etta kayttajan ei missaan vaiheessa tarvit-
sisi miettia, mitd han tekee ja miksi tai etta miten han paasee tekemaan tiettya
asiaa. Siksi Osaamispankille rakennettiin Figma-sovellusta kayttaden suunnittelu-
jarjestelma (engl. Design System) jotta varmistutaan yhtenaisistd nakymista ja

komponenteista.

Raportin toisessa luvussa kaydaan lapi Osaamispankissa kaytettyja teknologioita
seka miten niita on hyddynnetty sovelluksen kehityksessa. Kolmannessa luvussa
tutustutaan Osaamispankkiin. Alkuun kaydaan lapi sovelluksen historiaa tarkem-
min. Sen jalkeen verrataan vanhan ja uuden version eri alasivujen ja komponent-
tien eroja. Kaydaan tarkemmin lapi mika on muuttunut ja miksi tama muutos on
toteutettu. Naiden jalkeen tutustutaan viela Material Ul komponenttien muokkaa-

miseen seka lopuksi viela pohdintaa tydsta ja sen toteutuksesta.



2 TEKNOLOGINEN TOTEUTUS

2.1 JavaScript

JavaScript on yleiskayttdinen ohjelmointikieli, jonka paaasiallinen kayttétarkoitus
on verkkosivujen interaktiivisten ominaisuuksien luominen. Ensimmainen Ja-
vaScriptin versio julkaistiin vuonna 1995 osana Netscape Navigator 2.0 -selainta.
(Negrino & Smith 2012.)

NyKkyisin JavaScriptia yllapidetdan Ecma International -standardointijarjestén ja
useiden verkkoselaimia kehittavien teknologiayritysten, kuten Microsoftin,
Googlen ja Mozilla Foundationin, kanssa. Tama yhteisty6 varmistaa JavaScriptin
modernien versioiden yhteensopivuuden useiden erilaisten kayttojarjestelmien ja

verkkoselainten kanssa. (Negrino & Smith 2012.)

2.2 Typescript

TypeScript on Microsoftin kehittdma avoimen lahdekoodin ohjelmointikieli. Ty-
peScriptia kutsutaan myos JavaScriptin ylijoukkokieleksi, mika tarkoittaa, etta
kaikki JavaScript-koodi on myos taysin kelvollista TypeScript-koodia. TypeScrip-
tin ensimmainen versio julkaistiin vuonna 2012. TypeScript on ollut Microsoftin ja
avoimen lahdekoodiyhteison aktiivisessa kehityksessa siita eteenpain. (Goldberg
2022.)

TypeScriptin merkittdvimmat hyoédyt ovat sen tarjoama tyypitys ja myos lisdomi-
naisuudet, kuten natiivit rajapinnat ja tuki luetelluille tyypeille. TypeScript kaantyy
ajettaessa JavaScriptiksi, joten se on taysin yhteensopiva JavaScript-koodin ja -

kirjastojen kanssa. (Goldberg 2022.)

TypeScript on tarked osa Osaamispankin kehitysta. Kaikki Osaamispankin lah-
dekoodin luokat ja komponentit ovat rajapinnoitettuja ja tyypitettyja. Nain vahen-
netaan virheita ja saadaan merkittava osa ohjelman suorituksen ennenaikaisesti

keskeyttavista virheista havaittua ja korjattua jo ennen lahdekoodin ajoa.



2.3 React

React on Facebookin (nyk. Meta) kehittama JavaScriptin kirjasto. Sen ensimmai-
nen julkinen versio julkaistiin vuoden 2013 toukokuun lopussa. Reactin lahde-
koodi on avoin, ja sen kehityksesta vastaa Meta ja laaja avoimen lahdekoodin
yhteiso. (Gackenheimer 2015.)

Vaikka React tarjoaa monipuolisesti ominaisuuksia, kuten tilan hallintaa ja kom-
ponentteja, niin sen kayttoon tarvitaan usein myos muita kirjastoja. Jos React
sovellukseen halutaan lisata esimerkiksi reititystoimintoja, voidaan kayttaa kol-
mannen osapuolen kirjastoja, kuten React Routeria. Mikali sovelluksessa on
tarve mukautetuille toiminnoille tai komponenteille, niita voidaan kehittaa myos
itse. (Gackenheimer 2015.)

Osaamispankissa kaytetaan Reactia selainpuolen kayttoliittymakomponenttien
luomiseen ja piirtamiseen. Naiden lisaksi myos tilan hallinta on tietyilta osin to-

teutettu kayttaen Reactista 10ytyvia ominaisuuksia.

2.4 Material Ul

Material Ul on avoimen lahdekoodin React-komponenttikirjasto, joka toteuttaa
Googlen Material Design -suunnitteluperiaatteet. Se sisaltaa suuren maaran val-
miiksi suunniteltuja ja toteutettuja komponentteja, joita pystyy kuitenkin viela
muokkaamaan ja jatkokehittamaan kayttajan haluamalla tavalla. (Overview — Ma-
terial Ul n.d.)

Material Ul:n ensimmainen versio julkaistiin vuonna 2014, ja sen tavoitteena oli
yhdistaa React ja Material Design -suunnitteluperiaatteet. Nykyaan Material Ul:ta
kayttaa yli kaksi miljoonaa kehittajaa ympari maailmaa. (Overview — Material Ul
n.d.)
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Material Ul on valittu Osaamispankin komponenttikirjastoksi, eli 1ahes kaikkien
Osaamispankissa kaytdssa olevien komponenttien taustalla on Material Ul:n vas-
taava komponentti. Naita komponentteja on kuitenkin jatkokehitetty merkittavasti

haluttujen toiminnallisuuksien ja visuaalisten ulkonakojen saavuttamiseksi.

2.5 Figma

Figma on suunnitteluun ja prototyyppien toteuttamiseen kehitetty selainsovellus.
Sen ensimmainen versio julkaistiin vuonna 2016. Figman suosio on kasvanut |a-
hes rajahdysmaisesti sen helppokayttdisyyden ja selainpohjaisuuden seka sovel-
luksen tarjoaman usean kayttdjan samanaikaisen tyoskentelyn tuen ansiosta.
(What is Figma n.d.)

Figmassa on tarjolla Material Ul:n tarjoama komponenttikirjasto, jonka perus-
teella Osaamispankin Ul/UX-suunnittelijat suunnittelivat kaikki Osaamispankkiin
kayttoon tulevaksi tarkoitetut komponentit. Myos kaikkien Osaamispankin eri si-
vujen pohjapiirustukset ovat suunniteltuina ja piirrettyina Figmassa. Naiden visu-
aalisten piirustusten pohjalta on luotu kaikki kaytdossa olevat komponentit ja sivu-

jen visuaaliset ulkonaot.

2.6 C#/ .NET Core

C# on moderni, olio-orientoitunut ohjelmointikieli. Sen on kehittanyt Microsoft, ja
sita kaytetaan laajalti tietokantaohjelmoinnissa seka web-palvelinten kehittami-
sessa. C# on osa .NET-ohjelmistokehysta, joka sisaltda kokoelman kirjastoja ja
tydkaluja kehittgjille. (A tour of the C# language 2023.)

.NET Core on myds Microsoftin kehittdma, mutta avoimeen lahdekoodiin perus-
tuva sovelluskehys. Se mahdollistaa sovelluksen kehittdmisen monille eri alus-
toille. .NET Core on uudempi ja kevyempi versio alkuperaisesta .NET Framework
-sovelluskehyksesta. (What is .NET 2023.) Osaamispankin taustajarjestelmat ja

rajapinnat on kirjoitettu kayttaen C#-kielta ja .NET Core-sovelluskehysta.
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2.7 MSSQL

Microsoft SQL Server (MSSQL) on Microsoftin kehittama tietokantojen hallinta-
jarjestelma. Paaasiallisesti sitd kaytetaan relaatiotietokantojen hallintaan. Sen
etuna on helppokayttoisyys, jonka ansiosta siita on tullut vuosien saatossa erit-
tain suosittu. (What is Microsoft SQL Server n.d.)

MSSQL-jarjestelmia kaytetaan Osaamispankin tietokantojen hallintaan ja yllapi-
tamiseen. Koska Osaamispankin tietokanta on myds Microsoftin tarjoamalla

Azure alustalla, on sen kayttd MSSQL-jarjestelmia kayttaen helppoa ja toimivaa.

2.8 Azure/ Azure AD /| MSAL

Azure on Microsoftin kehittdma pilvipalvelualusta. Sen tarjontaan kuuluu infra-

struktuuri-, palvelinalusta, ja ohjelmistopalveluita. (How does Azure work 2023.)

Azure Active Directory (Azure AD) on Microsoftin kehittdma pilvipohjainen identi-
teetti- ja oikeuksienhallintajarjestelma. Azure AD:n avulla tydnantaja pystyy jaka-
maan tyontekijoilleen paasyoikeuksia ohjelmistoihin ja tydpaikan intranetin sisai-
siin resursseihin, kuten tydpaikan pilvipohjaisiin sovelluksiin. (What is Azure Ac-
tive Directory 2023.)

Microsoft Authentication Libraryn (MSAL) avulla pystytaan hakemaan security to-
keneita tunnistamalla kayttaja Azure AD:n tietoja vasten. Nailla tokeneilla saa-
daan suojattu yhteys mm. Microsoft Graph -jarjestelmiin. Naita tokeneita voidaan
kayttdaa hyddyksi myds omien rajapintojen suojauksessa. (Overview of the Mi-
crosoft Authentication Library 2023.)

Osaamispankki kayttaa Microsoft Azuren pilvikomponentteja. Taustajarjestelmat
ovat Azuren app service -palvelussa. Tietokanta on myds Azuren tarjpama Azure
SQL. Kirjautumiseen ja kayttajan autentikointiin kaytetdan Azure AD:ssa olevia
tietoja ja selainpuolella MSALia. Sovelluksen taustajarjestelma pystyy myos |a-
hettamaan sahkoposteja Azure AD:ta hyodyntaen.
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3 OSAAMISPANKKI

3.1 Osaamispankki yleisesti

Netum Oy kehitti syksylla 2018 sisaisen osaamisenhallintajarjestelman nimelta
Osaamispankki. Idea ja kehittdminen lahti siita, ettd Netumin henkildstoratkaisut
huomasivat tarpeen osaamiskartoitukselle, jotta he voisivat selvittaa, millaista
osaamista Netumilta I6ytyy. Osaamispankin tarkoituksena on helpottaa tyonteki-
joiden arkea ja auttaa myyntia loytamaan osaajia projektitarjouksiin, tunnista-
maan henkildston vahvuuksia ja kehityskohteita seka tukemaan osaamisen ke-

hittamista.

Osaamispankin avulla sailytetdan Netumilla tydskentelevien henkildiden tiedot,
taidot ja tyokokemus. Jarjestelmaan on luotu jokaiselle Netumin tyontekijalle oma
profiili, jota henkil® voi taydentaa. Taten saadaan tarkempi kasitys henkilon osaa-

misesta, kiinnostuksista ja tyokokemuksesta.

Koska markkinoilta ei 10ytynyt sopivaa tuotetta, tehtiin Netumilla paatos, etta
Osaamispankki toteutetaan itse. Ensimmainen versio Osaamispankista toteutet-
tiin kayttaen Microsoftin Power Apps -palvelua, mutta sen jatkokehittaminen ja
haluttujen ominaisuuksien lisaaminen todettiin liki mahdottomaksi. Taten tehtiin
paatos rakentaa sovellus uudestaan taysin talon sisaisesti. Nain pystyttiin hallit-
semaan mita ominaisuuksia haluttiin kehitettavaksi ja miten seka varmistettiin,

etta sovelluksen jatkokehitys on mahdollista.

3.2 Vanhan ja uuden version erot

3.2.1 Yleistason muutokset

Merkittavin koko sovelluksen toimintaan vaikuttava muutos on komponenttikirjas-

ton vaihtaminen Semantic Ul:sta Material Ul:hin. Syy talle muutokselle oli siina,
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etta Material Ul:n komponenttien muokkaus on suoraviivaisempaa ja yksinkertai-
sempaa. Material Ul on myos huomattavasti suositumpi, eli ongelmatilanteissa

oli helpompi loytaa apua ja esimerkkiratkaisuja.

Muuten pyrittiin kayttamaan mahdollisimman samoja JavaScript-kirjastoja tuke-
maan kehittamista. Naita kuitenkin, mahdollisuuksien mukaan, paivitettiin uusim-
piin versioon. Kaikissa kirjastoissa tama ei ollut kuitenkaan mahdollista, joten nii-
den tilalle pyrittiin kehittdmaan vaihtoehtoisia ratkaisuja. Taysin uusien kirjastojen
lisaamista valtettiin ja samalla myo6s pyrittiin vahentamaan turhiksi jaéneiden kir-

jastojen maaraa.

Suunnittelutasolla kayttoliittyman suunnitteluun saatiin apuja design-tiimilta.
Suunnittelijoiden tehtavana oli luoda Osaamispankille suunnittelujarjestelma
Figma-sovelluksen avulla. Suunnittelujarjestelmalla varmistetaan yhtenainen na-
kyma komponenttien ja sivujen ulkonadlle. Naiden maarittelyiden avulla oli huo-

mattavasti helpompi luoda halutun nakoisia komponentteja ja sivujen nakymia.

Monilla alasivuilla koettiin ongelmalliseksi se, etta sivulta saattoi loytya yli tuhat
listausta ja niiden nayttaminen samaan aikaan johti huonoon kayttajakokemuk-
seen. Vanhoilla tehottomilla koneilla se saattoi jopa hidastaa selaimen toimintaa.
Tahan ratkaisuksi kehitettiin listauksien rajoittaminen nayttamaan alkuun vain
kymmenen ensimmaista tulosta. Sen alle rakennettiin uudelleenkaytettava kom-
ponentti, josta piirtyy nappula, jota painamalla kayttaja voi ladata kymmenen tu-
losta lisaa. Nain kayttaja ei koe isoa informaatiotulvaa, kayttoliittyman toiminta

pysyy sulavana ja kayttaja itse pystyy hallitsemaan nakemansa tiedon maaraa.

3.2.2 Kirjautuminen / kayttajan autentikointi

Kayttajalle nakyva toteutus pysyy hyvin yhtenaisena vanhan toteutuksen kanssa.
Kayttajan todentaminen tapahtuu Microsoftin henkilékohtaisilla AD-tunnuksilla.
Nailla tunnuksilla saadaan autentikoinnissa tarvittavat kayttajan tiedot, joita hyo-
dyntaen pystytaan rajaamaan esimerkiksi kayttajan paasya sovelluksen eri osa-

alueille.
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Taustalla on kuitenkin toteutettu muutoksia toimintalogiikkaan. Vanhassa sovel-
luksessa kaytettiin Azure AD Authentication Librarya (ADAL), tarkennettuna viela
sen integrointiin soveltuvaa react-adal-nimista JavaScript-kirjastoa. Se toimi tar-
koituksessaan hyvin Microsoftin Azure AD:n kanssa, mutta Microsoft ilmoitti jo
kesakuussa 2020, etta ADAL-jarjestelmat eivat enda saa uusia ominaisuuksia.
Vuoden 2022 joulukuussa Microsoft ilmoitti, ettd ADAL-jarjestelmien tuki loppuu
kokonaan, mukaan lukien turvallisuuspaivitykset, vuoden 2023 kesakuussa. Ta-
man takia kayttgjan autentikointi ja kirjautuminen taytyi paivittaa ADAL-jarjestel-

mista uudempaan ja jatkuvan kehityksen alaiseen MSAL-jarjestelmaan.

MSAL toimii autentikoinnissa hyvin samalla tavalla kuin ADAL-jarjestelmakin.
ADAL tukee vain AzureAD V1 -paatepisteita, kun taas MSAL tukee tuettua ja
paivitettya AzureAD V2 -paatepistettd. Tama paatepiste tukee kaytannossa kaik-
kia mahdollisia Microsoft-kayttajatileja yhdella paatepisteella. Kayttoon otettiin
Microsoftin kehittama ja yllapitama avoimen lahdekoodin msal-react niminen Ja-
vaScript-kirjasto. Sen kayttoonotto oli hyvan dokumentaation avulla suhteellisen

helppo toteuttaa.

3.2.3 Rajapinnat

Rajapintoihin ei tehty juurikaan sen isompia muutoksia. Kaytossa pysyvat jo en-
nestaan kayttoon otetut REST-rajapinnat seka Axios-niminen JavaScript-kirjasto.
Jokaisen taustajarjestelmiin lIahetettavan kutsun mukana lahetetdan myos tarvit-
tavia tietoja kayttajasta ja hanen oikeuksistaan seka siita, onko kayttaja kirjautu-
neena sovellukseen. Nain varmistetaan, etta kayttaja ei pysty muokkaamaan
muita kuin haluttuja asioita. Tata hyodyntaen pystytaan myos jattamaan kasitte-

lematta kutsut, jotka eivat sisalla tarvittavia tietoja.

Isoimmat muutokset talla saralla ovat Axios-dJavaScript-kirjaston paivittdminen,
sekd muutaman uuden REST-rajapinnan luominen uusien tarvittavien kutsujen
toteuttamiseksi. Ennestaan Ioytyvista rajapinnoista myos osaan tehtiin muutoksia
muuttuneiden maarittelyiden takia. Suurin osa kutsuista kuitenkin pysyi saman-

laisina, ja niita kaytetaan kuten aikaisemminkin.
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3.2.4 Tietojen lisays ja muokkaus

Vanhassa Osaamispankissa kayttajan tietojen lisays ja muokkaus nojautui vah-
vasti modaali-ikkunoiden kayttoon. Jos kayttaja esimerkiksi halusi lisata itselleen
taidon, niin listauksesta taitoa painaessaan hanelle aukesi modaali-ikkuna, jonka
sisalla oli tietoja taidosta seka taidon lisaamiseen tarvittavien tietojen lomake.
Nama ikkunat eivat kuitenkaan ole kovin hyva ratkaisu tassa tapauksessa, silla
se pysayttaa kayttajan sivulla toimimisen taysin ja pakottaa tayttamaan tiedot en-
nen kuin kayttaja paasee eteenpain. Muutamassa paikassa oli viela kaytéssa mo-
daali-ikkunan paalla toinen modaali-ikkuna, jolloin kaytettavyys laski vain entises-

taan.

Uudessa Osaamispankissa tehtiin tiukka rajaus, jossa pyrittiin valttamaan mo-
daali-ikkunoiden kayttoa kokonaisuudessaan. Jos kayttaja lisaa itselleen taitoa,
niin taito avautuu taulukkoon suoraan painetun rivin alle. Taten kayttajaa ei lukita
enaa yhteen lomakkeeseen, vaan han pystyy katsomaan jonkun toisen taidon
tietoja samalla. Nain yllapidetaan hyvaa kayttajakokemusta ja kayttajalle anne-

taan ainakin naennaisesti enemman vapauksia toiminnalleen.

Modaali-ikkunoiden poistaminen aiheutti kuitenkin ongelmia tilan hallinnan
kanssa. Aikaisemmassa versiossa oli kaytossa mobX-tilanhallintakirjasto, jonka
avulla saat lahetettya modaali-ikkunalle halutut tiedot. Tama toimi erittain hyvin,
kun oli mahdollista avata vain yhden lomakkeen tiedot kerralla. Mutta useamman
lomakkeen samaan aikaan avaaminen aiheutti ongelman, jossa paivitetyt mobx-
muuttujat yliajoivat aiemmin avatun lomakkeen tiedot. Ratkaisuksi tahan poistet-
tiin mobx-muuttujat kaytosta naiden klikattujen lomakkeiden kohdalla ja tiedot la-

hetetaan lomakekomponenteille kayttaden props-ominaisuutta

Toinen iso muutos tuli jo kayttajan tiedoista I0ytyvan datan muokkaamiseen. En-
nen tama toimi samalla tavalla modaali-ikkunan kautta ja erillisella tallennusnap-
paimella. Lomakkeen sulkemisessa muuten kuin tallennusnappainta painamalla
ei mydskaan ollut mitaan erillista varoitusta tai tuplavarmistusta, eli kayttaja saat-
toi mahdollisesti menettaa paljonkin tallentamatonta dataa, jos han erehdyksis-

saan painoi lomakkeen kiinni.
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Muokattujen tietojen tallentamiseen mietittin myos hieman nykyaikaisemmat rat-
kaisut. Ensinnakin tallennusnappain otettiin kokonaan pois ja tilalle rakennettiin
automaattitallennusjarjestelma, joka tallentaa kayttdgjan muokkaaman datan it-
sestaan, kun kayttaja ei tee mitaan sekuntiin. Tama toteutettiin omaan kompo-
nenttiin, joka oli helppo kytkea kaikkiin haluttuihin lomakekomponentteihin. Tassa
apuna kaytettiin Lodash-JavaScript-kirjaston debounce-metodia. Haastavinta
tassa kytkennassa oli saada se olemaan kutsumatta rajapintakutsuja ja indikoi-
maan kayttajalle, jos lomakkeella oli epakelpoa dataa. Tama automaattitallennus-
jarjestelma kytkettiin myos mobx-muuttujia hyodyntaen navigointipalkkiin, jossa

kayttajalle indikoitiin missa tilassa tietojen tallennus on.

. Muutokset tallennettu

KUVA 1. Muutokset tallennettu infoteksti (Kuva: Eemil Vaananen 2023).

Kun kayttaja muokkaa dataa ja aikaa kuluu maaritelty sekunti, niin automaattital-
lennusjarjestelma kutsuu kyseisen lomakkeen tallennusmetodia ja asettaa navi-
gointipalkissa nakyviin tekstin 'Tietoja tallennetaan’. Kun tiedot ovat tallentuneet
tietokantaan, niin teksti muuttuu kuvan 1 mukaisesti tilaan 'Tiedot tallennettu’. Jos
lomakkeella on epakelpoa dataa, lukee navigointipalkissa 'Tarkista lomake’.
Komponentti, joka sisaltaa epakelpoa dataa vaihtuu virhetilaa indikoivaan punai-
seen varitykseen, seka sen alle tulee nakyviin teksti, joka indikoi kayttajalle miksi

kyseinen data on epakelpoa.

Kaytdssa on myds ilmoitus, joka naytetaan, jos kayttaja pyrkii navigoimaan pois
sivuilta, kun auki on lomake, jossa on tallentamatonta dataa. Tassa tilanteessa
kayttajalle naytetaan modaali-ikkuna, jossa varmistetaan, etta kayttaja on tietoi-
nen siita, etta tietoja on tallentamatta. Nain annetaan kayttajalle viela mahdolli-
suus palata takaisin tarkistamaan, miksi tiedot ovat tallentamatta, tai sitten jatkaa
pois sivuilta tietoisesti. Tahan tilanteeseen voidaan paatya esimerkiksi, jos lo-
makkeella on epakelpoa dataa, jota ei voida tallentaa tietokantaan ja kayttaja ei

ole tata dataa korjannut kelvolliseksi.
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3.2.5 Navigointi

Osaamispankin vanhassa versiossa kayttajan navigointi oli toteutettu kayttaen
kuvan 2 mukaista, sivun ylaosaan kiinnitettya ylapalkkia. Navigaatiopalkista 10ytyi
linkit kaikille Osaamispankin eri alasivuille ja siihen pystyttiin lisddamaan ja pois-
tamaan linkkeja riippuen kayttajan oikeuksista. Sielta 16ytyi myods yleisia hallinta-

asetuksia, kuten kayttoliittyman kielen valinta ja uloskirjautuminen.

@saamispankki fusw Omaomaminen Tadot  Projckic  HenkiGt  Yhicstyokumppanit  Obie  Hae

KUVA 2. Osaamispankin vanha navigointi-/ylapalkki (Kuva: Eemil Vaananen
2023).

Kuvassa 3 nakyy uuden version navigointi. Ensisijaisesti navigointi on toteutettu
kayttaen sivupaneelia, joka sisaltaa kaikki samat linkit mita vanha sisalsi. Panee-
lissa olevia linkkeja pystyy myos dynaamisesti muokkaamaan riippuen kayttajan
oikeuksista. Eli kaytanndssa tama toimii samalla tavalla kuin vanha ylapalkkiver-
sio. Sivupaneelista on kaksi versiota, tayslevyinen sivupalkki, jossa on kayttajan
kuva, titteli seka navigointilinkit tekstien kera, seka pienennetty versio, joka ote-
taan kayttdon automaattisesti, kun selainikkuna on tarpeeksi pieni tai kun kayttaja
itse pienentaa sen. Tassa versiossa ei ole profiilikuvaa, tittelia, eikd muuta teks-
tia. Pienennetyn sivupaneelin navigointi toimii kayttaen alasivujen ikoneita seka

hiirella maalattaessa ilmestyvia vihjelaatikoita.

Uudessa ylapalkissa on kuitenkin navigointiin liittyen kehitetty linkkipolku. Taman
ansiosta navigointipuu pysyy huomattavasti selkeampana ja kayttaja tietaa, miten
han on joutunut kyseiselle sivulle seka mista han paasee takaisin edelliselle si-
vulle. Ylapalkissa on myos hallinta-asetukset seka myos uutena ominaisuutena
sivustonlaajuinen hakukentta, jolla kayttaja voi hakea mita tahansa tietoja Osaa-

mispankista.

Navigoinnin tekniseen toteuttamiseen kaytettiin ja kaytetaan edelleen react-rou-
ter nimista kirjastoa. Kyseinen kirjasto auttaa muun muassa linkkipolun yllapita-
misessa, silla sen avulla saadaan tieto siita, missa sovelluksen sisalla liikutaan ja

miten sinne on paadytty.
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@ Osaamispankki Etusivu Q FI | €N Kirjaudu ulos

Etunimi Sukunimi
Titteli

(A) Etusivu
& Profiili ~
£) Taidot

[ Projektit

ﬁ‘ﬁ Kehittyminen

83 Henkilst

? Ohje

KUVA 3. Osaamispankin uusi navigointi (Kuva: Eemil Vaananen 2023)

3.2.6 Etusivu

Ehka merkittavimmat muutokset koko kokonaisuudessa kohdistuivat etusivuun ja
sen sisaltéon. Vanhan Osaamispankin etusivulla (kuva 4) oli nappula, joka ohjasi
kayttajan ylapalkista I6ytyvalle Oma osaaminen -alasivulle, hakupalkki seka kuusi
laatikkoa, joista 10ytyi oman yksikon tarvittavien osaamisten tarpeet ja pienia tie-

toiskuja.



@ saamispankki Ewsw  Omaossaminen Toidot  Projektit  Henkilgt  Yhteistyokumppanit  Ohje  Hae

Tervetuloa Netumin Osaamispankkiin!

@  Alitatietojesi tiyttd Q

Oman yksikén osaamisen tarpeet: N 7 T

o fw [ Q}‘

i [ CR

QP SE““E : 0P QK 4#
L - AN aﬂ

‘Osaamispankki on myynnin tirked tySkalu.

Etsitilin sinulle supiva projakt jn mislankiintoista Eadatutes s bomyfSie sewis] FypaSIripHT. Piea,
]

kollegaa ja ota yhteytts!
Nt ki

[

Kysymyksié tai palautetta? @) #osaamispank

KUVA 4. Osaamispankin Vanha etusivu (Kuva: Eemil Vaananen 2023).

Uudessa kokonaisuudessa (kuva 5) paatettiin muuttaa tama ehka hieman turha
etusivu kayttajan omaksi profiilisivuksi. Talta uudistetulta etusivulta/profiilisivulta
lOoytyy kayttajan lisaamia tietoja itsestaan. Tama kokonaisuus korvaa kaytan-
ndssa vanhasta versiosta 16ytyvan Oma osaaminen -alasivun. Sivulla on naky-
vissa kayttajan titteli, yleiskuvaus osaamisesta, kieliosaaminen, parhaiksi merka-
tut taidot, tyOhistoria, tietoja henkilokohtaisesta kehittymisesta ja koulutuksista

seka vanhaltakin etusivulta |I0ytynyt oman yksikon osaamisen tarpeet.

€D Osaamispankki usivu Q  Alon Kirjaudu s
Etunimi Sukunimi Omat taidot
Titteli:
Taidon nimi Osaamistaso
Titteli
Admin3 -—— e

Etunimi Sukunimi Yleiskuvaus osaamisesta:

Titteli 12 testiwil -— e e e=—
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit, sed do eiusmod tempo
rincidi 1 a aliqua i uis

e ma; . quis n .
astrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat. D Angular Material - s eun e
uis aute irure dolor in reprehenderit in voluptate velit esse cillum dolore eu fug

() Etusivu

ADFS - e e =
Profiili

Kielet:
-~ I e S T Tietohallintostrateg —— e —
Taidot (a enia ) (bengali ) (burma ) (dari’) {(dzongkha ) (englanti )
Projektit
Kehittyminen
Henkilst I Tydhistoria
Sertifikaatit
G i Projektin nimi Kokemus
12223
Koulutukset 1234567890123456780012345678901 365 hip
Autokouly, whwf et ohtp
ERTETE, ETET
Eduskunta Sali 2007 11.2007 -> ohtp

Julkaisut

netum

KUVA 5. Osaamispankin uusi etusivu (Kuva: Eemil Vaananen 2023).
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Nain kun kayttaja tulee sovellukseen, nakee han heti senhetkiset Osaamispan-
kista loytyvat tietonsa ja pystyy naiden perusteella tekemaan paatoksen, tarvit-
seeko niita paivittaa vai ovatko ne ajan tasalla. Etusivu on toteutettu korttimene-
telmalla ja kayttajan klikatessa korttia han paatyy halutulle alasivulle, josta han

paasee muokkaamaan haluamiaan tietoja.

3.2.7 Oma osaaminen

Tama menee samaan kategoriaan luvussa 3.2.6 mainittujen etusivun muutoksien
kanssa, silld uudessa Osaamispankissa etusivu ja Oman osaamisen -alasivu
ovat hyvin vahvasti kytkoksissa toisiinsa. Kun kayttaja navigoi itsensa jollekin
Oman osaamisen alasivulle, aukeaa samalla myds sivupalkista 16ytyva Oma
osaaminen -alasvetovalikko automaattisesti. Alasvetovalikko auttaa kayttajaa
ymmartamaan missa ollaan, sekd tukee oman osaamisen eri alasivujen valilla

navigointia.

Vanhassa versiossa Oma osaaminen oli toteutettuna omana alasivunaan (kuva
6), jossa oli oma navigointipalkki. Toiminnallisuudeltaan tama oli ihan pateva ja
toimiva ratkaisu, mutta kayttoliittymassa kokonaisuus oli aika sekava ja vaikea-
kayttdinen. Oman osaamisen alaiset osuudet olivat siis saman sivun sisalla,

mutta erillisen navigoinnin takana.
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Qsaamispankki Etusivu  Omaosaaminen  Taidot  Projekdit  Henkildt  Yhteistyokumppanit ~ Ohje  Hae

Oma osaaminen & Latmacy

Yielstiedot ~ Omattaidot  Tydhistorla  Sertifikaatit jakoulutukset  Kiinnostukset  Kehittyminen

Titteli

E

Yleiskuvaus osaamisesta 2 Muckiaa

Vahvimmat taidot
Kokemus Kuvaus
TESTEE <rtytktyktyktykytktykythythtyktyktyktyktykiyk

ideeesaahhhhwywwiaaawe WEtHTEWIWEtWEtWETATGE ..

KUVA 6. Oman osaamisen vanha versio (Kuva: Eemil Vadnanen 2023).

Uudistetussa versiossa nama on eroteltu toisistaan. Uudistettu etusivu (kuva 5)
toimii pohjana Omalle osaamiselle ja entiset alasivut on nyt muutettu omiksi ko-
konaisuuksikseen. Naiden muutettujen kokonaisuuksien valilla likkuminen on to-
teutettu kahdella eri tavalla. Ensimmainen vaihtoehto on palata etusivulle kayt-
taen joko linkkipolusta I6ytyvaa Etusivu -linkkia tai sitten painamalla sivupalkista
Etusivu-painiketta. Taman jalkeen kayttaja voi valita etusivun laatikoista halua-
mansa Oman osaamisen alasivun painamalla tata. Toinen vaihtoehto on avata
sivupalkista l6ytyva Profiili-alasvetovalikko painamalla sita ja sen jalkeen painaa
sieltd haluamaansa alasivuvaihtoehtoa, jolloin kayttaja navigoidaan kyseiselle si-

vulle.

Oman osaamisen -alasivujen ulkonakda on myods paivitetty suunnittelujarjestel-
man mukaisesti. Kuvissa 7 ja 8 nakyy eroavaisuuksia Sertifikaatit ja koulutukset
-alasivusta. Aiemmin visuaalisesti ahdas kokonaisuus on muutettu kayttamaan
alasvetokomponentteja, joiden sisalla on kyseisen komponentin otsikon mukaisia
tietoja. Alasvetokomponenteista ylin on auki aina kun sivulle navigoidaan. Ku-

vissa 9 ja 10 verrataan vanhan ja uuden version omat taidot -alasivuja.
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@ saamispankki Ewsw  Omaossaminen Taidot  Projektit  Henkidt  Yhteistyokumppanit  Ohje  Hae

Oma osaaminen

Yielstiedot ~ Omattaidot  Tydhistorla  Sertifikaatit

212121 123456789 14121941 02.12.1996

12223 234 19.12.2002 18.12.2002

122234 tueerggg 19.12.2005 07.02.2009

1222344 JouEii 31121980 05.08.2022
Koulutukset +  LisE vusikoulutus

Autakoulu whwwf 01.07.2022 01.07.2022
ERTETE ETET 01.042023

Hiiren naksuttelu WG e 07.01.2023 20012023
Kuumoduulin ohjaus Koulu123 12121994 31.03.2023

KUVA 7. Vanha versio Oman osaamisen Sertifikaatit ja koulutukset -alasivusta

(Kuva: Eemil Vaananen 2023).

) Osaamispankki Ewusivu / Profilli | serifikaatis, koulutukset ja fulkaisut Q | AlEN  Kirjaudu ulos

Sertifikaatit, koulutukset ja julkaisut
. Sertifikaatit (8) LisiaUusi | ~

Etunimi Sukunimi

sertifikaatin nimi MyBntdji Mydnnetty Vvanhenee
Titteli

2 123456789 14121941 0242199
() Etusivu

12223 24 1912.2002 19122002
& profiili
- 122234 tuserggg 19.12.2005 07.02.2009
Yleistiedot

1222344 JuuEIFfff 31121989 05.08.2022
Omat taidot

susrur defwwe 01.07.2025 1122023
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koulutukset ja julkaisut EWGEWGW ewgweg 06.04.2023
TyBhistoria feefafae fawfafww 01.03.2023 1032023
Kiinnostukset TESTSETSEGES ERKKILE 01.08.2022 07.06.2023

Taidot
Koulutukset (6) Lis33 Uusi v

& Projektit

Kehittyminen

Henkildt

KUVA 8. Paivitetty versio Oman osaamisen Sertifikaatit ja koulutukset -alasivusta

(Kuva: Eemil Vaananen 2023).

Funktionaalisesti tietojen lisddaminen toimii samalla tavalla kuin vanhassa Osaa-
mispankin versiossa. Rajapintakutsut tehdaan samanlaisilla tiedoilla kuin aiem-
min ja kaikki lomakkeet on rakennettu niin, etta niistd saadaan rakennettua ident-

tiset tiedot vanhojen lomakkeiden kanssa. Taustalta jo 10ytyvat hyvin toteutetut
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rajapintakutsut seka tehokkaasti toimivat kayttoliittymakomponentit mahdollisti-

vat nopean ja toimivan jarjestelman kehittamisen.

@ saam i s p an k ki Ftusivu ‘Oma osaaminen Taidot Projektit Henkilgt Yhteistydkumppanit Ohje Hae

Oma osaaminen

Vielstiedot ~ Omattaidot ~ Tyhistorla  Sertifikaatitja koulutukset  Kilnnostul ket Kehittyminen

ADF ohtp
dimin3 83 htp duskunta Saki 2007 1.1.2007 -», 1234
12 testiwll hp

0hp
taminen, johtaminen j 83htp 1234

IT-palvelutuotanto {organisointi, palvelumallien 756 hip. 12fdsshrt, afawffwg, Prjoektin nimi

madrittely jne)

@® ) htp

CEASTDSGDGAEGEGESAEGEGESAEGEGESAEGEGE,

@ aeryseryaer ohtp

KUVA 9. Vanha Oman osaamisen omat taidot -alasivu (Kuva: Eemil Vaananen
2023).

@) Osaamispankki stusivu | profil / omat saida: O | AN Kireudu ulos

Omat taidot =
. Taidon nimi Osaamistaso Kokemus Projektit

Etunimi Sukunimi

Admin3 — s e e 88 htp Eduskunta Sali 2007 1.1.2007 ->, 1234
Titteli
12 testiw1l —_ = = = o htp
(R Etusivu _
Angular Material —— — — ohtp
&, profiili
= ADFS -— e e e ohtp
Yleistiedot
Tietohallintostrategian kehittaminen, j..  e— -— - - 8 hip 1234
Omat taidot
IT-palvelutuotanto (organisainti, palve. _ = == == 756 htp 12fdsshrt, afawffwq, Prioektin nimi
Sertifikaatit,
koulutukset ja julkaisut CEASTDSGDGAEGEGESAEGEGESAEGEGES., @ emme e o htp
yshistoria  [EEEEEEE yaeryaer — = ohtp
Kiineoctaleet 1234556 — ohtp
Adminz -— e ohip
Taidot
Admin - nimen muokkaustestaus — ohtp
Projektit
Google Cloud Platform (6CP) — — — 62 htp. segseg, 122345678
Kehittyminen
Henkil3t I‘Ietu

KUVA 10. Uusi Oman osaamisen omat taidot -alasivu (Kuva: Eemil Vaananen
2023).

Kayttoliittymapuolella muutoksia on tullut lomakkeiden toimintaan. Ensinnakaan

mitkaan lomakkeet eivat enda aukea modaalisessa ikkunassa, vaan ne aukeavat
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samalle tasolle muiden kayttoliittymakomponenttien kanssa. Tietoja muokatta-
essa on kaytossa automaattitallennusjarjestelma, eli kayttajan ei tarvitse erikseen
painaa mitaan tallennusnappainta, vaan tiedot tallentuvat automaattisesti tieto-

kantaan. Taman toiminnasta on tarkempaa tietoa luvussa 3.2.4.

3.2.8 Taidot ja Projektit

Taidot-sivu (kuva 12) on toiminnallisuudeltaan identtinen vanhan Taidot-sivun
(kuva 11) kanssa. Taulukossa on kaikki samat sarakkeet, ja tiedot haetaan sa-
moilla rajapintakutsuilla mita vanhassakin kaytettiin. Taulukon sarakkeina kayte-

taan nimea, kuvausta, taidon kategoriaa seka taidon osaajia.

Qsaamispankki Etusivu  Omaosaaminen  Taidot  Projekdit  Henkildt  Yhteistykumppanit ~ Ohje  Hae

Taidot

KUVA 11. Vanha taidot-sivu (Kuva: Eemil Vaananen 2023).

Eroavaisuudet ovat enimmakseen kosmeettisia. Uuden taidon lisayksessa nap-
pulasta on poistettu sana taito, silla sen ei koettu olevan relevantti, koska kon-
tekstin perusteella voidaan paatella, mita ollaan tekemassa. Nappulan painami-
nen avaa luontilomakkeen nappulan ja taulukon valiin. Nain kayttaja voi esimer-

kiksi viela varmistaa, etta kyseisella nimella ei I6ydy jo taitoa.
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H 1 Etusivu | Taidot Q Al EN Kirjaudu ul
@Osaamtspankkl usivi / Laidal € irjaudu ulos
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Nytetaan 10 / 168
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% tosaamispankki netum

Tietosuojaseloste

KUVA 12. Uusi taidot-sivu (Kuva: Eemil Vaananen 2023).

Samoin kun avaa listauksesta taidon, niin se aukeaa listauksen alapuolelle mo-
daali-ikkunan sijaan. Jos kayttaja on lisaamassa uutta taitoa, niin silloin hanen
taytyy painaa erikseen tallennusnappainta, mutta jos kayttajalta Ioytyy jo kysei-
nen taito tiedoista, on kaytdssa automaattitallennusjarjestelma, jonka avulla kayt-

tajan muokkaamat tiedot pysyvat ajan tasalla vaivattomasti.

Muutoksien samat perusperiaatteet toimivat myos Projektit-sivulla. Projektin tie-
toja muokattaessa kaytdossa on automaattitallennus, modaali-ikkunoiden kaytto
on lopetettu, kieliasu yksinkertaistettu ja kayttoliittyman visuaalinen ulkoasu pai-

vitetty vastaamaan Figmaan piirrettyja muutoksia.

3.2.9 Haku

Vanhan Osaamispankin hakusivun (kuva 13) ja uuden Osaamispankin hakusivun
(kuva 14) valilla ei ole myoskaan juuri funktionaalisia muutoksia. Pari pienempaa
muutosta on toteutettu, muun muassa se, etta valintalaatikoissa on myos erik-
seen vaihtoehto, jolla voi valita kaikki hakukohteet tai vaihtoehtoisesti poistaa

nama kaikki valinnat.
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Taidot {166)

Projektit (3591)
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KUVA 13. Vanha hakusivu (Kuva: Eemil Vaananen 2023).

Hakujen suodatus toteutetaan jokaisen nappaimenpainalluksen jalkeen, jolloin
kayttoliittyma on nopea ja sulava. Taman kaantopuoli on se, etta sovellus joutuu
tekemaan useita suodatuksia samaan aikaan jokaisen kirjainmuutoksen jalkeen,

seka se, etta kaikki tiedot taytyy hakea tietokannasta ennen ensimmaista hakua.

Hakusivulle paasy on hieman kokenut muutoksia. Vanhassa versiossa haku-
sivulle paasi kahdella eri tavalla: painamalla ylapalkista erikseen I0ytyvaa Hae-
nappulaa, tai menemalla etusivulle ja kirjoittamalla sielta I0ytyvaan hakukenttaan

haluamansa hakusanan.
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@ Osaamispankki etusivu | Profiili | Haku Q FIEN  Kirjaudu ulos
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Q

Poista kaikki Taidot Projektit Henkildt sertifikaatit Koulutukset Kielet
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Taidot (168) ~
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Projektit (943) ~
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Sertifikaatit,
koulutukset ja julkaisut
Tybhistoria Sertifikaatit (112) "
Kiinnostukset

Koulutukset (41) >
£ Taidot
B Projekit

Kielet (105) ~

47 Kehittyminen

&2 Henkilst % #osaamispankki

B R e netum

KUVA 14. Uusi hakusivu (Kuva: Eemil Vaananen 2023).

Uudessa versiossa hakusivulle paasy toteutettiin pelkastdan navigointipalkista
lOoytyvaa hakukenttaa kayttaen. Kaytossa ei siis enaa ole erillista Hae-nappulaa.
Taman etu on, etta kayttaja voi aloittaa hakunsa mista tahansa alasivulta ilman
etusivulle navigointia tai ylimaaraista Hae-nappulan kautta tehtavaa navigointia

haun alasivulle.

3.3 Material Ul komponenttien muokkaus

3.3.1 Yksittdisen komponentin muokkaaminen

Komponentin yksittaisen instanssin muokkaamiseen Material Ul:ssa |10ytyy kaksi
virallista tapaa. Ensimmaisena vaihtoehtona on kayttaa komponenteilta [0ytyvaa
sx-ominaisuutta ja toisena vaihtoehtona tyylittely voidaan yliajaa mukautetulla
CSS-luokalla.

Material Ul:n sx-ominaisuus on tyylikasittelyominaisuus, joka mahdollistaa kom-
ponentin tyylittelyn suoraan komponenttia luotaessa. Se sisaltaa laajan CSS:n

ylijoukon seka Material Ul:n omia tyylittelyominaisuuksia, joilla tyylittely on help-
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poa ja nopeaa. Sita kaytetaan, kun halutaan sailyttaa tyylien maarittely kom-
ponentin yhteydessa. Ominaisuus ottaa vastaan objektin, joka sisaltda halutut
tyylittelymuutokset avain-arvo-pareina. Tassa objektissa voi olla niin monta
avain-arvo-paria kuin halutaan, ja sille voidaan myos antaa pseudoluokkia tai
pseudoelementteja kayttamalla &-merkkid ennen luokan nimead. On kuitenkin
hyva pitaa mielessa, etta sx-ominaisuus ei skaalaudu kovin hyvin. Jos tehdaan
useita samantyyppisia komponentteja, tiedostoihin saattaa tulla hyvin paljon koo-

din toistoa samanlaisten tyylittelyiden muodossa.

Esimerkkina voidaan luoda Button-komponentti, jonka taustavari muutetaan sx-
ominaisuutta hyodyntaen siniseksi. Ensimmaisena taytyy tietenkin luoda muokat-
tava komponentti (kuva 15). Nyt komponentti nayttda samalta kuin kuvassa 16

oleva nappula.

Tama on kuitenkin hyvin vaikea tunnistaa nappulaksi ilman erottuvaa taustavaria,
joten seuraavaksi lisataan sille taustavari kuvasta 17 I0ytyvaa sx-ominaisuutta
kayttaen. Taman jalkeen nappulalla on kuvassa 18 nakyva sininen taustavari. Jos
halutaan viela lisata spesifisyytta ja muokata nappulan varia, kun sen paalle vie-
daan hiiri, voidaan se toteuttaa lisaamalla sx-ominaisuuden objektiin pseudo-

luokka &:hover ja maarittelemalla sille backgroundColor-muuttuja (kuva 19).

return (
<Button>
Hello World

</Button>

) ;
KUVA 15. Tyylittelemattéman Material Ul:n Button-komponentin luonti (Kuva: Ee-

mil Vaananen 2023).

HELLO WORLD

KUVA 16. Muokkaamaton Material Ul:n nappula (Kuva: Eemil Vaananen 2023).
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return (

<Button sx={{ backgroundColor: "blue" }}>

HELLO WORLD
</Button>

) ;
KUVA 17. Nappulalle on lisatty sx-ominaisuus, joka sisaltaa sinisen taustavarin

avain-arvo-parin objektin sisalla (Kuva: Eemil Vaananen 2023).

KUVA 18. Material Ul:n nappula, jonka taustavari on vaihdettu (Kuva: Eemil Vaa-
nanen 2023).

return (
<Button
sx={{
backgroundColor: "blue",
"&:hover": {
backgroundColor: "green"
}
}}

HELLO WORLD

</Button>

) ;
KUVA 19. Nappulan sx-ominaisuudessa olevaan obijektiin on lisatty spesifisyytta

pseudoluokkaa '&:hover’ kayttaen (Kuva: Eemil Vaananen 2023).

Komponentteja voidaan muokata myds perinteisemmin kayttden CSS-tiedostoa
tyylien maarittelyyn. Nain voidaan toimia antamalla komponentille className-
ominaisuuden halutulla nimella ja luomalla tyylittelytiedoston, jossa maaritellaan
tyylittelyominaisuudet kyseisen luokkanimen alle. Muokkaamisessa voi myos

kayttaa Sass-, Stylus-, Less- tai muuta vastaavaa CSS-esiprosessoria.



29

Hyoddyt verrattuna sx-ominaisuuteen ovat mahdollisuus kayttaa haluamaansa
CSS-esiprosessoria ja se, ettda useammalle komponentille voi halutessaan kayt-
taa samaa pohjaluokkaa, jolloin monen komponentin tyylittely pysyy jarjestelmal-
lisempana ja helpommin yllapidettavana. Jos komponentilla on monimutkaiset
tyylittelyt, niin ne on parempi luoda omassa tiedostossaan, jotta itse komponent-

titiedosto pysyy siistina ja luettavana seka helpommin yllapidettavana.

Kuvan 18 mukaisen nappulan voi toteuttaa myos kayttaen CSS-tyylittelya. Aloi-
tetaan luomalla CSS-tiedosto ja annetaan sille nimeksi customButton. Koska ky-
seessa on CSS-tiedosto, niin kaytetaan tiedoston nimessa .css-paatetta. Taman

tiedoston sisalle luodaan tyylittelyluokka ja nimetaan se custom-button (kuva 20).

Seuraavaksi siirrytaan takaisin nappulakomponentin lahdekooditiedostoon ja li-
sataan sinne import-lauseessa polku ylla luotuun customButton CSS-tyylittelytie-
dostoon. Koska tassa tapauksessa seka lahdekoodi- etta tyylittelytiedosto ovat
samassa kansiossa, voidaan kayttaa import-lauseessa kuvan 21 mukaista teks-
tia. Taman jalkeen voidaan kyseisessa lahdekooditiedostossa kayttda kyseisen
tyylittelytiedoston tyylittelyluokkia, kuten Reactissa CSS-tyylittely tapahtuu — kayt-

tamalla className-ominaisuutta (kuva 22).

Nyt nappula nayttaa samalta kuin kuvassa 18 oleva esimerkki. Jos halutaan muo-
kata taustavari vihreaksi hiiren ollessa nappulan paalla, palataan takaisin cus-
tomButton tyylittelytiedostoon ja lisataan custom-button-tyylittelyluokan alle :ho-

ver-pseudoluokka kuvan 23 mukaisesti.

Taman voi myos toteuttaa ilman className-ominaisuuden kayttéa, jos CSS-tyy-
littelytiedosto on oikein importattu ja luokan nimena kaytetaan kyseisen kom-
ponentin Material Ul:ssa annettua CSS-luokkanimea. Talloin yliajetaan suoraan
kyseisen komponentin tyylittelyt omilla. Material Ul:n nappulan juuriluokka on ni-

meltdan 'MuiButton-root’, eli sen globaali yliajo tehtaisiin kuvan 24 mukaisesti.

Nyt nappulalta voi poistaa className-ominaisuuden, ja sen taustavari on silti si-
ninen (kuva 18) ja vihread kun hiiri on sen ylla. Tassa vaihtoehdossa on kuitenkin
kohtalainen riski siihen, etta tyylittelyt vuotavat muihin komponentteihin ja aiheut-

tavat epatoivottuja muutoksia muualla.
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.custom-button {

background-color: blue;

KUVA 20. customButton.css tiedoston sisalta [0ytyva tyylittelyluokka custom-but-

ton (Kuva: Eemil Vaananen 2023).

import "./customButton.css

KUVA 21. import-lauseke kun tyylittelytiedosto 16ytyy samasta kansiosta lahde-

kooditiedoston kanssa (Kuva: Eemil Vaananen 2023).

return (

<Button className="custom-button">HELLO WORLD</Button>

) ;
KUVA 22. Nappulan tyylittely kayttden className-ominaisuutta (Kuva: Eemil

Vaananen 2023).

.custom-button {
background-color: blue;

}

.custom-button:hover {

background-color: green;

KUVA 23. Nappulan tyylittelylle lisatty :hover-pseudoluokka (Kuva: Eemil Vaana-
nen 2023).

.MuiButton-root {
background-color: blue;

}

.MuiButton-root:hover {

background-color: green;

KUVA 24. Nappulan tyylittelyn yliajo kayttaen Material Ul:n maarittelemaa CSS-

luokkanimea (Kuva: Eemil Vaananen 2023).
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Material Ul:n komponenteille on tarjolla my0s erilaisia tilaluokkia. Naiden avulla
voidaan kohdistaa tyylittelyita tiettyihin tiloihin, vaikka niille ei ole erikseen maari-
teltya CSS-pseudoluokkaa. CSS-pseudoluokilla on korkea spesifisyysaste, joten
Material Ul:n vastaavilla tilaluokilla on sama spesifisyysaste johdonmukaisuuden

varmistamiseksi.

Jos esimerkiksi haluttaiisiin vaihtaa Menultem-komponentin varia, kun se on va-
littuna listasta, voidaan kayttaa Material Ul:hin sisdanrakennettua MUI-selected-
tilaluokkaa. Tama tilaluokka toimii CSS-pseudoluokan tavoin korkealla spesifi-

syydella.

Aluksi luodaan yksinkertainen Select-komponentti ja annetaan sille kolme erillista
Menultem-komponenttia kuvan 25 mukaisesti. Select-komponentti ja valittu Me-
nultem-komponentti nayttavat nyt samalta kuin kuvassa 26. Taman jalkeen luo-
daan customMenu.css-tyylittelytiedosto ja importataan kuvassa 25 luotuun Se-
lect-komponenttiin (kuva 27). Seuraavaksi voidaan lisata customMenu.css-tyylit-
telytiedostoon kuvassa 28 nakyva tilaluokan yliajo. Kun tama on lisatty, on Select-
komponentista valitun Menultem-komponentin taustavari muuttunut vaaleanvih-

reaksi (kuva 29).

const [val, setVal] = useState(l);

return (
<Select value={val} onChange={(e) => setVal (e.tar-
get.value as number) }>
<Menultem value={1}>Numero 1</Menultem>

<Menultem value={2}>Numero 2</Menultem>

<Menultem value={3}>Numero 3</Menultem>

</Select>

) 7
KUVA 25. Tyylittelemattoman Select-komponentin luonti (Kuva: Eemil Vaananen

2023).
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Numero 1 =

Numero 1
Numero 2

Numero 3

KUVA 26. Muokkaamaton Material Ul:n alasvetovalikko (Kuva: Eemil Vaananen

2023).

import "./customMenu.css";
KUVA 27. customMenu.css-tyylittelytiedoston importtaus (Kuva: Eemil Vaananen

2023).

.MuiMenuItem-root.Mui-selected {

background-color: lightgreen;

KUVA 28. CSS-tyylittelytiedostoon lisatty tilaluokan yliajo (Kuva: Eemil Vaana-
nen 2023).

Numero 1 =

Numero 1
Numero 2

Numero 3

KUVA 29. Muokattu Material Ul:n alasvetovalikko (Kuva: Eemil Vaananen
2023).

3.3.2 Uudelleenkaytettavan komponentin tyylittely

Jos halutaan luoda uudelleenkaytettava komponentti omilla tyylittelyilla, voidaan
se tehda kayttden Material Ul:n styled-apufunktiota. Tama mahdollistaa muun
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muassa dynaamisen CSS-tyylittelyn kayton esimerkiksi ylakomponentin tilan mu-

kaan ja helpottaa komponentin yllapitoa huomattavasti.

Kuvasta 18 I6ytyvan Button-komponentin uudelleenkaytettavan version voi to-
teuttaa esimerkiksi seuraavalla tavalla. Aloitetaan luomalla uusi tiedosto ja ni-
meamalla se customButton.tsx. Kaytetaan tassa esimerkissa .tsx-tiedostopaa-
tetta, nain saadaan kayttéon TypeScriptin tuomat hyédyt. Nyt voidaan edella luo-

dun tiedoston sisalle lisata kuvan 30 mukainen vakiomuuttuja.

Seuraavaksi voidaan tdhan samaan tiedostoon lisata kuvassa 31 nakyva uudel-
leenkaytettava Button-komponentti. Tama komponentti kayttaa pohjana kuvassa
30 luotua tyyliteltya Buttonia. Nyt Button-komponentilla on halutut tyylittelyt, seka

sille voi antaa haluamansa tekstin kuvassa 32 osoitetulla tavalla.

const CustomButton = styled (Button)<ButtonProps>(({ theme })

backgroundColor: "blue",
"&:hover": {

backgroundColor: "green

KUVA 30. Muokatun Button-komponentin luonti styled-apufunktiota kayttaen

(Kuva: Eemil Vaananen 2023).

export default function StyledButton (props: { buttonText:
string }) {
const { buttonText } = props;

return <CustomButton>{buttonText}</CustomButton>;

KUVA 31. Uudelleenkaytettava Button-komponentti tyylittelyilla. Se ottaa vastaan
nappulassa nakyvan tekstin props-ominaisuuden kautta (Kuva: Eemil Vaananen
2023).
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const App = () => {

return <StyledButton buttonText={"Hello World"} />;

'
KUVA 32. Kuvasta 31 I0ytyvan nappulan kayttaminen (Kuva: Eemil Vaananen

2023).

3.3.3 Teeman yliajo globaalisti

Kolmas tapa muokata komponentteja on yliajaa niiden tyylittely globaalisti kayt-
taen createTheme-funktiota, jonka palauttama objekti annetaan ThemeProvider-
komponentille props-ominaisuutena. Taman jalkeen kaikki ThemeProvider-kom-
ponentin sisalla olevat komponentit kayttavat createThemella muokattuja tyylitte-
lyita. ThemeProvider-komponentti on suositeltavaa asettaa web-sovelluksen
komponenttihierarkiassa ylimmaksi. Nain varmistutaan, ettd muokkaukset naky-

vat kaikkialla.

CreateTheme-funktio ottaa vastaan tyylittelyita sisaltdvan objektin ja lisda siihen
automaattisesti kaikki puuttuvat tyylittelyt, nain kehittajan ei tarvitse itse maaritella
jokaisen komponentin jokaista tyylittelya, vaan han voi maaritelld vain halua-

mansa Yyliajettavat tyylittelyt.

Kuvassa 18 olevan Button-komponentin tyylittely globaalisti tapahtuu seuraavalla
tavalla. Aloitetaan luomalla vakiomuuttuja, joka sisaltaa halutut tyylittelymuutok-
set. Koska halutaan muokata Button-komponentin vareja, luodaan vakiomuuttuja
kuvan 33 mukaiseksi. Seuraavaksi lisatdan kuvasta 34 |16ytyva Themeprovider-
komponentti, jolle annetaan theme-ominaisuuteen kuvassa 33 luotu vakiomuut-

tuja.

Nyt kaikki ThemeProvider-komponentin sisalle asetetut komponentit noudattavat
theme-vakiomuuttujassa maariteltyja tyylittelyja ilman erillisia sx-, tai className-
ominaisuuksia. Jos sen sisdan asetetaan kuvan 35 mukaisesti Button-kompo-

nentti, noudattaa se nyt kuvan 33 maarittelyja.
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const theme = createTheme ({
components: {

MuiButton: {

styleOverrides:

root: {
backgroundColor: "blue",
"&:hover": {

backgroundColor: "green"

KUVA 33. Teeman vakiomuuttujan luonti. Maaritelladn nappulan taustavarit

(Kuva: Eemil Vaananen 2023).

return (
<ThemeProvider theme={theme}>

</ThemeProvider>

KUVA 34. ThemeProvider-komponentin luonti. Annetaan theme-ominaisuuteen

kuvassa 33 luotu vakiomuuttuja (Kuva: Eemil Vaananen 2023).

return (
<ThemeProvider theme={theme}>

<Button>Hello World</Button>

</ThemeProvider>

) ;
KUVA 35. Kaikki ThemeProvider-komponentin sisalla olevat komponentit nou-

dattavat theme-ominaisuudessa olevan vakiomuuttujan avain-arvo-pareja (Kuva:

Eemil Vaananen 2023).
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4 POHDINTA

Kayttoliittyman paivityksen ensimmainen versio on saatettu tuotantoon taman
opinnaytetyon aikana. Mitaan tiukkoja aikatauluja ei paivitykselle ollut asetettu,
mutta ajallisesti tyon toteutukseen meni odotettua pidempaan. Suurimpia syita
talle olivat teknisten vaatimusten muuttumiset, tydskentelyvalmiuksien ongelmat,
seka Figmapiirrosten tarkennukset ja muutokset. Naiden lisaksi myos testaus ja

|I6ytyneiden bugien korjaus vei yllattavassa maarin aikaa.

Projektin tiimityoskentely oli kuitenkin hyvin toimivaa. Kommunikaatio sujui erin-
omaisesti tiimin jasenten kesken, ja muuttuneista maarittelyista saatiin informaa-
tio nopeasti. Tiimin kesken pystyttiin myds hyvin keskustelemaan ja kasittele-
maan ongelmakohdat nopeasti. Esimerkiksi jos oltiin rakentamassa jotain tiettya
ominaisuutta, niin saatiin hyvaa, kehittavaa keskustelua aiheesta ja lopputulok-
sena oli usein hyvin valmiita kokonaisuuksia, joita oli helppo lahtea toteuttamaan
teknisesti. Myos epakohdista saatiin hyvaa keskustelua. Jos jonkun mielesta jos-
sain asiassa oli parantamisen varaa, niin kaikki paasivat siitd sanomaan oman

mielipiteensa ja naiden keskustelujen perusteella tehtiin tarvittavia muutoksia.

Osaamispankin kehitys jatkuu jalleen tulevana kesana. Tydlistalla on teknisten
ongelmien, eli bugien korjausta seka myos uusien ominaisuuksien suunnittelua
ja kehittamista. Mahdollisiin palautteisiin reagoidaan tarvittaessa. Palautteet ke-
rataan yhteen ja kehitystiimi tekee paatoksia komponenttien muokkaamisesta nii-
den perusteella. Jatkokehitykselle on jo kuitenkin aika tarkat suunnitelmat mie-
titty.

Kokonaisuutena tyo saatiin ihan asiallisesti hoidettua valmiiksi. Muutamia kom-
ponentteja olisi voinut tehda eri tavalla. Varsinkin kuin osan niista tekniset vaateet
muuttuivat. Myos koodipohjaista testaamista olisi ehdottomasti pitanyt lisata. Nyt
lahes kaikki kayttolittyman testaukset tehtiin manuaalisesti, mutta tulevaisuu-
dessa koodipohjainen testaus tulee valttamattomasti esiin ja sille taytyy myos an-

taa sen tarvitsema kehitysaika.
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Kokonaisuutena suunnittelujarjestelman kayttoonotto oli hyva paatos. Sen avulla
sovelluksen kehittaminen kehittajan nakokulmasta huomattavasti tehokkaam-
paa. Kattava suunnittelujarjestelma poisti paljon epatietoisuutta komponenttien ja
sivujen maarittelysta ja nopeutti epakohtien korjaamista huomattavasti. Rajata-
paukset ja virhetilojen suunnittelu oli myds huomattavasti helpompaa jarjestel-

maa hyodyntaen.
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