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Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia metsdakoneyritysten mahdollisuuksia tuottaa
lisdarvoa metsahakkuisiin ja niiden raportointiin. Opinnaytetydn tavoitteena, oli saada
tutkimustietoa mitka asiat metsdahakkuissa ovat tarkeita, joita voisi saada raportoitua
eteenpadin ja tuomaan metsdakoneyritykselle lisdarvoa puunkorjuuseen. Tyon tilaajana toimi
John Deere Forestry Oy.

Opinndytetyon teoriaosuudella esitelldan TimberManager karttaohjelma ja kerrotaan
yleisesti mita asioita ohjelmalla hyddynnetdan metsahakkuissa. Teoriaosuudella kdydaan
lapi, StanForD 2010 -tiedonsiirtostandardi ja sen tavoitteet. Samassa osiossa esitelldaan
metsdkoneella tuotetun datan omistus- ja kayttooikeudet.

Opinnaytetyo suoritettiin kvantitatiivisella eli maarallisena tutkimusmenetelmana.
Kyselytutkimuksen aineistonkeruu tehtiin sahkdpostikyselylla helmikuun viimeisella viikolla
vuonna 2023.

Kyselytutkimustulosten perusteella voidaan todeta, metsdakoneyritysten mielesta lisdarvoa
saadaan yritykselle uusilla seurantamenetelmill3, joita metsakoneen tuottama data
mahdollistaa metsdahakkuista. Selkeasti metsahakkuista tarkeimmat raportoitavat asiat olivat
jadvan puuston tiheys, kuusen lahon maarat sijainteineen ja niiden raportointi.
Konevalmistajien karttaohjelmia kdytettdisiin enemman, jos niilla saisi luotua laskutettavaa
lisdarvoa. Metsdakoneyritykset toivoisivat lisdatuloja metsakoneella tuotetun datan
raportoimiseen.

Yhteenvetona voidaan todeta ettd, metsdkoneilla tuotettu data tuo huomattavasti lisdarvoa
metsakoneyrityksille, metsayhtiolle, metsakoneiden valmistajille ja muille tahoille.
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The purpose of this thesis was to examine the possibilities of forest machinery companies to
produce added value for logging and their reporting. The purpose of the thesis was to get
research information on what things are important in logging. The aim to find out how value
could be added in logging and this information was reported to the commissioner of the
thesis, the forest machinery company John Deere Forestry Oy.

The theory part of the thesis introduces the TimberManager map program and discusses in
general what kind of things the program uses on logging work. In the theory part, the
StanForD -2010 data transfer standard and its goals are reviewed. In the same section, the
ownership and usage rights of the data produced by the forest machine are presented.

The thesis was carried out using a quantitative research method. The data was collected via
email survey in the last week of February in 2023.

Based on the survey results, it can be stated that forest machine companies think that added
value can be gained for the company through new monitoring methods, in which the forest
machines produce data related to logging. Clearly, the most important things to report
about forest cutting are the density of the remaining trees and the location of the amount of
spruce rot and their reporting. The respondents noted that the machine manufacturers’ map
programs would be used more if they could produce more added value that could be
invoiced. Forest machine companies answered that they would like to have additional
income for reporting the data produced by the forest machines.

In summary, it can be stated that the data produced by a forest machine brings considerable
added value to the forest machine companies, manufacturers of forest machines and other
parties.
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1 Johdanto

Metsakoneyrityksilla vastuu ja tyotehtavat lisdantyvat vuosi vuodelta, metsayhtiot siirtavat
toimihenkilotyosta vastuuta ja tyotehtavia metsakoneyrittdjille. Tama ei kuitenkaan nay
taksoissa yhta paljon, kuin tyotehtavien ja vastuun siirtdminen aiheuttavat.
Metsakoneyrittdjilla kulut kasvavat tasaisesti ja uusia kuluja ilmaantuu lisda. Ennen
metsayhtion metsajarjestelmistd metsakoneyrittdjille ei koitunut kuluja, nykyaan
metsadjarjestelman kaytdsta veloitetaan koneyrityksia. Vaikka metsayhtiot hyotyvat uusista ja
paremmista metsajarjestelmista, niiden kaytto kuitenkin lisda koneyrittdjan tydmaaraa ja
vastuuta. Leimikkosuunnitelmat tulevat metsakoneyrittajalle metsayhtion kautta

metsdjarjestelmaan ja korjuuyrittdja suorittaa kyseiset hakkuut ohjeiden mukaan.

Kiinnostukseni opinndytetyon aiheeseen herasi metsakoneyritysten kannattamattoman
liiketoiminnan vuoksi. Tulevaisuuden varalle on mietittava metsahakkuisiin lisdarvon
mahdollisuuksia, jotta ne parantavat metsakoneyritysten kannattavuutta ja palveluita
asiakkaille. Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittda, mita tietoja metsakoneyrittdjien mielesta
olisi tarkeda saada metsahakkuista raportoitua, mita tietoja voisi hyddyntaa metsakoneiden
kerdaamasta datasta, joista metsakoneyrittdja voisi mahdollisesti saada lisdarvoa
metsdkoneyritykselle. Tastd voisi hyotya metsakoneyrityksen lisdksi metsayhtiot,

metsdanomistajat seka mahdollisesti muut tahot.

Opinndytetyon perustana on 13 vuoden ajalta kertynyt kokemus metsaalalta
metsakoneenkuljettajana. Tyon toimeksiantajana toimi John Deere Forestry Oy.
Kyselytutkimus toteutettiin verkkokyselynd Webropol -ohjelmalla, kyselylinkki [dhetettiin
sahkopostilla metsakoneyrityksille. Taustatyossa kaytettiin John Deeren hakkuukonetta
1270G ja kuormatraktoria 1510G. Ohjelmistoina kaytettiin TimberManageria, TimberMapsia
ja Webropolia.

2 Metsdkoneyrittdjat Suomessa

Metsavarojen kayttaminen sahatavaraksi ja paperituotteiksi alkoi Suomessa 1800-luvun

lopulla. Metsateollisuus on tarked hyvinvoinnin tuoja Suomessa. Metsateollisuuden viennin



arvo oli vuonna 2021 14,2 miljardia euroa, kasvua edellisestd vuodesta tuli 16 %. Kartongin
osuus on ollut pitkdan kasvussa ja sen osuus viennista on jopa 25 %. Paperin osuus viennista
oli 22 %, sahatavaran 20 % ja massan 20 % viennista. Suomi on omista metsistaan
riippuvaisin valtio maailmassa. Suomen maapinta-alasta metsat peittavat 75 %. Suomeen on
kehittynyt vuosien aikana huippuosaamista metsatalouden ja -teollisuuden sektorilla. (Maa-

ja metsatalousministerio, n.d.)

Metsdakoneyrittdjien aikakautena haasteena on aina ollut heikko kannattavuus. 1960-luvulta
alkaen kannattavuutta heikensi metsakoneiden huono kestavyys seka sopimattomat
urakkamaksutavat. Kehitysta auttoi koneyrittdjien jarjestaytyminen seka liiton
perustaminen. 1970-luvulta 1991 vuoteen asti liitto neuvotteli metsakoneurakoitsijoiden
urakanantajien kanssa ohjemaksusuositukset. Silloin kaikilla urakoitsijoilla oli melkein samat
hinnat. Vuoden 1991 jilkeen Metsakoneyritykset ovat neuvotelleet hinnat urakanantajien

kanssa. (Kekkonen, 2011, ss. 220-279)

2.1 Metsakonealan kehitys ja historia

1950-luvulla alettiin kehittdamaan voimakkaasti puunkorjuuta ja kuljetusta. Puunkorjuita
alettiin tekemaan yha laajemmalta alueelta ja siirryttiin syrjdisemmille seuduille. 1960- ja
1970-luvuilla aloitettiin tekemaan tehokkaampia maanmuokkauksia, taimikonhoitoineen ja
lannoituksineen. Samaan aikaan metsataloutta koneellistettiin huomattavasti. Silloin otettiin
kayttoon metsatraktorit, autot ja myds moottorisahat. 1980-luvulta alkaen tulivat kayttéon
monitoimikoneet uusien tietojarjestelmien kanssa. 1990-luvulla monitoimikoneet yleistyivat
metsadalalla niin hurjalla vauhdilla, etta vuoden 2003 hakkuista tehtiin 95 %
monitoimikoneilla. Moottorisahat jdivat tata myota pois isommilta hakkuilta, metsureiden

tyotehtavat siirtyivat enemman metsanhoitotéihin ja muihin tehtaviin. (Metsahallitus, n.d.)

1960-luvulla metsatraktorien kayttoonotto johti nopeasti siihen, ettad syntyi
metsdkoneurakoitsijoiden ammattikunta. Metsatoihin tarkoitettujen koneiden kehitys on
lahtenyt kdyntiin maatilallisten kehittamista koneista. Metsdkoneiden kehityksessa on paljon
Suomalaista osaamista. Useat metsdkoneyritykset ovat alusta alkaen olleet usein

perheyrityksid tahan paivaan asti. Alusta alkaen metsakoneita on usein rahoitettu



ulkopuolisella rahalla. Hakkuiden alkuaikoina metsdorganisaatiot omistivat omia koneita,
koneiden nopean kehityksen takia toiminta muuttui ja yrittajat alkoivat ostamaan omia
koneita. Metsdorganisaatiot eivat halunneet pitda enda omia koneita, joten
metsakoneyrittdjat ottivat itse riskin, ostamalla koneita lainarahalla. Hakkuiden
koneellistuessa siirryttiin yrityskohtaisiin sopimuksiin. 1990-luvulla hakkuiden
koneellistuminen ja yrityskohtaiset sopimukset muuttivat metsakoneyrittamisen
perusteellisesti. 2000-luvun taitteessa metsdkoneyritykset olivat kasvaneet huomattavasti

(Kuva 1.). (Kekkonen, 2011, ss. 220-279)

2000-luvulla metsayhtiot ja Metsahallitus laittoivat uusiksi puunhankintastrategiansa. Uusi
strategia muutti pienehkoja metsakoneyrityksia. Pienet metsakoneyritykset hylattiin
puunkorjuusta ja autonkuljetuksesta. Uuden strategian ajatuksena oli ostaa kaikki palvelut
suoraan suurempina kokonaisuuksina toimivilta metsakoneyrityksilta, tata kutsuttiin
alihankintastrategiaksi. Taman jalkeen metsakoneyrittajat olivat laajavastuisia koneyrittdjia.
Metsdyhtion mukaan sopimusyrittdjia nimitetdan joko alue-, avain tai tahtiyrittajiksi. Tama
kaytannossa tarkoitti sitd, ettd metsayhtiot tekivat entistd vahemman sopimuksia
metsdkoneyrittdjien kanssa. Operatiivinen vastuu siirtyi ajan saatossa sopimusyrittdjille.
Ty6ssa tama nakyi siten, ettei metsatoimihenkil6ita nakynyt enaa niin useasti tyémailla. Osa
metsadtoimihenkildiden tyotehtavista ovat kadonneet tai siirtyneet metsakoneyrittdjille.

(Kekkonen, 2011, ss. 291-300)



Kuva 1. Hakkuun koneellistuminen Suomessa (Metsateho, 2021).
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2.2 Metsakoneyrittdjien tilanne nykypdivana

Metsakoneyrittaminen oli kannattavampaa 1990-luvulla, kun metsdakoneet kehittyivat ja
tuotantomaarat kasvoivat vauhdilla. Vuosien saatossa metsdakoneyritysten kannattavuus on
heikentynyt. Vaikka metsdakoneet ovat kehittyneet edelleen turvallisemmiksi ja

tuottoisammiksi, samaan aikaan kaikki muut kulut nousevat liian voimakkaasti.

Puunkorjuu tyollistada Suomessa metsahakkuissa ja metsankuljetuksessa noin 6500 henkil6a.
Viimeiset vuodet puutavaran hakkuumaarat on ollut 58—-67 miljoonaa kuutiometria.
Metsakoneyritykset ovat suurin tyontekijéiden tyénantaja metsaalalla.
Puunkorjuuliiketoimintaa harjoittaa noin 1300-1600 koneyritysta, riippuen laskentatavasta.
Koneyrittdjien jasen on sitoutunut PEFC-metsasertifiointiin. Viime vuosina puunkorjuun ja

metsakuljetuksen vuotuinen liikevaihto on ollut 600-800 miljoonaa euroa. (Koneyrittdjat,

n.d.)

Metsakoneyritysten kannattavuus on ollut heikkoa jo pitkdan. Metsakonetydlle olisi
kysyntaa, mutta ammattitaitoisen tydvoiman I6ytaminen on haasteellista. Puolet

koneyrityksista kokee ajoittain tydvoimavajausta. Konetyét monipuolistuvat, mutta



ymparisto- seka laatuvaatimukset kiristyvat. Sopimusehtoja kiristetdan, mutta
metsahakkuiden tuottavuus ei kasva samassa suhteessa. Tulos nakyy koneyritysten heikoissa

kannattavuusluvuissa. (Ammattilehti, 2018)

Metsakoneyritysten kannattavuus painui vuonna 2021 miinukselle, nopea kustannusten
nousu pahentaa tilannetta edelleen. Palkkakorjattu keksimdardinen liiketappio painui
metsakoneyrityksilla 0,3 % liikevaihdosta. Konekustannusindeksi nayttaa talla hetkella yli 6 %
nousuvauhtia aikaisempaan verrattuna. Suurin osa kustannusten noususta on aiheutunut

polttoaineiden hintojen korotuksista. (Kaihlanen, 2021)

Metsdkonealan kustannukset ovat nousseet aikavalilla 10/2021-10/2022 yhteensa 16,7 %.
Vuodesta 2020 tahan paivadan mennessa konekustannukset ovat nousseet 27,1 %.
Tilastokeskuksen mukaan metsakoneissa kaytettava polttodljy on kustannusindeksin mukaan
1,6 kertaa kalliimpaa kuin vuonna 2021 ja 2,4 kertaa kalliimpaa kuin 2020. My®6s lainan
korkojen nousu vaikuttaa metsakoneyrityksien investointeihin. Metsdakoneiden korjauksien
ja huoltojen seka koneiden siirtojen kustannukset ovat nousseet noin 15 %.
Metsakoneyritysten tyontekijéiden tydmatkojen kustannukset ovat nousseet, tamakin on

huomattavan suuri kustannusera. (Jaakkola, 2022)

Yksi haastava ongelma metsakoneyrittdjilla on [6ytaa osaavia tyontekijoita. Nykyiset
ammattilaiset elakoityvat tai vaihtavat alaa. Nuoria ei saada houkuteltua alalle riittavasti.
Muutamassa maakunnassa on aloitettu metsaalalle-hanke, jossa haetaan ratkaisuja kyseisiin
ongelmiin lisdamalla nuorten tietoisuutta metsaalan opiskelu- ja tydmahdollisuuksista. Pulaa
on varsinkin metsureista, metsiakoneenkuljettajista, metsatoimihenkiloista ja -
asiantuntijoista. Tyévoimapulaa lisaa viela se, etta tulevaisuudessa puun kdyton ennustetaan

lisdantyvan. Tyovoimaa tarvitaan tulevaisuudessa paljon lisda. (Metsakeskus, 2022a)

2.3 Koneyrittajat ry

Koneyrittdjien liitto on perustettu vuonna 1969. Koneyrittajat ry taytti vuonna 2019 jo 50-
vuotta. Koneyrittdjat ry on maarakennus-, energia- ja metsdkonealan valtakunnallinen

yrittaja- ja tyOalanjarjesto. Edunvalvojana koneyrittdjien asioissa se on ollut vaikuttava.



Koneyrittdjien tarkoituksena on toimia yhdessa, tuottaa palveluita, parantaa jasentensa
osaamista, arvostusta ja sosiaalista turvallisuutta. Koneyrittdjille tarjotaan edunvalvontaa,
tiedotuksia, tydmarkkinatoimintaa, ostoetusopimuksia, konsultointi- ja koulutuspalveluita
seka muita yhteistydsopimuksia. Koneyrittajilla on omat tyoehtosopimukset (TES) jokaiselle
konetydalalle. Koneyrittdjat ry neuvoo riitatapausten selvittelytilanteissa, kouluttaa TES-
asioissa, edistaa tyohyvinvointia ja jarjestaa alan muita koulutuksia seka vapaa-ajan
tapahtumia. Vuonna 1987 perustettu Finnmetko Oy on koneyrittdjien omistama
markkinointi- ja julkaisuyhtio. Finnmetko julkaisee Koneyrittajat-lehtea ja jarjestaa messuja
sekd muita koneyrittajatapahtumia. Koneyrittdjat liitolla on 2400 jasentd ympari Suomea
(Kuva 2.). Koneyrittdjien jaseniksi voivat liittya kaikki koneurakointia tai siihen liittyvaa
urakointia harjoittavat henkilot. Koneyrittdjilla on 16 jasenyhdistysta ympari Suomen.
Jasenyhdistys vastaa paikallisesta toiminnasta, jasenyhdistykset tekevat yhteisty6tda muiden
toimijoiden kanssa, pitavat koulutuksia, solmivat ostoetusopimuksia ja jarjestavat

virkistyspaivia useasti vuodessa. (Koneyrittajat, n.d.)



Kuva 2. Koneyrittdjat ry organisaatio ja hallinto (Koneyrittajat, n.d.).

Organisaatio ja hallinto

Koneyrittdjat
(2400 jasentad)

Yhdistykset
(16 kpl)

Koneyrittdjien liitto ry

Liittokokous, lokakuussa
- valinnat, budjetti, jasenmaksut
- toimintasuunnitelma
-66 yhdistysten edustajaa

Liittovaltuusto, maalis-huhtikuussa
- tilinpaatos
- 19 yhdistysten edustajaa

Hallitus Hallituksen
(8 jasentd) | tydvaliokunta
———— (4 jasenta)
Energia- Maarakennus- Metsa- Metsanparan-
valiokunta valiokunta valiokunta nustydryhma
(6 jasentd) (6 jasenta) (6 jasenta) (4 jasentad)

3 John Deere Forestry Oy

Opinndytetyon toimeksiantajana on John Deere Forestry Oy. Alkujaan Rauma-Repola perusti
Joensuuhun konepajan vuonna 1972. Metsdkoneiden tuotanto alkoi vuonna 1973. Silloin
koneita tehtiin kymmenista satoihin kappaleisiin vuodessa. Vuoteen 2022 mennessa
metsdkoneita on tehty yli 35 000 kappaletta. Metsakoneet muuttuivat 1990-luvulla
Timberjackeiksi ja olivat niitda vuoteen 2005 asti. Vuonna 2005 yhtidon omistus ja nimi
muuttui John Deereksi. John Deere on investoinut Suomessa tuotekehitykseen,
jalleenmyyntiin ja Joensuun tehtaalle. Joensuun tehdas taytti 50 vuotta vuonna 2022. John

Deeren kuormatraktoreille (Kuva 3.) ja harvestereille (Kuva 4.) on mydnnetty avainlippu



merkin kayttooikeus. Avainlippu kertoo siita, etta tuote on valmistettu Suomessa. (John

Deere, 2022)

Kuva 3. John Deeren kuormatraktori, 1510G (Virtanen, 2022).

John Deeren kuormatraktoreita on tuotannossa kuusi eri mallia, niiden suurimmat

eroavaisuudet toisistaan on kantavuuden, kuormatilan koon, mittojen, puomin ja painon
erot. Jokaiseen koneeseen on tarjolla paljon lisdominaisuuksia ja ne tehdaan tilaaja
kohtaisesti. Harvestereita on tuotannossa nelja eri mallia ja suurimmat eroavaisuudet
toisistaan on puomin, ulottuman, mittojen, nostomomentin, kokoeron ja koneen painojen
erot. Jokaiseen harvesterimalliin on saatavilla erilaisia harvesteripaita, jotka soveltuvat eri

kayttoihin. Metsdakoneen saa tilattua 6-pyordisena tai 8-pyordisena. (John Deere, 2022)

Itse olen aloittanut oman tyéurani kuormatraktorilla ja harvesterilla, joissa oli kiintea
ohjaamo. Kaantyva ja vakaava ohjaamo on yksi isoimmista mukavuuksista, mita on tullut

tyourani aikana. Uuden koneen voi edelleen tilata kiintealla- tai kaantyvalla ja vakaavalla




ohjaamolla. Toinen iso uusi ominaisuus on ollut IBC-kdrkiohjaus, mika on tuonut paljon
mukavuutta tydskentelyyn ja sujuvoittanut tydntekoa huomattavasti. Kolmas tyoskentelya

helpottanut ja mukavuutta tuonut ominaisuus on TimberMatic Kartat -sovellus (Luku 3.1).

Kuva 4. John Deeren harvesteri, 1270G (Virtanen, 2022).

PR

3.1 TimberMatic Kartat

TimberMatic Kartat -sovellus on helppokayttdinen ohjelma ja se auttaa metsakoneyrittajan

sekd metsakoneenkuljettajan tyoskentelya metsahakkuissa ja leimikon suunnittelussa ennen

hakkuita.

Metsdhakkuiden etenemista pystyy seuraamaan ldhes reaaliajassa. Harvesterin ja
kuormatraktorin valilla hakkuiden tiedot paivittyvat pilvipalvelun kautta.
Metsdkoneenkuljettajat ndakevat hakkuiden toteutuneet puumaarat puutavaralajeittain,
yksittaisen pollin tarkkuudella. (John Deere, 2022) TimberMatic Kartat -sovellus lanseerattiin

FinnMETKO messuilla vuonna 2018. Vuoden 2022 loppupuolella TimberMatic Karttoihin tuli
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paljon uusia karttatasoja ja uusi leimikonsuunnittelutydkalu TimberManager. Uuden
paivitetyn ohjelman ansiosta kayttomahdollisuudet monipuolistuivat. Aikaisemmin
TimberMatic Kartat auttoi enimmakseen kuormatraktorin kuljettajaa tyoskentelyssa. Uudet
karttatasot auttavat harvesterinkuljettajan ja kuormatraktorinkuljettajan tyota metsassa.
Uusilla karttatasoilla on entistd helpompi ennakoida maastoja ja helpottaa leimikon

suunnittelua, ennen hakkuita ja niiden aikana. (Heiskanen, 2022, s.51)

Uusia karttatasoja ovat vinovalokartta, ajokelpoisuuskartta, metsankayttoéilmoitukset,
varastointikelpoisuuskartta, puulajikartta, nakyvyyskartta, puuston pituuskartta ja
harvennuspoistuma. Kehittyneet karttatasot auttavat metsakoneenkuljettajaa monissa
asioissa ennen hakkuita ja hakkuiden aikana. Alykkaat karttatasot auttavat ajourien
suunnittelussa, niilla pystytaan ennakoimaan pimedssa maastonmuodoista ajourien sijainnit
niin, ettd ajourat menisivat aina varastopaikkaa kohti. Kartoilta ndhdaan leimikko- ja
kuviokohtaisesti puustodatan perusteella puulajisuhteet seka hakkuun arviopoistuma.
TimberManagerin kautta metsakoneyrittajille on tullut laadukas suunnittelutyokalu. Silla on
helppo suunnitella metsahakkuut uusia alykkaita karttatasoja kayttaen. Valmiiksi
suunniteltuun leimikkoon metsdakoneenkuljettaja voi lisata kartoille monia hanen
havaitsemiaan asioita metsassa. Metsakoneen tuottavuus ja tehokkuus paranevat, kun
ajourat on ennakkoon suunniteltu hyvin ja jaavat saastopuut maaritetty ennakkoon

kartoista. (John Deere, 2022)

3.2 Uudet dlykkaat karttatasot

Uusia karttatasoja on tullut paljon lisda, olen kokenut ne todella hyodyllisiksi
leimikonsuunnittelussa ja metsdahakkuiden aikana. Metsankayttoilmoitukset karttapohjasta
(Kuva 5.) ndkee hyvin ennakkoon ilmoitetut rajat hakkuille, joka selkeyttda leimikon
rajaamista hakkuissa. Metsdhakkuiden jalkeen kartoista ndkee toteutuneen ajouraverkoston

perusteella, ettei metsahakkuita ole tehty ilmoitetun alueen ulkopuolelta.
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Kuva 5. Metsankayttoilmoitukset ja ajouraverkosto (TimberManager, 2023).

Selite

Voimassa olevat
metsdnkdyttoilmoitukset

Ylispuiden poisto

Ensiharvennus

Harnvennus

Kaistalehakkuu

Avohakkuu

Verho-, suojus- tai siemenpuuhakkuu
Maankayttomuodon muutos

Maastokarttavinoviivat (Kuva 6.) auttaa leimikonsuunnittelussa ja hakkuiden aikana, kun
kartan avulla pystyy ennakoimaan maastonmuotoja etukadteen. Kartan avulla pystytaan
toteuttamaan hyva ajouraverkosto. Varastokelpoisuudella pystyy ndkemaan parhaimmat
sijainnit puiden varastoinnille tienvarteen. Kuvan 6 selitteesta selvidaa, mita eri varit

tarkoittavat kartoilla.
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Kuva 6. Maastokarttavinoviivoilla, ajourien jyrkkyydet ja puiden varastointi kelpoisuus

tienvarteen (TimberManager, 2023).
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OK

Too wet and steep or powerline
Too wet flat enough

Ajokelpoisuuskartta (Kuva 7.) auttaa leimikonsuunnittelijaa ja metsakoneenkuljettajaa
ajouriensuunnittelussa. Ajokelpoisuuskartta sisaltaa myos kosteuskartan, jonka perusteella
on helpompi arvioida korjuukelpoisuuden ajankohta. Karttoihin voi lisdtd myos alueita, joita

ei pystyta kasittelemaan maaston takia (Kuva 7).



¥,

Kuva 7. Ajokelpoisuuskartta (TimberManager, 2023).

Kuljettajan nakyvyyskartan (Kuva 8.) avulla pystytdan ennakoimaan leimikon

raivaustarpeista. Kuvan 8 selitteesta selviada metsdakoneenkuljettajan nakyvyydet eri alueilla.

Kuva 8. Kuljettajan ndkyvyyskartta (TimberManager, 2023).
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Puulajikartalla (Kuva 9.) pystytadan ennakkoon suunnittelemaan mihin olisi jarkevinta tehda
yhtenadiset sadstopuualueet ja riistatiheikot. Kuvan 9 selitteesta selvida puulajien sijainnit.
Karttoihin voi myos lisata tarkeat luontokohteet, jotta ne osataan ottaa huomioon

ajouraverkostoissa. Myos tehtyjen tekopdkkeldiden sijainnit pystytdan lisadmaan karttoihin.

Kuva 9. Puulajikartta (TimberManager, 2023)

&

Selite

Puulaji
Tree species
Decidious
Pine
Spruce

Ojien syvyys

Uusien alykkaiden karttatasojen myota metsakoneyrityksille on auennut aivan uudenlainen
tapa ennakko suunnitella hakkuita ja toteuttaa hakkuut. Koneyrittdja Naarajarvi (Pokki, 2023,
s. 20) toteaa hyvin ”’Sitten sen ymmarsi, ettd tassahdn on muustakin kyse kuin kartasta ja
tydohjeista, ja ettd nama on ensimmaista kertaa tehty oikeasti yrittajan tarpeisiin. Eihan
yhtididen jarjestelmiin paase lisdilemaan mitaan tietoa” Puuston pituuskartta on tarkka
latvuspintamalli, joka auttaa arvioimaan puustonpituus tilannetta. Poistuman arviointi
valitulta alueelta on tarkempaa ja paastaan jopa yksittdisen puun tasolle. N&illa tiedoilla
voidaan arvioida ajourien havutus mahdollisuuksiakin. Puuston pituuskarttaa kdytettdessa
I6ydetdan helposti pimealla ylispuiden sijainnit niitd poistettaessa. Nama kaikki tuo

kokonaisuudessaan metsakoneyrittajalle sadstoja ja tehokkuutta tyohon. Valitettavaa on,
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ettd TimberMatic Kartat eivat puhu keskendan metsayhtididen jarjestelmien kanssa, tahan

toivotaan kehitysta. (Pokki, 2023, ss. 20-25)

4 Metsakoneiden StanForD 2010 -tiedonsiirtostandardi

StanForD 2010 -tiedonsiirtostandartin kehityksessa ja testauksissa olivat mukana kaikki
suuret metsakonevalmistajat, Metsateho, metsayhtiot, ja Skogforsk. Tavoitteena oli kehittaa
StanForD 2010 -tiedonsiirtostandardi, tiedonsiirtojen testaukset konevalmistajilla aloitettiin
kevaalla 2010. Tavoitteena oli tehda parempi tiedonsiirto ja -hallinta ratkaisu
metsdakonemerkkien ja metsayhtididen valille (Kuva 10.). Tarkeimmat uudistukset olivat
puulajikohtaiset ohjausparametrit ja metsatraktorin ohjaustietosanomat. Tama mahdollistaa
tarkemman datan saamisen metsdkoneista, kuljettajista, tydmaista, puulajeista,
puutavaralajeista, rungoista, polkyista ja varastopaikoista. Metsdakoneiden kaytdnseurantaa
pystytdan seuraamaan tarkasti ja kuljettajakohtaisesti. Nykyaan metsakoneiden tiedonsiirto

tapahtuu langattomasti. (Rdsanen & Sorsa, 2010, ss.2—-12)
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Kuva 10. StanForD2010 puunkorjuun tiedonhallinnassa (Metsateho, 2010, s. 4).

- Metsateho www.metsateho.fi

StanForD puunkorjuun tiedonhallinnassa
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Mantyranta & Rahikka (2018) Tietosuoja-asiantuntija, DPO Finland — yhtion Rahikka kertoi
Koneyrittdjien Metsapaivassa marraskuussa 2018 "’Se voisi kiinnostaa muuta yhteiskuntaa ja
siitd voisi jopa maksaa”’. Harvesteriin asennetuilla sensoreilla voidaan kerata dataa
etdisyyksistd, ilmanpaineesta, valosta, liikkeestd, kosteudesta, iskuista, sijainnista, veden ja

lumen maarista, kuin myds maaperan laadusta sekd muodoista.

Olen itsekin miettinyt, ettd metsdkoneeseen voisi liittdd dronen omalla tukiasemalla, jolla
voisi tarkastella metsaa ilmasta katsottuna, hakkuiden aikana. Dronen voisi ldhettaa ilmaan
seuraamaan metsakonetta ja nayttamaan metsidkoneenkuljettajalle kuvaa ylhaalta
katsottuna. Metsakoneisiin olisi mahdollista asentaa kamerat, joista saisi tarkempaa dataa.
(Mantyranta & Rahikka, 2018) Varsinkin harvennushakkuilla saisi tietoa puustovaurioista,
jaavan puuston maarasta ja runkoluvusta hehtaarille. Tata kautta se voisi kertoa suoraan
metsdkoneenkuljettajalle, jos harvennuksesta on tulossa liian harva tai johonkin puuhun on

tullut vaurio, joka kannattaisi poistaa. Siemenpuuhakkuilla se voisi kertoa onko puita jatetty
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riittavalle etaisyydelle tai siemenpuiden poisto hakkuissa se nayttaisi dataa kuinka paljon
taimia on saastynyt. Naista tiedoista saisi koottua hyvaa dataa metsanomistajille,

metsayhtiodille ja muille tahoille.

Metsakoneesta tuotettua dataa ei voi omistaa, mutta metsiakoneen voi omistaa, johon data
tallentuu. Mantyranta & Rahikka (2018) Rahikka mainitsee Koneyrittajien metsapaivilla 2018
’” Ja useimmiten on niin, etta sen, jolla data on, kannattaa jakaa se — joko maksua vastaan tai
ilmaiseksi”’. Metsakoneen datan jakamisesta (kuva 11.) on sovittu metsayhtididen,
koneyrittdjien ja metsakonevalmistajien kanssa. Sopimuksen tarkoituksena on selkeyttaa
metsdkoneesta tulevan datan omistuksen, seka sovellusten ja palveluiden tuottamisesta.
(Méantyranta & Rahikka, 2018) StanForD 2010 luo hyvat mahdollisuudet metsakonetietojen
hyodyntamiselle ja sovelluskehitykselle. Nykyisin GPS -sijaintitieto tallentaa metsdakoneen
tyopisteensijainnin. Tavoitteena tulevaisuudessa olisi tallentaa jokaisen puun tarkka sijainti,

koneen puomin anturoinnilla ja muilla sensoritietojen avuilla. (Metsateho, 2017)

Kuva 11. John Deeren metsidkonetieto puunkorjuussa (Térma, 2018, s. 3).

Metsakonetieto puunkorjuussa

Metsanomistajan
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4.1 Metsdakoneella tuotetun datan omistus- ja kayttooikeudet

Vuonna 2017 koneyrittajat, konevalmistajat ja metsayhtiot tekivat yhteisen suosituksen
metsdakonetiedon omistuksesta ja kaytdsta. Sen tavoitteena on, etta kaikki tuntevat ja
tietavat omat oikeutensa ja velvollisuutensa tietojen omistuksesta, hallinnasta, kaytosta ja
kayttooikeuksien luovutuksesta. Tulevaisuuden kayttomahdollisuuksia on monia, kuten
maaston kantavuuden ennustamisessa, metsavaratiedon paivityksessa, puusto- ja
maaperatietojen keruussa kaukokartoitukseen seka puutavaran laadun ennakoinnissa.
Metsdkonetiedon kayttamiselld koetaan olevan merkittava metsatalouden ja
puunhankinnan tehokkuutta lisdava vaikutus. Se tuo ison mahdollisuuden lisdarvon
tuottamiseen. Metsakoneiden tuottama data ja siitd muodostuvat tiedot ovat yleensa
puunkorjuun ja metsanhoitotdiden palvelua. Osa tuotetusta tiedosta on joko koneyrittdjan
tai urakanantajan liiketoimintaan liittyvaa tietoa. Tiedot ovat toisen osapuolen kaytdssa
olevaa, mutta toisella osapuolella voi olla niihin rajattu kdyttooikeus, jos niin on sovittu
erikseen. Tiedon omistusoikeuden haltijalla on siihen vapaa kaytto- ja luovutusoikeus.
Koneyrittdja ja urakanantaja voivat keskenaan sopia tietojen kdytosta toiminnan
kehittamiseksi. Metsdakonetietoja koskevat omistus- ja kayttooikeudet on maaritelty

tietoryhmittdin (Kuvat 12—-14). (Metsateho, 2017, ss.1-13)
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Kuva 12. Hakkukoneen omistus- ja kdyttooikeuksien maarittely (Metsateho, 2017, s. 10).

O = Omistusoikeus
Oikeus kayttda tietoa ja madrata tiedon kdytosta kaikilta osin. Joidenkin tietoryhmien osalta omistusoikeus on molemmilla puunkorjuun ja
metsdnhoitotdiden sopimusosapuolilla. Oikeus kuuluu kummallekin sopimusosapuoclelle itsendisesti erikseen, ellei muuta ole sovittu.

K = Kdyttooikeus
Oikeus kayttaa tietoa toimeksiannon edellyttdmassa tarkoituksessa ja laajuudessa sekd oman lilketoiminnan kehittamisessd, mutta ei myéntaa
kayttooikeuksia, eika siirtaa tai luovuttaa tietoja muille toimijoille.

RK = Rajattu kdyttéoikeus
Oikeus kayttaa tietoa rajattuun kayttotarkoitukseen tiedon omistajan kanssa tehdyn sopimuksen perusteella. Ei oikeutta myontaa kayttooikeuksia eika
siirtdd tai luovuttaa tietoja muille toimijoille. Esimerkkejd rajatusta kdyttéoikeudesta ovat metsdkonetietojen hyddyntdminen konevalmistajien tuote- jz
palvelukehityksess3, jarjestelméatoimittajien sovelluskehityksessd, tutkimus- ja kehitystydssa sekd opetuksessa.

A. Hakkuukoneen tiedot

Tietoryhmén | Tietoryhman kuvaus StanForD 2010/ Toimija
numero StanForD -
tiedosto tai muu | 1, sopijapuolet 2. Konevalmistajat | 3. Muut
tiedosto palveluntarjoajat
Urakanantaja | Yrittdja ja tiedon kayttajat

Al. Hakkuukoneelle ldhetettdvat tyon toteutuksessa tarvittavat tiedot

All Ty6maa- ja korjuuohjetiedot ml. | *.o0in/ *.0ai
karttatiedot ja korjuutydn *.0gi/ *.ghd
yleiset ohjeistot WoodForcen tai (o] K RK RK
urakanantajan
omat tiedostot
Al.2 Puutavaralajiohjeet (puutavara- | *.pin / *.ap1 0 K RK RK

lajitiedot ja katkonnan ohjaus- muu tiedosto
tiedot), tehtaiden laatuvaati-
mukset ja yleiset ohjeistot,
tehtaiden laatupalaute
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Kuva 13. Hakkukoneen omistus- ja kdyttooikeuksien maarittely (Metsateho, 2017, s. 11).

Tietoryhméan | Tietoryhmaén kuvaus StanForD 2010 Toimija
numero / StanForD -
tiedosto tai 1. Sopijapuolet 2. 3. Muut
muu tiedosto Konevalmistajat | palveluntarjoajat
Urakanantaja | Yrittdja ja tiedon kayttajat
Al3 Puulajiohjeet * spi / *.spp > K K 0 K
A2, Hakkuukoneen tietojirjestelman tuottamat tiedot tai urakanantajan sovelluksessa muodostettavat tiedot
A2.1 Tuotantotiedot
- runkokohtaiset mittaus- ja * hpr / *.stm,
sijaintitiedot * pri 0 K RK RK
- tuotannon summatiedot *thp / *.prd
A2.2 Tydaika- ja tuottavuustiedot *.mom / *.drf
*.hpr:n 1)
runkojen o RK RK
aikaleimatiedot
A23 Mittalaitteen kalibrointi- ja *hqc/
tarkastusmittaustiedot * ktr 0 0 K RK
A2.4 Mittaustarkkuuden konemerkki-
seurantaraportti kohtainen pdf- K 0 RK RK
raportti
A25 Korjuukohteen paikkatiedon *.ogr/ *.ghd
palaute koneelta muu 0 K RK RK
(mm. ajouranauhoitukset)

Kuva 14. Hakkukoneen omistus- ja kdyttdoikeuksien maarittely (Metsateho, 2017, s. 12).

Tietoryhmdn | Tietoryhmén kuvaus StanForD 2010 Toimija
numero / StanForD -
tiedosto tai 1. Sopijapuolet 2. 3. Muut
muu tiedosto Konevalmistajat | palveluntarjoajat
Urakanantaja | Yrittdja ja tiedon kayttdjat
A2.6 Korjuulaadun *.udd -rakenne
omavalvontatiedot hpr:ssa
- loppuarviointi WoodForcen
koealamittaukset tai muun 0 0 RK RK
sovelluksen
tiedostot
A2.7 Korjuun laskutusperustetiedot | (*.udd) - 0 - RK
muu
A3, Hakkuukoneen tuottamat konemerkkikohtaiset ja standardisoimattomat tiedot
A3.1 Korjuun paistétiedot (esim. konevalmistajan 2)
CO,, typen oksidit ja partikkelit) | tiedosto o RK RK
A3.2 Polttoaineen kulutustiedot konevalmistajan 2)
tiedosto 0 RK RK
A3.3 Muut tiedot konevalmistajan
tiedosto RK 0 RK RK
A3.4 Koneen sijainti ja status konevalmistajan
(tilannetieto) tiedosto K o] RK RK

Omistus- ja kdyttooikeuksiin kuuluu vield kohta A4, "potentiaaliset uudet hakkuukoneella

tuotettavat tiedot™. Nama maaritelladan myohemmin, kun menetelmat kehittyvat ja tietojen

kadytolle on edellytykset. (Metsateho, 2017)
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Urakanantajalla eli metsayhtiolld on omistusoikeudet tydmaa- ja korjuuohjetiedot,
karttatiedot, korjuutyon yleiset ohjeistot, puutavaralajitiedot, katkonnan ohjaustiedot,
tehtaiden laatuvaatimukset ja -palaute. Metsadyhtiolla on myos omistusoikeudet
tuotantotietoihin, tarkoittaa runkokohtaiset mittaus- ja sijaintitiedot, tuotannon
summatiedot, mittalaitteen kalibrointi- ja tarkastusmittaustiedot, korjuukohteen
paikkatiedon palaute koneelta seka korjuulaadun omavalvontatiedot. Metsakoneyrittajan
omistusoikeudet on tydaika- ja tuottavuustietoihin, mittalaitteen kalibrointi- ja
tarkastusmittaustietoihin, mittaustarkkuuden seurantaraportteihin, korjuulaadun
omavalvontatietoihin, korjuun laskutusperustietoihin, korjuun paastotietoihin, polttoaineen

kulutustietoihin seka koneen sijainti ja statustietoihin (Metsateho, 2017)

Metsatraktorin tuottamalle datalle on omat suositukset. Siind urakanantajalla on
kayttooikeudet tydmaa- ja varastopaikkatietoihin sekd metsakuljetusohjeet ml. karttaohjeet,
toimitustiedot, tuotantotiedot, kuormainvaa’an kalibrointi- ja tarkastusmittaustiedot seka

korjuunlaadun omavalvontatiedot. (Metsateho, 2017)

4.2 Kehitteilla olevia hankkeita

Forest Big Data -hankkeen paatulokset julkaistiin vuonna 2016. Hankkeessa oli mukana
Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskus, Luonnonvarakeskus, VTT ja nelja eri yliopistoa.
Hankkeen tarkoituksena oli miettid seuraavan sukupolven metsavaratietojarjestelmas, joka
sisaltdisi nykyista tarkemmat, monipuolisemmat ja ajantasaisemmat puusto-, maasto- ja
tiestotiedot. Tavoitteena oli kustannustehokkaampi puutavaralogistiikka ja kannattavampi
metsanhoito, lisdtuottoja arvoketjuun, uusia tuotteita ja palveluja. Tulevaisuuden
puustotieto tulisi perustumaan ajantasaiseen hilatason inventointiin sekd runkolukusarjan
tarkentamiseen. Tulevaisuudessa hakkuukoneella voisi tuottaa puukartan, joka sisaltaisi
puutavaralajit ja puuston laadun. Hakkuukoneiden sijaintitarkkuutta on vield parannettava,
tarkempien tulosten saavuttamiseksi. Hakkuualueiden rajat voitaisiin tuottaa
automaattisesti hakkuukoneendatasta. Myds metsiakoneen urapainaumia testattiin 2D-

laserilla. (Hdmalainen, 2016, ss. 2—30)
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Metsdkone tuottaa valtavan maaran dataa. Tulevaisuudessa datan maara vain kasvaa.
Kaikkia aloja kiinnostaa nyt datan keraaminen. 5G ja loT eli esineiden internet on antanut
vauhtia uusille mahdollisuuksille. Metsdkoneista ja kuljetuksesta saatava data voidaan
yhdistdaa muiden jarjestelmien dataan ja sita kautta tuotantoa voidaan optimoida edelleen.

(Kirves, 2022, s. 30)

Metsahallituksen, Metsa Groupin ja Stora Enson uudessa hankkeessa tavoitteena on, etta
metsdkoneet ldhettadisivat hakkuutiedot |dhes reaaliajassa metsanomistajalle. (Airaksinen,
2022) Ponsse kehittda mittaavaa avustinta helpottamaan metsakoneenkuljettajan
tyoskentelya. Jarjestelman tarkoituksena on nayttda olemassa olevan puusto ja poistettava

puusto rungon tarkkuudella. (Hakala, 2023)

Metsakeskus aloittaa vuonna 2023 kerdamaan hakkuukoneilla tuotettua dataa, jota se tulee
hyodyntamaan metsadvaratiedoissa. Hakkuukoneen kerddamasta datasta Metsdkeskuksella on
kaytettavissa hakkuun ajankohta, hakkuutapa seka hakkuukoneen GPS:n sijaintipisteista
muodostettu hakkuukuvio. Metsdkeskukselle ei valiteta hakkuun kertymatietoja. Ndiden
tietojen saaminen edellyttaa metsaalan yhteistyota. Hakkuukoneella tuotetuilla tiedoilla

metsavaratietojen ajantasaisuus tulee parantumaan. (Metsakeskus, 2022b)

5 Tutkimusmenetelma ja aineistot

5.1 Aineiston keruu

Aineisto kerattiin marraskuun 2022 ja maaliskuun 2023 valilla. Kyselytutkimuksen
kysymykset ja toteutustapa muodostuivat aineistoa keratessa. Kysely toteutettiin Webropol-
ohjelmalla. Metsakoneyritykset etsittiin satunnaisesti. Kyselylinkki lahetettiin sahkdpostilla
65 metsakoneyritykselle 28.helmikuuta 2023. Kyselylle annettiin vastausaikaa 10 paivaa.
Tavoitteeksi kyselytutkimuksen vastausméaaraan asetettiin 15—20 vastausta. Kyselysta
lahetettiin muistutus kahteen kertaan niille yrityksille, jotka eivat olleet vield vastanneet

kyselyyn.
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Kyselytutkimus menetelmaksi valikoitui kvantitatiivinen tutkimus, eli maarallinen tutkimus.
Alkuun maariteltiin kyselyn tavoitteet ja kyselytutkimuksen pituus. Omia mielipiteita

kyselytutkimuksessa ei kdytetty. (SurveyMonkey, n.d.)

Kysymyksista tehtiin mahdollisimman selkeita, jotta vastaajat ymmarsivat mita kysymyksilla
tarkoitetaan. Ennen kyselyn aloittamista, kyselyn toimivuus testattiin muutamalla
metsdalalla tyoskentelevalla henkil6lla. Vastaajat kyselyyn etsittiin verkosta satunnaisesti,
kysely lahetettiin vain metsdakoneyritysten omaan sahkopostiin. Kyselylinkkia ei jaettu
missaan muualla kuin sahkopostilla, nain kysely saatiin kohdennettua oikeaan
kohderyhmaan. Kyselyssa ei pyydetty vastaajilta henkilo- tai yritystietoja, vastaajat vastasivat

kyselyyn anonyymisti.

5.2 Tutkimuksen tavoite

Taman tutkimuksen tavoitteena oli selvittda metsakoneyritysten nakokulmista, milla asioilla
metsadkoneyrityksilla olisi mahdollista saada lisdarvoa metsahakkuisiin ja puunkorjuun
raportointiin. Tutkimustuloksia hyddynnetaan metsakoneyritysten lisdarvon parantamiseksi
metsdhakkuisiin ja niita hyddynnetdaan metsdakoneyritysten kayttamiin karttaohjelmiin. Kaikki
verkkokyselyyn vastanneet ovat vapaaehtoisesti vastanneet kyselyyn. Sahkopostilla
lahetettiin kyselylinkki 65 metsakoneyritykselle ympari Suomen ja tavoitteena oli saada
mahdollisimman paljon vastauksia. Kysymyksista tehtiin helposti ymmarrettavia, jotta

mahdollisimman moni vastaisi mahdollisimman moneen kysymykseen.

Taman opinnaytetyon tutkimuskysymykset:

- Milla asioilla metsakoneyritykselle olisi mahdollista saada metsahakkuisiin lisdarvoa?
- Mita asioita metsdhakkuissa on tarkead ottaa huomioon nykypaivana?

- Voisiko metsdakoneyritys saada lisdtuloja metsdkoneella tuotetusta datasta?
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5.3 Tutkimuksen toteuttaminen

Kyselytutkimus toteutettiin verkkokyselyna. Kysely ei ollut julkinen, vaan kohdennettu
metsakoneyrityksille. Metsakoneyritykset valittiin satunnaisesti, jotta olisi mahdollisimman
paljon eri kokoisia metsdakoneyrityksid. Kysymysten asetteluun sijoitettiin tietoisesti alkuun
muutama valintakysymys, jotta vastaaja paasisi helpommin alkuun kyselyssa. Kysymysten
tavoitteena oli selvittdaa, mita nykypaivana pitdaa ottaa huomioon metsahakkuissa ja mitka
asiat olisi hyva saada raportoitua puunkorjuusta eteenpain. Avoimien kysymysten vastaukset
listattiin taulukon muotoon ja vastauksista tehtiin johtopaatokset. Johtopaatoksista kay ilmi
metsdkoneyritysten tamanhetkiset mielipiteet, mihin pitaa kiinnittaa erityista huomiota

metsahakkuissa.

5.4 Tutkimusmenetelma

Kyselytutkimuksen menetelmasuuntaus oli kvantitatiivinen tutkimus, eli maarallinen
tutkimus. Tutkimuksessa pyrittiin ymmartamaan kohteen laatua, ominaisuuksia ja
merkityksid kokonaisvaltaisesti (Jyvaskylan yliopisto, 2021). Tarkoituksena oli selvittaa
lukumaariin ja prosenttiosuuksiin liittyvia kysymyksia. Kyselytutkimuksen tavoitteena oli
myos kerata syvallisempaa tietoa aiheesta. Avoimilla kysymyksilla saatiin vastaajien omia
mielipiteitd aiheista. Kyselyssa kaytettiin myos suljettuja kysymyksia, joissa vastaajille
annettiin valmiit vaihtoehdot, joista voi valita yhden vastauksen. Kyselyssa ei kaytetty liikaa
avoimia kysymyksia, jotta se ei tuntuisi lilan tyolaalta vastata. Suljettuja kysymyksia
sijoitettiin kyselytutkimuksen alkuun ja loppuun, ndin tavoiteltiin saamaan vastaajat
vastaamaan kysely loppuun asti. (SurveyMonkey, n.d.) Kvantitatiivisen aineiston

tiedonkeruumenetelmiin kuuluu internet-kyselyt. (Heikkild, 2014)

Suljetuissa kysymyksissa kaytettiin Likertin asteikkoa, Likertin asteikon tavoite on pitaa
kysymykset lyhyind, selkeina ja tasmallisind. Vastausvaihtoehtoja oli enimmillaan 5
vaihtoehtoa. Kyselytutkimuksissa viisi eri vaihtoehtoa on todettu hyvaksi maaraksi.

(Trustmary, 2022)
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5.5 Tutkimustulosten analysointi

Avoimista kysymyksista tuotettiin tekstianalyysit ja taulukot, tdman avulla tehtiin
johtopaatokset. Avoimien kysymysten kaikki vastaukset listattiin ja vastauksista tehtiin
taulukot ja johtopadatokset. Johtopaatoksista kay ilmi, mihin asioihin kiinnitetdan huomiota
metsdhakkuissa ja missa asioissa olisi kehitettavaa. (SurveyMonkey, n.d.) Viisiportaisen
asteikon kysymykset analysoitiin graafisesti, joka nayttda prosentuaaliset osuudet

vastauksien jakaumasta. (Trustmary, 2022)

6 Kyselytutkimuksen tulokset

Kyselytutkimukseen vastasi 17 metsakoneyritysta, vastaajien osuus on 26 %
kokonaismaarasta, jolle kysely lahetettiin. Voidaan todeta, etta vastausten tavoitemaaraan
paastiin. Kyselyyn vastanneista pienimman metsakoneyrityksen kapasiteetti oli 2 konetta ja
suurimman metsakoneyrityksen kapasiteetti oli 100 konetta (Kuva 15.). Metsakoneyritysten
konekapasiteetin keskiarvoksi saatiin 19,7 metsdakonetta metsdakoneyritysta kohden.
Kokonaiskapasiteetti oli yhteensa 315 metsdkonetta. Kyselyyn vastanneiden
metsdkoneyritysten koot olivat huomattavan isoja, tdma tuo kyselyn vastauksiin paljon

painoarvoa metsdkoneiden maaraan suhteutettuna.

Kuva 15. Kuinka monta metsakonetta yrityksessa on?

Minimiarvo Maksimiarvo Keskiarvo Mediaani Summa Keskihajonta

Koneiden maara yhteensa 2,0 100,0 19,7 13,5 315,0 24,4

Metsakoneyritysten edustajilta tiedusteltiin, mitd metsidakonevalmistajien karttaohjelmia he
kayttavat (Kuva 16.). Metsdkoneyrityksistd 11 vastasi kdyttavansa John Deeren
karttaohjelmaa (64,7 %). Ponssen karttaohjelmaa kayttaa 4 metsdkoneyritysta (23,5 %).
Komatsun karttaohjelmaa kayttaa 2 metsakoneyritystad (11,8 %). Metsdkoneyrityksista 14
kayttaa metsayhtion karttaohjelmaa (82,4 %). Vastauksista voidaan paatelld, ettd suurin osa

metsdkoneyrityksista kdyttavat metsayhtion karttaohjelman ohessa konevalmistajan
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karttaohjelmaa. Tama tarkoittaa sitd, ettd metsakoneenkuljettajat kdyttavat usein

konevalmistajan karttaohjelmaa ja metsayhtion karttaohjelmaa samaan aikaan tyomailla.

Kuva 16. Mitda metsdakonevalmistajien karttaohjelmia kaytatte?

100%
80%

60%

82%

40%

65%

20%

24%
H

0%
Metsayhtion karttachjelma John Deere Ponsse Komatsu

n  Prosentti

John Deere " 64,7%
Ponsse 4 23,5%
Komatsu 2 11,8%
Metsayhtion karttaohjelma 14 82,4%

Metsakoneyritysten edustajilta kysyttiin, kayttaisivatké he enemman karttaohjelmaa, jos
silld saisi tuotettua laskutettavaa lisdarvoa koneyrityksen korjuupalvelulle (Kuva 17.).
Metsdakoneyrityksista 47,1 % kayttaisi hyvin todenndkdisesti enemman ja 29,4 % kayttaisi
todennakoisesti enemman karttaohjelmaa, jos silld saisi tuotettua laskutettavaa lisdarvoa
koneyrityksen korjuupalvelulle. 23,5 % metsakoneyrityksista vastasivat neutraalisti. Yksikaan
koneyritys ei uskoisi karttaohjelmien kdayton vahenevan, uusien lisdpalveluiden ansioista.
Vastauksista voidaan paatella, etta laskutettavalla lisdarvon mahdollisuudella karttaohjelmia

hyodynnettaisiin paljon enemman metsdkoneyritysten kaytossa.



Kuva 17. Kayttaisitteko karttaohjelmaa enemman, jos silla saisi tuotettua laskutettavaa

lisaarvoa koneyrityksen korjuupalvelulle?

47%

29%
24%

Hyvin todennakéista Todennékoista Neutraali Epatodennakaista Hyvin epétodennakéista

n  Prosentti

Hyvin todennékdista 8 47,1%
Todennakdista 5 29.4%
Neutraali 4 23,5%
Epatodennikoista 0 0,0%
Hyvin epétodennakoistda 0 0,0%

Metsakoneyrityksilta kysyttiin, mita asioita olisi hyva raportoida metsanomistajalle
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hakkuutyomaan tyonjaljesta (Kuva 18.). Kaksi asiaa nousi ylitse muiden vastauksista, jadvan

puuston tiheys seka korjuujaljen ja korjuuvaurioiden raportointi metsanomistajalle.
Korjuujaljen ja vaurioiden raportointiin ehdotettiin karttojen lisaksi kuvia. Lahon kuusen
maaran ja sijainnin mainitsi 5 koneyritysta, vastauksissa ehdotettiin metsanomistajalle
tarkkoja sijainteja karttoineen juurikdavan aiheuttamista tuhoista, joka auttaisi metsan
uudistamisessa valitsemaan oikean puulajin kohteille. Ajourapainaumien raportoinnista
metsdanomistajalle mainitsi 5 koneyritysta. Luontokohteiden tarkat sijainnit mainitsi 4
koneyritysta. Sdastopuiden ja riistatiheikoiden sijaintien raportoinnin mainitsi kolme
koneyritysta. Koneyrityksista kolmen mielesta raportoinnista pitdisi saada lisdtuloja, koska
raportointi tuo lisda tyota metsakoneyrityksille. Ajouraleveyden ja -valien raportoinnista
mainitsi kaksi koneyritysta. Suojavyohykkeiden ja jadvien puulajien raportoinnista mainitsi

kummastakin yksi koneyritys.
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Kuva 18. Kirjaa alle asioita, jotka hakkuutydmaan tyonjaljesta olisi hyva raportoida

metsanomistajalle?

Metsdkoneyrityksien vastaukset Mainintojen maara
Jaadvan puuston tiheys (rluku, ppa, keskikoko)

w0

Korjuujalki ja korjuuvaurio (Kuvat ja kartat)
Lahon kuusen maara ja sijainti
Ajourapainaumat

Luontokohteet

Saastopuut ja riistatiheikot

Raportoinnista pitdisi saada yritykselle lisdtuloja
Ajouraleveys ja -vali

Juuristovauriot

Suojavyohykkeet

Jaavat puulajit
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Metsakoneyrityksiltda myos tiedusteltiin, mita asioita tyonjaljesta olisi hyva raportoida
metsdyhtidlle (Kuva 19.). Metsayhtiolle raportoinnissa nousi 9 mainintaa korjuujaljen ja
korjuuvaurioiden raportoinnista. Jdavan puuston tiheydestd mainitsi 8 koneyritysta.
Ajourapainaumien raportoinnista mainitsi 6 koneyritysta. Saastopuiden ja riistatiheikdiden
sijainneista mainitsi kolme koneyritysta. Kolmen koneyrityksen mielesta pitaisi saada
lisatuloja metsayhtidille raportoinnista. Ennakkoraivaamattomuudesta johtuneet haitat
mainitsi kolme koneyritysta. Luontokohteet, puutavaran laadun ja ongelmapaikat mainitsi
kaksi koneyritysta. Maastovauriot, jotka johtuvat vaarasta hakkuuajankohdasta mainitsi yksi

koneyritys. Turvallisuushavainnoista pitaisi raportoida yhden koneyrityksen mielesta.
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Kuva 19. Kirjaa alle asioita, jotka hakkuutyomaan tyonjaljesta olisi hyva raportoida

metsayhtidlle?

Metsdkoneyrityksien vastaukset Mainintojen maara
Korjuujalki ja korjuuvauriot (Kuvat ja kartat)

w

Jaavan puuston tiheys (rluku, ppa, keskikoko)
Ajourapainaumat

Saastopuut ja riistatiheikot

Raportoinnista pitdisi saada yritykselle lisatuloja
Ennakkoraivaamattomuudesta johtuneet haitat
Luontokohteet

Puutavaran laatu

Ongelmapaikat

Maastovauriot, jotka johtuvat vaarasta hakkuu ajankohdasta
Turvallisuushavainnot
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Metsadkoneyrityksiltd kysyttiin, mita tietoja hakkuista olisi tarkedan saada raportoitua
metsdkoneen tuottamasta datasta (Kuva 20.). Ennen kysymysta mainittiin etta,
metsdkoneisiin asennetuilla sensoreilla voidaan tulevaisuudessa keratd, entistd enemman
dataa etdisyyksista, ilmanpaineesta, valosta, lilkkeesta, kosteudesta, sijainnista, veden ja
lumen maarista sekd myos maaperan laaduista ja muodoista. Vastaajien maara tahan
kysymykseen jai odotettua pienemmaksi. 5 koneyritysta jatti vastaamatta kokonaan tahan
kysymykseen. Kolmena tarkeimpana asiana esiin nousi; jdavan puuston tiheys ja maara,
lahon kuusen maara ja sijainti sekd puuston koko ja laatu. Maaperan laadut ja muodot seka
maaperan rehevyys ja kosteusolot mainitsi kaksi koneyritysta. Koneyrityksilta tuli yhdet
maininnat korjuukelpoisuuteen, tarkempaan sijaintiin, energiapuun ja hakkuutadhteiden
kosteusolotietoihin, ajourapainaumiin, ajouravali ja -leveyksiin, puuston kasvun nopeuteen,
olosuhdedataan. Yksi maininta tuli myos, etta koneiden kerdama data on yrittdjan

omaisuutta, eika niita tarvitse antaa eteenpdin ilman korvausta.
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Kuva 20. Mita tietoja hakkuista olisi tdrkeaa saada raportoitua metsdkoneen tuottamasta

datasta?

Metsadkoneyrityksien vastaukset Mainintojen maara
Jaavan puuston tiheys ja maara 3

Lahon kuusen maara ja sijainti

Puuston koko ja laatu

Maaperan laadut ja muodot

Maaperan rehevyys ja kosteusolot, sopivuus eri puulajeille
Korjuukelpoisuus

Tarkempi sijainti

Energiapuun ja hakkuutdhteiden kosteusolotiedot
Ajourapainaumat

Ajouravidli ja -leveys

Puuston kasvun nopeus

Olosuhdedata

Koneiden kerdaama data on yrittdjan omaisuutta,
eika niita tarvitse antaa eteenpdin ilman korvausta
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Metsdakoneyrityksilta tiedusteltiin, mitka asiat luovat laadukkaan tyonjaljen (Kuva 21.).
Valtaosa vastaajista kertoi kuljettajan ammattitaidon olevan tarkedssa roolissa
laadukkaaseen tyonjalkeen, taman mainitsi 13 koneyritysta. Toiseksi tarkeimpana asiana
nousi esiin ennakkoraivaus, 9 mainintaa. Hyvat ennakkotiedot kohteesta mainitsi 8
koneyritysta, hyvin tehty leimikkosuunnitelma tukee laadukasta tyonjdlkea. 6 koneyritysta
mainitsi korjuun oikean ajankohdan ja oikean kokoisen kaluston. Korjuuvaurioiden
valttamisen mainitsi 4 koneyritysta. Leimikkokuvioiden nauhoitukset mainitsi kolme
koneyritysta. Oikea harvennusvoimakkuus, ajouravili ja -leveys ja ennakkoon suunnitellut
sadstépuuryhmat saivat jokainen maininnan kahdelta koneyritykselta. Ajourien havutus,
roskaaminen, 6ljyvahingot, oikea telavarustus ja koko henkiléston ammattitaidon mainitsi

yksi koneyritys.
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Kuva 21. Mitka asiat luovat laadukkaan tyonjaljen?

Metsakoneyrityksien vastaukset Mainintojen maara
Kuljettajan ammattitaito

Ennakkoraivaus

Hyvat ennakkotiedot kohteesta
Korjuun oikea ajankohta

Oikean kokoinen kalusto
Korjuuvaurioiden valttiminen
Rajat nauhoitettu hyvin

Oikea harvennusvoimakkuus
Ajouravali ja -leveys

Ennakkoon suunnitellut sdadstopuuryhmat ja riistatiheikot
Ajourien havutus

Ei roskaamista tai oljyvahinkoja
Oikea telavarustus

Koko henkiloston ammattitaito
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Viimeisena avoimena kysymyksend metsakoneyrityksilta kysyttiin, mitka asiat tukevat
kestdvia hakkuita (Kuva 22.). Eniten mainintoja tuli metsan tasaiseen kiertokulkuun, 8
mainintaa. Kestavia hakkuita tukee metsien kasittely oikeaan aikaan. Hyvan taimikonhoidon
mainitsi 6 metsdakoneyritystd. Sertifioinnin noudattamisen mainitsi 4 metsdkoneyritysta.
Monimuotoisuuden ja oikean harvennusvoimakkuuden mainitsi kolme metsakoneyritysta.
Sekametsien turvaamisen, metsanomistajien ammattitaidon ja puun raaka-aineen
hyodyntamisen tarkkaan mainitsi jokaisen kaksi koneyritysta. Metsien lannoittaminen ja

jatkuva kasvatus saivat molemmat yhden maininnan.
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Kuva 22. Mitka asiat tukevat kestavia hakkuita?

Metsakoneyrityksien vastaukset Mainintojen maara
Metsan tasainen kiertokulku

o

Hyva taimikonhoito

Sertifionti

Monimuotoisuuden turvaaminen
Oikea harvennusvoimakkuus

Puun raaka-aine hyédynnetaan hyvin
Metsanomistajien ammattitaito
Sekametsat

Metsien lannoittamisen lisdaaminen
Jatkuva kasvatus
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Metsakoneyritysten edustajilta tiedusteltiin, pitavatkd he mahdollisena, etta
metsakoneyritys voisi saada tulevaisuudessa lisdatuloja metsakoneen tuottamasta datasta
(kuva 23.). 6 metsakoneyritysta vastasi neutraalisti (35,3 %). 5 metsakoneyritysta pitaa
lisdatulojen mahdollisuutta todenndkoisenad (29,4 %). Samoin 5 metsakoneyritysta valitsi
vastaavasti lisatulojen mahdollisuuden olevan epdtodennakoista (29,4 %). Vain yksi
koneyritys oli sitd mielta, etta lisdtulojen mahdollisuus metsdakoneen tuottamasta datasta
olisi hyvin epatodennakadistd. Vastausten jakautuminen on hyvin tasaista neutraalin

molemmin puolin.
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Kuva 23. Pidatko mahdollisena, ettd metsakoneyritys voisi saada tulevaisuudessa lisatuloja

metsakoneen tuottamasta datasta?

35%
30%
25%

20%

35%

15%

30%
29%

10%
5%
E
©

0%
Hyvin todennékdista Todennakdista Neutraali Epatodennakoista Hyvin epétodennakoistad

n  Prosentti
Hyvin todennakdista 0 0,0%
Todennakoista 5 29,4%
Neutraali 6 35,3%
Epétodennakdista 5 294%
Hyvin epatodennédkdista 1 59%

Metsakoneyritysten edustajilta kysyttiin, pitdisikd heiddan saada lisdatuloja metsdakoneen
tuottamasta datasta (Kuva 24.). Metsakoneyrityksista 82,4 % vastasi, ettda metsakoneen
tuottamasta datasta pitdisi saada lisatuloja. 17,6 % vastasi, ettd ei osaa sanoa pitdisiko
metsdakoneen tuottamasta datasta saada lisatuloja. Yksikdan metsakoneyritys ei vastannut

ettd, metsdkoneen tuottamasta datasta ei pitdisi saada lisatuloja.
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Kuva 24. Pitaisikd metsakoneyrityksen saada lisdtuloja metsakoneen tuottamasta datasta?

Kylla Ei
n  Prosentti
Kylla 14 82.4%
Ei 0 0,0%

En osaa sanoa 3 17.6%

Metsakoneyritysten edustajilta kysyttiin, jos metsdkoneen tuottamasta datasta saisi

lisdtuloja (Kuva 25.) laskuttaisivatko he mieluimmin yrityksen kautta vai menisiko se

m

En osaa sanoa

100%
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40%
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metsdyhtion kautta ja nakyisi taksoissa erillisena taksatekijana. Metsakoneyrityksista 58,8 %

laskuttaisi mieluimmin oman yrityksen kautta ja 41,2 % toivoisi laskutuksen menevan

metsayhtion kautta erillisena taksatekijana.

Kuva 25. Jos metsdkoneen tuottamasta datasta saisi lisatuloja. Laskuttaisitteko mieluimmin

yrityksen kautta vai menisikd se metsayhtion kautta ja nakyisi taksoissa erillisena

taksatekijana?

59%

Yritys

n  Prosentti

Yritys 10 58,8%

Metséyhtié 7 41.2%

41%
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Metsakoneyritysten edustajilta tiedusteltiin, olisivatko he valmiita maksamaan itse
palvelusta, joka tuottaisi tarkempia lisatietoja hakkuista yrityksen, metsanomistajan ja
metsdyhtion tarpeisiin (Kuva 26.). Metsdkoneyrityksista 53,3 % vastasi neutraalisti, 29,4 %
nakee lisdtietojen maksamisen epatodenndkéisenad, 17,6 % maksaisi lisatiedoista
todennakoisesti ja 11,8 % maksaisi hyvin todennakoisesti lisdtiedoista. Yksi koneyritys (5,9 %)

pitaa lisatietojen maksua hyvin epatodennakoisena.

Kuva 26. Olisitteko valmiita maksamaan palvelusta, joka tuottaisi tarkempia lisatietoja

hakkuista yrityksen, metsanomistajan ja metsayhtion tarpeisiin?

35%

35%

29%

18%

12%
o
2

6%

0%
Hyvin todennakdista Todennakéista Neutraali Epatodennakéista Hyvin epatodennakgista

n  Prosentti

Hyvin todennakdista 2 11,8%
Todennakoista 3 17,6%
Neutraali 6 35,3%
Epéatodennakodistd 5 29,4%
Hyvin epatodennakdista 1 59%

Metsakoneyrityksilta kysyttiin, vaikuttaisiko tulevaisuudessa konevalmistajan mahdolliset
lisdarvoa tuovat palvelut konekaupoissa (Kuva 27.). Lahes puolet metsdkoneyrityksista (41,2
%) vastasi lisdarvoa tuovien palveluiden vaikuttavan konekauppoihin todennakaoisesti. 29,4 %
vastasi neutraalisti. 23,5 % vastasi lisdarvoa tuovien palveluiden vaikuttavan konekauppoihin
hyvin todennéakdisesti. Vain yhden koneyrityksen (5,9 %) mielesta se vaikuttaisi
konekauppoihin epatodennakdisesti. Tuloksista voidaan paatell, etta lisdarvoa tuovat

palvelut voivat vaikuttaa konekauppoihin.



36

Kuva 27. Vaikuttaisiko tulevaisuudessa konevalmistajan mahdolliset lisdarvoa tuovat palvelut

konekaupoissa?

50%
40%
30%

20%

1%

29%

24%

10%

©
0%

Hyvin todennékoista Todennakoista Neutraali Epétodennakdista Hyvin epétodennakoista

n  Prosentti
Hyvin todennakdista 4 23,5%
Todennakoista 7 41,2%
Neutraali 5 29,4%
Epatodennakdista 1 5.9%
Hyvin epétodennakéista 0 0,0%

Kyselyn lopuksi metsdkoneyritysten edustajilta tiedusteltiin, herasiko heilla ajatuksia
aiheeseen liittyen (Kuva 28.). Alle puolet vastasivat viimeiseen avoimeen kysymykseen.
Kolme metsakoneyritysta totesi kyselyn olevan hyva ja ajankohtainen. Yksi metsdakoneyritys
kysyi kuka omistaa kerattavan datan. Yksi metsakoneyritys mainitsi ettd, "metsayhtiot
tulevat tulevaisuudessa keraamaan kaikki tuotot ja koneyrittajat maksavat kaiken’. Yksi
metsakoneyritys toivoisi asioihin muutosta. Yksi metsdakoneyritys mainitsee lopuksi etta,

metsat ovat suurelta osin yksityisia metsia, tyo ja jalkihoito pitaa olla kunnossa.

Kuva 28. Herasiko sinulla ajatuksia aiheeseen? (Vapaa sana)

Metsakoneyrityksien vastaukset Mainintojen maara
Hyva ajankohtainen kysely 3

Kuka omistaa kerattavan datan?

Metsayhtiot tulee keradmaan tuotot ja koneyrittdjat maksaa kaiken
Toivotaan asiocihin muutosta

Metsat suurelta osin yksityisia metsia, tyo ja jalkihoito pitda olla kunnossa

[ PR = =Y
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7 Tulokset ja johtopaatokset

Kyselyyn vastasi 17 metsakoneyritysta. Metsakoneyritysten keskikoko oli 19,7 metsakonetta
yritysta kohden. Metsdakoneiden kokonaiskapasiteetiksi tuli 315 metsdkonetta. Vastausten
maardssa paastiin tavoitteisiin ja metsdakoneiden kokonaiskapasiteetti oli huomattavan suuri.
Suuremmilla metsakoneyrityksilla on varmasti enemman mielenkiintoa vastata kyselyihin
lisdarvojen mahdollisuuksista, koska he toivovat, etta tulevaisuudessa metsakoneet

tuottaisivat myds metsdakoneyrittajalle mahdollisimman paljon.

Metsadkoneyritysten vastauksista [6ytyy monia asioita, joilla metsahakkuisiin saataisiin
lisdarvoa. Yhtena tarkeimpana asiana nousi esiin metsahakkuiden jaavan puuston tiheys.
Myds laadukkaan tyonjaljen aikaansaamiseksi tarvitaan ammattitaitoinen
metsdakoneenkuljettaja, jonka suurin osa metsakoneyrityksista mainitsi. Esille nousi myds
useasti korjuujalki ja -vaurioiden raportointi. Koneyrityksille lisdarvoa toisi jarjestelma, joka
seuraisi korjuujalkea ja -vaurioita metsahakkuita tehdessa. Tama toisi metsahakkuille
paremman laadunseurannan ja korjuujaljen lopputuloksen. Ammattitaitoinen kuljettaja voisi

kayttaa sita lisdapuna puunkorjuussa.

Lahon kuusen maara ja sijainnit olivat myos esilla useasti, tahan toivottiin tarkkoja karttoja
juurikdavan esiintymis- alueista sekd puustosta tuotosmaarineen. Se auttaisi
metsdhakkuiden jalkeen metsanomistajaa valitsemaan oikean puulajin metsan
uudistamisessa. Muita tahoja varmasti kiinnostaa juurikadvan levinneisyys ja sen maarat
alueittain. Samalla tama palvelu toisi metsdakoneyritykselle huomattavaa lisdarvoa

metsdhakkuiden raportointiin.

Ajourapainaumien raportointia pidettiin tdrkedna osana ja oikean kokoisen kaluston kayttoa
oikeissa kohteissa. Metsasertifiointia pidettiin tarkedana osana metsahakkuita, siita olisi hyva
saada raportoitua metsanomistajalle kuin metsayhtiollekin tarkat tiedot karttoineen,
luontokohteineen, sadastopuuryhmineen, riistatiheikkdineen, tekopdkkeldineen ja lahojen
puustojen osalta. Ajouraleveys ja -valien seuraamista seka niistd raportointia pidettiin
yhtena tarkedana osana puunkorjuuta. Pelkdstdaan etdisyyksien seuraaminen auttaisi

kuljettajaa tekemaan oikeita valintoja ajouria tehdessa. Ajouraleveyden ja -valien
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seuraamisella saadaan metsakoneyritykselle lisdarvoa metsdhakkuisiin, jolloin pdastaisiin

parempaan lopputulokseen.

Ennakkoraivausta pidetdaan yhtena isoimmista asioista laadukkaan tyonjaljen toteutumiseksi.
Ennakkoraivaamattomuudesta johtuneista haitoista toivottiin mahdollista raportointi
mahdollisuutta. Maaperan laadun, muodon, rehevyyden, ja kosteusolojen seuraaminen
koetaan yhtena osana laadukkaampaa korjuujalkea. Ennakkoon hyvin suunniteltu hakkuu ja
oikea korjuun ajankohta koettiin isona tekijana laadukkaaseen tyonjalkeen. Kestavia
hakkuita tukevat metsakoneyrityksien mielesta metsan tasaisen kiertokulun turvaaminen.
Metsat hakataan oikeaan aikaan, eika liian aikaisin tai lilan myohaan. Tama vaatii myos
metsanomistajilta hyvdaa ammattitaitoa metsan kiertokulusta. Yhtena osana kestavien
hakkuiden turvaamista pidettiin sertifioinnin noudattamista ja monimuotoisuuden
turvaamista. Avoimissa kysymyksissa nousi esiin myos monen metsakoneyrityksen halukkuus
saada lisatuloja hakkuiden raportoinnista. Jonkun metsakoneyrityksen mielesta
raportoitavaa on jo talla hetkelld ihan riittavasti. Kun taas jonkun metsakoneyrityksen
mielesta koneiden keraama data on yrittdjan omaisuutta, eika sita tarvitse antaa eteenpdin
ilman korvausta. Metsakoneella tuotetun datan omistus- ja kdyttooikeudet |6ytyvat luvusta

4.1.

Konevalmistajien ja metsayhtion karttaohjelmat tarjoavat metsakoneyrityksille helpotusta
metsahakkuisiin. Kaikki koneyritykset vastasivat kayttavan konevalmistajan karttaohjelmaa
ja metsayhtion karttaohjelmaa. Tama tarkoittaa sita, etta metsakoneenkuljettaja kayttaa
usein kahta karttaohjelmaa samaan aikaan tyomailla. Tehokkuutta tydskentelyyn toisi, kun
olisi kdytdssa vain yksi karttaohjelma, kaikki palvelut olisivat saman ohjelman alla. Talla
hetkella kuitenkin metsayhtiot vaativat kayttdmaan heidan karttaohjelmaansa. Samalla suuri
osa metsakoneenkuljettajista kayttavat lisdna konevalmistajien karttaohjelmia, koska
konevalmistajien karttaohjelmat helppokayttdisempia, monipuolisempia ja kehittyneempia.
Konevalmistajien karttaohjelmia ollaan valmiita kdyttdmaan enemman, jos niilla saisi

tuotettua laskutettavaa lisdarvoa koneyritykselle.

Metsdkoneyritykset eivat ole kauhean luottavaisin mielin lisatulojen mahdollisuudesta

hakkuiden raportoinnista, mutta samalla valtaosa sanoo, ettd metsdakoneen tuottamasta



39

datasta pitdisi saada lisdtuloja. Valtaosa metsdakoneyrityksista ei ole valmiita maksamaan
karttaohjelmien lisapalveluista. Varmasti silloin metsakoneyritykset ovat valmiita
maksamaan lisdpalveluista, jos ne myos tuovat lisdtuloja metsakoneyritykselle.

Kokonaisuudessaan kyselysta tuli paljon hyvaa palautetta ja kysely oli todella ajankohtainen.

8 Pohdinta ja kehittamisehdotukset

Metsakoneilla on mahdollista saada lisdarvoa metsahakkuista, mutta metsdkoneella
tuotettua dataa ei voi omistaa. Metsdakoneen voi omistaa, johon data tallentuu (Luku 4.).
Metsdkoneella tuottaman datan omistus- ja kdyttooikeuksista tehtiin yhteiset suositukset
koneyrittdjien, konevalmistajien ja metsayhtididen valille vuonna 2017. Naiden omistus- ja

kayttdoikeuksien paivitys olisi ajankohtainen.

Koneyrittajat pitavat metsakoneet toimintakuntoisina, mutta metsakoneella tuotetusta
datasta tuleva lisdarvo valuu metsayhtioille ja muille tahoille. Lisdarvoa ei ole se, etta
metsdkoneella tuotetaan dataa muiden hyddyksi, mutta metsdkoneyrityksille tulee vain
lisdkuluja. Koneisiin suunnitellaan uusia menetelmia hakkuiden seuraamiseen, mika on hyva
asia (Luku 4.2.). Uudet menetelmat tuovat lisdkustannuksia koneiden ylldpitoon. Usein myo6s
uudet jarjestelmat ja raportoinnit tuovat lisaa tyota seka vastuuta, joten siita olisi saatava

sen mukainen korvaus.

Metsakoneella tuotetun datan omistus- ja kdyttdoikeudet on jaettu omiin tietoryhmiin.
Tietoryhmadn viimeinen kohta on A4; Potentiaaliset uudet hakkuukoneella tuotettavat tiedot,
maaritelldan kun tietojen tuottamisen menetelmat ovat kehittyneet ja tietojen kaytdlle on

edellytykset.

Koneyrittdjien olisi hyva yhdessa tehda paatoksia ja ajaa koneyrittdjien etua lisatulojen
saavuttamiseksi, jotta metsdakoneyrittaminen olisi kannattavampaa. Olisi my0s toivottavaa,
ettd konevalmistajat ja metsayhtiot olisivat samaa mielta asiasta. Osa metsakoneyrityksista
tekevat talla hetkellad tappiota (Luku 2.2). Metsakoneella tuotetusta datasta pitdisi saada

koneyrityksille lisatuloja.
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Opinnaytetyon tutkimuskysymyksiin saatiin hyvin vastaukset. Vastaajia kyselyyn olisi voinut
olla enemmankin, koen etta se olisi vain varmistanut paremmin saman lopputuloksen joihin

kyselytutkimuksen tuloksilla paadyttiin.

Tata tyota tehdessa minulle on herannyt ajatuksia jatkotutkimusaiheista.
Jatkotutkimusaiheina voisi olla; mita asioita metsanomistajat haluisivat saada
metsahakkuista raportin muodossa ja olisivatko he valmiita maksamaan tarkemmista
metsahakkuiden tiedoista. Kuvittelisin, ettd valtaosaa metsdanomistajista kiinnostaisi lahon
kuusen sijaintitiedot karttoineen tai mihin tilanteeseen heiddan metsansa jaavat
metsdhakkuiden jalkeen. Toinen jatkotutkimuksenaihe voisi olla metsayhtididen nakdkanta

naihin samoihin asioihin.
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Kyselytutkimuksen kysymykset

1. Kuinka monta metsakonetta teidan yrityksellanne on?
2. Mitd metsdkonevalmistajien karttaohjelmia kaytatte?

John Deere, ( )

Ponsse, ( )

Komatsu, ( )

Metsdyhtion karttaohjelma, ( )

3. Kayttdisitkd konevalmistajan karttaohjelmaa enemman, jos silla saisi tuotettua
laskutettavaa lisdarvoa koneyrityksen korjuupalvelulle?

1 - Hyvin epdtodennéakaista, ( )
2 — Epatodenndkoista, ( )

3 = Neutraali, ( )

4 - Todennakoista, ( )

5 - Hyvin todenndkoistd, ( )

4. Kirjaa alle asioita, jotka hakkuuty6émaan tyonjaljesta olisi hyva raportoida
metsdanomistajalle?

5. Kirjaa alle asioita, jotka hakkuutydomaan tyonjaljesta olisi hyva raportoida metsayhtiolle?

6. Harvesteriin asennetuilla sensoreilla voidaan kerata dataa etaisyyksistd, ilmanpaineesta,
valosta, liikkeestd, kosteudesta, iskuista, sijainnista, veden ja lumen maaristd, kuin myoés
maaperdn laadusta ja muodoista.

Mita tietoja hakkuutydmaasta olisi tarkeda saada raportoitua?

7. Mitka asiat luovat laadukkaan tyéjaljen?
8. Mitka asiat tukevat kestavia hakkuita?

9. Pidatko mahdollisena, ettd metsdkoneyritys voisi saada tulevaisuudessa lisdtuloja
metsdkoneen tuottamasta datasta? Vastaa rustaamalla yksi vaihtoehto (x)

1 - Hyvin epatodenndkoistd, ( )
2 — Epadtodenndkaista, ( )

3 — Neutraali, ( )

4 - Todennakaista, ( )

5 - Hyvin todenndkoista, ( )
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10. Pitdisikd metsdkoneyrityksen saada lisdtuloja metsdkoneen tuottamasta datasta?

11.

12.

13.

14.

l_Eil( )
2-Kylla, ()

3 -En osaa sanoa, ( )

Jos metsdkoneen tuottama data mahdollistaisi lisdatuloja yritykselle. Haluaisitko
laskuttaa metsdnomistajaa hakkuiden lisatiedoista? vai menisikd se metsdyhtion
kautta ja ndkyisi taksoissa erillisend taksatekijana?

1- Yritys, ()

2 - Metsdyhtio, ( )

Olisitteko valmiita maksamaan palvelusta, joka tuottaisi tarkempia lisatietoja
hakkuista yrityksen, metsanomistajan ja metsayhtion tarpeisiin?

1 - Hyvin epdtodenndkoista, ( )
2 — Epatodenndkéistd, ( )

3 - Neutraali, ( )

4 - Todenndkéista, ( )

5 - Hyvin todenndkoista, ( )

Vaikuttaisiko tulevaisuudessa konevalmistajan mahdolliset lisdarvoa tuovat
palvelut konekaupoissa?

1 - Hyvin epatodennakoists, ( )
2 - Epatodenndkaista, ( )

3 - Neutraali, ( )

4 - Todennakoista, ( )

5 - Hyvin todenndkoists, ( )

Herdsiko sinulla ajatuksia aiheeseen liittyen? (Vapaa sana)
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