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1 Johdanto

Opinnaytetyoni aihe on lahtdisin kaupungin taajamassa sijaitsevan 1972 valmistuneen
omakotitalon kattoremontin tarpeesta. Omistajalla on ollut vuosia ajatus muuttaa vanha
kayttoikansa lopussa oleva huopakatettu pulpettikatto harjakatoksi. Kyseisen tyon
suorittamiseen tarvitaan tavanomaisen rakennuksen vastaavan tyonjohtajan patevyyden

omaava henkild. Tydn vaatimuksiin vastasi hyvin juuri kdymani rakennusmestarikoulutus.

Opinnaytetyossa kaydaan lavitse hankkeen kartoitus, korjaussuunnittelua, kattojen
korjausvaihtoehtoja, lisdlammadneristyslaskentaa, kustannuslaskelmaa, uuteen kattoon

liittyvia rakenteita ja viranomaismaarayksia.

Kustannuslaskennan kannalta on merkityksellista olla riittdavat lahtotiedot kohteesta.
Tarvittavat lisapiirrokset piirretaan esimerkiksi Cadmatic-suunnitteluohjelmalla, jolla
toteutetaan uudet (Liite 1) lupakuvat ja U-arvolaskennat. Vanhoihin piirrossuunnitelmiin
mahdollisesti lisatdan huomattavan maara uusia apumittoja, jotka on mitattava kohteessa
paikan paalla. Uuden katon kattokulman, raystasylityksien mitat ja katevalinta vareineen

saadaan olemalla yhteydessa kaupungin rakennusvalvontaviranomaiselle.

Riittavien lahtotietojen avulla saadaan tarvittava tietomaara luotettavaan
kustannuslaskentaan remonttivaihtoehtojen vertailua varten. Kustannuslaskennan

perusteella omistaja osaa varata riittavan budjetin projektin toteuttamiselle.

Opinndytetyossa ei oteta huomioon vuodenajan, sddvaihtelujen, tyoteknisten
suoritustapojen ja projektin kokonaisaikataulun vaikutuksia kustannuksiin. Materiaali- ja

tyokustannuksissa on kdytetty perustana ROK 2021-kirjaa.

Edelld mainitusta kokonaisuudesta tehdaan kohteeseen SWOT-analyysi, jolla arvioidaan

remontti vaihtoehdon sopivuus kohteeseen.



2024 mahdollisesti voimaan astuva uusi maankaytto- ja rakennuslaki sdddosmuutoksineen
voi vaikuttaa opinnaytetydn kayttéarvoon 2020-luvun myohempina vuosina.

(Ymparistoministerio, 2022)

2 Hankkeen kartoitus

Kohde kuntoarvioidaan remontin tarpeen selvittdmiseksi. Peruskuntoisen talon remontointi
kannattaa taloudellisesti kiinteiston arvonkin sailyttdmisen kannalta. Jos rakenteet ovat
paasseet vuosien mittaan teknisen kayttoikansa paahan ja rakenteellisia vaurioita ilmennyt,
voi talon asuinkuntoiseksi saaminen vaatia suuria investointeja, jotka ylittavat kiinteiston
arvon. Talléin rakennus voidaan tulkita purkukuntoiseksi. Remontilla ei talléin saavuteta

konkreettista hyotya kiinteiston yleiskunnon kohentamiseksi.

Kohteen haasteellinen sijainti, muoto tai haitta-aineet vaikuttavat toteutuskustannuksiin.
Ty06- ja asumisturvallisuuden ja rakentamiskustannuksien kartoittamiseksi on kohteeseen

hyva tehda tyoturvallisuusasiakirja, asbesti- ja haitta-ainetutkimus.

2.1 Kiinteiston kuntoarvio ja tekninen kayttoika

Kiinteiston kuntoarvion tarkoitus on maarittaa kiinteiston nykytilan kunto, jonka perusteella
voidaan tuottaa kiinteiston kunnossapitosuunnitelma. Arvio pohjautuu aistienvaraisesti
tehtyihin havaintoihin ja kiinteiston asiakirjoista saataviin tietoihin. Epadselvissa tilanteissa
suositellaan tekemdaan rakenneavauksia, jos pintoja rikkomattomat mittausmenetelmat eivat
tuota varmaa tulosta rakenteiden kunnosta. Arvioon sisaltyvat lisdaksi tekninen ja
energiataloudelliset osiot, jotka vaikuttavat pitkdaikaiseen kunnossapitosuunnitelmaan.
Hyva kunnossapitosuunnitelma toimii pohjana kiinteiston suunnitelmalliselle yllapidolle.
Kuntoarvio suositellaan tehtavaksi ensi kerran 10 vuotta vanhalle kiinteistélle ja
paivitettavan viiden vuoden valein. (RT 103003, 2019, s.1) Kuntoarvio toimii pohjana

kuntotutkimuksella. (Raksystems, 2022)



Kayttoonoton jalkeistd aikaa, jona rakenteen, rakennusosan, jarjestelman tai laitteen
tekninen toimivuusvaatimus tayttyy, kutsutaan tekniseksi kayttoiaksi. Teknisen kayttoian
kaytto perustuu kaytdssa oleviin tietoihin ja kokemukseen rakenteen, jarjestelman,

rakenneosan tai laitteen kestavyydesta ja on yleistava. (RT 18-10922, 2008, s.2)

2.2 Tyoéturvallisuusasiakirja, asbesti ja haitta-aineet

Rakennuttajalla on rakentamisvaiheessa yleinen myodtavaikutus- ja huolehtimisvelvoite
tyoturvallisuudesta, mika tarkoittaa turvallisuuden aktiivista ohjausta ja valvontaa seka
laiminlyonteihin puuttumista. Yhteiselld rakennustyémaalla paaurakoitsijaa koskevat samat
yhteistoiminta- ja tiedottamisvelvoitteet kuin rakennuttajaa (TTL 49 § ja 50 §).
Rakennustoiden tyoturvallisuuden suunnittelusta ja turvallisesta kdytannon toteutuksesta

vastaa paaurakoitsijan asemassa oleva tyonantaja (TTL 51§ ja 52§). (RT 10-10982, 2010, s.6)

Yhteisella rakennustyémaalla tarkoitetaan tyopaikkaa, jossa suoritetaan 1 §:ssa tarkoitettua
tyota ja jossa mahdollisesti perdkkain tai samanaikaisesti toimii useampi kuin yksi korvausta
vastaan tyoskenteleva itsendinen tyonsuorittaja tai tydnantaja. (Maankaytto- ja

rakennuslaki, 205/2009 § 1)

Ennen rakennushankkeeseen ryhtymista tilaaja teetdttaa asbesti- ja haitta-ainetutkimuksen.
Tutkimukseen avulla saadaan kartoitettua mahdollisia erikoispurkusuunnitelma vaativat
terveyshaittoja aiheuttavat rakenteet. Asbestipurut tulee suorittaa tadhan toimintaan erillisen
luvan saaneet yritykset. Huolimaton haitallisten aineiden purku altistaa tyontekijat ja
ympariston saastuneelle materiaalille ja mahdollisesti haitalliset aineet kulkeutuvat uusille
pinnoille, josta seuraa myohempia terveys- ja rakennehaittoja. Haitta-ainetutkimuksen
tilaamisen tukena voidaan kayttda RT-tilaajanohjetta. Ohjeen tarkoituksena on
yhdenmukaistaa urakkatarjouksia ja saada suunnitteluun luotettavia tutkimustuloksia.
Luotettavat tutkimukset edesauttavat rakennusvirheettéman ja turvallisen rakentamisen

onnistumista. (RT 18-11244, 2016, s.1)



3 Vesikatto ja korjaussuunnittelu

Vesikatto on osuus rakennuksesta, joka erottaa ylimmin kerroksen ja ulkoilman toisistaan.
Vesikatto on kokonaisuus, joka koostuu kantavasta rakenteesta, ilma/hdyrynsulusta,
mahdollisesta tuuletustilasta, lammoneristeistd, vedeneristeesta ja sen alla olevasta
vedeneristeen alusrakenteesta. Lisdksi kuuluu vedenpoistojarjestelma, katon lapiviennit ja

kattoturvallisuustuotteet. (Toimivat katot, 2022, s.6)

Kiinteiston vesikatonkuntotutkimuksessa maaritetaan katolle suositeltavaa huolto- tai
korjaustoimenpidetta ja laaditaan korjaussuunnitelma. Kohteen kattotyyppi ja
Viranomaismaaradykset maarittavat rajaehdot kattoremonttivaihtoehdoille.

Korjaussuunnitelmien laadinnassa huomioidaan myos rakenteiden elinkaari ja riskirakenteet.

3.1 Kuntotutkimus ja riskirakenteet

Kuntotutkimuksella on tarkoitus selvittaa korjattavan rakenneosan vauriot ja korjaustarve
ennen remontin aloitusta Tutkimus aloitetaan keraamalla rakenteista tekniset tiedot.
Teknisista tiedoista saadaan selvitettyd mahdolliset riskirakenteet, joita kdytetaan
varsinaisessa tarkastuksessa ongelmakohtien I6ytamiseksi. Tarkastuksessa havainnoidaan
aistien varaisesti vedeneristys, kattorakenteet, katon kallistukset, vedenpoisto, kattokaivot,
puurakenteet, eristeet, katteen pinnankunto, lapiviennit, suojapellitys ja tuuletus.
Tuuletuksessa tarkastettavia asioita ovet tuuletusrakojen koot, venttiilien ja
alipainetuulettimien maara. Epaselvissa tilanteissa tehdaan rakenneavauksia.
Rakenneavauksien yhteydessa otetaan mahdollisia ndytteita rakenteista, eristeista ja

tarkastetaan samalla héyrynsulunkin kunto. (Toimivat katot, 2022, 5.48)

Riskirakenne on ollut oman aikakautensa sdannéstensa mukainen rakenneratkaisu, joka
todettu riskialttiiksi myohemmissa tutkimuksissa. Kyseisen rakenteen kaytto on lopetettu
jalleen rakentamisessa. Riskirakenne aiheuttaa tarpeettoman kosteuden padasemisen
rakenteisiin. Tyypillisesti kosteus padsee rakenteeseen, joko sisdilmasta vesihdyryna tai

maaperasta ulkopuolelta. (Raksystems, 2017)



3.2 Elinkaaret ja kayttoikalaskuri

Rakenteiden elinkaareen vaikuttaa ymparistoluokat, valitut materiaalit, huollot, eri

vuosikymmenina voimassa olleet rakennussaadokset ja ohjeistukset.

Elinkaaren vesikatteelleen saa laskettua esim. (Kattoliitto ry kayttoikalaskuri, 2022). Laskuriin
on syOtettdavat materiaali ja rakennetiedot kohteesta. Tietojen sydttaminen realistisilla
arvoilla vaatii rakennetuotetietamysta termeista. Seuraavaksi esimerkkikohteen vanhan
huopakaton arvioiduilla tiedoilla taytetty elinkaariarvio. Tuulettuva ylapohja, héyrynsulku
alusta yhtendinen puualusta, hoyrynsulkuluokka MHAZ2, tiivistetty, kosteusluokka 2,
vedeneristeen alusta puualusta, aluskermi ja 1 kerroskatteen kiinnitys saumaliimaus +
mekaaninen kiinnitys, kaltevuusluokka VE80, kermiyhdistelma TL2+TL2, vedenpoisto
sisdpuolinen vedenpoisto, kermieristetyon toteutus ja yksityiskohdat pienilla puutteilla,
tarkistus- ja huoltotoimenpiteet sdaanndlliset, katolla liikkuminen, vain katon huoltotoimet,
tavaran varastointi ei. Tulokseksi saadaan katon arvioiduksi kestoidksi 31 vuotta. (Kattoliitto

ry kayttoikalaskuri, 2022).

Laskurin tuloksesta voidaan tehda johtopaatos, etta kun edellisestd huopavesikatteen

asennuksesta on 30 vuotta kulunut, uuden kattopinnoitteen asennus on ajankohtainen.

3.2.1 Metallikatteet

Metallikatteiden yleinen elinkaari on pitka. Teraspeltikatteiden kadyttoikd on tavanomaisesti
30 vuodesta 60 vuoteen. Ymparistdolosuhteet, katteen huolto ja huoltomaalaukset
pidentdvat kdyttoikaa. Vanhoissa rakennuksissa voi olla mustaa peltid, jonka
ymparistorasituskestavyys on huono. Hyvin huollettuna kumminkin tdma rakenne voi
edelleen olla kdyttokelpoinen. Kuumasinkitty terdskate kestdaa maaseutuolosuhteissa
pitkdan. Talloin sinkkikerros kerkeaa oksidoitua liukenemattomaksi patinaksi. Meri- ja
teollisuusolosuhteissa rikki- ja klooriyhdisteet reagoivat sinkin kanssa liuottaen sinkkia
sadeveden kanssa. Talloin katteen sinkkikerros ohenee ja altistuu nopeammin ruostumiselle.
Kuumasinkityn pellin yleiset ruostumiskohdat jatkuvassa kosteusrasituksessa rakokorroosion

toimesta ovat taitteissa, liitoksissa ja saumoissa. Kuparikatteen kadyttdikd on parempi kuin
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teraskatteiden niin haastavissa kuin normaaleissakin ymparistéolosuhteissa. Kuparin pinnalle
muodostuu nopeasti patinaa, joka vesiliukoista. Kuparikattojen sadevesien ohjauksessa
taytyy huolehtia, etteivat paase valumaan epdjalompien metallien pinnoille. Jalommat
metallit syovyttavat epdjalompia. Kuparin sadevesivalumat aiheuttavat mahdollisten
seindpintojen kosketusten kanssa varimuutoksia. Kuparin vanhetessa se kovettuu ja

aiheuttaa mahdollisia ongelmia liikuntasaumoissa. (RT 85-10738, 2000, s.12)

3.2.2 Tiili- ja bitumikermikatteet

Tiilikattee 10ytyy betoni- tai savitiilisena vaihtoehtona. Betonitiilet ovat mittatarkempia.
Savitiili on puolestaan todella pitkdikainen. Tiilikatteissa on tarkea huomioida aluskatteen
elinkaari erikseen. Molemmat tiilet rapautuvat eroosion toimesta. Huoltaminen pidentaa

elinkaarta. (RT 85-10847, 2005, s.12)

Savitiilikaton kayttoika tavanomaisesti on 70 vuodesta 150 vuoteen. (RT 85-10847, 2005,
s.12) Betonitiilikatteiden kayttoika on tavanomaisesti 50 vuodesta 70 vuoteen. Tiilikattojen
kayttoikaan vaikuttaa katteen asennus ja suunnittelu. Sdannéllisellad huollolla ja
kunnossapidolla on vaikutus katon kayttoikaan. Huoltoon kuuluu vuosittaiset kunnon
tarkastukset. Rikkoutuneet tiilet vaihdetaan. Katolle suoritetaan tarvittaessa pesu ja harjaus,
jossa poistetaan samalla mahdolliset roskat ja viherkasvustot. Pesu tehdaan esimerkiksi
pesuliuoksella ja painepesurilla valmistajan ohjeistuksen mukaisesti. My0ds alusrakenteiden

kunnon seuranta vaatii huomiointi. (RT 85-10848, 2005, s.14)

Bitumikermikatteen elinkaari vaihtelee vanhojen puhalletuista kermeista tehtyjen kattojen
20 vuoden elinkaaresta, moderneihin tuote- ja kdyttoluokkavaatimukset tayttaviin
kermikateratkaisuihin, joiden arvioitu elinkaaren olevan 50 vuotta. Sdanndllinen ja
asianmukainen katonhuolto pidentaa katteen kadyttoikaa huomattavasti. (Toimivat katot,

2022, 5.48)



3.3 Korjaussuunnitelma

Kuntotutkimuksen perusteella tehddan korjaussuunnitelma, jossa tarkastellaan koko
rakenteen toimivuutta. Korjaussuunnitelma sisaltaa: tyoselityksen ja tarpeelliset
detaljipiirrokset. Erityisesti vanhojen- ja uusienrakenteiden liitokset vaativat
erityistarkastelua. Rakennustuotteet valitaan ja suunnitellaan kaytto- ja tuoteluokituksen
mukaisesti. Purkutoiden suunnittelussa huomioidaan mahdolliset haitta-aineet ja asbestit.
Ennen vuotta 1994 valmistuneissa taloissa tulee tehda asbesti kartoitus ennen korjaustoita.
Tyonaikaisessa polyn hallinnassa painotetaan rakennuksen oman tuloilma ja poiston
toimivuutta. Talldin ei haitata rakennuksen normaalia kayttoa remontin aikana. (Toimivat

katot, 2022, s.48)

3.4 Kattotyyppi

Kattotyypilla kuvassa 1 tarkoitetaan rakennuksen vesikaton muotoa. Muodosta voidaan
laskea kaltevuuskulma. Katon kaltevuuskulma maarittaa onko kattotyyppi loiva- vai
jyrkkakattoinen. Yleisimmin kdytettyja kattotyyppeja ovat mansardi eli taitekatto, tasakatto,
aumakatto, pulpettikatto ja harjakatto eli satulakatto. Hallirakennuksissa on myds

kaarikattoja ja kirkoissa kupolikattoja.

Kuva 1 Esimerkkikohteen uusi kattotyyppi on harjakatto, koska kallistuskulma 1:20 < 1:3

Kaltevuuskulmien maarityksia kasitelldan tarkemmin seuraavassa luvussa.
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3.4.1 Vesikaton kaltevuus

Rakennusmaarayskokoelman maaraykset ja ohjeet C2 osion 6 mukaan vesikaton
kaltevuuden tulee olla riittava. Asemakaavat madrittavat usein kattokaltevuuksia. Vesikaton
kaltevuuksiin rakennesuunnittelussa huomioidaan ymparoiva puusto, maaston muodot,
ymparodivien rakennusten muodot, kohteen katon kantavarunko ja katteen ominaisuudet.
Suhdeluku on tyypillisin tapa ilmaista katon kaltevuus. Suhde luku saadaan laskemalla katon

korkeus suhteessa lappeen vaakasuoraan mittaan. (RT 85-11253, 2017, s.1)

Loivina kattoina pidetaan kattokaltevuudeltaan 1:10 tai vahdisempaa kaltevuutta.
Suunnittelussa pyritddan tekemaan jo tarvittava kallistus runkorakenteisiin. 1:80 voidaan
pitdaa minimi kaatona, eika tata loivempia kattoja tule suunnitella. Loivan katon vesikatteiden

ja liitosten tulee kestda vedenpainetta. (Toimivat katot, 2022, s.12)

Jyrkkina kattoina pidetdan 1:20 tai tata jyrkempi kattokaltevuus. Selvaa rajaa jyrkan ja loivan
katon valille ei ole. Kaltevuus alalla 1:10 — 1:20 kaytettaessa jyrkkien kattojen rakenteita

tulee huomioida vesitiiveyden toimivuutta erikseen. (Toimivat katot, 2022, s.62)

3.4.2 Kattoristikkotyypit ja katevaihtoehdot

Kuva 1 esittda esimerkkiraamit, jonka pohjalle kattoristikko kohteessa suunnitellaan. Alla

luettelo kadytetyista yleisista eri kattoristikkotyypeista:

e Harjaristikko

e  Saksiristikko

e  Pulpettiristikko

e  Palkkiristikko

e Kehdristikko

e Vinosauvainen kayttoullakkoristikko
e Suorasauvainen kayttoéullakkoristikko
e T-saksiristikko

e  Mansardi- ja erikoisristikot



Eri kattokaltevuuksille sopivista katteista ja katevaihtoehdoista esitetadn kuvassa 2.
Kattotyypin muuttaminen mahdollistaa eri katetyyppien kayttamisen kohteessa. Kuvassa
tummalla alueella esitetdan katevaihtoehtoja, joita voidaan kayttda normaaliolosuhteissa

ilman erikoissuunnitelmaa mainituilla kattokaltevuuksilla. Kuva 1 (RT 85-11253, 2017, s.2)

Taulukko 1. Vesikaton katteet ja kaltevuudet. Tummennetulla alueella katetarviketta voidaan kéyttdd normaaliolosuhteissa ilman erikois-
toimenpiteitd. Rasteroidulla alueella katetarvikkeen kéyttd edellyttdd erikoistoimenpiteitd kattamistydssd ja katerakenteessa. Tuotekohtaisesti
noudatetaan vaimisthjan ilmoittamia vdhimmadis- ja enimmadiskaltevuuksia, jotka voivat poiketa tadmdn taulukon suosituksista.

1,5:1(567)
1:1(457)
1:2(27°)
1:3(187)
1:10(67)
1:16 (35 )
1:20(2,87)
1:40(15°)
1:80(0,7 %)

210637

Jyrkit bitumikermikatot

Bitumikermi, kolmiorimakatto, ilman aluskermia

Bitumikermi, kolmiorimakatto, aluskermill (AKK)

Bitumikermi, tiivissaumakate (itseliimautuvat tai
kylmaliimattavat saumat)

Jiirialueilla kaytetaan aluskermia
Bitumikattolaatta, aluskermilla

Loivat bitumikermikatot,

kaidnnetyt rakenteet, liilkenndidyt tasot
(kansirakenteet) ja viherkatot

1-, 2- ja 3-kertainen bitumikermikate
Katerakenteet kullekin kattokaltevuudelle
kayttoluokittain, jotka tayttavat kermien
tuoteluokkavaatimukset, esitetdan ohjekorteissa
RT85-10851 ja RT 85-10799 seka julkaisuissa

RIL 107-2012 ja Teimivat katot.

VE40

VEB0 VEBOR

PVC-katteet, muovikermikatteet

Savitiilikate, aluskate (AKV) ‘ ‘ ‘
Urareunattomat savitiilet soveltuvat vain 13 ja
sita jyrkempiin kattoihin

Savitiilikate, umpilaudoitus ja aluskermi (AKK)

Betonitiilikate, aluskate (AKV)

Betonitiilikate, umpilaudoitus ja
bitumikermi (AKK)

Kuitusementtilevy, aluskate (AKV)

Poimulevykate, aluskate (AKV) [ |
Muotolevykate, aluskate (AKV)

Konesaumattu peltikate, aluskate (AKV)

Konesaumattu peltikate, umpilaudoitus
ja aluskermi (AKK)

Konesaumattu peltikate, ilman aluskatetta
Lukkosaumakate, aluskate (AKV)

R aspeltik hitsatuin saumoin

Parekate

Paanukate
Turvekate
Tiiviys on varmistettava sopivalla aluskatteella

Korsikate
Tiiviys on varmistettava sopivalla aluskatteella

1:2
1:3
1:4
15
1:6
1.7
1.8
1:10
1:16
1:20
1:40
1:80

EIY N N

|




10

4 Katon korjaus

Vanhan katon yleisimpia korjausvaihtoehtoja ovat vanhan pinnoitus tai uusi kate. Vanhan
katteen korjauksen yhteydessa on hyva huomioida katolla olevat vanhan katon
riskirakenteet. Pelti- ja tiilikatteet voidaan pinnoittaa uudestaan tai purkaen vanha ja
asentaen kokonaan uusi kate. Huopakaton korjaus tehdaan tyypillisesti asentaen uusi

pintakermi vanhan paalle.

Peruskorjauksen tavoitteena pidetdaan kestavan ja toimiva ratkaisu. Katteen ollessa vield uusi
korjauksessa selvitdadn yleensa vahdiselld toimenpiteelld. Elinkaarensa padssa oleva
kattorakenne vaatii yleensa laajan peruskorjauksen. Suunnittelussa tulee huomioida
mahdollisen viemarilinjan tukkiutumisesta tuleva veden padotus. Talldin kaivon ymparille
kertyy huomattava maara vesimassaa, jossa rakenteisiin ja tiivisteisiin kohdistuu suurta
painetta. Saneerauskaivon liittdminen viemarilinjaan vaatii erityishuomiota. Kaivojen
tiivistys, mitoitus, viemarin liitos ja puhdistus ovat erityisen huomioinnin asioita. Tuotteiden
ominaisuudet, kdyttdolosuhteet ja asennustydn onnistuminen maarittavat katon elinkaaren.
Huoltotoimien jarjestelmallisyydella saadaan yllapidettya ja mahdollisesti jatkettua katon

elinkaarta. (Toimivat katot, 2022, s.48)

4.1 Kevyt remontti ja pinnoitus

Bitumikermikatteen rikkonaiset osiot voidaan paikata. Metalli- ja tiilikatteet on mahdollista
pinnoittaa. Kyseiset toimenpiteet antavat vesikatolle lisaa kayttévuosia, kunhan katteen
rakenne on vield hyvakuntoinen. Pinnoitus tai kyllastys ei poista jo katteen rakenteen
rappeumia, johtuen Elinkaaret ja kdyttoikalaskurirajallisuudesta. Talloin ikaantynyt rakenne
ei tule enaa kestamaan tulevia lumi-, tuuli- ja kayttorasituksia, vaikka pinta nayttaisi uuden

veroiselta.
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Bitumikermikatteen paikallinen korjaus. Ongelmakohtia ollessa vain vahdinen maara on
mahdollista suorittaa katon korjaus paikallisesti. Erityisesti ongelmakohtia ovat
huopapoimut, halkeamat tai selvat paikallistettavat vuotokohdat. Yleisida ongelmakohtia on
lilkuntasaumat, pellitykset, kondensoivat lapiviennit, reiat, pussit, tai kate ei ulotu raystaan

ylitse. (RT 85-10738, 2000, s.7)

Luettelo kaytettavista paikalliskorjausten materiaaleista ja yhteensopivuuksista

e  bitumi- ja kumibitumikermikatoilla kumibitumikermeilla.
e muovibitumikermikatoilla muovibitumikermeilla.
e muovi- ja elastomeerikermikatoillamuovi- ja elastomeerikermeilla tai katteen

valmistajan suosittelemalla kermilla. (RT 85-10738, 2000, s.7)

Metallin pinnoitus. Jos muovi- tai maalipinnoite on haljennut tai irronnut laajalta alueelta,
vanha pinnoite poistetaan, kate pestaan, ettd huuhdellaan huolellisesti, maalataan
korroosiopohjamaalilla ja peltikattomaalilla. Maali levitetaan tuotteen ohjeiden mukaisesti.
Maalausharjalla sivelya suositellaan varsinkin ensimmaisella maalaus kerralla. Harjaus lisaa

tarttuvuutta ja maali tunkeutuu parhaiten samoihin ja taitteisiin. (RT 85-10738, 2000, s.13)

Pintaruosteinen kate voidaan ruoste kasitella. Ruoste talloin terasharjataan tai kaavitaan
pois. Pelti pestdan ja huudellaan hyvin uuden maalipinnan tarttuvuuden parantamiseksi.
Pohjamaalataan korroosiopohjamaalilla, jonka jalkeen peltikattomaaltaan. Lapiruostuneet

peltivauriot leikataan pois ja uusitaan tarvittavalta laajuudelta. (RT 85-10738, 2000, s.13)

Tiilikaton pintakasittely kyllasteella. Tiilikatto voidaan tarvittaessa pintakasitelld. Talldin
katon kunto ensin tarkastetaan. Mahdolliset vanhat rikkindiset haljenneet tiilet uusiin.
Korjataan mahdolliset muut vuotokohdat ja kattovarusteet. Katolle suoritetaan tiilikaton
pesu soveltuvilla pesuaineelle ja painepesurilla. Pesurin vedenpaine sddadetaan sopivaksi,
jottei tiilipinta vaurioidu. Kaikki homeet, piki ja kasvustot tulee saada pois. Naille kohdille

suositellaan erikoispesuaineita. (Ratu F41-0362, 2010, s.10)
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Hyvan huuhtelun jalkeen katto kylldstetaan suoja-aineella valmistajan ohjeiden mukaisesti,
yleensa sivelemalla tai ruiskuttaen useaan kertaan. Suoja-aineen tulee saada kuivua riittavan
pitka aika pysyvyyden ja varin yhdenmukaisuuden varmistamiseksi. Kemikaaleja kasitellessa
tyossa kdytettava kayttoturvallisuustiedotteen mukaisia silma- ja hengityssuojaimia. (Ratu

F41-0362, 2010, s.10)

4.2 Uudet katevaihtoehdot

Huopakaton yleinen korjaustapa on asentaa vanhan bitumikermin paalle uusi kermi, ellei
vanhoja bitumikermi kerroksia ole jo useita. Pelti- tai tiilikatteelle yleinen korjaustapa on
vanhan katteen poisto ja uuden asennus. Katetyyppia voi myos vaihtaa, kuten peltikatolle on

mahdollista asentaa kermikate.

Vanhan vedeneristeen paalle uusi kermi. Vanhan kermin ollessa viela kohtalaisen kuntoinen
voidaan vanhan pdalle asentaa suoraan uusi kermi. Vanhasta kermista tulee talloin poistaa
suojakiveys ja lisa kiinnittda se mekaanisesti valumien ja poimuuntumisen estamiseksi.
Mahdolliset epatasaisuudet korjataan kayttden ohutta mineraalivillaa tasauskerroksena.
Uutena kermina kaytetaan paineentasauskermia ja materiaalien yhteensopivuus

varmistetaan. (Toimivat katot, 2022, 5.49)

Vanhan kermin poisto. Vanhoja vedeneristyskerroksia ollessa useita, vanhan kunnon ollessa
huono tai vedeneristyspaksuutta ei voida enda muista syista kasvattaa, tulee poistaa vanha
vedeneristys. Vanhan vedeneristyksen poistamisen jadlkeen tarkastetaan alusrakenteiden
kunto, lisatadan mahdollisesti lammaoneristysta ja korjataan mahdolliset rikkindiset rakenteet,

ennen uuden vedeneristeen asentamista. (Toimivat katot, 2022, s.49

Peltikaton peruskorjaus bitumikermilla. Rivipeltiset, suorauraiset profiilit tai vastaavat katot
voidaan tarvittaessa muuttaa bitumikermikatoksi. Tall6in asennetaan vanhan katteen paille

lammoneristevilla, joka toimii kermikatteen alustana. (Toimivat katot, 2022, s.49)
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Katetyypin vaihtaminen. Katetyyppia vaihdettaessa tule varmistaa katteen soveltuvuus ja
riittavat vesikaton kaltevuudet kuva 2. Katon rakenteiden kunto tarkastetaan ja
huomioidaan. Esimerkiksi tiilikatteeseen vaihdettaessa tulee rakenteisiin lisdakuormitus, joka
vaikuttaa kantavuuteen. Tarvittavat rikkindiset rakenteet ja painumat ruoteissa korjataan

kiillaamalla. Katon suorakulmaisuus korjataan. (RT 85-10738, 2000, s.8)

Peltikatteen uusiminen. Peltikate uusitaan pellityksen ruostuttua pahoin, jolloin
pinnoittamien uudelleen ei enda taloudellisesti kannattavaa. Korjauksen yhteydessa
alusrakenne tarkastetaan ja korjataan. Uusi peltikate asennetaan valmistajan ohjeiden

mubkaisesti. (RT 85-10738, 2000, s.13)

Tiilikaton purku ja uusiminen. Vanha tiilikate puretaan kdaanteisessa asentamisjarjestyksessa.
Tiilet puretaan kokonaisina pinoihin ja lasketaan maahan. Ruoteet, raystaskourut ja
pellitykset kokonaisuudessaan puretaan varoen rikkomasta vanhaa aluskatetta. Uutena
aluskatteena voidaan kayttaa umpilaudoitukselle tulevaa bitumikermia. Yleisesti kaytetdaan
aluskatemuovia, joka asennetaan katotuolien tai kannattajien paalle. Aluskatteen paalle
asennetaan korotusrima tuuletuksen varmistamiseksi. Ennen uutta ruode asennusta
varmistetaan aluskatteen toimivuus ja havainnoidaan mahdolliset mittapoikkeamat.
Poikkeamat korjataan kiilaamalla uudet ruoteet, jotka asennetaan tiilijjlaon mukaisesti
poikkisuuntaan katolla. Kiinnikkeiden tulee olla ulkoilmaan soveltuvat. Uudet tiilet ladotaan
aloittaen oikean reunan pystyrivista ja alimmaisesta vaakarivistda. Nama kiinnitetdan nauloilla
ruoteisiin varoen rikkomasta tiilia. Leikattavat tiilet ladotaan ensin paikoilleen, jossa
merkataan leikattava kohta. Leikkaus suoritetaan kulmahiomakoneella tai tiilileikkurilla. Tiilid
ei leikata katolla tyoturvallisuuden ja aluskatteen rikkoutumisvaaran takia. (Ratu F41-0362,

2010, 5.5-9)

5 Uusi harjakatto

Tasa- ja pulpettikattoisia taloja muutetaan harjakattoisiksi rakennuksiksi. Tall6in vanha
vesikate poistetaan ja avataan vanhan katon runkorakenteet. Asennetaan
rakennesuunnitellut uudet kattotuolit paikalla rakentaen tai valmiskattotuolia kayttaen

vanhan runkorakenteen varaan. Uusien kattotuolien varaan rakennetaan uusi vesikate
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kohteeseen suunnitellulla aluskatemenetelmalla. Uudelle ylapohjalle taytyy suunnitella
riittava ilmanvaihto, jotta valtetaan tuuletuksen puutteesta koituvat kosteusvauriot. Tassa
vaiheessa kuuluu huomioida mahdollinen lisderistyksen vaikutukset tuuletukseen. Lvis-
putket eristettyna ja savupiiput tulee muistaa johtaa vesikatolle asti. Sadevesijarjestelma ja
lumiesteet vaatii paivityksen, jotta katolta tulevat lumet ja vedet saadaan johdettua hallitusti
kauemmas rakennuksesta. Katon huolettavuuden kannalta tulee rakentaa katto- ja
lapetikkaat saanndllista huoltoa vaativille Ivis-tekniikalle. Vdlipohjaan rakennetaan
kattotuolien varaan kulkusillat vuositarkastus kaynteja varten. Suunnittelussa huomioidaan

myos palo, ymparisto- ja rasitusluokitukset alueella.

Kattomuotoa muutettaessa tulee vanha bitumikermi poistaa paloturvallisuussyita. Myos
kaikki bitumiset aluslaudat poistettava. Rakennusvalvonta viranomaisella selvitetaan

toimenpiteen luvanvaraisuus. (RT 85-10738, 2000, s.8)

5.1 Rakennesuunnittelu

Rakenne- ja pohjarakennesuunnitelmissa huomioidaan soveltuvassa laajuudessa seuraavat

seikat:

e Rakennejarjestelman staattista jaykistdmista ja toimintaa kuvaavat rakennemallit

e Toteutusluokka, seuraamusluokka ja ymparistéolosuhteiden rasitusta kuvaava
luokka, seka tarvittavat toleranssiluokat

e  Kuormien yhdistelyt ja kuormat

e Voimasuureet

e  Murtorajatila - ja kdyttorajatilatarkastelut, kyseiseen tulevat
onnettomuusmitoitustarkastelut sekd mitoitus palotilanteessa. Rakennustarvikkeiden
ja -tuotteiden tiedot seka niiden mekaaniset ominaisuudet

e Nostettavien elementtien painopiste paikka, rakenteiden ja rakenteiden
toiminnallisten osien ja kiinnitysten seka liitosten mitat.

o  Kayttoika- ja sailyvyystarkastelut



15

e Valmiin rakenteen ja toteutuksenaikaisen jaykistys- ja vakavuustarkastelu

e Huoltoon ja kdyttoon vaikuttavat tiedot. (Ratu 0436, 2014, s.3)

Kantavia rakenteita mitoittaessa huomioidaan katemateriaalin paino. Tiilten paino
tarkastetaan valmistajalta. Yleinen betonitiilen paino n. 42,5 kg/m2. (Toimivat katot, 2022,

5.88)

Rakennesuunnittelija yleisesti maaraa kohteen rakennesuunnittelussa kdytettavat kuormat.

Alla esimerkiksi suunnittelussa kadytettavia kuormia:

e Ylapaarrekuorma katemateriaali painona normaalisti kaytetaan pelti=0,15 kN/m2,
huopa 0,25 kN/m2, tiili 0,55 kN/m2 sisaltaen siihen liittyvat rakenteet.

e Alapaarrekuormana normaalisti kdytetaan ristikoissa 0,3 kN/m2, kehissa 0,8 kN/m2
sisdltden eriste + alakattorakenteesta.

e Hyotykuorma: (normi 2,0 kN/m2) on asuintiloissa (keha) tai varastoinnista
(kayttoullakko) aiheutuvat kuormat.

e Kuvassa 3 Paikkakuntakohtainen lumikuormat.

e Ristikon omapaino: oman painon laskennassa ristikkosuunnitteluohjelma huomioi
automaattisesti ristikon

e Kinoslumikuormat: maaraytyvat tapauskohtaisesti, esim. toiselta lappeelta tippuva
lumi, korkeuserot kattotasossa, jiirit yms. Kuvassa 4 lumi esteen aiheuttamat
kuormat.

e Pistekuormat: esim. toisen rakenteen kannattaminen ristikon avulla tai alapaarteesta
roikkuva taakka/nosturi

e  Muut lisdkuormat: tapauskohtaisesti maaritetdan esim. palokuormat. (Pohri Oy,

2016)



Kuva 3. Paikkakuntakohtaiset lumikuormat (RT RAKMK-21716, 2016, s.1).
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Kuva 1. Lumen ominaisarvot maan pinnalla, yksikké kN/m?. Rakennuspaikan sijaitessa
alueella, jossa arvo ei ole vakio, véliarvot interpoloidaan suoraviivaisesti suhteessa etdi-
syyksiin Iahimmista kayristd.

Kuva 4. Lumiesteiden tuoma lisdlumikuorma (Markki Oy, 2021).

Katon kaltevuuskulma (°) ja kaltevuuden

suhdeluku (lappeen korkeuden suhde Lappeen enimmaispituus lumiesteen ylapuolella
lappeen vaakasuuntaiseen leveyteen

Lumikuorman ominaisarvo katolla 1,8 kN/m*

Lumiesteen kiinnikevali 05m 0,6m 0,75m 0,9m 1,0m

Katon kaltevuuskulma (suhdeluku)

<15° (1:3,7) 24 179 "3 120 107

15..22° (13.7.125) 14 95 76 6,3 5.7

2.2° (125.2) 84 70 56 a7 42

.37 (12.113) 74 62 49 4, 37

3.45% (113.1) 9.0 75 59 50 45
Lumikuorman ominaisarvo katolla 2,0 kN/m*

Lumiesteen kiinnikevali 05m 0,6m 0,75m 0,9m 1,0m

Katon kaltevuuskulma (suhdeluku)

<15° (1:3.7) 191 161 129 10,8 96

15..22° (13.7.3:2.5) 10,2 8.6 69 57 51

22.20° (125.:2) 16 63 51 42 38

27.37° (1:2.11.3) 6.7 56 a4 37 33

37,457 (113.11) §2 68 53 45 41
Lumikuorman ominaisarve katolla 2,6 kN/m®

Lumiesteen kiinnikevali 05m 0,6 m 0,75m 09m 1,0m

Katon kaltevouskulma (suhdeluku)

<15° (13,7) 150 125 99 83 75

15.22° (137.1.25) 80 6,6 53 44 40

22.27°(125.12) 58 48 39 33 29

2.37°(12.113) 5.2 43 3.4 28 26

37.45° (11,3.1) 6,2 52 41 35 31

Lumikuormea vahtaan paikallisten olosubteiden ja voimassa obevien maddrdysien mukaan
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5.2 Kattoristikoiden asennus

Esivalmistetuissa ristikoissa on valmistajan suunnittelemat nostokohdat. Nostokohtia
joudutaan mahdollisesti vahvistamaan ja lisdamaan nostotukia valmistajan ohjeiden
mukaisesti. Tuolit nostetaan yleensa suoraan kuljetusajoneuvosta paikoilleen. Ristikot
kiinnitetaan ja tuetaan valittomasti nostotydn yhteydessa tuentasuunnitelmien mukaisesti

kaatumisriskin valttamiseksi. (Ratu 1206-S, 2003, s.6)

Tuentasuunnitelmat laatii rakennesuunnittelija. Suunnitelmissa huomioidaan tuuli- ja

lumikuormien sivuttaisvoimien vaikutusta vinotukiin ja kiinnitykseen. (Ratu 0423, 2014, s.12)

Kattoristikoiden teko tydmaalla. Kantavien naulalevyin rakennettavien rakenneosien
valmistaminen on luvanvaraista toimintaa. Ristikon rakentamista varten rakennetaan
mitoitettu iso jigipoyta sabluunoineen, johon asennetaan maaramittaan sahatut puut
paikoilleen. Varmistetaan puskuliitosten asettelu, materiaali, naulojen maarat ja koot ennen

liitosten tekoa. (Ratu 0423, 2014, 5.10)

Paikallarakennettu vesikatonrungon teko. Vesikatto runko voidaan tehdad myos paikalle
rakentaen rakennesuunnitelmien mukaisesti. Uudet runkotolpat esimerkiksi k 900
asennetaan talloin linjalankaa kayttaen paikalleen. Tarvittaessa kdytetaan lisa tukia asentaen
runkotolpat niiden avulla suoraan. Helpoin tapa on vinotukea ensimmainen tolppa pystyyn
vatupassilla suoruutta tarkkaillen. Ensimmainen ja sitd seuraavat puut asennetaan toisiin
yksitellen esimerkiksi rinnankorkeudella pitkalla kannatinlaudalla ja alasidepuuhun (Kuva 5)
kiinnittden. Kannatinlautaan piirretdan ennen sen kadyttoa alaohjauspuusta runkotolppa jako.

(Ratu 0416, 2014, s.10)
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Kuva 5. Puurunkorakentaminen, paikalla rakennettu puurunko (Ratu 0416, 2016, s.16).
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5.3 Aluskate ja tuuletus

Kayttotavan mukaan aluskatteet jaetaan eri ryhmiin. Tiili- ja peltikatoilla kdytetdaan (AKV)
aluskatteita, jotka asennetaan vapaasti vesikatteen alle ilman aluslaudoitusta, (AKE, AKK1 tai
AKK2) aluslaudoitukselle asennettavia aluskermeja tai (AKD) lammoneristeen pintaan
ilmantuuletusvalia asennettavia diffuusioavoimia katteita. Diffuusioavoimet aluskatteet
toimivat samalla tuulensuojana paastdaen vesihoyryn lavitse ollen kuitenkin vesitiiviita.
Bitumikattojen aluskatteena kdytetaan (AKE, AKK1 tai AKK2), joko umpialuslaudoituksen tai

soveltuvan rakennuslevyn paalla. (RT-103274, 2020, s.7)

Tarkeimmista asioista rakenteiden toimivuuden kannalta on tuuletus kuvassa 6.
Suunnittelemattomat tuuletukset altistavat rakenteet mahdollisesti kosteusrasitukselle.
Tarpeeton kosteusrasitus lyhentda rakenteiden kayttdikda tuntuvasti ja altistaen

rakennuksen tilojen kayttdjat homeelle. (Toimivat katot, 2022, s.16)
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Kuva 6. Kattorakenteen tuuletus periaate (RT 85 -10767, 2002, s.5).

katteen ja aluskatteen vilin tuuletus kattaaen ja aluskatteen wilin tuuletus
ulettavilla harjakappaleilla vl&pohjan tuuletustilan kautta
(harjalla 5...6 mon valein)

aluskatekaista haralla

aluskatekaistan limitys
aluskatteen kanssa
r. 100 mm ?

ja korokerimojen vilistE
harjalla avoin = 100 mm
———n

Y

rucde

1 1
| tuuletusspleikit

—F _ _F—

. tuuletustila
korokerimat korkeus = 30 mm

aluskate

korroosionkestéva
metalliverkika,
silmakoko 3.5 mm

ructeiden ja aluskatieen
wali, tuuletusvali = 30 mm

Katteen ja aluskatteen valin tuuletus jarjestetaan

— fuuletustilan kautta

— harjalistan paatyjen kautta.

— tuulettavilla harjakappaleilla (pitkat rakennukset, harjan pi-
tuus = 10 m ja palo-ocsastoidut ullakot ja ylapohjan cntelot)

I e ul Shintas Aluskatteen alapuclella tuuletustilan tuuletus jarjestetaan
gngﬁ::ﬁrﬁf@n vahintgEn — raystaiden tuuletusrakojen kautta
seinds o \\ — paatysaleikkdjen ja paatyraystaiden kautta

- — katon harjalla, esim. tuuletusharjan kautta.

1 0

Toimiva tuuletus poistaa ylimaaraisen kosteuden rakenteista ja estaa kosteuden
kerdantymisen rakenteisiin. Tuuletus voidaan toteuttaa monelle eri tavalla. Esimerkiksi
tuulettuvalla ullakkotilan, tuuletusvalin tai lammoneristeen tuuletusvalin avulla. Tuuletuksen
tarkoituksena on paastaa ilman liikkumaan koko kattoalueella. Limmdneristeen
toimivuuden maksimoiseksi tuuletus tehddaan tavanomaisesti lammaoneristyksen
ulkopuolelle. Hyvakaan tuuletus ei auta huonosta rakenneilmatiiveydesta tulevaa ongelmaa.
Puutteellinen rakenneilmatiiveys ajaa tarpeetonta kosteutta rakenteisiin, joka voi korostua

tuuletusta lisddamalla ja pahentaa ilmavuotoa. (RT — 103274, 2020, s.2)

5.4 Sadevesijarjestelma

Loivalle vesikatolle tuleva vesi ohjataan kalistusten avulla kattokaivoihin ja niista
sadevesijarjestelman avulla viemariin. Kattokaivoja valumareiallisilla lehtisihdeill tai
rengassiivilalla sijoitetaan 15 m esteettéman valumamatkan valein. 1 kaivo toimii yleensa
150-200 m2 alueen veden poistona. Talloin kaivossa tulee olla >100 mm poistoputki, joka on

nykyinen yleinen suosituskoko kaikkiin kaivoihin. Katoilla on aina kaksi kattovesien poistoa.
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Toiseksi poistoksi kelpaa esimerkiksi raystadalle asennettava ulosheittdja. (RT — 103274,

2020, 5.7)

Jyrkkien kattojen vedenpoisto tapahtuu alardystaiden reunalla olevien kourujen avulla, joista
vesi ohjataan syoksytorvien kautta esimerkiksi sadevesikaivoihin. Vesikourut ja sydksyt tulee
mitoittaa kattopinta-alojen valuma-alueiden mukaan ja kiinnitys pitaa kestaa lumi ja
jadrasitukset. Tarvittaessa asennetaan itsesaatyvia lammityskaapeleita jaatymisen
estamiseksi ja tastad johtuvien kattovesien ylivuotojen ehkadisemiseksi. Mitoitus ohjeita [6ytyy

RT 85-11020 (RT — 103274, 2020, s.7)

5.5 LVIS-eristys ja huoltokulkureitit

Rakenteen lavistava putki tai kanava kuuluu eristaa yhtenaisena rakenteiden lavitse.
Lapivientikohdat tulee eristda ennen jalkipaikkauksia, mikali jalkipaikkaus on tarpeellinen
tehda ennen eristystyota. Samalla periaatteella toteutetaan eristyksella maariteltya
hoyrynsulkua. Palo-osastoivien rakenteiden lavitse menevat putket tulee paloeristaa
esimerkiksi kivivillalla tai palomassoilla. Sama sdaanto koskee roiloissa menevia paloalttiita

eristeitd. (LVI 50-10345, 2002, s.5)

Kulkureitit suunnitellaan huomioiden kayttoaikaiset turvallisesti tehtavat tarkastus-, huolto
ja kunnossapitotoimenpiteet. Kunnossapitotoimenpiteet tarkoittavat, lumenpudotustyot,
nuohous, sadevesijarjestelman puhdistus ja yleiset huoltotoimenpiteet. Suunnittelussa
huomioidaan tulipalon sattuessa paasy kaikkiin mahdollisiin vesikaton alapuolisiin palo-
osastoihin. Huoltokulku voidaan toteuttaa ullakkotilan, vesikatto- tai seindluukun kautta.
Kulkuaukon vapaanaukon minimi koko on. 600 mm x 600 mm, johon esteetdn kulku. (RT —

103274, 2020, s.8)

5.6 Ylapohjan lisalammaoneristys

Rakennuksen ylapohja on yleensa mahdollista lisalammoneristaa. Yleisemmin kaytetty
menetelma on puhallusvillaeristeen asennus. Lisdlammoneristetta suunnitellessa pitaa

huomioida tuulettuvuus, eristeen hoyryn- ja ilmanlapaisykyky, raystdiden toimivuus,
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paloturvallisuus, vanhat eristetyyppi ja mahdolliset tuulenohjainten tarpeellisuus. Myos
vanha LVIS-tekniikka eristys ja huollettavuus on syyta huomioida eristysta toteuttaessa.
Lisaeristykselld voidaan saavuttaa huomattava U-arvon parannus, josta tulee jadhdytys- ja

[ammityssdastoja asuinkustannuksissa. (RT 83—-11161, 2020)

Ylapohjan lammaoneristetta valintaan vaikuttavat voimassa olevat vaatimukset
lammoneristekykyyn. Naita tekijoita ovat suunniteltu kayttoika, ulkoiset rasitukset,
sisatilojenlampo ja kosteusrasitukset. Tuuletus, ilma/hoyrynsulku ja lammaoneristys
vaikuttavat rakenteissa toisiinsa, joiden yhteen toimimattomuus heikentda rakenteen

toimintaa kokonaisuudessaan. (RT — 103274, 2020, s.6)

Ylapohjan lisdlammoneristetta suunnitellessa varmistetaan ylapohjan hdyrynsulun
ilmatiiveys. Tuuletuksen riittavyys varmistetaan ja tarvittaessa parannetaan. (RT 85-10738,

2000, s.13)

5.6.1 Puhallusvillan asennustyo

Yldpohjassa puhallusvillan alle jaava rakenne tulee yleensa olla harvalauta ja héyrynsulku.
Ulkoseinien osilla tulee olla rakenne, joka estaa puhallusvillan tukkimasta tuuletusrakoja.
Puhallusvillaa asentaessa varmistettava tuulenohjainten, tuulensuojalautojen tai - peltien
toimivuus. Tila varustetaan mahdollisilla huoltosilloilla ja kaikki Ivis-eristetyot suoritetaan
ennen puhallustyon aloittamista. Itse puhallustyo aloitetaan, kun tuuli, etta sadetiiveys
rakenteissa saavutettu ja mahdolliset muut tilassa liikkkumista vaativat tyévaiheet ovat
suoritettu. Ylimaarainen tarina voi aiheuttaa eristekerroksen painumista. (Ratu 0437, 2015,

s.13)

Asennus tapahtuu sille tarkoitetulla puhalluslaitteistolla. Viereisten rakenteiden
lammoneristekerroksien tiiveyteen ja eristekerrospaksuuteen kiinnitetdaan huomiota. Villan
painuminen huomioidaan puhaltaen arvioidun painuman mukainen lisdkerros.
Markaeristepuhalluksessa tulee huomioida rakenteiden olevan tdhan suunniteltu ja riittdava

kuivuminen mahdollista ennen rakenteiden kiinni laittoa. (Ratu 0437, 2015, s.13)



5.6.2 U-arvo

U-lammonlapaisykerroin tarkoittaa lampovirran tiheyttd, joka lapaisee rakennusosan
jatkuvuustilassa. Eri puolilla rakennusosaa olevat lampétilaerot ovat W/m?K yksikon
suuruiset. Pieni U-arvo siis tarkoittaa parempaa lammaoneristavyytta kuin suuri arvo.

Lisatietoa RT Rak MK- 21763 (Ratu 0437, 2015, 5.18)

Kuva 7. Kohteen U-arvot. Laskettu Cadmatic-ohjelmalla. Lammoneristetta lisatty uuteen
yldpohjaan 300 mm mineraalivillana ja rakenne laskettu muuttuneen harjakatoksi.

Vanha YP 01 U-arvo 0,21 vs. Uusi YP 001 U-arvo 0,085.

Vanha YP 01 U-arvo 0,21
Rakennekerrosten [ammonvastukset

AN Kerros  Nimitys  d[m]  Lambda]W/mK]  Ldmménvastus|{m2K)/W]
- 1 Sisapinnan vastus, Rsi - - 0.13

2 Huokoinen_puukuitulevy 0013  0.055  0.2364

3 Vaakarunko 100x22 k400  0.022
b} 4 Rakennuspaperi -

5  Mineraalvilla 015 0041  3.6585

YP 1+pystyrunko 50x150 k600  0.15  0.14 1.0714
7 Mineraalivilla 005 0041  1.2195
8  Tuuletettu ilmarako  0.15
9  Puu 0022
10 Muovikalvo
11 Ulkopinnanvastus,Rse - - 013

Uusi YP 001 U-arvo 0,085

A ATV A VY AAVAYAVAVAVAVAYAYaYS Rakennekerrosten limménvastukset
- Kerros  Nimitys  d[m]  Lambda[W/mK]  Lammonvastus({m2K)/W]
1 Sisdpinnanvastus,Rsi - - 013
2 Huokoinen_puukuitulevy ~ 0.013 0055 02364
3 Vaakarunke 100x22 k400 0.022
4 Rakennuspaperi .
5  Mineraalivilla 015 0041  3.6585

YP 1+pystyrunko 50x150k600 015 014 10714

7 Mineraalivilla 005 0041 12195
8  Mineraalivila 03 0041 73171
9 Tuuletettu ilmarako  0.15

10 Vaakarunko 50x150 k800  0.15

11 Muovikalvo

12 Tuuletettu iimarako+pystykoolaus 50x50 k900 0.05
13 Vaakarunko 100x22 k400  0.022

14 Metali 00006

15 Ulkopinnan vastus, Rse - - 0.13
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Kuvat 8 ja 9 Esittda HAMK:n koulumateriaalissa olevalla E-luku laskimella suuntaa antavasti

kohteen lisderistyksen tuoman energiasaastohyodyn. Vanha YP 01 U-arvo 0,21 vs Uusi YP

001 U-arvo 0,085. Naiden laskennallinen eri lammityksessa on 66 - 54,4 = 11,6 kWh/(m2*a).

Eli vuotuinen sdast6 11,6 kWh*140m2= 1624 kWh l[ammitysenergiaa.

Pientalon ja rivitalon rakenteellisen energiatehokkuuden E-lukulaskuri

syotéd omat tiedot keltaisiin kenttiin

3.1.2018 esitaytetyt tiedot, muutetaan tarvittaessa
U, A, H jone . Wi Lie H wymasinat . H vuoroiima

Rakennusosa Wime-K) me WK Kylmasillat Wim-K) m V):VI'K Vuoteoilma WK
us 0,29 140,0 40,6 us-us 0,06 26,0 1.6 q 50, M3/ (h-m?) 0,6
YP 0,085 | 140,0 11,9 YP-US 0,07 49,9 3.5 kerrosten Ikm 1
AP 0,10 140,0 140 |vP-us 0.01 23,6 0.2 Avaippa: M° 4521
IKK 0,70 27,7 19,4 AP-US 0,08 39.8 3.2
oVl 0,70 4.4 3.1 IKK&OVI-US 0,02 89,6 1.8

0,0 0,0

0.0 0.0

0,0 0,0

0,0 0,0 Auuotaima. M/S 0,0022
Yhteensa H o, WIK 89.0 H yyimasitat, VWK 10.3 H yoronma WIK 26
H vaippa = Hjone * H igimasinar + H vuotoitma WIK 101.8
Lammitetty nettoala A potta, M2 140
Lammitetty tilavuus (A/V-laskentaan) V porte, M° 366
Rakennusvaipan ominaislampshavio H Lapea/A nene W/(m=-K) 0,73
Muotokerroin Avaippal Viero 1,24
Ikkunapinta-ala A Ansto 0,20
Talotekniset jarjestelmat Lammitystapa Maaldampd |Ulkoilma-vesi| Kaukolampd
Lammin kayttdvesi Ulkoilma-vesi Energialaskenta Nettotarve Ostoenergia Ostoenergia Ostoenergia
nettotarve, kWh/(m=-a) 29,75 Lampop. kwWh/(m?*-a) kWh/(m?=-a) kwWh/(m?=-a) kKWh/(m?=-a)
kierron havis, kKWh/(m?=-a) (o] Josuus, % = Tilojen lammitys 54,4 20,0 29,5 70,1
siirron hystysuhde, - 0,88 |Sahke, % 8,0 |limanvaihdon lammitys 53,3 533 53,3 h 53,3 h
Lamménjaon ja -luovutuksen Kayttoveden lammitys 29,8 14,5 19,8 35,6
hyotysuhde, - 0,83 Puhaltimet ja pumput 5,3 6.8 6.8 6.8
kiertopumpun sahko, KWh/(m=-a) 1.5 Valaistus 5.3 5.3 5.3 53
LTO vuosihybtysuhde, % 0,0 Kult jalaitteet 15,8 15,8 15,8 15,8
LTO lampétilasuhde, % 0,0 Yhteensa 164 116 130 187
LTO jateilman lampétilaraja, °C 0.0 E-vaatimus
Ornir{aisséhkéleho’,lkWJ(rlf\‘Is) 15 (rivitalo 92) 118 E-luku 139 156 150

Kuva 9 Vanhan eriste maaran U-arvo kohdassa YP on 0,21. Kohdassa tilojen

energian nettotarve ennen lisderistysta.

Pientalon ja rivitalon rakenteellisen energiatehokkuuden E-lukulaskuri

sydta omat tiedot keltaisiin kenttiin

[@ammitys nakyy

3.1.2018 esitaytetyt tiedot, muutetaan tarvittaessa
Rakennusosa Y A Hont Kylmasillat Fe Te Hiamasnas Vuotoilma H wotonma
WW/(m?=-K) m? VWK W/(m-K) m VW/K VWK

us 0,29 140,0 40,6 us-us 0,06 26,0 1,6 G50, M3/(h-mM=) 0,6
YP 0,21 140,0 29,4 YP-USs 0,07 49,9 3,5 kerrosten Ikm 1
AP 0,10 140,0 14,0 VP-US 0,01 23,6 0.2 Aaippa: M° 4521
IKK 0,70 27,7 19,4 AP-US 0,08 39,8 3.2
oVl 0,70 4.4 3.1 IKK&OVI-US 0,02 89,6 1.8

0,0 0.0

0,0 0,0

0.0 0.0

0,0 0.0 [} m3/s 0,0022
Yhteensa H jone. WIK 106,5 H. WK 10,3 H yuotoums . VWIK 26
H vaippa = Hjone * H wmasinat + H vuotonma WIK 119.3
Lammitetty nettoala A potto, M2 140
Lammitetty tilavuus (A/V-laskentaan) V otta, M7 366
Rakennusvaipan ominaislampohavié H ,.ppa/A peio W/(m=-K) 0,85
Muotokerroin AvaippalVnetto 1,24
Ikkunapinta-ala A/ Anetto 0,20
Talotekniset jarjestelmat Lammitystapa Maaldmpd |Ulkoilma-vesi| Kaukolampd
Lammin kayttévesi Ulkoilma-vesi Energialaskenta Nettotarve Ostoenergia Ostoenergia Ostoenergia
nettotarve, KWh/(m?3-a) 29,75 |Lampop. 92.0 kWh/(m?-a) | kWh/(m?=-a) KWh/(m?-a) KWh/(m?3-a)
kierron havis, kWh/(m?2-a) o osuus, % . Tilojen lammitys 66,0 24,2 35.8 85,1
siirron hyotysuhde, - 0,89 |sahko, % 8,0 limanvaihdon lammitys 53,3 53,3 3 53,3 3 53,3 7
Lamménjaon ja -luovutuksen Kayttéveden lammitys 29.8 14.5 19.8 35,6
hyotysuhde, - 0,83 Puhaltimet ja pumput 53 6.8 6.8 6,8
kiertopumpun sahks, kWh/(m?-a) 1.5 Valaistus 5.3 53 53 5.3
LTO vuosihystysuhde, % 0,0 Kuluttajalaitteet 15,8 15,8 15,8 15,8
LTO lampsétilasuhde, % 0,0 Yhteensa 175 120 137 202
LTO jateilman lampotilaraja, "C 0.0 E-vaatimus
Ominaissankoteho, KW/(me/s) 1,5 (rivitalo 92) e E-tuku 144 164 158
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6 Viranomaismaardykset ja suunnitteluasiakirjat

Muutos- ja korjausrakentamisen toteuttamiseen tarvitaan kunnan
rakennusvalvontaviranomaisilta asiakirjoja, joista kay selville kohteelle annetut
kuntakohtaiset vaatimukset. Remontin vaativuuden perusteella
rakennusvalvontaviranomaiset maarittavat maankaytto- ja rakennuslakia tulkiten riittavat
suunnittelija- ja valvontakelpoisuuspatevyydet. Suunnittelussa tulee huomioida rakennuksen
sijainti, palo, ymparistorasituksien, etta lumi- tuuliolosuhteiden kannalta, jotka kayvat
selville asemakaavassa kaavaselosteen kautta. Edelld mainitut asiat vaikuttavat
lujuuslaskentaan, ettd materiaalivalintoihin rakennustuotteilta vaadittavien ominaisuuksien-

ja vaatimuksientasolla.

6.1 Tarvittavat asiakirjat

Kuhmossa maaritetdaan kattomuodon muuttaminen toimenpideluvan varaiseksi tehtavaksi.
(Kuhmon kaupunki, 2016, s.4) Toimenpideluvan varaisessa tehtavissa tarvittavia asiakirjoja

alla olevassa luettelossa.

e Paapiirrustukset (ei valokuvana) nimidsivulla varustettuna ja suunnittelijan
allekirjoituksella.

e Rajanaapurien kuulemiset.

e Mahdolliset vastaavan tyonjohtajan ja kvv-tydnjohtaja

e  Valtakirja tarvittaessa

e Jatevesien kasittelysuunnitelmat haja-alueella, jossa ei ole yleista viemariverkkoa.

e Ympadrivuotiseen kayttoon tarkoitetut asuinrakennuksen ja lomarakennukset (yli
50m?2) tarvitsee energiaselvitys/energiatodistus

e Mahdolliset poikemispaatokset (lainvoimaisuustodistuksella varustettu)

e Ote yhtiokokouspoytdkirjasta (talonyhtict)

e Kaupparekisteriote (yhtiot) (Kuhmon kaupunki, 2023)
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Luettelo tarvittavista lahtotiedoista, asiakirjoista ja piirustukset muutos- ja

korjausrakentamisen suunnittelussa. (RT 85-10849, 2005, s.2)

asemakaava ja rakennusjarjestys

e arvioinnit suojelumaarayksista ja rakentamisen ymparistovaikutuksista

e rakennushistoriaselvitys taiteellisesti ja arvokkaan kulttuurihistoriallisesti
rakennuksen korjaushankkeeseen

e maisema- tai kaupunkikuva, naapurirakennukset

e selvitys rakennustavasta ja kaytetyista materiaaleista

o terveydelliset olosuhteet ja rakennusfysikaaliset ominaisuudet

o rakennuksen elinkaaren aikainen ymparistorasitus, energiataloudellinen selvitys,
rakennusosien ja teknisten jarjestelmien korjattavuus, kierratettavyys ja
vaihdettavuus

e korjaushistoria

e hankeen tilaohjelma, toteutusmuoto ja aikataulu

e paivitetyt piirrokset

6.2 Kunnan- tai kaupunginasemakaava

Asemakaavassa ilmenee mahdolliset kohteella olevat vaatimukset suunnittelulle,
kattokaltevuudelle, raystaspituudet, katevaihtoehdot ja varit. Alla MRA 1 § mukainen

luettelo vaikutusten maarittamisesta kaavaa laadittaessa (RT 99-10861,2006, s.4-5)

o  Elinymparistéon ja ihmisten elinoloihin

e Veteen, maa- ja kallioperdan, ilmaan ja ilmastoon

e Luonnonvaroihin, luonnon monimuotoisuuteen, eldin- ja kasvilajeihin

e Liikenteeseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka yhdyskunta- ja
aluerakenteeseen.

e Rakennettuun ymparistéon, kaupunkikuvaan, kulttuuriperinté6n ja maisemaan.
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MRL 55 § maérittama asemakaavan esitystapa. Asemakaavakartalla osoitetaan seuraavaa

(RT 99-10861,2006, s.4-5)

e  Eri alueiden rajat, jotka sisaltyvat asemakaavaan.

e Asemakaava-alue (asemakaava-alueen rajat)

e Alueen rakentamisen maarat

e Rakennusten sijoittuminen ja mahdolliset rakentamistapaa koskevat periaatteet.
Asemakaavaan kuuluvat maaraykset- ja kaavamerkinnat. Selostus liittyy
asemakaavaan, jossa esitetaan tarpeellisin tiedoin ja ratkaisuperustein kaavan
tavoitteet, eri vaihtoehdot ja niiden vaikutusten.

e  Yksityiset tai yleiset tarkoitukset, joihin vesi- tai maa-alueet on tarkoitettu

kaytettaviksi

6.3 Kaavaseloste ja ymparistoominaisuuksien vaikutus suunnitteluun

Kaavaselosteista kay selville suunnitteluun vaikuttavat lumikuorma, tuuliolosuhteet,
rasitusluokat, ymparistoluokat ja paloluokat. MRA 25 § mukaan asemakaavaan sisaltyy
kaavaseloste, joka esimerkiksi sisdltaa selvitykset ymparistominaisuuksista, alueen oloista
tapahtuneineen muutoksineen seka selvittamisen kannalta kaavan keskeisten tietojen
vaikutusten arvioiminen ja selvittaminen kaavoitettavassa alueessa. Lisaksi vaikutukset
rakennettuun maisemaan, ymparistoon, luontoon, terveyteen, talouteen,
vhdyskuntarakenteeseen, joukkoliikenteeseen, liikkenteeseen, ja teknisen huollon
jarjestamiseen, kulttuuriin ja sosiaalisiin oloihin sekd muut vaikutukset. My0s
kaavanratkaisun mahdollisista haitallisista vaikutuksista ymparistolle tehdaan kaavaratkaisun

selvitys. (RT 99-10861, 2006, s.5-6)

6.4 Palosaadokset

Omakotitalot kuuluvat padsaantoisesti paloluokkaan P3. P3 luokitetun rakennuksen
materiaalit eivat tarvitse olla palojatkamattomia materiaaleja. Muuratun savupiipun
suojaetaisyys palaviin materiaaleihin on paloeristettynd 100 mm jatkuen vélipohjaeristeiden

ylapuolelle asti. Valmissavupiipuilla mahdollista olla sertifioidut pienemmat
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palosuojaetdisyydet. Keittion poistohormeilla on paloluokkavaatimus, joka tulee huomioida
putkieristystoissa. Tarkempia kuntakohtaisia tulkintoja antaa kunnan paloviranomaiset. RT -

103274, 2020, s.2)

Ymparistoministerion asetusten mukaan paloturvallisuudesta vesikatto on toteutettava
siten, ettei levidvaa palo vaaraa aiheuta kate tai sen alustarakenteet. Naapurirakennuksen
palosta aiheutuva palokuorma ei saa helposti sytyttaa vesikatetta tuleen. Vesikaton yleisesti
kaytetty luokitus on BROOF(t2). Ontelot tai ullakkotilat tulevat olla paloa edistamattomia
rakenteita, jotka jaetaan maksimissaan 400 m2 palo-osastoihin. Palo-osaston rajat
ulotettava tiiviisti vesikattorakenteeseen raystditda myoden ja seindamaiset rakenteet
osastoidaan kerroksittain. Alle 8 metrin paassa sijaitseviin rakennuksiin tai muihin laheisiin
kattoa ympardiviin rakenteisiin, tulee tehda paloa rajoittava rakenne esimerkiksi

osastoimalla. Palo leviaa yleisesti raystaalta ja tuuletusraoista. (RT - 103274, 2020, s.2)

6.5 Rakennustuotteilta vaadittavat ominaisuudet ja vaatimustasot

CE- merkinta tulee 16ytya rakennuksen kantavista rakenteiden rakennustuotteista.
Suoritustasoilmoitus (DOP) ja CE-merkinta tulee olla yhdenmukaiset keskendan. Kuva 10, 11
ja 12 esittavat kaytettavia merkintdja ja luokituksia. Tuote todistukset tulee arkistoita
luovutus aineistoon. Rakennustuotteiden asennuksissa tulee noudattaa asennusohjeita ja

toteutuksen ohjeidenmukaisuus tarkastettava.

Rakennushankkeeseen ryhtyvan velvollisuutena on huomioida esimerkiksi ettd,
suunnitteluasiakirjoissa on esitetty rakennustuotteilta vaadittavat vaatimustasot ja
ominaisuudet. Valittaessa suunnitelmien mukainen tuote siten, etta rakennuksen tekniset
vaatimukset tayttyvat. Kaytettavat rakennustuotteet tulevat sisdltda suoritustasoilmoitukset
(DoP:it), jotka osoittavat tuotteiden olevan suunnitelmien mukaisia. Suoritustasoilmoitukset
sisdltavat tiedot rakennustuotteiden ominaisuuksista. DoP:it tulee arkistoida ja kaytettyjen
tuotteiden jaljitettavyys varmistetta mm. CE-merkintatiedot. Varmistettava etts,
rakennustuotteet ovat asennettu suunnitelmien, ettd asennusohjeiden mukaisesti ja

toteutuksen tarkastukset ovat suoritettu. (RATU 0416, 2014, s.28)
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CE-merkinnalla valmistaja vakuuttaa rakennustuotteen tayttavan Euroopan yhteisén

direktiivien vaatimukset. CE-merkinta ei takaa tuotteen toimivuutta Suomen olosuhteissa.

(Toimivat katot, 2022, s.62)

Kuva 10 Ce ja lujuuslajitelmat (RT 0416, 2014, s.19).

Ratu 0416 Puurunkorakentaminen, paikalla rakennettu puurunko Menekit ja menetelmit 19

SAHATAVARAN LUJUUSLAJITTELU

Menetelmat

Havupuusahatavaran lujuuslajittelu
standardin EN 338 mukaan

visuaalisesti tai koneellisesti lajiteltavat
lujuusluokat

koneellisesti lajiteltavat lujuusluokat
Suomessa yleisimmat lujuusluokat

Havupuusahatavaran visuaalinen
lujuuslajittelu SFS 5872 INSTA 142
mukaan

kaikki lujuusluokat

vastaavuus EN 338 kanssa

Lehtipuusahatavaran lujuuslajittelu
standardin EN 338 mukaan

Pydred puutavara

Leimaus

visuaalisesti tai koneellisesti

C14,C16, C18,C20, C22, C24, C27,C30

(35, C40, C45, C50
C18,C24,C30,C35,C40

INSTA 142 on yhteispohjoismainen visuaalinen luokitusjarjestelma, jonka mukaan havupuu-
sahatavara lujuuslajitellaan visuaalisesti T0...T3 lujuusluokkiin, Lujuusluokat on hyvaksytty
vastaamaan standardin EN 338 mukaisia C-lujuusluokkia.

T0,T1,T2,T3

To=C14
Ti=C18
T2=C24
T3=C30

D30..D70

Suomalaisen pydrean puutavaran lujuusluokaksi voidaan olettaa C24, ellei puutavaraa ole CE-
merkitty. [Lahde:RunkoRYL2010]

Jokaisessa lujuuslajitellussa sahatavarakappaleessa tulee olla leima. Rahtisahattu rakennus-
puutavara ei tarvitse CE-merkintda, vaikka sitd kdytettdisiin kantavissa rakenteissa. Rahtisa-
hauksella tarkoitetaan asiakkaan omista tukeista sahaamaa tai sahauttamaa puutavaraa. Tukit
voidaan sahata rakennuspaikalla tai kuljettaa kiintedlle sahalle jalostettavaksi. Rakennusval-
vonta tai rakennustyomaan vastaavat voivat kuitenkin pyytaa selvitysta siita, miten puutava-
ran lujuus maaritelladn, kun sahatavaraa kaytetdin rakenteellisessa kaytossa.

Esimerkki CE-merkityn koneellisesti lujuuslajitellun sahatavaran lujuusleimasta. [Lahde: RT 21-10978]

Puu Oy

0416-CPD-4321

ce

VAIHTOEHTOISIA DRY GRADED

M
C24

Ce M C24 0416-CPD-4321 DRY GRADED Puu Oy

konelajiteltu T lujuusluckka

Esimerkki CE-merkityn visuaalisesti lujuuslajitellun sahatavaran lujuusleimasta. [Lahde: RT 21-10978]

Puu Oy 0416-CPD-4321

ce

VAIHTOEHTOISIA DRY GRADED

Cis

INSTA 142

C€ C18 INSTA 142 0416-CPD-1234 DRY GRADED Puu Oy

lujuusluckka lajittelustandardi



Kuva 11 Ympadristdolosuhteiden rasitusluokat (RT 85-10767, 2002, s.8).

Taulukko 3.

Katelevyjen kiinnittdmiseen ja yhteen liittdmiseen sopivat kiinnikkeiden aineet.

Ymparistoolosuh- | Katemateraali

Ite":(i“ rasitus-| 4o 55 alumiini ruostumaton teras ja kuparimetaliit

Uokka ns. “haponkestdva teras”

Cc1 1,2,4,5 3,45 4,5 5,6

Cc2 2,4,5 3,4,5 4,5 5,6

C3 2,45 3,45 4,5 5,6

C4 4,5 3,5 5 5,6

C5-1 5 3,9 5 5,6

C5-M 5 3,5 5 5,6

Ruuwen materiaali ja pintakasittely Ympanstoolosuhtelden rasitusluokat
terds, sinkitys = 12 pm Lammitettyjen rakennusten puhtaat sisatilat

2 terds, sinkitys = 12 ym + jauhemaalaus, (:2 limatilat, joissa epépuhtauksien maara on
maalipinnoitteen paksuus = 40 um alhainen. Enimmakseen maaseutualueita

3 alumiini C3 Kaupunki- ja teollisuusilmatilat, joissa on

4 austeniittinen ruostumaton terds kohtalainen rikkidioksidikuormitus. Rannik-

5 austeniittinen ruostumaton terds, seos Ad, koalueet, joilla on alhainen suolapitoisuus
ns. “*haponkestava terds” C4 Tecllisuusalueet ja rannikkoalueet, joilla

3] vastaavat kuparimetallit suolapitoisuus on kohtalainen

Ruostumattoman terdsten seokset: C5-1 Teollisuusalueet, joilla kosteus on korkea ja

Kohta 4: EN 1.4301 (A2, ASTM 304) imatila on syovyttava

Kohta 5: EN 1.44041ai 1 4436 (A4, ASTM 316, 316L). oM 5;” ;‘l')'ﬁ:‘:: 'L:';z:]‘lfo:":m;“gg ELI:ES:OHS&[ alu-

Kiinnikkeen jauhemaalipinnoitteen paksuus > 40 ym. Sen tulee kestaa kiinnityksesta johtuva
mekaaninen rasitus. Pinnoite testataan standardin SFS-EN 12944-6 Maalit ja lakat. Terdsraken-
teiden korroosionesto suojamaalivhdistelmilld. Osa 6: Laboratoriomenetelmét toimivuuden tes-
laamiseksi mukaan.

Kiinnikkeiden valinnassa tulee ottaa huomioon ymparistdolosuhteet. Ymparistdolosuhteiden ra-
situsluokat esitetdadn standardissa SFS-EN ISO 12844-2 Maalit ja lakat. Terdsrakenteiden kor-
roosionesto sucjamaalivhdistelmilld. Osa 2: Ympéristéolosuhteiden luokittelu.

Kuva 12 Rakennusmateriaalien paloluokitus (Saint-Gobain Oy/Gyproc, 2023).

Rakennusmateriaaleille on annettu paloluokitus sen mukaan, miten ne osallistuvat paloon tai
kdyttdytyvat palossa.

Rakennustarvikkeiden luokat lukuun ottamatta lattiap3allysteits ja putkimaisia
ldmmaoneristeitd kuvataan merkinndilld: A1, A2, B, C, D, E, F. Savun tuotto ja palava pisarointi
ilmaistaan lisdmaéareilld s ja d. Savun tuoton luokitus on s1, s2, s3 ja palavan pisaroinnin dO,
d1, d2. Kipsikartonkilevyjen paloluokitus on A2-s1, dO, eli se katsotaan materiaaliksi, jonka
osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu, jonka savuntuotto on hyvin vahaist ja jossa ei
esiinny palavia pisaroita tai osia.

« A1 =Tarvikkeet, jotka eivit osallistu lainkaan paloon (palamaton).

e A2 =Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on erittdin rajoitettu.
« B =Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvin rajoitettu.

e C=Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti.

« D =Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyvaksyttavissa.

» E=Tarvikkeet, joiden kdyttdytyminen palossa on hyvdksyttdvissa.

« F=Tarvikkeet, joiden kayttaytymistd ei ole madritetty.

« s1 =Savuntuotto on erittdin vahaista.

« 52 =Savuntuotto on vihaista.

e 53 =Savuntuotto ei tayta s1 eikd s2 vaatimuksia.

« d0 = Palavia pisaroita tai osia ei esiinny.

e d1=Palavat pisarat tai osat sammuvat nopeasti.

« d2 = Palavien pisaroiden tai osien tuotto ei tdytd dO eikd d1 vaatimuksia.

Luokat A1 ja F esiintyvat aina ilman lisdmaareita. E ilman lisimaaretts tarkoittaa, ettd

tarvikkeesta ei irtoa palavia pisaroita. Kaikki muut luokat sisdltdvat myos lisdmaareet, esim.
A2-s1,d0, B-s1, d0, D-s2, d2, E-d2.
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7 Kustannukset ROK 2021

Kokonaiskustannuksiin sisaltyy materiaalit, tyékustannukset, suunnittelu, viranomaismaksut,
valvonta ja kohteen sijainti, etta markkinatilanteen vaikutukset. Materiaalit ja
tyokustannukset haettu KOR ja ROK 2021 korjausrakentamisen kustannuksia kirjoista.
Kustannuksista rajattu pois vuoden 2021 jidlkeen tapahtuneista markkinatilanteen

muutokset, talvitéiden ja sadvaihteluita vaikutukset.

7.1 Sijainti ja kohteen vaikutus laskennassa

Rakennuksen koko, kohteen olosuhteet, sijainti paikkakunnalla ja rakenteiden suhteellinen
maara rakennuksen kokoon nahden vaikuttavat yksikkéhintakustannuksiin. Asiakassuhteet ja
kertaostojen suuruus on vaikuttavia asioita materiaalihintoihin. ROK-kirjan antamat
kustannukset esimerkiksi kattotuoleille on suuntaa antavia, jotka taytyy selvittaa
tapauskohtaisesti erikseen. Merkittavimpia eroja mahdollisten hankkeen toteutuneiden
kustannuksien ja kirjan tietojen valilla johtuvat muun muassa kertaostojen suuruudella,
suhdannetilanteelle sekd mahdollisilla alennuksilla. Paikkakunnalla on vaikutus hankkeen
kustannuksiin eritoten tyokustannuksissa. Paakaupunkiseudulla ja kasvukeskuksissa

rakentamisen tyokustannukset ovat korkeammat. (ROK 2021, 2021, s.7-8)

7.2 Materiaali- ja tyokustannukset

Muodostuvat materiaalihinnoista ja -menekeista. Materiaalihinnat perustuvat
maahantuojien, valmistajien sekd puutavara- ja rautakauppojen ohjehinnastoon.
Elementtien, muuraustarvikkeiden, eristeiden, puutavaran ja muiden yksikkéhinnoiltaan
kalliiden tuotteiden osalta voivat hinnat olla tassa laskennassa kaytettyja hintoja
alhaisemmat. Materiaali kustannukset ei sisalld asennusta tai kuljetusta paitsi puhallusvillan
osalta. Hinnat ovat arvolisdverottomia. Materiaalimenekit ovat laskettu teoreettisten
menekkien mukaan ja lisatty osa rakenteen tekemisen menetelmalisa, ettd keskimaarainen
tyovaihelisa. Menekit ja lisat ovat materiaalivalmistajien antamia suuntaa antavia tietoja,

jotka tarkastettava suunnitelmista ennen tilauksien tekemista. (ROK 2021, 2021, s.14)
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Tyokustannukset on merkittava osia kokonaiskustannusta. Tydmenekki (TTH/M?2) ja
tyotunnin yksikkohinta (€/tth) tulona muodostavat tyokustannukset. Ratu-
tyomenekkitiedosta kootut tydmenekit sisaltavat hyvan rakennustavan mukaisia
tyonmenetelmia ja tyon tuottavuutta. RT ry:n palkkatilastojen keskimaaraisia tuntiansioita
kaytetdan tyontunnin yksikkéhintana. Kohteen ominaisuudet, suoritemaara, olosuhteet,
tyoryhma ja tyon jarjestely vaikuttavat tydémenekkiin. Pientaloissa voivat tydmenekit olla

esitettya huomattavasti suuremmat. (ROK 2021, 2021, s.15)

7.3 Kokonaiskustannukset

Esimerkkikohteeseen kattomuutostyon kokonaiskustannuksiksi tuli 34014 euroa alv.0 %,
josta tyokustannuksia 11872 euroa alv.0 %. Kohteeseen vaihtoehtoinen vanhan huopakaton
purku ja uusiminen kustantaa 16697 euroa alv.0 %, josta tyon osuus 4299 euroa alv.0 %
Hinnat on laskettu avaimet kateen periaatteella. Hinta koostui hanketehtavista, vanhan
huopakaton purkutdistd, uusista vesikatto-, raystas- ja LVIS-rakenteista. Liite 2:

Harjakattomuutostyon kustannukset. Liite 3 Huopakattotyon kustannukset

Ositetut kattomuutostydn kustannukset alv.0 %

o  Purkutyot 2434,18e

e Uuden harjakaton vesikattorakenteet 17549,2e
e  Raystasrakenteet 3599,65e

e LVIS ja kattoturvatyot 2924e

e Hanketehtavat 7507,19e

Ositetut huopakaton purku ja uusiminen alv.0 %

e  Purkutyot 1324,375e
e \Vesikatteet 9980,45e
e  Uudet raystaskourut ja syoksyt 787e

e Hanketehtavat 4604,69e
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8 SWOT-analyysi harjakattomuutostyo

Analyysini koostuu seuraavista aiheista tarpeellisuus, riskit ja elinkaaret, remonttien
kustannuserotukset, lisderistys, jdlleenmyyntiarvo, kayttotarkoitus ja ulkondko. Analyysin

tarkoituksen olisi auttaa mahdollisen korjaus menetelman valinnassa.

Kattoremontti tarpeellisuus on ajankohtainen vanhan huopakaton elinkaaren jo ollessa

lopuillaan.

Riskeja vanhoissa rakenneratkaisuissa on umpinainen ylapohja, jonka kuntoa ei olla paase
nykyisessa pulpettikattotyypissa tarkistamaan ilman rakenne avauksia. Katonsisdiset

rannikourut riskirakenteita. Nama riskit poistuvat harjakattomuutoksessa.

Remonttien kustannus erot alv.0 %

e 34014 e kattomuutosty6 harjakatoksi kustannus.
e 16697 e huopakaton purku ja uusiminen kustantaa.

e 34014-16697 = 17317 euroa erotus.

Lisalammoneristyskustannusten kuolettamisaika

e 1624 kWh energian saasto vuodessa.

e 0,15e /kWh esimerkkina kaytetty energian hinta.

e 243,6e sidasto suorasahkdlammitteisessa talossa.

e 3785,6e lisaeristyksen hinta.

e 3785,6e /(1624 kWh x 0,15 e/kWh) = 15,54 vuotta lisderistetydon hinnan

kuolettamisaika. Kestavan kehityksen kannalta lisderistys suositeltavaa.

Harjakatto lisdisi jalleenmyynti arvoa. Kuitenkin taytyy huomioida paikkakunnan myytavien
talojen maara ja vallitseva hintataso. Esimerkkikohteen kunnassa paljon harjakatoksi
muutosrakennettuja omakotitaloja. 17317e lisdinvestointi harjakattomuutostdihin ei

valttamatta mahdollisesti nostaisi kiinteiston arvoa kustannusten kattamiseksi. Peltikaton
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dani sateella voi olla osalle ostajakuntaa hairitseva tekija. Kohteen kaavasdadoksen mukaan
julkisivun oltava ympariston vallitsevan mukainen kattotyypinmuutoksissa. Vallitseva kate

peltid. Katolta tehtavien lumenpudotusten maara putoaisi harjakatto muutoksen myota.

Kohdetta on taman hetken tietojen mukaan tarkoitus asuttaa viela itse toistaiseksi. Tama

puolestaan tukee harjakatto muutosta, joka visuaalisesti tilaajan haluama seikka.

SWOT-analyysi taulukko uuden harjakaton hyddyista ja haitoista suhteessa

huopakattoremonttiin.

Taulukko 1 Vahvuudet Heikkoudet

- Kustannukset ei suhteessa nosta

- Riskirakenteista paasee eroon. kiinteiston arvoa.
- Rakenteet huollettavampia ja - Lisdlammoneristeen kuoletusaika.
toimintavarmempia. - Peltikatto aantaa sateella

- Lisalammoneristys ja kestava kehitys

- Remontti aika pitempi

- Kustannus eroa ei saa kuoletettua,
johtuen paikallisesta kiinteisto
markkinatilanteesta

- Visuaalisuus,

- Jalleenmyynti helpompi

- Remontti ajankohtainen

- Mahdollistaa lisdlammoneristyksen
- lumenpudotus tarve vdahenee

Mahdollisuudet Uhat

9 Johtopaatokset

Opinnaytetyo koostuu pientalon kattoremontti vaihtoehtojen arviointiin vaikuttavista
asioista. Tyo esittdaa hyvin miten pieneltakin kuulostava tyo sisaltaa paljon asioita, joita olisi
hyva huomioida ennen valinta ratkaisujen tekemistd. Alaan perehtymattomallad tuottaa

luullakseni haasteita sisdistaa kokonaisuus.
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Kiinteiston kokonaisvaltaisia kuntokartoitus jaa usein yksityisilta toimijoilta tekematta. Tasta
seuraa, etta purkukuntoisiin kohteisiin myyntimiehet myyvat mittavia remontteja, joilla ei
saada kuitenkaan kiinteiston kokonaisvaltaista kuntoa kohenemaan. Tai alle kymmenen

vuotta vanhaan taloon myydaan mittava kattoremontti.

Rakennesuunnittelua tai rakenteita en mielestani kdynyt tassa tyossani mitenkaan kattavasti.
Tyo oli kuitenkin rajattava, jolloin jaa aina jotain pois. Jokaisella on kuitenkin mahdollisuus

Iahteiden kautta syventya asioihin tarkemmin.

Ylapohjan lisdlammoneristys on kustannuksena ja energian sadastohyotyna pieni suhteessa
remontin kokonaiskustannuksiin. Eli pelkasta energiasadastohyodyn takia ei remonttia
kannata esimerkkikohteeseen toteuttaa. EU:n ajama mahdollinen vanhojen asuintalojen
energialuokan pakollinen nostaminen lisaa kiinnostusta ylapohjanlisderistykseen.

(Raksystems, 2023)

Suunnittelijan ja valvonta patevyyksien kuntakohtaisista hyvaksyntamalleista ei I6ytynyt
mitddn selkeda yleispatevada saantoa. Jokainen kunta tulkitsee sadanndsta omalla
toimintatavallaan. Uusi voimaantuleva maa- ja rakennuslaki voi aiheuttaa lupa ja suunnittelu

prosesseihin muuttujia.

KOR- ja ROK kirjoja joutui kayttaa soveltaen kustannuslaskelmissa. Korona ja Ukrainan sota
vaikuttanut kovasti materiaalien hintoihin ja saatavuuteen. Kustannukset nousseet
tuntuvasti vuodesta 2021. Todelliset pdivan markkinahinnat saa yrityksilta tarjouspyynnoilla

ja kdyttden tarkkoja materiaalimaaria.

SWOT-analyysissa huomiomani kuntakohtaisista kiinteistdjen jalleenmyyntiarvoista puuttuu
perustelut. Tulkintani pohjautuu sivusta seuraamaani kiinteistdjen kauppamaariin ja

toteutuneisiin hintoihin, joita vuosien varrella seurannut.
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Harjakattomuutostyon kustannukset

Liite 2

Kattoremontin kustannukset OKT. ROK/KOR-2021

Hukkaprosentti mukana

ALUE 3 kerroin 1

Aikataulu

Metersai]  Materiaa Materiaali Tomene| L RSstaset @] ysamat
3 kustannu okonais S| rvsrvhmg | TYES2a
Rakenneosa Rakenneosa / Tuoterakenne Yhs. e fustannukset [ © K et tervie) | indxes (kuhmoy aly | kustannukset ) | {th teensd | Tydryhma - st
1 (€/yks) (tth/yks)
KOR 2021 Indxi huomioitu jo
126 Vesikatot Purkutyst
Purkaminen Purkutyd 4,9953125
Bitumikermikatteen ja aluslaudoituksen purku (sis.pel 1675 m2 023 673 1127,275 1127,275 38,525 2 2,4078125
Otsalauta 30 m2 023 673 201,9 201,9 69 2 043125
ten rénnien poisto 22 im 0,25 73 160,6 160,6 55 2 0,34375
Réystésin purku 63 im 025 73 459,9 59,9 15,75 2 0,984375
Sydksyjen ja talotikkaiden poisto 5 kpl 0,25 73 36,5 36,5 1,25 2 0,078125
1 kpl 100 100 348 a8 12 2 075 29 e/n
ROK 2021
1261 Vesikattorakenteet 380625
Vesikattorakenteet] Harjakattotuolit Sis nostot 30 kel 1 kpl 127 3810 055 18,88 566,4 4376,4 165 2 1,03125
Vino/tuulituet 35 im
[IULTOISFRALS, THUNES 19 arusnans, nanev Muotolevykate, ruoteet ja aluskate, kaltevuus 3 m2 1 m2 253 5844,3 0,32 10,35 2390,85 8235,15 73,92 F3 4,62
Aluskate
Korotus rima k300
Vaakalaudoitus ructeet k400
Muotolevykate/Kattopelti harjalistat ja
Liimapuupilari 140, 115 x 115 x 3000 mm 1 kel 1 kpl 440,7 4407 08 27,44 27,84 168,14 08 2 0,05
ien puurunkorakenteet Tuulenchjaimet 63 im 0.25 m2 0,83 52,29 0,09 2,915 183,645 235,935 5.67 2 0354375
Eristevilla 0,325h 40 m2 1,04 m2 2121 2969,4 018 583 816,2 37856 252 2 1,575
Siirrettivit alumiini telineet 1 kel 100 100 348 a8 12 2 075 29 e/h
o o 0 o 2 o
0 0 0 ] 2 0
1262 Raystasrakenteet 3,959375
Lape Raystds juoksumetrit a0 jm 1 jm 16,62 64,8 0,49 17,29 691,6 1356, 19,6 2 1,225
tuulensuojalevy, kipsilevy 9 mm 0 0 0 0 2 0
sahattu lauta 22 x 100 mm 0 0 0 0 2 0
sahattu lauta 22 x 100 mm 0 0 0 0 2 0
intueste, muovi 0 0 0 0 2 0
naula, lankanaula 1,7 % 45 mm, kuumasinkitty 0 0 0 0 2 0
0 0 0 o 2 0
Péiity réystas kolmoiden levyt, runko, koolaus ja julkisivu laudoitus 22m2 | 25 im 1 im 11,2 280 0,49 17,29 432,25 712,25 12,25 2 0,765625
50ir0 48 x 123 mm, lujuusluokiteltu MT-24, kannattaja 0 0 0 0 2 0
naula, lankanaula 3,4 x 100 mm, kuumasinkitty 0 0 0 0 2 0
sahattu lauta 22 x 100 mm 0 0 0 0 2 0
sahattu lauta 22 x 100 mm 0 0 0 0 2 0
naula, lankanaula 1,7 x 45 mm, kuumasinkitty 0 0 0 0 2 0
0 0 0 o 2 0
1241 Julksivut Maalaus kaikki 2x Julksivumaalaukset 150 m2 1 m2 350 538,5 013 3,63 s5a8,5 1083 195 2 1,21875
Siirrettivit alumiini telineet 1 kel 100 100 348 228 12 2 075 29 e/n
0 0 0 ] 2 0
0 0 0 ] 2 0
Rakenteissa kiiytetyt materiaalit ja hinnat Liite 0 0 0 0 2 0 2,6875
0 0 0 0 2 0
Riystas kourua 8 kpl 50 400 0 200 8 2 05
Sybksyt 4 kpl 50 200 0 200 4 2 035
Lumi este 7 kpl 80 560 0 560 6 2 0,375
Kattosilta/tikas 3 pl a5 0 ass 2 2 0,125
Seinitikas 1 pl 200 0 200 2 2 0,125
un nostoja 2 im 534 0 534 8 2 05
tuuletus nostoja eristettyna 14 jm 168 0 168 2 2 0,125
Kulkusilta vélikatto 21 im 0 0 4 2 0,25
limaventtiilit a kpl 100 0 100 2 2 0,125
Kulkuaukot 2 kpl 80 0 80 2 2 0,125
1 kpl 0 0 0 0 2 0
Siirrettavat alumiini telineet 1 kpl 100 100 87 187 3 2 0,1875 29 e/h
0 [ 0 ] 2 0
o o 0 o 2 o
3 Hanketehtavat o o 0 o 2 o 1,1484375
Putoamis suojaus 1 kk 73,5 jm 1 jm 12,52 920,22 0,25 8,02 589,47 1509,69 18,375 2
Tysmaatekniikka korjauskohde (1 kk) 1 kk 0 0 2315 0 2
Tyonjohto suunnittelu valvonta 1kk 1675 m2 15 e/m2 0 15 5125 25125 0 2
Lupaprosessi 0 0 0 0 2
Jitehuolto koko tyémaa ja jite kuorman remontti 3 kpl 390 1170 0 1170
0 0 0 o 2
0 0 0 0 2
0 0 0 o 2
YHTEENSA: 19827 5 162 11872 34014 339 21 21
Rakenneosa / Tuoterakenne vig, | Materia) e N A




Liite 3: Huopakattotyon kustannukset

ALUE 3 kerroin 1

Liite1/3

et (€)

Materia |y uuy | Materiaali | materizali | Tysmen | Tydkustannukset (€] Kokonais tth — Tydsaav
/ Yks. ali o ekki | (k) yhteens | utus Aikataulu (tv)
menekki| ™7 | et (e/yks) "“’t:'(‘é‘)“"‘ (tthfyks) V) [indx*1(kuhmao)+ aly] © ] (yks/tv)
e
KOR 2021 Indxi huomioitu jo
126 Vesikatot
Purkutydt
purkaminen Purkutyd 2,8296875
Bitumikermikatteen ja
aluslaudoituksen purku 67,5  m2 0,23 6,73 1127,275 127,275 | 38,525 2 240781
(sis.pellitys)
Katon ten rannien poisto | 22 im 0,25 73 160,6 160,6 55 2 038375
SyBksyjen ja talotikkaiden
yolsyjenja t 5 kpl 0,25 73 365 36,5 125 2 007813
poisto
ROK 2021
[ 0 [ 0 2 0 4,925520833
1263 vesikatteet Vesikatteen alusta, 67,5 m2 12 jm 9,59 1606,325 021 7,00 1187,575 2793,9 35175 2 2,10844
raakaponttilaudoitus,
Kaksikerroskermikate VE80, | 167,5 ~ m2 1 m2 29,71 4976,425 0,14 4,55 762,125 5738,55 2345 3 097708
Réystaskourujen lisatyst 1000 16 2 1
Telineet siirrettivat alumiini telineet 1 kpl 100 100 348 448 12 2 0,75
0 0 [ 0 2 0
0 0 0 0 2 0
Rakenteissa kdytetyt
materiaalit ja hinnat 0 0 [ ] 2 0 1,0625
Liite 5
Réystas kourua 4 kpl 50 200 0 200 8 2 05
Syoksyt 4 kpl 50 200 0 200 4 2 0,25
seinatikas 1 kpl 200 200 0 200 2 2 0,125
1 kpl 0 0 [ ] 2 0
Telineet siirrettivat alumiini telineet 1 kpl 100 100 87 187 3 2 0,1875
0 0 0 0 2 0
0 0 0 0 2 0
3 Hanketehtévit 0 0 0 ] 2 0 1,1484375
Putoamis suojaus 1 kk 73,5 jm 1 jm 12,52 920,22 0,25 8,02 589,47 1509,69 18,375 2 1,14844
' o 1 kk 0 0 2315 0 2 0
(1 kk)
Purkujatteen ja rakennusjite
Jatehuolto koko ) J g
i kuorman 2 kpl 390 780 0 780 0
tydmaa . |
kuljetuskustannukset, remontti
[ 0 [ 0 2 0
0 0 [ ] 2 0
0 0 0 ] 2 0
YHTEENSA: 9083 1 41 4299 16697 167 10 10
Materia | ...y | Materiaali | Materiaali | Tydmen Tyokustannukset (€]~ Kokonais tth TyBryhm Tydsaav
Rakenneosa / Tuoterakenne Yis. ali w ekki G yhteens | Y0¥ utus Aikataulu (tv)
| vksikkatan) kustannuks B N a
menekki et (€/yks) (tth/yks) indx*1+ alv (€) ] (yks/tv)
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