ammattikorkeakoulu

OPINNAYTETYO - AMMATTIKORKEAKOULUTUTKINTO

TEKNIIKAN JA LIIKENTEEN ALA

KETTU

Kayttoliittyma erilaisille tyotilauksille

TEKIIA Roosa Turunen



SAVONIA-AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO
Tiivistelma

Koulutusala
Tekniikan ja liikenteen ala

Tutkinto-ohjelma
Tietotekniikan tutkinto-ohjelma

Tyo6n tekija
Roosa Turunen

Tyon nimi
Kettu: Kayttoliittyma erilaisille tyotilauksille

Paivays 21.4.2023 Sivumaara/Liitteet 29/0

Toimeksiantaja/Yhteistydkumppani
Savon Voima Oyj

Tiivistelma

Taman opinndytetyon tavoitteena oli toteuttaa erilaisia lomakkeita sisaltédva web-sovellus yrityksen sisdiseen
kayttéon. Tarkoituksena oli, etta laajempi kayttdjajoukko pystyisi syottdmaan tietoja web-sovellukseen ja sen
kautta kdynnistamaan prosesseja Frends-integraatioalustalla. Web-sovelluksen vaadittuja ominaisuuksia oli,
ettd se pystyisi viemaan tietoja Frendsiin, sovellusta olisi helppo muokata ja siihen voisi kirjautua Azure AD:n
kautta. Tavoitteena oli myos tutkia, minkalaisia toteutustapoja muissa vastaavanlaisissa toissa on kaytetty ja
milld toteutustavoilla tama opinnaytetyo olisi parasta toteuttaa.

Web-sovelluksen nimeksi muodostui Kettu. Kettu ohjelmoitiin kdyttamalla Blazor-kayttoliittymakehysta. Tiedot
paatettiin siirtda Frendsille HTTP POST-kutsujen avulla. Sivusta saatiin helposti muokattava, kun lomakkeilla
olevien komponenttien tietoja paatettiin yllapitéad JSON-tiedostossa. Muokattavuutta helpottaa mydos se, etta
koodi paatettiin vieda palvelimelle Azure DevOps Pipelinesin avulla. Kettu-sovellus kayttaa kayttajienhallintaan
Azure AD:ta. Muita kdytettyja toteutustekniikoita olivat HTML ja CSS. Muiden kayttéamia toteutustapoja ja tek-
niikoita on tutkittu netista tietoa hakemalla ja niita vertailemalla.

Ketun ensimmainen versio julkaistiin IIS-palvelimella, jonka jdlkeen toimistotydntekijat pystyivat sita kaytta-
maan. Projektin aikana syntyi paljon erilaisia ideoita, mitéd web-sovellus voisi sisdltad, mutta opinndytetyon
rajallisuuden vuoksi joitain ominaisuuksia jouduttiin karsimaan. Sovellusta tehdessa olikin jo selvaa, etta sita
tullaan jatkokehittdmaan ja myds siksi, yksi sovelluksen térkeimmistda ominaisuuksista oli sovelluksen helppo
muokattavuus.
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The aim of this thesis was to implement a web application that includes different kinds of forms for internal
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyodn tavoitteena on tehda erilaisista lomakkeista koostuva web-sovellus yrityk-
sen sisdiseen kayttdon. Tarkoituksena on, ettd laajempi kayttajdjoukko pystyisi tayttamaan tie-
toja kyseiseen web-sovellukseen ja sen kautta kaynnistémaan prosesseja Frends-integraatio-
alustalla. Kayttajajoukkona voivat toimia esimerkiksi kenttatyontekijat tai toimistotydntekijat.
Tdssa opinndytetydssa tullaan myds pohtimaan mitka toteutustavat ja tekniikat olisivat parhaita

juuri télle tydlle.

Web-sovelluksen nimeksi muodostui sana Kettu, joka on lyhenne sanoista kayttéliittyma erilai-
sille tyétilauksille. Tyén tarkoituksena on yksinkertaistaa ja nopeuttaa Frends-prosessin kdaynnis-
tykseen tarvittavaa tydvaihetta. Tarkoituksena on myds paasta pois tavasta, jossa tietoja kirjoi-

tetaan suoraan Frendsiin.

Tyon toimeksiantajana toimii Savon Voima Oyj. Savon Voima on vuonna 1947 perustettu Ita-
Suomessa toimiva konserni, jonka tehtdavand on tarjota energiapalveluita. Silla on kaksi tytaryh-
tiétd Savon Voima Verkko Oy ja Itd-Suomen Biomassa Oy. Savon Voima Oyj:n paakonttori sijait-

see Siilinjarvelld Toivalassa. (Savon Voima, ei pvm)
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2 TYON TAUSTAA

Opinnadytetyon tarkoitus ja tarpeellisuus tulevat ilmi, kun tarkastelee tahan opinnaytetydhon liit-
tyvia lahtétilanteita. Lahtétilanteina toimivat erilaiset tapahtumasarjat, joita tarvitaan, jotta eri
Frends-prosessit pystyttaisiin kdynnistdmdan. Tapahtumasarjoissa on joitain ongelmakohtia,

joita tdssa opinndytetydssa rakennettavan Kettu-sovelluksen on tarkoitus ratkoa.

Ensimmaisena tapauksena on tilanne, jossa kenttatyontekija kirjaa mittarin tiedot HeadPower
IWM-sovellukseen. Kun tiedot on kirjattu, lahtevat ne Frends-integraatioalustan kautta muihin
jarjestelmiin. Jos syotetyissa tiedoissa onkin virhe, Frends-prosessi kaatuu. Nain ollen tietoja ei
saada vietya muihin jarjestelmiin. Kenttatydntekija ei voi itse jalkikdteen muuttaa naita tietoja ja
kaynnistda Frends-prosessia uudestaan, jotta tiedot menisivat muihin jarjestelmiin, vaan kentta-
tyontekijan on otettava yhteytta Savon Voiman toimistotyontekijaan. Toimistotydntekija muuttaa
tiedot oikeiksi HeadPower IWM:ssd, mutta ei voi kdynnistda prosessia itse, silla hanella ei ole
oikeuksia paasta Frendsiin. Taman tulee ottaa yhteyttd toiseen Savon Voiman toimistotyénteki-
jaan, jolla on oikeudet paasta sinne. Kyseinen toimistotydntekija kdynnistaa Frends-prosessin
manuaalisesti, jotta IWM:ssa muutetut mittarin tiedot siirtyvat muihin jarjestelmiin. Alempana

olevassa kuvassa (kuva 1) kuvataan kyseinen tapahtumasarija.

Headpower IWM (Infra Work Manager) on tehtdvienhallintasovellus. Sen avulla voi muun mu-
assa valittaa ja kuvata tyétilauksia, seka parantaa viestintaa tyon eri osapuolien kanssa. Sovel-
lusta voidaan kayttaa kaikilla eri paatelaitteilla. Sen voi my6s integroida toisiin jarjestelmiin.
(HeadPower, ei pvm) HeadPower Oy on suomalainen vuonna 2001 perustettu pilvipalveluita inf-

raverkkoyhtidille toimittava osakeyhtié (HeadPower, ei pvm).

Frends iPaaS (integration Platform as a Service) on integraatioalusta, joka on selainpohjainen
ohjelmointirajapintojen integrointeihin ja prosessien automatisointiin tarkoitettu alusta. Kyseisia
integrointeja ja automatisointeja voidaan Frendsin avulla hallita, turvata ja kehittda. (Frends, ei
pvm) Frends on HiQ:n omistama ja kehittdma integraatioalusta (Frends, ei pvm). HiQ on vuonna
1995 perustettu suomalainen teknologiakonsulttiyritys, jonka on vuodesta 2020 alkaen omista-

nut Triton (HIQ, ei pvm).
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Tiedot menevat

Kirjoittaa tiedot Frendsiin

"|HeadPower IWM:Gan

Y

Kenttatydntekija
Kenttatyontekija ottaa '~ Olivatko tiedot
< yhteytta < oikein?
toimistotyontekijaan )

Toimistotydntekija

Toimistotydntekija
muuttaa tiedot

Tiedot menevat
HeadPower IWM:ss3 uihin jarjestelmii

h 4
o i L Toimistotydntekija
Toimistotydntekija kaynnistaa Frends-
oftaa yhteytta toiseen > > prosessin
toimistotyontekijaan

Toimistotydntekija,

jolla on oikeudet Frendsiin
Kuva 1. HeadPower IWM -tietojen kulku
Toisena esimerkkitapauksena on tilanne, jossa kenttatyéntekija kirjaa tyésuorituksen tiedot
tyonohjausjarjestelmaan. Tydnohjausjarjestelmia ovat HeadPower IWM ja WiseMaster. Voi kui-
tenkin olla tilanne, jossa tyénohjausjdrjestelmassa ei ole tilausta, jonka tietoja tayttaa. Talldin
kenttatyontekijan taytyy lahettad sahkopostilla tyon tiedot Savon Voiman toimistotydntekijalle.
Toimistotydntekija kirjaa tiedot Frends-integraatioalustalle, josta tiedot menevat muihin jarjes-

telmiin. Alempana olevassa kuvassa (kuva 2) on kuvattu kyseinen tapahtumasarija.

WiseMaster on tietojarjestelma, joka on suunniteltu vesihuollon, asennus- ja huoltopalveluyritys-
ten, seka energiateollisuuden kayttéén. WiseMasteria voidaan kayttad toiminnanohjaukseen ja
eri alojen kunnossapitoon. Se on myds mobiilikdyttdinen ja silla voidaan hallita hajautettua tie-

toa. WiseMasterin on kehittanyt M-Technology Oy. (WiseMaster, ei pvm)
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Kenttatydntekija
lahettad tiedot |—»
toimistotyontekijalle

Onko tydnohjaus-
jarjestelmassa

Kenttatydntekija

Toimistotydntekija

Kenttatyontekija Kirjoittaa tiedot
kirjoittaa tiedot Frendsiin ja
_yonohjaus- kaynnistad prosessin
jarjestelmaan

Y

Tiedot menevat
Frendsiin

O

Kuva 2. Tydsuoritustietojen kulku

Tiedot menevat eri
jarjestelmiin

L

Urakoitsijoille téytyy antaa erilaisia tydmaaraimia tydnohjausjdrjestelmiin. Naita tydmaardimia
voivat olla muun muassa kaukolampomittarin asennus ja poisto. Tyémaardimia on annettu kir-
jaamalla tietoja suoraan Frendsiin ja kdynnistamalla sen prosessi manuaalisesti. Tiedot kulkeutu-
vat Frendsista tyonohjausjarjestelmdan, josta urakoitsija voi ottaa tydmaaraimen tyon alle. Alla

olevassa kuvassa (kuva 3) on kuvattu, kuinka tapahtumasarja etenee.

Kirjoittaa Vie tiedot Antaa
tiedot Frends Tydnohjaus- tiedon
—_——— > S . ————»
m jarjestelma
Toimistotydntekija Urakoitsija

Kuva 3. Tydmaaraimen kulku urakoitsijalle

Sahkomittareille voidaan etdyhteyden avulla antaa erilaisia ohjelmointikaskyja, joiden avulla mit-
tarit saadaan suorittamaan erilaisia toimintoja. Naistd toiminnoista osa annetaan asiakastietojar-
jestelman kautta. Asiakastietojarjestelmdsta tieto menee sahkdmittarien operointijarjestelmaan
ja sieltd sahkomittarille. Alla oleva kuva (kuva 4) esittaa kyseisen tapahtumasarjan. Savon
Voima on kuitenkin luopumassa tavasta antaa ohjelmointikdskyja asiakastietojarjestelman
kautta, joten tilalle tulisi saada toinen kayttdliittyma, josta kaskyja voitaisiin vieda sahkdomitta-

reille.
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Kirjoiitaa Vie tiedot
tiedot Asiakastieto- Sahkdmittarien
jarjestelma operointijarjestelma

Toimistotydntekija
Vie tiedot

Y

Sahkomittari

Kuva 4. Ohjelmointikaskyn antaminen sahkomittarille

Kyseisistd tapahtumasarjoista I6ytyy joitain ongelmakohtia. Esimerkiksi, kun tietoja joudutaan
kirjoittamaan moneen kertaan monen henkilon kautta, voi virhendppailyja syntya helposti. Mikali
Frends-integraatioalustalle syottda virheellista tietoa, se kaatuu virheeseen, jonka selvittdminen

aiheuttaa ylimaaraista tyota.

Toisena ongelmakohtana on se, etta tapahtumasarja olisi mahdollista toteuttaa yksinkertaisem-
minkin. Tiedot voisivat menna suoraan Frendsille kulkematta ylimaardisen henkilén kautta. Ulko-
puolisia kdyttdjia ei kuitenkaan haluta paastaa suoraan Frendsiin kasiksi, silld Frends on tarked
jarjestelma Savon Voimalle ja siksi sinne padsya halutaan rajata. Talla hetkella kayttajien oi-
keuksia ei pystyta rajaamaan tarpeeksi, jotta muiden kayttdjien paasy Frendsiin olisi turvallista.
Frends on my6s prosessien automatisaatioon tarkoitettu integraatioalusta (Frends, ei pvm). Sen

prosesseja ei siis ole tarkoitettu kdynnistettdvéksi manuaalisesti suoraan Frendsista.

Olisi hyva paasta pois siitd, etta tiedot joutuvat kulkemaan monen henkilén kautta. Téma sads-
taisi tydaikaa ja yksinkertaistaisi Frends-prosessin kaynnistykseen vaadittavaa tyévaihetta. Myds
tarvittavat validoinnit helpottaisivat tyoprosessia, silla se estdisi Frends-prosessia kaatumasta
vaaranlaisen tiedon takia. Olisi my6s hyva paasta pois tavasta, jossa tietoja joudutaan kirjoitta-
maan suoraan Frendsiin. Nadihin prosessin kdynnistykseen tarvittaviin tapahtumasarjoihin halu-

taan saada muutos.
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TYON TAVOITE

Kettu-sovelluksen vaadittavat ominaisuudet

Sovelluksen tulee koostua erilaisista lomakkeista. Lomakkeet, joita kayttdjalle naytetdan riippu-
vat kayttdjasta. Lomakkeet koostuvat erilaisista kentistd, kuten pudotusvalikoista, tekstinsy6ttd-
kentista, seka paivamaarakentista. Jokaisella lomakkeen kentdlla tulee olla oikeanlainen vali-

dointi, jotta virhendppailyilta saastyttaisiin. Kenttiin sydtetty data siis validoidaan, eli katsotaan,
onko data sellaista, kun sen kuuluisi olla (Tahvanainen, 2018). Kun lomakkeen kentét on tay-

tetty oikein, tulee tietojen lahtea napista painamalla Frendsille ja kdynnistaa siella prosessi. So-
velluksesta halutaan myos tyylikas ja selked, jotta sitd olisi helppo kayttad. Tyylin tulee olla Sa-

von Voiman brandin mukainen.

Kettu-sovellukseen tulee paasta kirjautumaan Azure AD:n kautta, jotta kayttdjien oikeuksia pys-
tyttaisiin rajaamaan. Azure AD eli Azure Active Directory on palvelu, jolla voi hallita kdyttdoi-
keuksia ja identiteettejd. Azure AD:n avulla yrityksen tydntekijat pystyvat kdyttamaan ulkoisten

resurssien lisdksi myos yrityksen sisdisia resursseja. (Microsoft, 2022)

Sovelluksesta halutaan saada helposti muokattava. Aikaisemmin mainitut esimerkkitilanteet pro-
sessin kaynnistykseen tarvittavista tapahtumasarjoista, ovat vain esimerkkeja monien muiden
vastaavanlaisten tilanteiden joukossa. Kettuun halutaan siis pystyéd mydhemmin lisdamaan
muunlaisia lomakkeita ja yhdistémaan ne eri prosesseihin. Lisaksi lomakkeiden sisalto tulisi olla
helposti muokattavissa. Kettu-sovelluksesta halutaan myos sellainen, ettei se tarvitsisi jokaisen

muokkauskerran jalkeen paivityskatkoa.

Kettu-sovelluksen lomakkeet ja vaikutus tapahtumasarjoihin

Projektin tavoitteena on tehda web-sovellus yrityksen sisdiseen kayttéon. Tarkoituksena on, etta
laajempi kayttajajoukko pystyisi itse kirjoittamaan tietoja kyseiseen web-sovellukseen ja siten
kaynnistdamadn Frends-prosesseja sen kautta. Tapahtumaketjuissa Kettu-sovellus korvaa tapah-
tuman, jossa toimistotydntekija joutuisi kaynnistdmaan prosessin sydttémalla tietoja suoraan

Frendsiin.

Kirjoittaa Lahettda

i i Frends
tiedot Kettu-sovellus tiedot o

Y
h

Toimistotydntekija

Kuva 5. Tavoitteena on korvata Kettu-sovelluksella tapahtumasarjoista vaihe, jossa tietoja jou-
dutaan kirjoittamaan suoraan Frendsiin.

Kettu-sovelluksen avulla halutaan pystya kaynnistdémaan useita eri prosesseja. Sovellukseen ha-
lutaan siis erilaisia lomakkeita, joista jokainen kaynnistdisi omanlaisensa Frends-prosessin. Yh-
della naistd lomakkeista halutaan saada kdynnistettya prosessi IWM id:n avulla. Tata lomaketta
kutsutaan nimella “Palauta IWM”. Lomakkeessa tulee olla kenttd, johon halutun IWM id:n pystyy
syottdmaan. Kyseisen lomakkeen tulisi pystya lahettamaan syoétetty IWM id Frendsille ja kdyn-

nistdmaan sen prosessi. Alla olevassa kuvassa (kuva 6) on kuvattu, kuinka Kettu-sovelluksessa
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oleva “Palauta IWM" -lomake korvaisi toisen toimistotydntekijén osuuden HeadPower IWM -tie-

tojen viemiseen tarvittavasta tapahtumasarjasta. Kuvaa (kuva 6) voi verrata lahtétilanteeseen

(kuva 1).

Kirjoittaa tiedot

Kenttatyontekija

HeadPower IYWM:2an

Kenttatyintekija ottaa

Toimistotydntekija

Toimistotydntekija
muuttaa tiedot
HeadPower IWMW.ss3

yhteyita
toimistotydntekijaan

Toimistotydntekija
kaynnistda Frends-

prosessin Kettu-
sovelluksen kKautta

Tiedot menevat
Frendsiin

Olivatko tiedot
oikein?

Tiedot menevat
uihin jarjestelmii

Kuva 6. Kettu-sovellus korvaa toisen toimistotydntekijan osuuden tapahtumasarjasta, jossa

HeadPower IWM -tietoja viedaan muihin jarjestelmiin.

Toisessa lomakkeessa halutaan kaynnistaa Frends-prosessi useamman tiedon avulla. Naita tie-

toja ovat kayttdpaikka, vaihtoehtoinen kayttépaikka, tydn suoritusaika, vanhan mittarin sarjanu-

mero, uuden mittarin sarjanumero, vanhan mittarin energialukema, vanhan mittarin vesilukema,

asentaja, seka lisatiedot. TAman lomakkeen nimi on “Palauta laitevaihto”. Alla olevassa kuvassa

(kuva 7) on kuvattu kuinka Kettu-sovellus korvaisi tavan, jossa tietoja syotetaan suoraan Frend-

siin. Kuvaa (kuva 7) voi verrata lahtétilanteeseen (kuva 2). Kettu-sovelluksessa oleva "Palauta

laitevaihto” -lomake veisi siis tiedot Frendsiin ja kaynnistaisi prosessin ilman, ettd kdyttajan tulisi

menna kyseiseen integraatioalustaan tekemaan samat asiat manuaalisesti.
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Kenttatydntekija
lahettds tiedot ————»
toimistotyontekijalle

nko tydnohjaus-
jarjestelmassa
tilaus?

Kenttatyintekija Toimistotydntekija

Kenttalyontekija Toimistotydntekija
kirjoittaa tiedot - .
" . kirjoittaa tiedot Kettu-
tynohjaus- sovellukseen
jarjestelmaan

Tiedot menevat
Frendsiin <

Y

Tiedot menevat eri
jarjestelmiin

Kuva 7. Kettu-sovelluksen “Palauta laitevaihto” -lomake korvaisi sen, ettei tietoja tarvitsisi kirjoit-
taa suoraan Frendsiin.

Kolmas ja neljds lomake koskee kaukolampomittarin vaihdon tilausta. "Tilaa kaukoldmpdmittarin
asennus” -nimisella lomakkeella voidaan tilata kaukoldmpdmittarin asennus tayttamalla seuraa-
vat kentat: kayttopaikka, tyolista, tyétilaus, mittarintyyppi, katuosoite, kaupunki ja postinumero.
"Tilaa kaukoldmpomittarin poisto” -nimisella lomakkeella on samat kentat kuin “Tilaa kaukolam-
pomittarin asennus” -lomakkeella, mutta siind on liséksi “*Vanhan mittarin sarjanumero” -kentta.
Alla olevassa kuvassa (kuva 8) on kuvattu, kuinka kaukoldampoémittarin vaihdon tilauksessa tiedot
kirjataan Frendsin sijaan Kettu-sovellukseen. Kuvaa (kuva 8) voi verrata tdman tapahtumasarjan

|ahtétilanteeseen (kuva 3).

Kirjoittaa -
tiedat Vie Bedot Frends
e e o Kettu-sovellus r
Toimistotydntekija Yie tiedot
Antaa
. tiedon Tyonohjaus-
- jarjestelma
Urakoitsija

Kuva 8. Kaukolampodmittarin vaihdon tilauksessa tietoja voidaan kirjoittaa Frendsin sijaan Kettu-
sovellukseen.

Viides lomake on nimeltdan “Sahkoémittarin tuotteenvaihto”. Kyseisen lomakkeen on tarkoitus
olla korvaava tapa antaa ohjelmointikaskyja sahkomittareille. Lomakkeella tulee olla kolme kent-

taa nimelta, "Kayttépaikka”, “Vanha tuote” ja "Uusi tuote”. "Kayttépaikka” maarittda mittarin,
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jota ohjelmoidaan. “Vanha tuote” kuvaa nykyista ohjelmaa ja "Uusi tuote” uutta haluttua ohjel-
maa. Tiedot kulkevat Frendsin kautta séhkoémittarien operointijarjestelmaan kasiteltavaksi. Alla
oleva kuva (kuva 9) nayttad, kuinka Kettu-sovellus korvaisi asiakastietojarjestelman. Tapahtu-

masarjaa (kuva 9) voi verrata ldhtétilanteeseen (kuva 4).

Kirjoittaa

tiedot Vie tiedot

Kettu-sovellus

Toimistotyontekija Vie tiedot

Vie tiedot Sahkémittarien

Sahkomittari b operointijarjestelma

Kuva 9. Ohjelmointikaskyn vieminen sahkoémittarille Kettu-sovelluksen avulla

Kettu-sovellus tullaan julkaisemaan IIS-palvelimella, joka pyorii Azuressa olevalla virtuaaliko-
neella. Virtuaalikoneet ovat samanlaisia kuin muutkin tietokoneet, mutta ne eivat ole fyysisia.
Virtuaalikoneet pydérivat fyysisilld palvelimilla, mutta itse tietokone on olemassa vain koodina.
(Microsoft, ei pvm) IIS (Internet Information Services) on web-palvelin Windows-palvelimille

(Microsoft, ei pvm).

Ainoastaan Savon Voiman henkilékunnalla on paasy Kettu-sovellukseen. Sivulle paasya rajoite-
taan entisestaan, silla vain Azure portalissa maaritetyt kayttajat padsevat kirjautumaan sivulle.
Naille kayttdjille on myds madritetty Kettu-sovelluksessa, mille lomakkeille heilld on oikeus
paasta. Azure portal on graafinen kayttoliittyma, joka on vaihtoehto komentorivitydkaluille. Sen
kautta voi hallita Azure-tilauksia. Azure portalin kautta voi liséksi hallita, valvoa ja rakentaa

muun muassa web-sovelluksia. (Microsoft, 2022)



15 (29)

4 TOTEUTUSTAPOJEN JA TEKNIIKOIDEN SELVITYS

4.1 Selvitettavat asiat

Taman opinndytetydn yhdeksi vaiheeksi kuuluu tutkia ja pohtia milla mahdollisilla toteutustavoilla ja
tekniikoilla tata ty6ta olisi parasta lahtea tekemaan. Tahan vaikuttaa tietysti se, mita tullaan teke-
maan ja minkalaisia ominaisuuksia sovellus tarvitsee. Tutkin netin avulla mita tapoja ja tekniikoita
muut ovat kayttdneet vastaavanlaisissa projekteissa. Eniten tahan lopputulokseen tulee kuitenkin
vaikuttamaan se, mitd toteutustapoja ja tekniikoita Savon Voima itse on kayttanyt samankaltaisissa
toissa. Tama on tarkeaad tyon jatkokehityksen kannalta, silla yrityksesta 16ytyva osaaminen on otet-

tava huomioon, jotta mahdollinen jatkokehitys olisi vaivatonta.

Aina kun jotain ryhdytdan ohjelmoimaan, taytyy valita milla ohjelmointikielella se tullaan tekemaan.
Von Kiigelgenin ja Laukkosen (2020, s. 53) kirjassa Sallinen mainitsee, etté kun valitsee ohjelmointi-
kieltd, tulee miettia mihin tarkoitukseen ohjelmointikielta kaytetadn ja sen mukaan valita oikeanlai-
nen ohjelmointikieli. Von Kiigelgenin ja Laukkosen kirjassa mainitaan myos, etté ohjelmointikielid on
olemassa paljon ja niitéd kehitetdan koko ajan enemman. Paaosin niistd kuitenkin vain muutamaa
kymmenta kdytetaan yleisesti. Ohjelmointikielten maara selittyy suurimmaksi osaksi silld, ettd kielten
kayttotarpeita on paljon erilaisia. (Kiigelgen (von Kiigelgen) & Laukkonen, 2020, s. 53)

Kielen valintaan vaikuttaa myds se, milla kirjastolla tai ohjelmistokehykselld web-sovellusta aiotaan
ryhtya tekemaéan. Von Kiigelgenin ja Laukkosen (2020, s. 47) mukaan kirjastot (library) ovat
aliohjelmista koostuvia kokoelmia. Kirjaston kokoelmiin kootaan yleensa ratkaisuja, jotka liittyvét
samaan ongelmakenttdan. Esimerkiksi React ja SQLite ovat kirjastoja. Ohjelmistokehykset (software
frameworks) ovat taas niin sanottuja runkoja ohjelmistoille. Naissa rungoissa on kohtia, joihin voi
tdydentda omaa koodia ja ndin rakentaa ohjelmistoja helposti. Naita kohtia kutsutaan
laajennoskohdiksi (hot spot). (Kiigelgen (von Kiigelgen) & Laukkonen, 2020, s. 47) Monesti web-
sovellusten ohjelmointiin kdytetdan ohjelmointikieliin perustuvia ohjelmistokehyksia. Ruby-nimiseen
ohjelmointikieleen pohjautuvat ohjelmistokehykset Ruby on Rails seka Sinatra. PHP-
ohjelmointikieleen perustuu taas Laravel-niminen ohjelmistokehys ja Python kieleen Django-niminen
ohjelmistokehys. (Kiigelgen (von Kiigelgen) & Laukkonen, 2020, s. 70)

Ohjelmistokehyksillékin on paljon eroja ja niiden valinta perustuu myés siihen, mihin tarkoitukseen
ohjelmistokehysta halutaan kayttaa. Boyarko (2023) kasittelee artikkelissaan ohjelmistokehyksia
front-end ja back-end ohjelmistokehyksind. Front-end tarkoittaa sivun osaa, jonka kayttdja nakee.
Back-end kasittelee taas palvelinpuolta, mita kayttaja ei nde. Front-endin ja back-endin yhdistelmaa,
eli koko pakettia, kutsutaan nimella full-stack. (Kiigelgen (von Kiigelgen) & Laukkonen, 2020, ss. 69-
70) Ohjelmistokehyksen kaytto ei mydskaan ole mitenkadn pakollista web-sovelluksia tehdessa,
mutta joidenkin ominaisuuksien kohdalla oikeanlainen ohjelmistokehys voi helpottaa sivun

ohjelmoimista huomattavasti.

Tassa projektissa tietokantayhteyttd ei erikseen tarvitse tehds, silla sovellus on yhteydessa Frends-
integraatioalustalle, joka on sitten yhteydessa tietokantaan ja muihin jarjestelmiin. Sovellus tulee
kommunikoimaan Frendsin kanssa ja saamaan palautetta Frendsiltd, mikali jokin menee vikaan

tietojen siirrossa. Tassa tulee kuitenkin selvittda, miten web-sovellus tulee olemaan yhteydessa
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Frends-integraatioalustaan, eli milld tavalla tietoa voi siirtda Frendsiin ja kuinka sen prosessi pysty-

tdan kaynnistamaan tietojen siirron jalkeen.

Toteutustavan valinnassa taytyy myds ottaa huomioon se, ettd sivusta haluttiin helposti muokattava.
Tahan tietysti liittyy yrityksessa jo oleva osaaminen, eli tarvitseeko muokkausta varten erillisen kayt-
toliittyman vai riittdko, ettd muutoksia tehtaisiin suoraan koodiin. Web-sovelluksesta halutaan myds
sellainen, ettei se tarvitsisi suurempaa paivityskatkoa jokaisen muutoksen jalkeen. Myds koodin

kommentointi ja selkeys tekevat sovelluksesta helpommin muokattavamman.

Muiden kayttamat toteutustavat ja tekniikat

Nettisivuja ohjelmoidaan yleensa kayttden HTML-, CSS- ja Javascript-kielid (Kiigelgen (von
Kiigelgen) & Laukkonen, 2020, s. 70). Myos Kantola (2020) ja Tilli (2022) ovat kayttédneet opinndy-
tetyo projektissaan HTML-kielta. Tilli (2022) on kayttanyt myds CSS- ja Javascript-kielid. Javascript
on yleisin nettisivuihin kaytetty ohjelmointikieli, sillé 1ahes kaikki verkkoselaimet osaavat kdantaa
kyseista ohjelmointikielta (Kiigelgen (von Kiigelgen) & Laukkonen, 2020, s. 54).

Nettisivujen ohjelmointiin kaytettyja kirjastoja ja ohjelmistokehyksia ovat muun muassa React.js,
Angular.js, Bootstrap ja jQuery (Kigelgen (von Kiigelgen) & Laukkonen, 2020, s. 70). Esimerkiksi
Tilli (2022) oli kayttényt opinnaytetydssadn Bootstrap:ia ja jQuery:a. Boyarkon (2023) mukaan vuo-
den 2023 parhaat front-end ohjelmistokehykset ovat React, Angular, Vue, Ember ja jQuery. Han kui-

tenkin mainitsee, ettd React ei kaytédnnosséa ole ohjelmistokehys vaan kirjasto. (Boyarko, 2023)

Sisallénhallintajérjestelma eli Content Management System, joka lyhennetdan myds CMS, on tieto-
jarjestelmd, jonka avulla voidaan muun maussa muokata nettisivuja. Sisalldnhallintajérjestelman
avulla sivun muokkaus ei edellyta sen suurempia ohjelmointitaitoja. Esimerkiksi sosiaalisen median
alustat ovat jonkinlaisia sisalldnhallintajarjestelmid. (Folcan, ei pvm) Fellin (2023) mukaan parhaat
sisallénhallintajarjestelmat vuonna 2023 ovat HubSpot CMS Hub, WordPress, Joomla!, Drupal ja
WooCommerce. Sivun tekeminen sisalldnhallintajarjestelmalld voisi siis helpottaa sivun jatkokehi-

tysta ja myohempaa muokkausta.

Ahlstén (2022) kertoo insindoritydssadn lahettavansa Hubspot-palvelussa olevan lomakkeen tiedot
POST-tyyppisella HTTP-kutsulla Frendsille. Ahlstén myos kertoo, ettd Frends voi vastaanottaa ja la-
hettad HTTPS-kutsuja ja nadin siihen on helppo yhdistaa ainakin Hubspot ja Power Automate -raja-
pinnat, joita han on kayttanyt insindoritydssaan. (Ahlstén, 2022) My6s Ludwig (2022) mainitsee insi-
nooritydssaan, etta on saanut Frends-prosessin aktivoitumaan, kun on lisannyt HTTP-triggerin kysei-
seen prosessiin. Talléin hanen tydssadn kayttamansa SlackBot, kutsuu lisdtyn HTTP-triggerin

HTTPS-osoitetta, jolloin prosessi lahtee kayntiin. (Ludwig, 2022)

Tydn toimeksiantajan kayttamat toteutustavat ja tekniikat

Tyon toimeksiantaja on kayttényt vastaavanlaisissa t6issa Blazoria. Blazor on .NET-tiimin kehittama
kayttoliittymakehys (user interface framework) (dotnet, 2021). Blazorin avulla voidaan rakentaa full-
stack sovelluksia kayttden C#:ia ja .NET:ia@ (Microsoft, ei pvm). Ohjelmointiymparistdna tydn toimek-

siantaja on kdyttanyt usein Visual Studiota, mutta myds Visual Studio Codea.
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Frendsiin tydn toimeksiantaja on ollut yhteydessa Azure Service Bussin kautta, mutta myds suoraan
HTTP-kutsujen kautta. Kayttdmalla HTTP-kutsuja Frendsiin on lisatty HTTP-triggeri, johon on voitu
olla yhteydessa. Tyon toimeksiantaja on joissain tdissa tehnyt sivun muokkaamista varten toisen
sivun. Sivun muokkaaminen kayttoliittyman kautta helpottaa esimerkiksi sellaisen henkildn ty6ta,

jolla ei ole kokemusta ohjelmoinnista.
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5 KAYTETYT TOTEUTUSTAVAT JA TEKNIIKAT

Tyon toimeksiantajalla oli aika selked linja, miten ja milld toteutustavoilla ty6 tullaan tekemaan.
Myds tassa tydssa paadyttiin kayttdmaadn Blazor-kayttoliittymakehystd, seka sen kayttdamaa C#-
kielta. Sivu rakennettiin myos kayttdmalld HTML ja CSS -kielid. Ohjelmointiymparistona paatettiin
kdyttaa Visual Studiota, silld tydn toimeksiantaja yrityksessa sitd on padosaksi kdytetty. Tydskente-
lyssa apuna kaytettiin Azure DevOpsia, jonka avulla pystyi kdyttamaan koodin versionhallintaa, seka

seurata ja hallita ty6tehtavia.

Frendsiin paatettiin olla yhteydessa suoraan POST-tyyppisten HTTP-kutsujen kautta. Mikali Frendsiin
olisi paatetty olla yhteydessa Azure Service Bussin kautta, olisi se koonnut sille tulevat viestit jonoon.
Azure Service Bus olisi myds purkanut jonoja vain silloin, kun vastaanottava sovellus olisi ollut valmis
vastaanottamaan viestejd. Azure Service Bussissa viestit liikkuvat molempiin suuntiin samalla tavalla.
(Microsoft, 2023) HTTP-protokolla toimii taas siten, ettd kayttajapuolelta avataan yhteys palveli-

melle, tehdaan pyynto ja odotetaan, kunnes palvelimelta saadaan vastaus (Mozilla, ei pvm).

Voi olla, ettéd Azure Service Bussin avulla responsiivisuus olisi ollut monimutkaisempi toteuttaa ja se
ei valttamatta olisi ollut niin nopea vastaamaan. Oletettiin myds, ettei viesteja sattuisi olemaan yhta-
aikaisesti niin monta, etta jono ominaisuudesta olisi ollut sen suurempaa hyodtya. Sovelluksesta ha-
luttiin responsiivinen, eli mikali viestin ldhetys ep&onnistuisi, voitaisiin kayttoliittymaan saada viesti
virheestd. Tama viesti voisi olla esimerkiksi Frendsissa maaritetty kaatumisilmoitus, joka kertoisi
missa kohtaa prosessia virhe syntyi. Nain kayttdja saisi tietda, miksi viesti ei mennyt perille. Niinpa

yhteys Frendsiin paatettiin toteuttaa HTTP-kutsujen avulla.

Sivusta haluttiin helposti muokattava. Tydn toimeksiantajalta I16ytyy sen verran osaamista, etta sisél-
I6nhallintajarjestelmaa tai erillistd sivua sovelluksen muokkaukseen ei ole tarvittavaa kayttaa. Si-
vusta haluttiin kuitenkin sellainen, ettei se erikseen tarvitsisi suurempaa paivityskatkoa, mikali uusia
ominaisuuksia siihen lisattdisiin. Vaikka sivun paivittaminen ei aiheuttaisi sen isompaa kayttdkatkoa,
haluttiin opinnaytetydhdn saada laajuutta ja hieman haastavuutta. Ratkaisuna tahéan, paatettiin lo-
makkeiden komponenttien joitain perustietoja ylldpitda JSON-tiedostossa, josta niiden tietoja voi
muokata. Talléin sivu hakee kdynnistyessaan komponenttien tiedot JSON-tiedostosta. Tama mahdol-
listaa sen, ettei erillisid paivityskatkoja tarvita, mikali komponentteja muokataan ja nadin ollen sivun
muokkaaminen ei haittaa kayttdjia. Liséksi koodin kommentointi ja englanninkielisyys tekevat koo-

dista helpommin ymmarrettavamman kaikille.

Mikali sivulle tarvitsee tehda suurempia muutoksia, kuten lisatd uusi alasivu, ei se onnistu JSON-tie-
dostoa muokkaamalla. Tallin suuremmat muutokset joudutaan tekemaan suoraan koodiin. Jotta
paivityskatkot olisivat lyhyita ja paivitykset menisivat suoraan palvelimelle, paatettiin ottaa kayttéon
Azure DevOps Pipelines. Pipelinesit yhdistettiin menemaan IIS-palvelimelle. Tama tekee sen, etta
kun koodi pusketaan Azure DevOps Reposiin, pipeline aktivoituu ja vie sivun uuden version auto-
maattisesti palvelimelle. Tdman jalkeen sivun paivitetty versio on kaytettdvissa. Tdma on nopeampi
ja helpompi tapa julkaista uusi versio web-sovelluksesta, kuin ettd uusi versio vietdisiin palvelimelle

manuaalisesti.
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6 KETTU-SOVELLUS

6.1 Yleisnakyma ja ulkoasu

Sivun yleisndkymassa nakyy aina yla- ja sivupalkki. Yldpalkissa ensimmaisend on Ketun logo ja nimi.
Logo on suunniteltu ja toteutettu yhdessa Savon Voiman tyontekijan kanssa. Keskella ylapalkkia on
web-sovelluksen nimi. Oikeassa ylakulmassa nakyy kayttdjan sahkdpostiosoite, jolla kayttdja on kir-

jautuneena web-sovellukseen.

Kettu-sovelluksessa ei ole “Kirjaudu ulos” -nappia. Mikali sovelluksesta kirjauduttaisiin ulos, se kir-
jaisi kayttdjan ulos myds kaikista muista sovelluksista, jotka kayttdvat Azure AD:ta identiteettien hal-
linnointiin. Tama koettiin epakaytanndlliseksi ja siksi se paatettiin jattaa pois. Mikali kayttaja ei ole
kirjautuneena sisdan, ohjautuu sivu automaattisesti Azure AD -kirjautumisnakymaan. Kayttajan ei
tarvitse kirjautua kuin kerran, jonka jalkeen han voi kayttaa kaikkia sovelluksia ja sivuja, jotka kayt-

tavat Azure AD:ta ilman, ettd kdyttajan tarvitsee jokaiselle sivulle kirjautua erikseen.

Sivupalkki koostuu linkeista alasivuille. Perusnakymassa linkkeja on viisi: Etusivu, Palauta IWM, Pa-
lauta laitevaihto, Kaukolampomittari ja Sahkémittarin tuotteenvaihto. Kaukoldmpoémittari-napin alta
I6ytyy vield "Asennus” ja “Poisto” -linkit kyseisille alasivuille. Sivupalkissa alhaalla nakyy myos sovel-
luksen viimeisin paivityspdivamaara, joka maarittyy automaattisesti, kun sovellukseen tehdaan paivi-

tys.

Sivun ulkoasussa on pyritty noudattamaan Savon Voiman brandiohjeistoa. Sovelluksen varimaailma
koostuu suurimmaksi osaksi Savon Voiman brandiohjeistossa maaritellystd vérimaailmasta (Savon
Voima). Sivun tyyli on myds pyritty tekemaan Savon Voiman kotisivujen mukaiseksi. Esimerkiksi na-
pit ja tekstikentdt ovat pyodristettyja. Napeissa ja tekstikentissa on myds samanlainen variteema,
kuin Savon Voiman kotisivuilla on kdytetty. (Savon Voima, ei pvm) Fonttina on kaytetty Savon Voi-

man brandiohjeistossa mainittua Century Gothic -fonttia (Savon Voima).

Jokainen lomake koostuu erilaisista kentistd, infonapeista ja Laheta-napista. Kenttia voi olla tavalli-
nen tekstikentta, paivamaaravalitsin tai pudotusvalikko, jossa arvot ovat valmiina valittavaksi. Jokai-
sella kentdlla on myds oma infonappi, jota painamalla aukeaa tekstilaatikko. Tekstilaatikosta saa tie-
toa minkalaista dataa kyseiseen tekstikenttadn tulee sy6ttaa ja mistd kyseinen tieto voisi mahdolli-
sesti I6ytyd. Osassa tekstilaatikoista on myos sisalla nappi, joka aukaisee dialogin. Dialogin sisalld on

esimerkkikuvia, mistd kenttiin sydtettdva tieto 16ytyy.
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IWM id:n [6ydat IWM:sta tadlta:

Tentava Kopiol timi numerosarja

ot ja enaluennan tarkastug 1234567

@ W

Perustiedot - Mittarivaihdot ja etdluennan tarkastus (Lahetetty)

IWM id:n 16ydat CRM:sta taalta:

Tysmasriin

Tydtilaus  Yieiset  Lintyvat

Pabielupyyre 2

Kuva 10. Dialogi
Jokaisessa lomakkeessa on Laheta-nappi, jota painamalla lomakkeen tiedot ldhtevat Frendsille. Tie-
dot Iahtevat vain silloin, kun lomakkeen tiedot ovat validointisadntéjen mukaiset. Jokaisella kentalla
on omanlaisensa validointisaantd. Mikali sydtetty tieto ei ole kyseisen kentan validointisaantéjen mu-
kainen, huomauttaa kentta tdsta punaisella tekstilla ja kertoo, minkalaista tietoa kenttdan tulisi syot-
taa.
WA id]

Kirjaimia ©)

Kenttddn tulee sydHtad vain numercita, Merkkijonon tulee clla tasan seifseman (7) merkkia
pitk&. Kenttd on pakollinen.

Kuva 11. Validointiviesti ilmoittaa, mikali syote on kentén validointisdanttjen vastainen.
Kun Lahetd-nappia on painettu, nappi haviaa ja tilalle tulee loader, joka visualisoi tiedon siirtymista

Frendsille. Loaderin vieressa on myos statusteksti “Léhetetaan...”. Lahetd-nappi piilotetaan kaytta-

jalta viestin lahetyksen ajaksi, jotta valtyttaisiin useamman viestin lahettamiselta paallekkain.

Statusteksti kertoo, mika tietojen lahetyksen tila on. Kun tieto on mennyt perille onnistuneesti, tulee
kyseisen tekstin tilalle vihredlld sana "Lahetetty”. Mikali Iahetys epdonnistuu, tulee samaiseen koh-
taan "Lahetys epaonnistui” -teksti punaisella. Tall6in statustekstissa ndkyy myos viesti Frendsista,
joka kertoo, miksi viestin lahetys epdonnistui. Kun viesti on lahetetty onnistuneesti tai epdaonnistu-

neesti, Lahetd-nappi tulee taas nakyviin ja loader haviaa.

Léhetys epdonnistui Lahetetty

Kuva 12. Kayttéliittyma saa vastauksen, miten tietojen lahetys onnistui.

Kettu-sovellus koostuu kokonaisuudessaan kuudesta eri alasivusta, joista ensimmainen on Etusivu.
Etusivulla ensimmaisena on Kettu-sovelluksen logo. Etusivulla on myés tietoa kyseisesta sovelluk-

sesta, sekd pikalinkkeja alasivuille.
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9 Kettu kel F—

Kayitolittymd Erilcisils Tybllouksilie

& ETUSIVU

2 pALATA WM Tervetuloa Kettuun!

£, PALAUTA LATTEVAIHTO ) }
Kettu on Savon Voiman sisGinen web-sovellus, johon voi sybitad tietoja ja niiden avulla

kaynnisttiei Frends-prosesseja. Ketun avulla voi palauttaa IWM-mittaritdita uudestaan
vieda laitevaihdon fiefcja, tlata kaukclampamittarin asennuksen tai poiston, sekd
madrittad sahkdémitlarin tuotevaihdon. Joillekin sivuille kaylidoikeuksia on saaletiu rajata
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Kuva 13. Etusivu

6.3 Palauta IWM

"Palauta IWM" -nimiselld alasivulla on lomake, joka koostuu vain yhdestd kentdstd. Kentta on nimel-
taan "IWM id”, johon tulee syo6ttda Headpower IWM:std tai CRM:sta ldytyva IWM id. Kentta hyvak-
syy vain numeroita. Merkkijonon tulee olla myds tasmaélleen seitseman merkin pituinen, jotta tieto

suostutaan lahettamaan.

"IWM id” -kentalla on lisdksi infonappi, jota painamalla aukeaa infolaatikko. Infolaatikosta |6ytyy tie-
toa minkalaista dataa "IWM id” -kenttaan tulisi syottaa. Infolaatikon sisalla on myds nappi, joka au-
kaisee dialogin. Dialogin sisdlld on esimerkkikuvat siitd, mista "IWM id” -kenttdan syétettavan tiedon
tulisi l6ytya.

Kettu

Kaytaiittyma Erilaisile Tyatiauksils

@savonvoima.fi

F Kettu
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Kuva 14. Palauta IWM

6.4 Palauta laitevaihto
"Palauta laitevaihto” -lomakkeessa on yhteensa yhdeksan kenttda. Ensimmainen kenttd on nimel-
tdan "Kayttdpaikka”, johon voi sydttda ainoastaan numeroita. Toinen kenttd on "Vaihtoehtoinen

kdyttopaikka”, jonka validointi on samanlainen kuin “Kayttopaikka”-kentalla.
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Kolmas kenttd on nimeltdan "Tyon suoritusaika”. Tédma kentta on DateTime-tyyppinen, eli siihen
syotetty aika on muodossa dd.MM.yyyy HH.mm.ss. Tama tarkoittaa siis paivamaara, kuukausi, vuosi
ja tunnit, minuutit, seka sekunnit. Kenttdan pystyy syéttamaan ajan kirjoittamalla, mutta kentén
reunassa on myos painike, josta saa auki kalenterindkyman. Sen kautta voi valita oikean paivamaa-
ran, seka kellonajan. Kellonajasta pystyy valitsemaan vain tunnit ja minuutit. Minuutit ovat vain var-

tin valein valittavissa.

Neljas ja viides kenttd on “Vanhan mittarin sarjanumero” ja “"Uuden mittarin sarjanumero”. Kumpikin
kentta hyvaksyy vain numeroita sybtteena. Kuudes kentta on "Vanhan mittarin energialukema”.
Kentan otsikkoon on sulkuihin mainittu, etta kyseinen arvo tulee syéttaa yksikéssa MWh eli mega-
wattituntia. Kyseiseen kenttdan pystyy syottdmaan vain numeroita, mutta myos pilkun. Pilkku ei kui-
tenkaan ole pakollinen. Seitsemannessa kentassa nimelta "Vanhan mittarin vesilukema” on sama
validointi, kuin edelliselld kentalld. Kentén otsikossa on mainittu, ettd arvo halutaan yksikdsséa m3/h

eli kuutiometria tunnissa.

Kahdeksas kenttd on "Asentaja”’-niminen kentta. Kyseiseen kenttdan tulee sy6ttaa asentajan nimi.
Kentdssa ei ole muuta validointia, kuin ettd se on pakollinen. Viimeinen kenttd on “Lisatiedot”-
kentta, johon voi halutessaan syéttaa lisatietoja. Kyseinen kentta ei kuitenkaan ole pakollinen, kun
taas kaikki muut kentat kyseisessa lomakkeessa ovat. Mikali "Lisatiedot”-kentta jatetaan tyhjaksi, se

lahettaa Frendsille arvona tyhjan string-tyyppisen muuttujan eli pelkat lainausmerkit.

W Kettu L
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Kuva 15. Palauta laitevaihto
6.5 Kaukoldmpomittari

6.5.1 Kaukoldmpomittarin asennus

"Kaukolampoémittarin asennus” -lomake sisdltda seitseman eri kenttda. "Kayttopaikka”-kentta on sa-
manlainen kuin edellisesséd lomakkeessa, eli siihen pystyy sydttamaan vain numeroita. “Tydlista"-
kentta on pudotusvalikkotyyppinen kenttd, jota painamalla aukeaa lista valmiita arvoja, joista vali-
taan yksi. Seuraavat kentat ovat “Tydtilaus” ja "Mittarintyyppi” -kentat, joilla ei ole erikseen min-

kaanlaista validointia, joten niihin syotettdva data voi olla mitd vain. Myds “Katuosoite”-kentalle ei
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ole asetettu validointia. "Kaupunki”-kenttaan ei ole mahdollista sy6ttaa numeroita. “Postinumero”-
kenttadn on mahdollista sy6ttaa vain numeroita. Merkkijonon tulee olla myés tasan viisi merkkia

pitka. Lomakkeen kaikki kentat ovat pakollisia.

Kettu o }
g Keftu Kayttolittyma Erlaisile Tystiauksile geavenvoimall
A EUsIVU Tilaa kaukol&mpémittarin asennus
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Posfinumero

Palvitetty: 14.4.2023 1
Kuva 16. Tilaa kaukolampomittarin asennus

6.5.2 Kaukolampomittarin poisto

"Kaukoldmpomittarin poisto” -lomake on muuten tdysin samanlainen "Kaukoldmpdmittarin asennus”
-lomakkeen kanssa, mutta "Kaukolampomittarin poisto” -lomakkeessa on lisaksi “Vanhan mittarin
sarjanumero” -kenttd. "Vanhan mittarin sarjanumero” -kenttaan voi sy6ttad ainoastaan numeroita.

Lomakkeen kaikki kentat ovat pakollisia.

@ Kettu Kettu @savonveimasfl
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Kuva 17. Tilaa kaukoldmpdmittarin poisto

6.6  Sahkomittarin tuotteenvaihto

"Sahkdmittarin tuotteenvaihto” -lomakkeella on kolme kenttad, joista ensimmainen on "Kaytt6-
paikka”. "Kayttopaikka"-kentalld on samanlainen validointi, kuin muiden lomakkeiden "Kaytto-

paikka”-kentilld, eli se sallii sybtteend ainoastaan numeroita. "Vanha tuote” ja “Uusi tuote” -kentat
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ovat pudotusvalikkotyyppisid kenttia. "Vanha tuote” ja “Uusi tuote” -kenttien arvot eivat voi olla sa-
moja keskendan. Mikali kayttdja valitsee samat arvot kumpaankin, lomake ilmoittaa asiasta, eika
anna vieda tietoja eteenpadin, ennen kuin arvot eroavat toisistaan. Kaikki kyseisen lomakkeen kentat

ovat pakollisia.

& Kettu [t T
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Kuva 18. Sahkomittarin tuotteenvaihto
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7 TIETOJEN YLLAPITAMINEN JSON-TIEDOSTOSSA

Kettu-sovellus rakentuu siten, ettd se hakee latautuessaan joitain komponenttien tietoja JSON-tie-
dostosta. JSON (JavaScript Object Notation) on tiedonsiirtomuoto. JSON koostuu nimi/arvo -pa-
reista, jotka erotetaan aina kaksoispisteella. Arvona voi toimia my6s objekti, joka koostuu toisista
nimi/arvo -pareista. Objekti ymparoidaan aaltosuluilla ja nimi/arvo -parit erotetaan toisistaan pil-
kulla. Seka ihmisen, ettd koneen on helppo lukea ja kirjoittaa JSON:ia. JSON ei mydskaan ole riippu-

vainen ohjelmointikielestd. (JSON, ei pvm)

JSON-tiedostoon on lueteltu muun muassa kenttien otsikot, infokenttien tekstit ja pudotusvalikoiden
arvot. Tietojen sailyttdminen JSON-tiedostossa edesauttaa sivun muokattavuutta, eli dynaamisuutta.
JSON-tiedoston kautta voidaan lisétd, muokata tai poistaa: kenttia, kenttien otsikoita, pudotusvali-

koiden arvoja, validointeja, seka infokenttien teksteja.

Arvojen sailytys JSON-tiedostossa auttaa my6s siihen, ettei muutosten kayttéonotto vaadi erillista
paivityskatkoa. Tama on siis mahdollista vain silloin, kun JSON-tiedostoa muokataan suoraan palveli-
melta kasin. Seuraavan kerran kun sivu latautuu, se hakee uudet JSON-tiedostoon muutetut tiedot

ja lataa sivun niiden perusteella. Talldin sivun paivittaminen ei haittaa myodskaan kayttajia.

Alla olevassa kuvassa (kuva 19) on “Kaukoldmpdmittarin asennus” ja “Kaukoldmp&mittarin poisto” -
lomakkeissa kaytetty “Kaupunki”-kentan JSON muotoinen objekti. Jokaisella kentalla on suhteellisen
identtiset objektit, mutta tietenkin nimi/arvo -parien arvot ovat jokaisella kentalla yksillliset. Joitain
boolean muuttujia joudutaan sailyttdmaan kenttien JSON muotoisissa objekteissa. Tama mahdollis-
taa sen, etta validointiteksti tai infolaatikko tulee esiin oikean kentdn kohdalta. Poikkeuksena muihin
kenttiin, pudotusvalikko kentilld on liséksi lueteltu pudotusvalikon arvot kenttien JSON muotoisissa

objekteissa.

"City": {
"Variable": "City",
"Label™: "Kaupunki",
"Value": "",
"Required": true,
"Validation": "~["0-9]+3%",

"ValidationOpen": true,

"ValidationMessage": "Merkkijono ei saa sisdltd& numeroita. Kenttd on pakollinen.",
"InfoDivOpen™: true,

"InfoMessage": "Kaupunki",

"InputType": "Text"

Kuva 19. JSON muotoinen objekti "Kaupunki"-kentalle
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8 JATKOKEHITYS

Sovellusta tehdessa tuli paljon ideoita ja ominaisuuksia, joita sivulla voisi olla. N&ita taytyi kuitenkin
ryhtya rajaamaan, silld opinnaytetydsta olisi muuten tullut liian laaja ja aika ei olisi riittédnyt niiden
toteuttamiseen. Tahan on siis koottu mahdollisia ideoita ja ominaisuuksia, joita sovellukseen voisi
jalkikateen toteuttaa.

Yhtena jatkokehitysideana oli, etta sivu tultaisiin upottamaan CRM-ohjelmistoon, jota Savon Voiman
asiakaspalvelijat kdyttavat. CRM (customer relationship management) tarkoittaa asiakkuudenhallin-
taa (Microsoft, ei pvm). Sovellukseen olisi hyva saada kielivalikko, josta kayttoliittyman kieli vaihtuisi
englanninkieliseksi tarvittaessa. Englanninkielinen kayttéliittyma edistaisi sovelluksen helppokayttdi-
syytta ja selkeyttd. “Palauta IWM” -sivulle haluttaisiin myds nappi, jota painamalla sivulle tulisi muita
tietoja "IWM id” -kenttdén sydtetyn numerosarjan perusteella. Naiden tietojen perusteella voitaisiin

varmistaa, etta syotetty IWM id on oikea.

Kettu-sovelluksesta tulisi entista helppokayttdisempi, mikali siina olisi erikseen sivun muokkaukseen
tarkoitettu alasivu, jolle vain maaratyt henkilét paasisivat. Sivua pystytdan muokkaamaan talla het-
kella helposti JSON-tiedoston kautta, mutta kdyttajdlle sivun muokkaus olisi vieldkin yksinkertaisem-
paa oman muokkaukseen tarkoitetun kayttoliittyman kautta. Tietojen sailyttdminen JSON-tiedos-
tossa edesauttaa jo mahdollisesti tulevaisuudessa tehtdavaa muokkaukselle tarkoitettua sivua, silla
komponenttien tietoja tulisi todennakdisesti silloinkin sailyttdd JSON-tiedostossa, jotta sivu muok-

kautuisi helposti.

Sovellukseen tullaan lisddmaan mydhemmin lisda alasivuja eli tdssa tapauksessa lomakkeita. Tai esi-
merkiksi pudotusvalikoihin voidaan tulla liséamaan lisda arvoja tai lomakkeisiin uusia kenttia. Ongel-
mana talla hetkella on se, ettei lomakkeeseen pysty liséamaan kenttad JSON-tiedoston kautta, mikali
lomakkeessa ei jo ole sen tyyppista kenttdéd olemassa. Eli esimerkiksi “Palauta IWM” -lomakkeeseen
ei voi lisata pudotusvalikkoa, silla siind ei sellaista talld hetkelld ole, mutta “Sahkdémittarin tuotteen-
vaihto” -lomakkeelle sellaisen pystyy lisédmaan, koska lomake sisaltaa jo pudotusvalikoita. Kaikkiin
lomakkeisiin pystyy kuitenkin liséamaan perus tekstikentdn JSON-tiedoston kautta. Mahdollisesti tu-

levaisuudessa toteutettava Kettu-sovelluksen muokkaussivu voisi ratkaista myds tdméan ongelman.
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9 YHTEENVETO JA POHDINTA

Tyo alkoi virallisesti 4.1.2023, kun opinndytetydn aloituspalaveri pidettiin ohjaavan opettajan ja tyon toi-
meksiantajan kanssa. Palaverissa kaytiin lapi mita tullaan tekemaan, miksi tullaan tekemaan ja miten
tullaan tekemaan. Nama asiat katsottiin vield tarkemmin lapi tydn toimeksiantajan kanssa, kun ty6ta 1ah-

dettiin toden teolla tekemaan.

Tyo eteni hyvin ja tasaiseen tahtiin. Sivu rakentui ensin siten, ettd se kdytti modeleita. Model on tiedon-
siirto-objekti, jonka avulla tietoa siirretdan toiseen palveluun (dotnet, 2021). Kun sivu oli siind vaiheessa,
etta sen perusrakenne oli pystyssa, muutettiin se hakemaan tietyt perustiedot modelin sijaan JSON-tie-
dostosta. Sivun olisi voinut rakentaa alusta asti hakemaan tietoja suoraan JSON-tiedostosta, mutta mie-
lestani kayttdmani tapa oli parempi. Tama siksi, ettd suurin osa asioista oli itselle uutta. Oli hyva, etta sai
ensin tutustua Blazorin tapaan rakentaa sivuja ja sen jalkeen vasta muokata sivu hakemaan tietoja
JSON-tiedostosta. Koska tiedot haettiin modelin sijaan JSON-tiedostosta, ei validointejakaan voinut kayt-
taa Blazorin tapaan, silld validointisdannot ja validointiviestit yllapidettiin myés modeleissa. Sen sijaan
jokaisen kentdn validointisdannét ja -viestit tuli siirtda yllapidettdvaksi JSON-tiedostoon, ja niiden toimin-

nallisuudet tuli tehda itse.

Tietojen hakeminen JSON-tiedostosta oli myds uusi opittava asia. Tama oli lisdksi ehka vaikein osuus
tdssa projektissa, silld materiaalia |6ytyi téhan asiaan niukasti. Myds Blazorin tapa toteuttaa web-sovel-
luksia erosi hieman siitd mihin oli tottunut, joten tama tuotti valilld hieman hankaluuksia. Ongelmat rat-

kesivat kuitenkin hyvin ja tarvittaessa sain apua Savon Voiman tyontekijoilta.

Koska aikaa oli rajallisesti, joutui joitain asioita hieman karsimaan. Osa koodin toteutuksesta olisi voitu
tehda ehka jarkevammallékin tavalla, mutta sen toteutukseen olisi kulunut enemmaén aikaa. Mikali toteu-
tus olisi tehty toisella tavalla, olisi se tarvinnut tarkempaa suunnittelua ja opiskelua. Ajan rajallisuuden

takia paatettiin kuitenkin, etta tarkeinté oli saada sovelluksesta toimiva ja sellainen kuin oli suunniteltu.

Kaikki tarkeimmat ja vaaditut ominaisuudet Kettu-sovellukseen saatiin rakennettua. Sovellukseen tuli
my®s joitain mydhemmin ideoituja ominaisuuksia. Ehka ainut ominaisuus, joka jai hieman vajaaksi, oli
sivun muokattavuus ja nimenomaan uuden alasivun lisdédminen. Mikéli uuden alasivun tekeminen olisi
haluttu helposti muokattavaksi henkilélle, jolla ei ole kokemusta ohjelmoinnista, olisi sovelluksen muok-
kaukseen taytynyt tehda erillinen muokkaussivu. Tama kuitenkin nahtiin liian laajaksi kokonaisuudeksi ja
ehka vahan turhaksi ominaisuudeksi, silla tydn toimeksiantajalta 16ytyy osaamista sivun muokkaukseen

koodista kasin.

Tyo oli loppujen lopuksi onnistunut. Kettu-sovelluksen ensimmainen version julkaistiin palvelimella viralli-
sesti 14.4.2023. Sovellus on siis jo kayttdvalmis ja tarpeen tullen Frends-prosessit kdynnistetaan jat-

kossa Kettu-sovelluksen kautta. Aika nayttda kuinka sovellusta tullaan jatkossa kehittémaan.



28 (29)

LAHTEET

Ahlstén, V. (2022). Ajanvarauksen automatisointi Frends-integraatioilla. Haettu 21. 1. 2023 osoitteesta Theseus:
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2022112423860

Boyarko, E. (11. 1. 2023). 7op 10 web development frameworks: best options in 2023. Haettu 19. 1. 2023
osoitteesta Upsilonit: https://www.upsilonit.com/blog/top-10-web-development-frameworks-best-options-

to-choose

dotnet. (18. 8. 2021). Forms and Capturing User Data [10 of 11] | Blazor for Beginners. Haettu 17. 3. 2023
osoitteesta You Tube: https://www.youtube.com/watch?v=H6-
R7cOh1fY&list=PLdo4fOcmZ00UICA3DCzKT790e3kdKEceX&index=10

dotnet. (17. 8. 2021). What is Blazor [1 of 11] | Blazor for Beginners. Haettu 2. 3. 2023 osoitteesta You Tube:
https://www.youtube.com/watch?v=9BhbGbTsyeE&list=PLdo4fOcmZ0oUJCA3DCzKT790e3kdKEceX&index
=1

Fell, J. (19. 1. 2023). 5 Best CMS Platforms In 2023. Haettu 20. 1. 2023 osoitteesta Entrepreneur:

https://www.entrepreneur.com/guide/small-business-tools/5-best-cms-platforms-in-2023
Folcan. (ei pvm). Mikd on CMS?Haettu 20. 1. 2023 osoitteesta Folcan: https://folcan.fi/mika-on-cms/
Frends. (ei pvm). About us. Haettu 28. 3. 2023 osoitteesta Frends: https://frends.com/about-us
Frends. (ei pvm). Frends. Haettu 18. 2. 2023 osoitteesta Frends: https://frends.com/
HeadPower. (ei pvm). Haettu 18. 2. 2023 osoitteesta HeadPower: https://headpower.fi/iwm-2/

HeadPower. (ei pvm). HeadPower Oy. Haettu 28. 3. 2023 osoitteesta HeadPower:
https://headpower.fi/headpower-oy/

HiQ. (ei pvm). Yritys. Haettu 28. 3. 2023 osoitteesta HiQ: https://hiq.fi/yritys/
JSON. (ei pvm). Haettu 17. 3. 2023 osoitteesta JSON: https://www.json.org/json-en.html

Kantola, M. (2020). Projektipalvelutoiminnan web-lomakkeen suunnittelu ja toteutus. Haettu 24. 1. 2023
osoitteesta Theseus: https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2020113025059

Kiigelgen (von Kigelgen), M.;& Laukkonen, V. (2020). Kaikki koodaa : péivité itsesi - Kaytdnnon opas

ajankohtaisfin digitaitoihin. Helsinki: Into Kustannus Oy

Ludwig, D. (2022). Slackbot-toteutus Frends-integraatioalustalla. Haettu 22. 1. 2023 osoitteesta Theseus:
https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2022112924805

Microsoft. (15. 9. 2022). What is Azure Active Directory? Haettu 15. 1. 2023 osoitteesta Microsoft:

https://learn.microsoft.com/en-us/azure/active-directory/fundamentals/active-directory-whatis

Microsoft. (13. 9. 2022). What is the Azure portal? Haettu 16. 3. 2023 osoitteesta Microsoft:

https://learn.microsoft.com/en-us/azure/azure-portal/azure-portal-overview

Microsoft. (28. 2. 2023). What is Azure Service Bus? Haettu 24. 3. 2023 osoitteesta Microsoft:

https://learn.microsoft.com/en-us/azure/service-bus-messaging/service-bus-messaging-overview



29 (29)
Microsoft. (ei pvm). Blazor. Haettu 26. 2. 2023 osoitteesta Microsoft: https://dotnet.microsoft.com/en-
us/apps/aspnet/web-apps/blazor
Microsoft. (ei pvm). IS. Haettu 3. 4. 2023 osoitteesta IIS: https://www.iis.net/

Microsoft. (ei pvm). Mitd on CRM? Haettu 23. 4. 2023 osoitteesta Microsoft: https://dynamics.microsoft.com/fi-

fi/crm/what-is-crm/

Microsoft. (ei pvm). What is a virtual machine (VM)? Haettu 3. 4. 2023 osoitteesta Microsoft:

https://azure.microsoft.com/en-au/resources/cloud-computing-dictionary/what-is-a-virtual-machine/
Mozilla. (ei pvm). H7T7P. Haettu 3. 4. 2023 osoitteesta MDN: https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Web/HTTP
Savon Voima. (ei pvm). Haettu 3. 3. 2023 osoitteesta Savon Voima: https://savonvoima.fi/

Savon Voima. (ei pvm). Media. Haettu 3. 3. 2023 osoitteesta Savon Voima: https://savonvoima.fi/wp-
content/uploads/2020/11/SV-brandiohjeisto.pdf

Savon Voima. (ei pvm). Savon Voima. Haettu 4. 4. 2023 osoitteesta Savon Voima:

https://savonvoima.fi/tietoa/savonvoima/

Tahvanainen, M. (2018). Tietovarastojen Validiteetti. Haettu 6. 2. 2023 osoitteesta Helda:
http://urn.fi/URN:NBN:fi-fe201804208644

Tilli, T. (2022). eVikavihko : sovellus koneistajan ja huoltohenkilbkunnan tyon tukemiseksi konepajaymparistoon.
Haettu 28. 1. 2023 osoitteesta Theseus: https://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-202203314284

WiseMaster. (ei pvm). WiseMaster. Haettu 28. 3. 2023 osoitteesta WiseMaster: https://www.wisemaster.fi/



	1 Johdanto
	2 Työn taustaa
	3 Työn tavoite
	3.1 Kettu-sovelluksen vaadittavat ominaisuudet
	3.2 Kettu-sovelluksen lomakkeet ja vaikutus tapahtumasarjoihin

	4 Toteutustapojen ja tekniikoiden selvitys
	4.1 Selvitettävät asiat
	4.2 Muiden käyttämät toteutustavat ja tekniikat
	4.3 Työn toimeksiantajan käyttämät toteutustavat ja tekniikat

	5 Käytetyt toteutustavat ja tekniikat
	6 Kettu-Sovellus
	6.1 Yleisnäkymä ja ulkoasu
	6.2 Etusivu
	6.3 Palauta IWM
	6.4 Palauta laitevaihto
	6.5 Kaukolämpömittari
	6.5.1 Kaukolämpömittarin asennus
	6.5.2 Kaukolämpömittarin poisto

	6.6 Sähkömittarin tuotteenvaihto

	7 Tietojen ylläpitäminen JSON-tiedostossa
	8 Jatkokehitys
	9 Yhteenveto ja Pohdinta
	LÄHTEET

