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1 LEIKKUUNESTEET

Leikkuunesteen seuranta on erittdin tarkeas, jotta leikkuuneste toimis optimaali-
sesti. Pitoisuuden on pysyttava suositeltujen raja-arvojen vélissa toimiakseen te-
hokkaasti. Jos leikkuunesteen pitoisuus nousee liian korkeaksi, on emulsio silloin
tahmaisempi, iho-ongelmien riski kasvaa ja itse leikkuunestetta kuluu enemman.
Jos taas leikkuunesteen pitoisuus laskee alle raja-arvojen alkaa emulsioon keraan-

tymaan bakteereja, sienikasvustoa seka korroosiota.

1.1 Seuranta

Leikkuunesteiden mittaamiseen tulisi valita henkild, joka on niista vastuussa. Vas-
tuuhenkilon vastuulla on, ettd han suorittaa leikkuunesteille mittaukset ja kirjaa
tulokset ylos viikoittain. On tarkeda, etta kaikille on selvdaa kuka mittauksista ja
leikkuunesteiden pitoisuuksien vahvuuden saadoista on vastuussa. Jos tdhan teh-
tavaan ei ole valittu omaa vastuuhenkil6a ja jokainen tydntekija tekee omia mit-
tauksia ja lisdilee leikkuunestettd oman maun mukaan, on todella vaikea seurata

leikkuunesteiden kuntoa.

Jokaisen koneistuskeskuksen luona taytyy olla ilmaistuna mita leikkuunestetta
siina kaytetaan. Varsinkin jos koneistuskeskuksissa kaytetaan eri leikkuunesteita.
Jokaisesta koneistuskeskuksesta tulee mitata omat arvot. Yhden koneistuskeskuk-

sen mittaustulos ei riita.

Leikkuunesteiden kuntoa tulisi seurata viikoittaisilla mittauksilla. Leikkuunesteista
tulisi mitata pitoisuus ja pH-arvo. Oikean pitoisuuden ja pH-arvon raja-arvot riip-
puvat kaytettavasta leikkuunesteesta. Mittauksista vastuussa olevan henkilon tay-

tyy tietda nama raja-arvot, jotta han pystyy suorittamaan mittaukset.



Mittauksista vastuussa olevan henkilon taytyy myos osata tehda toimenpiteita
leikkuunesteelle mittauksien tuloksien mukaan. Riippuen kaytettavista laitteista,

taytyy leikkuunesteen pitoisuutta pystya sdatamaan tarvittaessa.

Leikkuunesteille tulisi tehda myos bakteerimittauksia tasaisin valiajoin. Jos leik-
kuunesteen sekaan paasee muodostumaan bakteerikantaa alkaa sillin leikkuunes-
teen pH-arvo laskea. Taman seurauksena leikkuuneste alkaa haisemaan pahalle ja

korroosio ongelmia alkaa ilmeta.

1.2 Kirjanpito

Leikkuunesteiden seurannan ja mittauksien lisaksi tulisi pitdd mittaustuloksista
mittauspoytdkirjaa. Jokaisen mitattavan kohteen tulokset kirjataan ylos joka mit-
tauskerralla. Nain pystytdaan seuraamaan pitoisuuksien muutoksia helposti pidem-
malta aikavalilta. Jos leikkuunesteen pitoisuutta on tarvetta saataa mittaustulos-

ten perusteella, my0Os tama tieto pitaa lisatd mittauspoytakirjaan.

Esimerkiksi jos leikkuuneste on paassyt liian laihalle ja joukkoon lisdtaan 10 litraa
raakaa leikkuunestetta tulisi mittauspoytakirjaan merkata mittaustuloksen pe-
raan, etta millaisia korjaustoimenpiteita nesteelle on tehty. Tassa tapasuksessa
kirjattaisiin ylos, etta leikkuunesteen sekaan on lisatty 10 litraa raakaa leikkuunes-
tetta. Ndin pysytdan ajan tasalla siita mita leikkuunesteelle on tehty ja pystytaan
samalla seuraamaan auttaako nesteen lisdaminen nostamaan leikkuunesteen pi-
toisuutta. Mittauspoytakirjaan on myos hyva kirjata ylos leikkuunesteiden vaihdot
ja puhdistukset. Kun namakin tiedot kirjataan, pystytaan helposti seuraamaan leik-

kuunesteen kayttoikaa ja mittaustulosten tulkinta pysyy ajan tasalla.



2 PESUNESTEET

Pesunesteen tarkein tehtdva on irrottaa lika pestavista kappaleista, jotta kappale
on pesun jalkeen puhdas. Taytyy tietaa, etta millaisia kappaleita ollaan pesemassa
millaisilla pesumenetelmilld, mitd materiaalia kappale on ja niin edelleen. Tar-
keinta ei ole 10ytaa nopeinta tai parasta pesuainetta tai pesuprosessia. Tarkeinta
on l0ytaa pesuneste ja pesuprosessi, joka on juuri tietylle ja halutulle kappaleelle

sopiva.

Jos pesunesteen joukossa on korroosionsuoja ainetta muodostamassa pestyn kap-
paleen pinnalle korroosionsuojan, taytyy vaikuttavan aineen olla sopiva. Yleisim-
min vaikuttava aine korroosionsuojauksessa on amiini. Amiinit ovat yleisimmin ve-
siliukoisia. Amiinia sisadltavaa korroosionsuoja ainetta kaytettdessd saadaan kap-
paleen pinnalle lyhyt suoja korroosiota vastaan. Korroosionsuojan pituuden kesto
on muutamia kuukausia sisatiloissa kuivissa olosuhteissa. Toki suojan kestoon vai-
kuttaa ilman kosteusprosentti. Talle pinnalle maali tarttuu. Metasilikaatti on toi-
nen korroosionsuoja aineena vaikuttava aine. Télld saavutetaan hyva korroosion-
suoja mutta suojakerrosta on erittdin vaikea poistaa. Metasilikaatin muodosta-

malle korroosionsuoja pinnalle maali ei tartu.

2.1 Seuranta

Pesunesteen tarkein tehtdva on pesta puhtaaksi pestava kappale. Tama ei voi to-
teutua likaisella pesunesteelld, joten pesunesteen puhtautta taytyy seurata. Paras
tapa ennaltaehkaista pesunesteen likaantumista on pesta mahdollisimman puh-
taita kappaleita. Eli pyritadan viemaan pesukoneeseen mahdollisimman vahan li-

kaa.

Pesukoneissa taytyy olla suodatus kunnossa. Kun lika saadaan pestavasta kappa-

leesta irti, kulkeutuu se pesunesteen mukana eteenpain ja lopulta toivottavasti jaa



suodattimeen. Oikealla suodatusvalinnalla pidennetdaan pesunesteen kayttoikaa

merkittavasti ja saavutetaan tuntuvia sdastoja pesunesteen hankintahinnassa.

Kuten leikkuunesteelle myds pesunesteille pitda tehda mittauksia. Jotta pesuneste
toimisi parhaalla mahdollisilla tavalla taytyy sen pH-alue olla oikea. My6s pesunes-
teen pitoisuus taytyy olla oikea, jotta pesuneste pesee kappaleen kunnolla. Jos pe-
sunestetta on liikaa niin silloin on vaarana, etta pesuneste alkaa vaahtoamaan. Pe-
sunesteistd voidaan mitata myos sahkoénjohtavuutta. Sdhkdnjohtavuuden avulla
voidaan tutkia, ettd onko pesuneste tarpeeksi puhdasta vai onko se paassyt likaan-
tumaan. Mitd suurempi sahkdnjohtavuus nesteessa on tarkoittaa se silloin sita,

ettd nesteessd on enemman likapartikkeleita, jotka johtavat sahkoa.

2.2 Kirjanpito

Pesunesteiden mittauksia kirjatessa patee samat asiat kuin leikkuunesteiden
kanssa. Pesukoneen/pesukoneiden luona tulee olla ilmaistuna mitd pesunestetta
siina kaytetaan. Mittauspoytakirjasta tulee ilmetd minka koneen pesuneste on mi-
tattu ja koska. Mittauspoytakirjaan mitataan pH-arvo, pitoisuus ja sahkonjohta-
vuus. Myos mahdolliset korjaustoimenpiteet pesunesteelle tulee kirjata ylos mit-

tauspoytakirjaan kuten myos pesunesteiden vaihdot.

Jos mittauksissa kaytetdaan ulkoista mittaajaa, on ulkoiselta mittaajalta tultava ra-
portti mittaustuloksista. Tama raportti taytyy arkistoida ja mittauksista vastuussa

olevan henkilon taytyy olla naistadkin ajan tasalla.

2.3 Huolto

Paras tapa huoltaa pesunestetta seka pesukonetta on minimoida pesukoneeseen
meneva lika. Eli kehittdaa pesua edeltadvia vaiheita siten etta pesuprosessi olisi mah-

dollisimman vahan pestavaa.



Pesukoneille ja pesunesteille on suoritettava viikoittain huolto. Pesukoneen osat
tulisi pitda puhtaana ja ennen kaikkea kunnossa. Silmamaaradinen tarkastus, jossa
voidaan huomata mahdolliset vuodot tai rikkindiset osat. Liikkuvien osien puhdis-
tus ja voitelu. Koneistettujen kappaleiden mukana pesukoneeseen saattaa tulla
joitakin maaria lastuja, jotka voivat jumittuessa johonkin kriittiseen liikkuvaan
osaan rikkoa jotakin. Pumput, putkistot ja tiivisteet olisi hyva tarkistaa mahdollis-
ten vuotojen varalta ja tarvittaessa suorittaa korjaustoimenpiteits, jos tilanne sita

vaatii.

Yksi tarkeimmista tarkistettavista asioista on pesunesteen tarkistus. Silmamaarai-
selld tarkistuksella voidaan havaita pesunesteestd suurimmat likapartikkelit, jos
niita on. Pesunesteen maaran tarkistus, ettei pesuneste paase loppumaan kesken
pesun. Myds pesukoneen suodatusjarjestelma tulisi puhdistaa kerran viikossa li-
kapartikkeleista sekd pesukoneeseen paasseista lastuista. Samalla kun suodatin-
jarjestelmaa puhdistaa, voidaan arvioida likapartikkeleiden maaraa mika paasee
pesuprosessiin. Jos maara padsee kasvamaan suodattimen puhdistuksien vélissa,

olisi tarpeellista tehda korjausliikkeitd pesuprosessia edeltaviin toimenpiteisiin.



3 PUHTAUDEN SEURANTA / TOTEAMINEN

Pestyjen kappaleiden puhtautta voitaisiin tarkastella muutenkin kuin vain silma-
maaraisesti. Voitaisiin esimerkiksi viikoittain ottaa pesty kappale tarkempiin puh-
taustutkimuksiin. Tarkastuksessa voitaisiin silmamaardisen tarkastuksen lisaksi
kayttaa esimerkiksi pyyhkaisytestia. Kappaleen pintaa pyyhkaistaisiin valkoisella
liinalla. Ndin voitaisiin nahda jadka liinaan likaa vai onko se puhdas pyyhkaisyn jal-

jilta.

Myo6s UV-valoa voisi kokeilla pestyn kappaleen tarkasteluun. Puutteellisesti puh-
distetulla pinnalla on useimmiten orgaanisia jaamia. Jos pesty pinta valaistaan UV-
valolla orgaaniset jaamat heijastavat sinistd valoa. Puhdas pinta ilman jaamia ei

heijasta UV-valoa. Puhtauden toteaminen on ndin ollen helppoa ja nopeaa.

Kappaleen pinnalta voitaisiin myds mitata séhkonjohtavuutta. Kappaleen pinnalle
liimataan tasku, joka tdytetdan tislatulla vedella. Tislattu vesi ei johda sdhkoa, jo-
ten sen sahkdnjohtavuus on 0. Jos kappale on likainen ja lika sekoittuu veteen al-
kaa se johtaa sahkoda. Tahan tarvitsisi toki tehda testeja, jotta voidaan luoda raja-
arvot sahkdnjohtavuudelle. Eli raja-arvot milloin kappale on puhdas ja milloin liian

likainen.

Kaikkien nesteiden kanssa taytyy olla selvyys, ettd ne sisaltavat vain sallittuja ai-
neita. Kiellettyja aineita ei saa kadyttdaa pesunesteiden eikd leikkuunesteiden
kanssa. Eika muissakaan nesteissa ja kemikaaleissa. Paivittyvia kiellettyjen ainei-

den listaa tulee seurata ja noudattaa.



