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laitekohtaiset konfiguraatiovalinnat. Valinnat tehdaan myyntispesifikaation
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tarkoitus paivittaa tarpeen mukaan, jotta niissa sailyy ajantasainen tieto.
Opinnaytety6ta tehdessa esiin nousi myds muita kehitysehdotuksia, esimerkkina
myyntispesifikaation ulkoasun ja jasentelyn selkeyttaminen.
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This Bachelor’s thesis was commissioned by a technology industry company
that manufactures work machines. The purpose of the thesis was to enhance a
single work phase of the final assembly of the device. During this work phase,
the machine-specific configuration options were selected on the machine's
screen according to the sales specification. However, the connection between
the sales specification sheet and the machine configuration choices was not
clear, and the lack of detailed instructions made the work phase susceptible to
errors. The interviews of production employees and the information gathering
from stakeholders were the first approaches. Based on this gathered
knowledge, it was decided that an Excel form was needed to help the electrician
with this work phase.

As a result, an Excel form was programmed using Visual Basic for Applications
programming language. The form was tested from a usability point of view and
adjusted or corrected accordingly. After that it was presented to the assembly
and quality supervision departments. The feedback was mainly positive, the
form was felt to add clarity to the work phase.

In this thesis, an Excel form was programmed for one machine model. The next
step would be scaling up: programming a form for additional models starting
from the models that are most essential production-wise, and perhaps going all
the way to having a similar form for all the machine models in production. In ad-
dition, the information in the existing form(s) should be kept up to date.

Key words: work machine, configuration, working instruction
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LYHENTEET JA TERMIT

konfiguraatio konekohtaiset asetukset

makro tietokoneohjelma, joka suorittaa halutut toiminnot

kyseisessa sovelluksessa

optio tyokoneen ominaisuuteen liittyva vaihtoehto, jonka

asiakas valitsee tilatessaan koneen

spesifikaatio tekninen erittely koneen ominaisuuksista
UXx User eXperience, kayttajakokemus
VBA Visual Basic for Applications, Microsoft Office -

sovelluksissa kaytettava ohjelmointikieli



1 JOHDANTO

Opinnaytetyd tehtiin tydkoneita valmistavalle teknologiateollisuuden yritykselle.
Ty0 vastasi yrityksen tarpeeseen selkeyttaa ja sujuvoittaa yksittaista tyotehtavaa

laatimalla kyseiseen tyotehtavaan ohje.

Tybohje laadittiin tyotehtavalle, jossa tyOkoneen naytolta valitaan kyseisen
koneen konfiguraatiovalinnat. Valinnat kattavat useita ohjelmallisia
ominaisuuksia ja ne tehdaan myyntispesifikaatiossa lueteltujen optioiden

mukaan.

Myyntispesifikaation ja valikoiden yhteys ei ollut kuitenkaan yksiselitteinen, ja
tama aiheutti tehtdvaan virheherkkyytta. Virheet taas aiheuttivat turhaa
vianetsintda samassa tyovaiheessa ja paanvaivaa seuraavassa tydvaiheessa.
Tahan asti konfiguraatiovalinnat oli tehty osittain valistuneiden arvausten, osittain

perimatiedon perusteella, joten kirjallisen ohjeen tarve oli selkea.

Tyotehtavan tahanastinen tekotapa kertoo sindnsa positiivisesta asiasta;
psykologisesti turvallisesta tyoymparistosta, jossa voi matalalla kynnyksella
kysya kokeneemmilta kollegoilta toimintatapoja. Virheherkkyys aiheutti kuitenkin
tarpeen miettia parempaa ohjeistustapaa. Ohjeen tulisi olla selkea kayttaa,
helposti saatavilla ja yksiselitteinen. Se, missa muodossa ohje toteutettaisiin,

tapahtuisi naiden seikkojen ehdoilla.

Opinnaytetyon laajuuden puitteissa aloitettiin tydohjeen laatiminen ensin yhdelle
laitemallille, jattden mahdollisuuden laajentaa tydta muihin laitteisiin aikataulun
sen salliessa. Tyon ulkopuolelle rajattiin itse konfiguraatiovalikoihin tai

myyntispesifikaatioon tehtavat muutokset.



2 TEORIAA OPINNAYTETYON TAUSTALLA

Opinnaytetyon aihe oli hyvin konkreettinen ja kaytanndénlaheinen. Teoreettista
tietoa tarvittiin ensisijaisesti ohjelmoinnin opetteluun ja kaytettavyyteen liittyvien
kasitteiden hahmottamiseen. Taman lisaksi piti hahmottaa yrityksen oma

projektimalli ja sen suhde oppilaitoksen projektimalliin.

2.1 Visual Basic for Applications -ohjelmointikieli

Visual Basic for Applications (VBA) on ohjelmointikieli, joka on nimensa
mukaisesti tarkoitettu sovellusten sisdiseen ohjelmointiin. Se on Microsoftin
kehittama ja toimii Office-ohjelmissa. VBA-ohjelmointiin ei tarvita mitaan erillista
ohjelmaa, koska VBA-editori sisadltyy Exceliin. VBA on julkaistu ensimmaisen
kerran vuonna 1993 ja vuodesta 1997 asti se on sisallytetty tyokirjan sisaiseen
editoriin. (Satola 2012, 9.)

VBA:ta voi hyodyntdad Excelissa kahdella tavalla. Ensinndkin voi tallentaa
makron: kaynnistaa tallennuksen, tehda halutut toiminnot Excel-ohjelmalla ja
pysayttaa tallennuksen. Talldin ohjelma itse luo koodin sen perusteella, mita
kayttaja tekee. Koodia paasee tarkastelemaan avaamalla VBA-editorin. Toinen
tapa hyoddyntaa VBA:ta onkin kirjoittaa koodia itse editoriin. Kaytanndllisin ja
useimmiten kaytetty tapa on kuitenkin yhdistelma naista: nauhoitetaan makro ja
tehdaan tarvittavat saadot ja lisaykset kirjoittamalla ne koodiin. (Taanila 2013, 3—
6.)

VBA:ta kaytettaessa taytyy Excel-tiedostot tallentaa .xlsm-tiedostomuotoon,
tavanomaisen .xIsx:n sijaan. Xlsx-paatteisessa tiedostossa makrot eivat toimi.
(Satola 2012, 9.)



2.1.1 Makron tallentaminen

Yksinkertaisin tapa opetella VBA:n kayttda on tallentaa makro. Tama tapahtuu
Kehitystyokalut (Developer) -valilehden Tallenna makro (Record Macro) -
painikkeesta (kuvio 1). Avautuvaan ikkunaan syotetaan alkutiedot: makron nimi
ja makron kaynnistava nappainyhdistelma. Makro tallentuu oletusarvoisesti
siihen tyokirjaan (Workbook), jossa se tallennetaan, mutta sille voi luoda myos
uuden tydkirjan. Taman jalkeen painetaan OK-painiketta, ja aloitetaan
varsinainen tallennus: tehdaan Excelissa kaikki ne toimenpiteet, jotka halutaan
tallentaa (kuvio 2). Tarkoitus on siis automatisoida jokin usein toistuva toiminto,
jotta sen voi halutessaan suorittaa nappainyhdistelmalla (Ctrl + jokin nappain).
Kun kaikki halutut toimenpiteet on suoritettu, lopetetaan tallennus Lopeta

tallennus (Stop Recording) -painikkeesta (kuvio 3). (Microsoft Support 2023.)

Tiedosto Aloitus Lisaa Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Nayta Automatisoi Kehitystyokalut

@?\El E F@Tallenna makro (qj ,{6} E‘Eﬁ E‘ﬁr Ominaisuudet @
? X

Visual Makrot | Tallenna makro Lis&& @ i G Lahde
Basic < El Néayta valintaikkuna
Makron nimi:
Ohjausobjektit
Makm‘l|
Al Pikanappain:
A | Ctrl+ | H J K L
1 4| Makron tallennuspaikka:
2 Tama tyskirja v
3
4 Kuvaus:
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KUVIO 1. Makron tallentaminen aloitetaan Tallenna makro -painikeesta, jonka

jalkeen syodtetaan makron tiedot avautuvaan ikkunaan.

tekstia

lisda tekstid

tekstic muotoillaan
solua muotoillaan

KUVIO 2. Tallennuksen aikana tehdaan halutut toiminnot Excel-tyokirjassa.
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Tiedosto Aloitus Lisda Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarkista Nayta Automatisoi Kehitystyokalut
@ EEQ’ [] Lopeta tallennus O(J {C:)} E‘@: Eﬁ% @ Ominaisuudet @
Visual Makrot B subteelliset vittaukset Apuohjelmat  Excel- COM- Lisdd Suunnittelutila E“ fease Lahde
Basic A\ Makrosuojaus apuohjelmat apuohjelmat v [E| Nayts valintaikkuna

Koodi Apuohjelmat Ohjausobjektit

KUVIO 3. Makron tallentaminen lopetetaan Lopeta tallennus -painikkeesta.

2.1.2 Koodin tarkastelu

Kun makro on tallennettu, sen koodia voi tarkastella ja muokata. Tama tapahtuu
VBA-editorissa. Yksi tapa paasta tarkastelemaan makron koodia on avata se
Makrot (Macros) -painikkeesta, valita avautuvasta ikkunasta haluamansa makro

ja painaa Muokkaa (Edit) -painiketta (kuvio 4).

Tiedosto Aloitus Lisaa Sivun asettelu Kaavat Tiedot Tarki:
=l E
i
Makro ? X
Makron nimi:
'
Askel —
1
2 | Muokkaa
3
4 Luo
5 .
Poista
6
7 Asetukset...
8
9 Makrojen lahde: | Kaikki avoimet tydkirjat b
10
Kuvaus
11
12
13
14 Peruuta
15

KUVIO 4. Makron koodia paasee tarkastelemaan VBA-editorissa Makrot -
painikkeen painalluksella. Avautuvasta ikkunasta valitaan tarkasteltava makro ja
painetaan Muokkaa -painiketta.



Tallennetun makron koodia (kuvio 5) tarkastelemalla,

testaamalla voi oppia koodin toiminnasta. Esimerkkimakrossa on

tekstia ja solua. Opinnaytetyon Excel-lomakkeessa ohjelmoitiin

valintaruuduille ja painikkeille.

A

File Edit View Insert Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help

E=-d

Project - VBAProjer &

9 P B EEY @ n2colt

o5
= = |[Genera|]
-8 VBAProject (T Sub Makrol ()

] TamaTye
=54 Modules
422 Modulel

< >

Properties - Modul&
Modulel Module  ~ |
Alphabetic Categ
(Name) Modulel

' Makrol Makro

Range ("B3") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "tekstia"
Range ("B4") .Select
ActiveCell.FormulaRIC1
Range ("B5") .Select
ActiveCell.FormulaR1Cl = "tekstid muotoillaan"
Range ("B5") .Select

Selection.Font.Bold = True
Selection.Font.Italic = True

Range ("B6") .5elect

"lisdd tekstia”

ActiveCell.FormulaR1Cl = "solua muotoillaan”
Range ("B&") .Select
Selection.NumberFormat = " ($* #,##0.00 ) (5%

Selection.Borders (xlDiagonalDown) .LineStyle = x
Selection.Borders (xlDiagonalUp) .LineStyle = x1N
With Selection.Borders (xlEdgeleft)

.LineStyle = xlDouble

.ColorIndex = xlAutomatic

.TintAndShade = 0

.Weight = x1Thick
End With
With Selection.Borders (xlEdgeTop)

.LineStyle = xlDouble

.ColorTndex = x1Auntomatic
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muokkaamalla ja

muotoiltu

toiminnot

KUVIO 5. Tallennetun makron koodi VBA-editorissa. Koodi on tallennettu
aliohjelmana (Sub) automaattisesti luodun moduulin (Module 1) alle.

Eras perusrakenteista on ”If... Then... Else” ehtorakenne (suomeksi ”jos... niin...

muuten”) (kuvio 6). Jos If-komennon jalkeen annettu ehto on tosi, toteutuu Then-

komennon jalkeinen asia. Jos se on epatosi, voidaan kirjoittaa Elself-komennon

jalkeen viela seuraava tarkistettava ehto. Naitd ehtoja voidaan talla tavoin

ketjuttaa tarpeen mukaan enemmankin. Kun mikaan If- tai Elself-ehdoista ei

toteudu, suorittaa rakenne Else-komennon jalkeisen toiminnon. Sen jalkeen

rakenteeseen tulee viela End If, joka sulkee rakenteen. (Microsoft Learn 2023.)
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If condition Then
statements |

Elself condition-n Then

[
[
[ elseifstatements ]]
[ Else

[

elsestatements |]
End If

KUVIO 6. If...Then...Else -ehtorakenne (Microsoft Learn 2023).

2.2 Kaytettavyys ja kayttajakokemus

Kayttajakokemus (UX, User eXperience) ja kaytettavyys ovat arkikielessa
toisiaan lahella olevia Kkasitteita, joiden ero tai keskindinen suhde ei
kirjallisuudessakaan ole yksiselitteinen. Kayttajakokemuksen ja kaytettavyyden
kasitteita ja naiden valista suhdetta kasitellaan Petri Immosen (2013) pro gradu -

tutkielmassa Kayttajakokemus ja kaytettavyys - Tutkielma vuorovaikutuksesta.

Kaytettavyyden suhteen Immonen tarkastelee monia eri malleja, joissa
kaytettavyyden attribuutteja ovat muun muassa tehokkuus, opittavuus, virheet,
tyytyvaisyys ja muistissa sailyttdaminen (kuvio 7). Nama siis liittyvat siihen, miten
tuotetta kaytetaan. Kayttajakokemus puolestaan keskittyy enemman kayttajaan
kuin tuotteeseen. Sita mitataan esimerkiksi kyselyilla, psykofysiologisilla
mittauksilla tai emotionaalisilla kuvilla. Psykofysiologisia mittauksia ovat
esimerkiksi sykkeen tai hikoilun mittaus. Mittauksilla pyritaan selvittamaan, mita
kayttaja kokee kayton aikana. Paitsi kayton aikainen, myos ennen kayttoa ja sen
jalkeen esiintyva kokemus liittyy kayttajakokemukseen: esimerkiksi se, kuinka
itsevarmaksi kayttdja olonsa kokee ennen kayttdéa, vaikuttaa siihen, miten
kykeneva hanen olonsa on kayton aikana. Kayttajakokemus maarittyy kolmen eri
tekijan summana: ensinnakin kayttajan sisainen tila (odotukset, motivaatio, jne.),
toiseksi tuotteen ominaisuudet (monimutkaisuus, tarkoitus, jne.) ja kolmanneksi

konteksti (kayttdymparistd) (kuvio 8). (Immonen 2013, 11-14.)
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User Control & Freedom

Q @ Recognition Rather than Recall
9 Mental Model
3

Forgiveness Usability
’ Evaluation
User Support W

©

Error Prevention & Handling

Accessibility Compliant

Feedback

Simplicity & Aesthetic
Integrity

Consistency & Predictability Accuracy

KUVIO 7. Kaytettavyyden attribuutteja (Stanford University, n.d.).

Kayttajan sisainen tila Suunnitellun jarjesteiman ominaisuudet

Taipumukset Monimutkaisuus

Odotukset Tarkoitus
Tarpeet Kaytettavyys
Motivaatio Funktionaalisuus

Mieliala

Ymparisto

Konteksti

KUVIO 8. Kayttajakokemukseen vaikuttavat kolme osa-aluetta (Immonen 2013,
14).
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Keskeisena erona nakemyksissa kaytettavyydesta ja kayttajakokemuksesta on,
sisaltyyko toinen toiseen vai ovatko ne rinnakkaisia, osittain limittaisia kasitteita
(kuvio 9). Immonen (2013) tutkii asiaa mittaamalla samaa tutkimusasetelmaa

seka kaytettavyyden etta kayttajakokemuksen mittareilla.

View 2

User experience (UX)

View 3
Usability

User experience

(UX) User
» Hedonism | satisfaction® Pragmatism
* Subjectivity * Objectivity
» _Pleasure * Performance

KUVIO 9. Kaytettavyyden ja kayttajakokemuksen keskinainen suhde (van
Biljon, Moczarny & de Villiers 2012, 217).

Johtopaatoksena Immonen esittaa, etta kayttdjakokemuksen ja kaytettavyyden
suhde on monimuotoinen, mutta kummankin parantamisessa kompetenssi, eli
kokemus siita, ettda kokee onnistuvansa, on avainasemassa. Kaytettavyydessa
painopiste on enemman teknisessa suorittamisessa, kayttajakokemuksen
nakokulmasta kyseessa on onnistumisen tunteen tuottaminen. (Immonen 2013,
39-41.)

"Tuotteella pitda pystya tekemaan sita, mihin tarkoitukseen se on valmistettu”
(Immonen 2013, 41).
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2.3 Projektimalli

Projekti voidaan maaritella joukoksi resursseja (ihmiset mukaan lukien), jotka on
tilapaisesti koottu yhteen tiettya tarkoitusta varten. Yha useammalla alalla
tehdaan asioita projektimaisesti organisoiden. Nain pyritdan saamaan toiminta
paremmin ohjautuvaksi ja mitattavaksi. Projektimaista tyGtapaa voidaan
hyodyntaa monenlaisissa  tarkoituksissa, esimerkiksi kustannusten
alentamisessa, laadun varmistuksessa ja uusien tuotteiden ja palveluiden

suunnittelussa. (Majapuro 2019, 10-23.)

Projektimallin avulla voidaan yhdenmukaistaa organisaatiossa tai sen osassa
suoritettavat projektit. Projektimalli kuvaa projektinhallintaan liittyvat kaytannot,
kuten projektin vaiheet, eri toimijoiden vastuut ja tehtavat seka paatoksenteon ja

johtamisen tavat. (Majapuro 2019, 47.)

2.3.1 Projektimalleista yleisesti

Projektimallit voidaan jakaa karkeasti kahteen paatyyppiin. Ensimmainen on
perinteisempi vesiputousmalli (kuvio 10), jossa vaiheet seuraavat toisiaan
perajalkeen. Seuraavaan vaiheeseen ei siirryta, ennen kuin edellinen on valmis
ja hyvaksytty. Vesiputousmallin vastapainoksi ovat kehittyneet ketterat
projektimenetelmat (kuvio 11), joissa edetdan lyhyissa “sprinteissa” eli
kehityskierroksissa. Kettera etenemistapa on syklinen ja tuottaa nopeammin
jonkinlaisen version lopputuotteesta. Taman lisaksi ketterat mallit tarjoavat
asiakkaalle mahdollisuuden vaikuttaa prosessiin paljon ajantasaisemmin kuin
vesiputousmalli. Ketterista malleista on lukuisia variaatioita, ja tyypillisia ovat
myds erilaiset vesiputousmallin ja ketteran mallin yhdistelmat. (Riekkinen 2013,
3-4.)
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.
0y
Suunnitteleminen) =~.
S
'\
Implementointi yr=«.
-
.

Projektin elinkaaren eteneminen l

KUVIO 10. Vesiputousmalli (Kivijakola 2022, 10).

g TEGP e TEQ e TEQ
. L R

SPRINT 2 SPRINT 3

SPRINT1

KUVIO 11. Ketteran (agile) menetelman perusajatus, jossa tuote kay lapi useita
kehityskierroksia (sprint) (SolDevelo 2020).

2.3.2 Opinnaytetyossa kaytetyt projektimallit

Opinnaytetydssa kaytetty projektimalli (kuvio 12) oli mukaelma yrityksen omasta
projektimallista  (lite 1). Yrityksen projektimalli muistutti  rungoltaan
vesiputousmallia, mutta sisalsi kuitenkin takaisinkytkent6ja ja esimerkiksi G3 -

paatoksentekopisteen, joka oli kuin ketteran mallin sprintti. Opinnaytety6ta varten
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mallia oli virtaviivaistettu ja sen investointiosat jatetty pois. Projektin johtaja ja tiimi
oli tassa projektissa opinnaytetyon tekija ja projektin omistaja yrityksen
opinnaytetyolle asettama ohjaaja. Ohjausryhma muodostui yrityksen
opinnaytetyolle asettamasta ohjaajasta ja toisesta yrityksen asettamasta

tukihenkilosta, ja asiakas oli yritys itse.

)

e o i
tiprosessi
Asiakas &
Ohjausryhmai GO+1+2 T
| Valmis |
YES YES YES projekti
Projektin ¢ ¢v
johtaja Yksityiskoh - Projektin
Aloitus Leiben o o sulkemine
3 projektisu arviointi =
unnittelu
Projektin Projektin |
tiimi toteutus

Esitys
Mita projektin
opittiin? tuloksist Projektiar
a kisto

KUVIO 12. Opinnaytetydhon sovitettu yrityksen projektimalli. G-symboli tulee
englannin kielen sanasta gate, portti. Se merkitsee paatdksentekokohtaa.

Projektin
omistaja
n sivu

Dokumen-
tointi

Projektin
alku

Opinnaytetydlle leimallisesti kaytdssa oli kaksi paallekkaista projektimallia:
oppilaitoksen ja opinnaytetyon tilaajayrityksen. Oppilaitoksen projektimalli
koostui Iahinna tyon etenemisen tarkistuspisteista Wihi-jarjestelmassa (kuvio 13).
Huomionarvoista kuitenkin oli, ettd tdama toi projektile uuden sidosryhman,

oppilaitoksen ja uuden ohjaavan tahon, joka oli ohjaava opettaja.

Aikatasolla ajatellen, oppilaitoksen projektimalli oli tiedossa etukateen, kun taas
yrityksen projektimalli tuli kayttdon vasta opinnaytetyon tekemisesta sovittaessa.
Nain ollen oppilaitoksen projektimalliin oli mahdollista orientoitua paljon
aikaisemmin kuin yrityksen projektimalliin. Toisaalta oppilaitoksen puolesta



17

projekti jatkui viela senkin jalkeen, kun se oli yrityksen puolesta suljettu, koska
raportin palautus tehtiin projektin valmistumisen jalkeen. Nain ollen voikin
ajatella, etta yrityksen opinnaytetyoprojekti ei niinkaan ollut paallekkainen, vaan

sisakkainen oppilaitoksen projektiin nahden.

Opinnaytetydn tilat

> Aihe-ehdotus + Hyviksytty
»Aikataulusuunnitelma 31.1.2023 « Hyviksytty
>Vaihe 1: 1/3 28.2.2023 < Hyvaksyt

opinnaytetydsta valmis

> Vaihe 2: 2/3 opinnéytetydsté valmis £ 15.04.2023

Valhg 3: Opllnnéytetyﬁ valmis e 131.05.2023
arvioitavaksi

Opinnaytetyén arviointi

KUVIO 13. Wihi-jarjestelman vesiputousmalli (TAMK Wihi 2023).

Yrityksen projektimalli osoittautui kaytannossa hyodylliseksi, kun opinnaytetyon
aikataulua oli tarve tiivistaa. Aikataulun arvioimiseksi pidettiin G3-palaveri, jossa
tarkasteltiin tyon rajausta uudelleen, kaytettavissa oleva aika huomioiden. Tama
oli huomattavasti helpompaa, koska paatosta varten oli oma toimintamalli ja

dokumenttipohja.
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3 KAYTANNON SUORITUS

Tassa tyossa suuri osuus oli yrityksen sisaisen tiedon kokoamisella yhteen
paikkaan. TyoOskentelyn alussa selvitettin  ohjeistettavan tyotehtavan
tamanhetkista tilannetta. Taman jalkeen siirryttiin laatimaan lomaketta, joka
toimisi tydohjeena tyotehtavalle. Laitemallille saatavilla olevien myyntioptioiden
ja laitteen naytdon Machine Configuration -valikoiden yhteytta selvitettiin koko tyon

ajan.

3.1 Taustaselvitykset

Alussa oli tarkea hahmottaa tyon laajuus ja rajata se jarkevalla tavalla. Koska tyo
vaatisi selvittelya monilta eri sidosryhmilta, paatettiin rajata oppaan laatiminen
aluksi yhteen laitemalliin. Tasta voisi sitten laajentaa opasta muihin laitemalleihin,
mikali aika antaisi myoten. Paatettin myos rajata tyon ulkopuolelle itse
konfiguraatiovalikoihin puuttuminen ja keskittya vain tyotehtavan huolelliseen

ohjeistukseen.

Taustaselvitys alkoi tyontekijoiden haastatteluilla. Sen lisaksi kirjattiin muistiin
konfiguraatiovalikot valintavaihtoehtoineen. Taman lisaksi selvitettiin, mita eri
optioita on olemassa kyseiselle laitemallille. Naiden tietojen pohjalta alkoi

selvitystyd; miten myyntioptiot vaikuttavat konfiguraatiovalintoihin.

3.1.1 Tyodntekijoiden haastattelut

Tyoohjeen laatimisen tueksi haastateltin seka kyseista tyovaihetta tekevia
tydntekijoita etta sitd seuraavan vaiheen tyontekijoita. Tarkoitus oli kartoittaa
lahtotilanne: miten tydtehtava oli tdhan mennessa tehty. Seuraavan vaiheen

tyontekijoita haastateltiin, jotta saatiin lisatietoa vaarien valintojen vaikutuksesta.

Taman lisaksi haluttin tietoa siita, mita toivotaan sailytettdvan ja mita

muutettavan nykyisessd tavassa, nimenomaan tyontekijan nakokulmasta.
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Ajatuksena oli, etta ei epahuomiossa tehtaisi tydtehtavaa hankaloittavia asioita;
sailytettaisiin se, mikd on hyvaa ja toimivaa. Tavoitteena oli my0s saada
nakokulmia tyOohjeen toteutustapaan; missa muodossa ohje olisi

tarkoituksenmukainen toteuttaa.

Haastatteluissa tuli ilmi lukuisia asioita konfiguraatiovalintojen tekemiseen
liittyen. Hyvana asiana pidettiin sita, etta valintojen pohtiminen lisad hahmotusta
koneen toiminnasta ja etta valikoista voi nahda, mita optioita kyseisessa
koneessa ylipaansa on. Hyvana pidettiin myos mahdollisuutta korjata tehdyt
virheet. Toisaalta osa ei pitanyt virheita mitenkdan merkittdvasti tuotantoa
haittaavana tekijana, vaan etta mahdolliset virheelliset valinnat pystyy kuitenkin

seuraavassa tyovaiheessa helposti viela korjaamaan.

Konfiguraatiovalintojen tekemista pidettiin yleisesti sekavana. Lahtokohtaisesti
ajateltiin, ettd kokeneelta asentajalta se sujuu, mutta uudet tydntekijat hyotyvat
kylla tydohjeesta. Kerrottiin, etta tydtehtavaan sisaltyy paljon sellaista, mika "pitaa
vaan tietdd”, seka kyselyja ja varmisteluja kollegoilta tai sidosryhmilta. Tyoohjetta
kaivattiin paperisena, ja sijainniksi ajateltiin yl0sajokansiota (fyysinen kansio).
Tassa yhteydessa syntyi ajatus yleisluontoisemmasta ohjeesta, joka ei olisi

laitemallikohtainen.

Otettiin esille valikon epatarkoituksenmukainen toiminta ja siind kolme
keskeisinta seikkaa: Ensinnakin jotkut vaihtoehdoista ovat aina paalla tai pois
paalta ja ne ovat vain historiallisista tai muista teknisista syista mukana valikossa.
Toisekseen valikko ei ilmoita tietyista virhekytkennoista, koska riittaa, etta
kytkenta on ylipaansa tehty. Kolmanneksi valinnat eivat valttamatta tule heti

voimaan, vaan valikko pitaa joskus pistaa pois paalta ja kaynnistaa uudelleen.

Spesifikaatiota pidettiin vaikealukuisena. Vaikealukuisuus haittasi tyoskentelya
muutenkin, mutta erityisesti  konfiguraatiovalikon tulkintaa. Kaivattiin
terminologian yhtenevaisyyttda — ettd asia olisi sanottu samoin sanoin seka
myyntispesifikaatiossa etta konfiguraatiovalikossa. Myos se koettiin epakohtana,
ettd ensin on vakiokomponentit, sitten optiot, joissa saattaa olla

vakiokomponentin korvaava osa, sen jalkeen viela lisavaihtoehdot, joissa saattaa
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olla vakiokomponentin tai option korvaava osa. Taten spesifikaatiossa on

lueteltuna osia, jotka eivat koneeseen tule.

Kaivattiin koulutusta ja perehdytysta. Esille nousi ideoita aiheeseen liittyen,
esimerkiksi tiedotus aina kun tulee uusia optioita koneisiin ja vuosittainen kurssi

nayton valintoihin.

Kerrottiin myos epatarkoituksenmukaisista tydtavoista — kaytettiin spesifikaation
paperiversiota, vaikka sahkdinen versio olisi varmemmin ajantasainen. Muutettiin
valikot omalle aidinkielelle (eri kieli kuin spesifikaation termistolla), jolloin
kaannoksessa saattoi hamartya tietoa. Tahan liittyen kaivattin myos selityksia

omalla aidinkielella.

Ehdotettin myds suoraan konfiguraatiovalikon valintojen asettamista
ohjelmallisesti etukateen, sen sijaan ettda sen tekevat asentajat kokoonpanon

loppuvaiheessa.

Yhteenvetona voisi todeta, ettd mitd kokeneempi asentaja, sitd vahemman
tydohjetta kaivattiin. Keskimaarin kuitenkin pidettiin tyotehtavaa sekavana ja
selkeyttavaa tyokalua tai selittavia ohjeita hyddyllisena. On myds huomattava,
etta haastattelut antoivat arvokasta tietoa opinnaytetyon rajauksen ulkopuolelta,
esimerkkina Machine Configuration -valikon ja myyntispesifikaation optioiden
termien yhdenmukaistamisen tarve. Naihin aiheisiin ei opinnaytetydn rajauksen
vuoksi puututtu, mutta esiin nousseet asiat ovat poimittavissa lahtokohdiksi

tuleviin parannus- tai kehitysprojekteihin.

3.1.2 Tiedon kokoaminen

Oppaaseen tarvittiin selvitystd monilta eri sidosryhmiltd: myynnin puolelta oli
selvitettava kaikki optiot, joita asiakkaalle myyntitilanteessa tarjottiin, suunnittelun
puolelta selvisi, miten eri myyntioptiot vaikuttivat konfiguraatiovalikoihin. Jotkut
valikon kohdat vaativat useita kyselykierroksia, ennen kuin edes hahmottui, mika
on se puuttuva tiedonmurunen ja miltd taholta sitd voisi kysya. Toiset

yksityiskohdat saattoi tarkistaa suoraan suorittavalta tai sitd seuraavalta
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tydvaiheelta. Tiedonhankintaan kuului myo6s terminologian haltuunotto ja

valmistettavan koneen tekniikan hahmottaminen.

Tiedon kokoaminen eteni vaihe vaiheelta. Ensin kaytin lapi kaikki
konfiguraatiovalikon valinnat ja selvitettiin kaikki juuri tahan laitemalliin saatavilla
olevat optiot, lisavaihtoehdot, varaosat ja paketit. Paketit olivat valmiita
komponenttikokonaisuuksia, esimerkiksi asiakkaan tai ymparistdolosuhteiden,

kuten kylman ilmaston, mukaan.

Jo optiotietojen kokoamisen aikana, mutta etenkin sen jalkeen selvitettiin, miten
kukin myyntioptio vaikutti konfiguraatiovalikkoon. Tassa saatiin kokonaiskuva
siita, mitka valinnat olivat suhteellisen selkeita ja mitka olivat tulkinnanvaraisia.

Tama vaihe oli suuritdisin ja muodosti paivittaisen tyoskentelyn punaisen langan.

Toisiin valikon kohtiin vaikutti useampi optio, jotkut valikon kohdat olivat
kyseiselle laitemallille kaytannossa vakioita — harvinaisia poikkeuksia lukuun
ottamatta valinta oli aina sama. Ohjeen laatimisen nakdkulmasta nama
poikkeuksetkin piti kuitenkin ottaa huomioon. Toisaalta jotkut valinnat jatettiin
juuri tassa tydvaiheessa tiettyyn asentoon ja vasta mydhemmin, esimerkiksi

seuraavassa tyovaiheessa, laitettiin valinta option mukaan.

3.1.3 Oppaan muodon paattaminen

Kun ajattelee tyoohjetta, tulee ensimmaiseksi mieleen kohta kohdalta eteneva
kirjallinen dokumentti, jossa on tarpeen mukaan havainnollistavia kuvia tai
kaavioita. Melko pian kavi kuitenkin selvaksi, ettda myyntioptioiden ja
konfiguraatiovalikoiden valinen yhteys oli sen verran monimutkainen, jopa
yksittaisen laitemallin osalta, etta taman tyylisesta tyoohjeesta tulisi pitka ja

vaikealukuinen.

Toinen huomioonotettava seikka oli se, etta tyo suoritettin tyokoneen
ohjaamossa, eika tyontekijoilla ollut kaytdossaan kannettavia tietokoneita tai
tabletteja. Tyopisteella oli kiintea tietokone. Taman vuoksi paperiversio, jonka

saisi mukaan paikan paalle ohjaamoon, olisi tarpeellinen.
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Haastattelujen pohjalta ja kaytannon mahdollisuudet ja rajoitteet huomioon
ottaen paadyttin tekemaan Excel-lomake, josta tyontekija valitsee
myyntispesifikaation mukaiset optiot. Taman jalkeen lomakkeelle tulostuu
suoraan konfiguraatiovalikkoihin oikeat valinnat. Toteutuksessa kaytetaan Visual
Basic for Applications -ohjelmointia. Taman konfiguraatiovalikkosivun tyontekija

voi halutessaan tulostaa ja ottaa tyotehtavan suoritukseen mukaan.

3.2 Excel-lomakkeen laatiminen

Varsinaisen Excel-ohjelmoinnin pariin paastiin tekemalla ensin testilomake
(kuviot 14-19), jonka avulla opeteltin VBA-ohjelmointia. Testilomakkeeseen
pyrittiin sisallyttamaan mahdollisimman paljon sellaisia rakenteita, joita tulee

my0os varsinaiseen konfigurointilomakkeeseen.

Ohjelmoinnin perusteita opeteltin Microsoftin omilta nettisivuilta, joissa oli
komentojen ja kieliopin kuvauksia ja malliesimerkkeja. Tassa vaiheessa oli
helppo kokeilla eri vaihtoehtoja kaytannon toteutukseen ja loogisinta tapaa
jasennella koodi (liite 2, kuviot 15, 17 ja 18). Kun perusasiat oli opittu, siirryttiin

muotoilemaan selkeaa ulkoasua varsinaiseen konfigurointitiedostoon.

Paadyttiin kirjaamaan yhdelle valilehdelle kaikki myyntioptiot (kuvio 14). Talta
optiovalilehdelta tyontekija valitsee valintaruutujen avulla ne optiot, jotka on

listattu koneen myyntispesifikaatiossa.
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Tahin listais kaikki optiot jotka vaikuttaa softaan.
Optioista asentaja sitten laittais rasti ruutuun ne, jotka silla koneella on kaytossa.
TESTI!
Laita tdppa ruutuun: mitkd optiot ovat listattuna koneen spekassa.

1D Optio
[ DINA 01 |Entropiakonvertteri
¥ DINA 02 |Lisévalot
¥ DINA 03 |Pinkki
[ DINA 04 |vihrea
| DINA 05 |Musta
¥ DINA 06 |*Ikiliikkuja

Extra Item
DINA 07 |*Kaantyvat lisdvalot

<

*korvaa edeltavan vaihtoehdon

KUVIO 14. Testilomakkeen ensimmainen valilehti, jossa on lista optioista.
Asentaja valitsee valintaruuduista, mitka optioista liittyvat juuri silla kertaa
rakenteilla olevaan koneeseen.

Jokaisella valintaruudulla oli oma aliohjelmansa (Private Sub) (kuvio 15), joka
kaynnistyi, kun valintaruutua klikattiin hiirella. Aliohjelman kommenttina oli
kyseisen valintaruudun otsikko. Ohjelman toimintona oli kutsua toista
aliohjelmaa. Jokainen valintaruudun klikkaus ohjelmoitiin kaynnistamaan
VALINTOJEN_SEURAUKSET -aliohjelma.

Private Sub CheckBoxl Click()

VALINTOJEN_ SEURAUKSET
End Sub

KUVIO 15. Ote ohjelmakoodista. Yksittaisen valintaruudun aliohjelma.

Toiselle valilehdelle (kuvio 16) rakennettiin nakdisversio koneen naytosta, johon
ensimmaisen valilehden valintojen perusteella tulostui oikeat valinnat.
Ohjelmoitiin ensimmaisen valilehden valintaruutujen (myyntioptiot) ja toisen

valilehden valikkojen (konfiguraatiovalinnat) valinen looginen yhteys.
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kakkossivulle nakdisversio koneen naytosta, machine configuration -valikosta.
Tahan tulostuu valittujen optioiden perusteella oikea nakyma.

TESTI!

KUVIO 16. Testilomakkeen toinen valilehti. Nakdisversio laitteen Machine
Configuration -naytosta. Talla valilehdella nakyy, miten ensimmaisen valilehden
optiovalinnat vaikuttavat konfiguraatiovalikkoihin.

Myyntioptioiden ja konfiguraatiovalikoiden valilla oleva looginen yhteys oli
yksinkertaisimmillaan paalle ja pois -valinta (kuvio 17). Hieman
monimutkaisempaa loogista riippuvuutta varten tarvittin enemman komentoja

(kuvio 18). Testilomakkeessa kaytettiin "If... Then... Else” ehtorakennetta.

'lisdjddhdytin jos tulee ikiliikkuja
If CheckBox8.Value = True Then

Worksheets (3) .Range ("M6&6") .Value = "ON"
Else

Worksheets (3) .Range ("M6") .Value = "OFF"
End If

KUVIO 17. Ote VALINTOJEN_SEURAUKSET -aliohjelmasta. Lisajaahdytin-
valikkorivin koodi.

'Energiatehostimen valinta

If CheckBoxl.Value = True And CheckBox8.Value = False Then
Worksheets (3) .Range ("M5") .Value = "Eikka300A"
ElseIf CheckBoxl.Value = False And CheckBox8.Value = True Then

Worksheets (3) .Range ("M5") .Value = "IikkaPro8.3"
ElseIf CheckBoxl.Value = False And CheckBox8.Value = False Then

Worksheets (3) .Range ("M5") .Value = "ei ole"

Else
Worksheets (3) .Range ("M5") .Value = "VIRHE! EI KAHTA ENERGIATEHOSTINTA SAMAARN!"

End If

KUVIO 18. Ote VALINTOJEN_SEURAUKSET -aliohjelmasta. Energiatehostin-
valikkorivin koodi.

Kolmannelle valilehdelle (kuvio 19) tehtiin kopio toisen valilehden tiedoista, mutta

sellaisella varimaailmalla, joka kuluttaa tulostettaessa vahemman mustetta.
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Taman kolmannen valilehden tydntekija voi tulostaa ja ottaa mukaansa koneen

hyttiin tyotehtavaa tehdessaan.

T&3 ois se sivu, jonka asentaja tulostaa ja ottaa mukaan koppiin.
Tassa on mustaa valkoisella, joten kuluu vdhemman mustetta.

TESTI!

Maintenance Machine Configuration

ENERGIATEHOSTIN likkaPro8.3
LISAJAAHDYTIN ON

MAALIPINTA vaaleanpunainen
TEHOSTETTU NAKYVYYS ETEEN kaantyva
HIEROVA ISTUIN ON

KUVIO 19. Testilomakkeen kolmas valilehti. Tama valilehti on sisalloltdan sama
kuin toinen valilehti, mutta kuluttaa vahemman mustetta tulostettaessa.

Lomakkeen kaytettavyyteen kiinnitettiin paljon huomiota, koska haluttiin saada
tyotehtavasta  yksiselitteinen ja  sujuva.  TyoOntekijoitd  konsultoitiin
laatimisvaiheessa useaan kertaan Iomakkeen toimivuudesta, huomioitiin

epaselvyydet ja hankaluudet ja kuunneltiin parannusehdotuksia.

Eras tallainen selkeytys oli, ettd ensimmaiselle valilehdelle ei sittenkaan tullut
kaikkia koneen myyntioptioita, vaan ainoastaan ne, jotka vaikuttavat
konfiguraatiovalintoihin. Tasta oli kaksi eri etua: ensinnakin tyontekijalle jai

vahemman riveja silmailtavaksi ja valintaruutuja valittavaksi.

Toinen etu, joka valittavien optioiden karsimisella saavutettiin, oli lomakkeen
nopeus. Jokainen optio vaati oman valintaruutunsa ja kasvatti koodin pituutta.
Tietyn pisteen jalkeen tama oli selkeasti havaittavissa lomakkeen hidastumisena.

Hidas lomake taas heikentaa kayttajakokemusta huomattavasti.

Joskus kaytettavyys ja muut toiminnalliset seikat olivat ristiriidassa, kuten
tulostettavan ja tutunnakoisen valikkonakyman tapauksessa. Tuttu varimaailma,
asettelu ja kuvakkeet auttavat tydontekijaa hahmottamaan lomakkeen tuottamaa
informaatiota. Kuitenkin tulostettaessa ei ole tarkoituksenmukaista eika kestavan

kehityksen mukaista tulostaa varipintoja ja kuvakkeita, vaan keskittya
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pelkistetysti itse informaatioon. Paadyttiin tekemaan nakoisversio ja tulostussivu
erikseen, joka hieman heikentdd kaytettavyytta, mutta on kohtuullinen

kompromissi asioiden valilla.
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4 KAYTETTAVYYS JA YLLAPITO

Tyon ensimmaisessa osassa koottiin myyntispesifikaation tiedoista kaikki se,
mika vaikutti laitteen konfiguraatiovalintoihin ja jasenneltiin tieto toiminnalliseksi
kokonaisuudeksi Excel-lomakkeeseen. Taman jalkeen seurasi vahintaan yhta
tarkea osa tyota: kaytettavyyden ja saatavuuden varmistaminen. Mikali lomake
on hankala kayttaa tai hankala l0ytaa, se ei saavuta tavoitettaan: tyon
sujuvoittamista ja helpottamista. Myos oppaan yllapitoon piti sopia toimintamalli,
eli piti paattaa, kuka lomakkeen paivittaa ja milloin se paivitetaan. Jos esimerkiksi

laitteen valikkonakyma muuttuu tai tulee uusi optio, myos oppaan pitaa muuttua.

4.1 Testaukset

Testaus tuo arvokasta tietoa tuotteen kaytettavyydesta ja auttaa viimeistelemaan
Excel-lomakkeen sellaiseksi, etta se saavuttaa sille asetetut tavoitteet. Testausta
suoritettin  heti, kun lomake oli jotakuinkin kayttdvalmis, jotta paastiin
mahdollisimman aikaiseksi kasiksi mahdollisiin virheisiin ja toiminnallisiin

ongelmiin.

Lomaketta testikaytettiin asentajilla paaosin niin sanotusti kuivaharjoitteluna:
asentaja taytti lomakkeen tekeillda olevan laitteen myyntispesifikaation mukaan,
vaikka laite ei viela ollut siind vaiheessa, etta olisi voitu tehda Machine
Configuration -valintoja. Yhden kerran lomaketta testattiin varsinaisen

tydtehtavan apuvalineena.

Lomakkeen kayttd onnistui, mutta kavi ilmi, etta lomake ei ollut yksiselitteinen
tayttdaa. Toivottin  myds visuaalista yhtenevyyttd myyntispesifikaation ja

lomakkeen valille. Virheilmoitukset eivat olleet riittavan selkeita.

Kuivaharjoittelutestien seurauksena tehtiin monia kaytettavyysparannuksia:
hiottiin varimaailmaa ja otsikkojakoa, siirrettiin tulostuspainike ylareunasta
alareunaan ja selkeytettiin virheilmoituksia. Taman lisaksi tehtiin ensimmaisen

valilehden ylakulmaan pikaohje, jossa kerrottiin otsikkokohtaisesti, mita kohtaa
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spesifikaatiosta pitda lukea missakin lomakkeen kohdassa. Lisattiin erillinen
aloitusohje, joka aukeaa Vviestilaatikkoon, kun tiedosto avataan.
Kaytettavyysparannuksien lisaksi saatiin myos kiinni yksi selke& ohjelmointivirhe,

joka korjattiin.

Toiseksi testattiin varsinaisella tyotehtavalla, eli paastiin laitteen naytolle asti
tekemaan konfiguraatiovalintoja. Tassa kohtaa kavi ilmi, ettd valikot olivat jo
opinnaytetyon tietojen keraamisen jalkeen ehtineet muuttua. Tama toi selkeasti
esiin lomakkeen tietojen yllapitotarpeen. Muilta osin kayttotesti sujui hyvin.
Palaute oli sen suuntaista, ettd lomake helpottaa Machine Configuration-
valintoja. Testin jalkeen selvitettiin uuden valikkorivin riippuvuus optiolistasta ja

ohjelmoitiin se lomakkeelle, eli tehtiin ensimmainen paivitys.

4.2 Saatavuus

Oppaan valmistuttua se tallennettiin oikeaan tyévaiheen kohdalle tydohijeisiin.
Tassa oli joitakin haasteita Excel-muotoisen tiedoston kyseessa ollessa. Piti
varmistaa, ettd ohje ei avaudu selaimessa, vaan sovelluksessa. Selaimessa
avatessa valintaruudut ja painikkeet eivat toimi. Taman lisaksi piti varmistaa, etta
sovellus antaisi tiedostolle luvan kayttaa makroja. Makroihin perustui koko
oppaan toiminta, mutta jos sovellus tulkitsi tiedoston tulevan epaluotettavasta

lahteesta, se ei antanut ottaa makroja kayttoon.

Haasteista kuitenkin selvittin ja lomake saatiin avautumaan ja toimimaan

halutulla tavalla tuotannon koneilta avattuna.

4.3 Esittely

Kun opas oli viimeisia kaytannon testeja vaille valmis, esiteltiin se laatuosastolle.
Talla tavoin laatuosasto tuli tietoiseksi tuotannon kaytdssa olevasta
konfiguraatiotyOkalusta ja saatiin siitd arvokasta palautetta. Esittelyssd nousi
esille ohjeen paivitettavyys ja saatavuus, joihin olikin jo kiinnitetty huomiota,

mutta edelleen nousi esille aiheen tarkeys. Kun toimiva tydkalu on tehty, sen pitaa
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olla helposti saatavilla kyseisen tydtehtavan hetkella — toisaalta sen tietojen pitaa

pysya ajan tasalla.

Esiteltin opas my0s tuotantoon, ja palaute oli positiivista — lomake koettiin
asentajan tyota helpottavaksi. Naissakin esittelyissa esille tuli kysymys tietojen

ajan tasalla pitamisesta.

4.4 Oppaan yllapito

Tehtiin oppaalle yllapito-ohje (lite 3), joka kuvallisin esimerkein kasitteli eri
paivitystarpeet, esimerkiksi option poistaminen ensimmaiselta valilehdelta tai
valikkorivin lisaaminen toiselle ja kolmannelle valilehdelle. Nain pyrittiin

varmistamaan, ettd lomakkeen paivitys ei olisi henkilosta riippuvainen.

Opinnaytetydn ulkopuolelle jai paatos siitd, mika taho lomaketta paivittaa ja
minka prosessin kautta paivitystarve tulee tietoon. Tata kylla selvitetaan, mutta

aikataulun vuoksi se rajautui tdman tyon ulkopuolelle.
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5 POHDINTA

Opinnaytetydn tuloksena syntyi VBA-ohjelmoitu Excel-lomake, joka toimii
tydkoneen konfiguraatio-oppaana. Lomakkeen tarkoitus on olla helppo kayttaa ja
yksiselitteinen. Silla ei ole tarkoitus korvata asentajan omaa ymmarrysta
tyotehtavasta, myyntioptioista ja konfiguraatiovalinnoista, vaan pikemminkin
selkeyttaa naita asioita. Siihen pitaa pystya helposti turvautumaan nimenomaan
epaselvissa kohdissa. Tallaisia tilanteita tulee todennakdisemmin uusille kuin
kokeneille asentajille. MyOs optioiden tai valikoiden muutokset aiheuttavat
tallaisia tilanteita, jonka vuoksi lomakkeen tietojen pitdminen ajan tasalla on
erittain tarkeaa sen kaytettavyydelle ja etenkin sille, miten luotettavaksi se

koetaan.

Tyo vaati paljon selvitysta eri sidosryhmilta, jotta hajallaan oleva informaatio
saatiin yhteen lomakkeeseen. Samalla kuitenkin kavi ilmi, ettda tdma tieto on
muuttuvaa, ja kertaluontoinen selvitys tuottaa vain valiaikaisen hyodyn.
Lomakkeen yllapito onkin tarkea jatko talle tyodlle, ja sen tuomat lisaarvot
kumuloituvat vasta pitkajanteisella tyoskentelylla. Selvitystyon sivutuotteena tuli
myoOs lukuisia kehitysehdotuksia, jotka on kirjattu taman opinnaytetyon

haastattelun tuloksia kasittelevaan lukuun.

Tyon rajausta jouduttin miettimaan moneen kertaan. Tydskentely aloitettiin
oppaan laatimisesta yhdelle laitemallille, ja tyon edistyessa aikataulustaan edella
pohdittiin useiden laitemallien sisallyttamista tyohon. Kuitenkin aikataulujen
muuttuessa niin, etta suurin osa tyosta piti olla tehtyna jo huhtikuun puoleen valiin
mennessa toukokuun lopun sijasta, paadyttiin sailyttamaan tiukka yhden
laitemallin rajaus. Yhden asian valmistaminen kunnolla, saatavuutta ja yllapitoa
myoten olisi parempi kuin monen laitemallin ohjeen aloitus ilman viimeistelya.
Tasta yhdestd huolella mietitystda ohjeesta pystyy jatkossa ottamaan mallin

muiden laitemallien Excel-lomakkeisiin.

Taman tyon loogisena jatkona voi ajatella olevan seka oppaan laatimista muille

laitemalleille, ettd oppaan paivityskaytannon selvittamista. Myyntispesifikaation
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selkeyttdmisen tarve oli myds eras tyon keskeisia havaintoja. Taman lisaksi

terminologian yhtenaistaminen eri osastojen valilla oli selkea esille tullut tarve.

Tyon tuloksena syntynyt Excel-lomake tayttaa sille asetetut tavoitteet silta osin,
etta se tekee tyotehtavasta yksiselitteisen ja entista sujuvamman. Vasta kaytanto
kuitenkin osoittaa, onko ohjeen kaytettavyys ja saatavuus riittdvan hyva, jotta se

omaksutaan konfiguraatiovalintojen oppimisen tyokaluksi.
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Liite 2. Testiohjelman VBA-koodi

'TESTILOMAKE. HUOM! OPTIOT JA VALIKOT KUVITTEELLISIAJ

'Leea Nykidnen 2023
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'tdssd pitdis olla Private Sub jokaiselle optiolle,
'mutta niin, ettd ne kaikki tekis sen saman asian.
]

'Eli jokainen checkboxin napautus tarkistaa koko
'optiovalintalomakkeen checkboxien tilat (true/false)

'ja sen perusteella mddrittdd, mitkd konffawvalinnat walitaan
'Nayttdndkymid-vdlilehdeltd.

1]

'Nayttondkymd-valilehti vaan mekaanisesti kopiodaan
'TULOSTA TAMA -vialilehdelle.

Private Sub CheckBoxl_Click()
'Entropiakonvertteri. Moottorin lisdlaite

VALINTOJEN_SEURAUKSET
End Sub

Private Sub CheckBox2 Click()

'Pinkki maalipinta

VALINTOJEN_SEURAUKSET
End Sub

Private Sub CheckBox3_Click()

'Vihred maalipinta

VALINTOJEN SEURAUKSET
End Sub

Private Sub CheckBox5_Click()

'Musta maalipinta

VALINTOJEN_SEURAUKSET
End Sub

Private Sub CheckBoxé6_ Click()

'Lisdvalot

VALINTOJEN SEURAUKSET
End Sub

Private Sub CheckBox7 Click()

'*Kddntyviat lisdvalot

VALINTOJEN_ SEURAUKSET
End Sub

Private Sub CheckBox8_Click()
'Ikiliikkuja. Korvaa moottorin

VALINTOJEN_SEURAUKSET
End Sub




35

2(2)

Sub VALINTOJEN_ SEURAUKSET ()

'Worksheets (3) .Range ("M5") .Value = "esimerkkiteksti" kirjoittaa sen oikeelle widlilehdelle
'toisaalta kannattaa kirjoittaa samalle vdlilehdelle, koska jos poistaa vdlilehtid
'menee numerot sekasin. sitten voi kopsata tuloksen tarvitsemaansa paikkaan

'Energiatehostimen valinta

If CheckBoxl.Value = True And CheckBox8.Value = False Then
Worksheets (3) .Range ("M5") .Value = "Eikka300A"

ElseIf CheckBoxl.Value = False And CheckBox8.Value = True Then

Worksheets(3) .Range ("M5™) .Value = "IikkaPro8.3"

ElseIlf CheckBoxl.Value = False And CheckBox8.Value = False Then
Worksheets (3) .Range ("M5") .Value = "ei ole"

Else

Worksheets (3) .Range ("M5") .Value = "VIRHE! EI KAHTA ENERGIATEHOSTINTA SAMAAN!"
End If

'lisajddhdytin jos tulee ikiliikkuja
If CheckBox8.Value = True Then

Worksheets (3) .Range ("M€") .Value = "ON"
Else

Worksheets (3) .Range ("M&") .Value = "OFF"
End If

'Varin valinta

If CheckBox2.Value = True And CheckBox3.Value = False And CheckBox5.Value = False Then
Worksheets (3) .Range ("M7") .Value = "vaaleanpunainen"”

ElseIf CheckBox2.Value = False And CheckBox3.Value = True And CheckBox5.Value = False Then
Worksheets (3) .Range ("M7") .Value = "vihrea"

ElseIf CheckBox2.Value = False And CheckBox3.Value = False And CheckBox5.Value = True Then
Worksheets (3) .Range ("M7") .Value = "musta"

ElseIf CheckBox2.Value = False And CheckBox3.Value = False And CheckBox5.Value = False Then
Worksheets (3) .Range ("M7") .Value = "ei ole"

Else
Worksheets (3) .Range ("M7") .Value = "VIRHE! EI USEAA VARIA SAMAAN KONEESEEN"

End If

'Lisdvalojen valinta
If CheckBox7.Value = True Then
Worksheets (3) .Range ("M8") .Value = "kddntyva"
ElseIf CheckBox6.Value = True Then
Worksheets (3) .Range ("M8") .Value = "tavallinen"
Else
Worksheets (3) .Range ("M8") .Value = "ei ole"
End If

End Sub
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| L
ALOITUS

Poista lukitukset, avaa koodi.

Lukituksen poisto

Normaalisti Excel-lomake on lukittu. Lukitukset ovat vélilehtikohtaisia. Avaa lukitus tarvittavilta vélilehdiltd,
kun teet muutoksia. Lukitse vdlilehdet muutosten jdlkeen ja lopuksi testaa, ettd lomake toimii lukittunakin.

File  Home Imsert  Pagelayout  Formulas  Data  Review  View  Developer  Help
T B simpiied 0 = T T
B | o G O 5 & Bdl G0 R
Thessurus Workbook . Chedk Smant  Tanshate New Show Motes  Unprotect  Protect
Statistcs | 1 Convertwith 0pEon | Accesgibiity v | Lookup Comment Comments |~ Shest Workbook
oty i o | pctiy | v o cmn o ke
D10 i Unprotect Sheet
4 0 TE Y T T T T T | ey w0 password: |
A B (4 D 3 3 [

Lukitus avataan Review 2 Unprotect Sheet. Lukituksen salasana on . Kaytd samaa salasanaa, kun
lukitset vélilehdet uudelleen.

VBA-koodi esiin

file ~ Home Inset  Pagelayout Formulas Data  Review  View =_Developer Help

e & B SN EE

HH
Visual Macros Insert Design (G view Code -
Basic A\ Macro Security v Mode [ZRun Dislog i
Code Add-ins Controls

Developer = Visual Basic (pikandppéin Alt+F11) avaa koodi-ikkunan.
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