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Tdssa tyossa kasiteltiin rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavia seka
toimeksiantajayrityksen mallimateriaalin paivitysta. Opinndytetyon toimeksiantajana toimi
Sweco Finland Oy.

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittda, mitka ovat rakennesuunnittelijan tarkeimmat
tyoturvallisuustehtavat seka miten toimeksiantajayrityksen tyoturvallisuuden
mallimateriaalia kdytetaan, miten sita voisi kehittaa ja miten sita pitaa paivittaa.
Toiminnallisena osuutena mallimateriaalia paivitettiin ja yritykselle laadittiin
rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavien tarkastuslista.

Tutkimusmenetelmina tydssa kdytettiin kirjallisuusselvitysta, haastatteluja ja kyselya.
Tarkeimpana tietoperustana tyodssa on ollut Tyoturvallisuuslaki seka sitad tarkentava
Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta. Lisdksi lahteena on kaytetty
esimerkiksi RT-kortistoa ja RIL:n ohjeita. Asiantuntijahaastattelujen avulla haluttiin varmistua
siitd, etta saatava aineisto on ajankohtaista. Haastattelukysymykset olivat etukateen
mietittyja, mutta myos vapaalle keskustelulle jatettiin tilaa. Haastatteluja tehtiin 10 ja
kyselyyn vastasi 44 henkil6d. Haastateltavat ja kyselyyn vastanneet olivat paaosin
toimeksiantajayrityksen projektipaallikoita tai vastaavia rakennesuunnittelijoita.

Ty06ssa tarkasteltiin aiheen sadanndsperustaa seka rakennushankkeen osapuolten
tyoturvallisuusvelvollisuuksia lyhyesti. Rakennesuunnittelijan ty6turvallisuustehtavat
jaoteltiin suunnittelu- ja rakentamisvaiheeseen. Suunnitteluvaiheesta kaytiin lapi tarkemmin
riskien arviointia, elementtien kasittelya, stabiliteettia sekd putoamissuojausta.

Tutkimuksen perusteella havaittiin, ettd suurimmat riskit rakentamisessa liittyvat raskaisiin
nostoihin sekd elementtien kasittelyyn ja ndihin tulisi erityisen tarkkaan paneutua
turvallisuussuunnittelussa. Tarkeiksi aiheiksi rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavien
hoidossa nousi myds osapuolten valinen kommunikointi ja tiedonkulku seka
tyoturvallisuuden kokonaisuuden huomioiminen suunnittelun alusta asti. Tyon tuloksena
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This thesis examines the occupational safety tasks of a structural designer and includes
updating the model material of the client company, Sweco Finland Oy. The goal of the thesis
was to solve the most important occupational safety tasks of a structural designer together
with how the client company's occupational safety model material is used, how it could be
developed, and how it should be updated. As a functional part of the thesis, the model
material was updated, and a checklist of the structural designer's occupational safety tasks
was prepared for the company.

The research methods used in the work included a literature review, interviews, and a
survey. The main theoretical basis of the work was the Occupational Safety And Health Act
and the Government Decree on the Safety of Construction Work. In addition, sources such as
the RT cards and RIL guidelines were used. Expert interviews were executed to ensure that
the obtained material was up to date. The interview questions were pre-planned, but there
was also free discussion. Ten interviews were conducted and 44 people responded to the
survey. The interviewees and survey respondents were mainly project managers or
responsible structural designers of the client company.

The legal basis of the topic and the occupational safety obligations of the parties involved in
construction projects were briefly examined. The occupational safety tasks of the structural
designer were divided into the design and construction phases. In the design phase the risk
assessment, handling of elements, stability and fall protection were discussed in detail.

Based on the research, it was found that the greatest risks in construction are related to
heavy lifting and handling of elements, and special attention should be paid to safety
planning in these areas. Communication and information flow between the parties involved
and consideration of the overall occupational safety from the beginning of the design were
also identified as important topics in structural designer's occupational safety tasks. As a
result of the work, the client company received up-to-date model material and a new
document in the form of a checklist. The materials are intended for the client's use only and
were not published in the attachments of the work.
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KASITTEET

Rakennuttaja on rakennushankkeeseen ryhtyva henkil6, organisaatio tai muu, jonka
tehtdvana on ohjata ja valvoa rakennushanketta. Jos edelld mainittuja rakennushankkeeseen
ryhtyvia ei ole, niin se on tilaaja. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta

205/2009 § 2)

Turvallisuuskoordinaattori on rakennuttajan osoittama edustaja, joka hoitaa rakennuttajalle
asetettuja velvollisuuksia (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta 205/2009

§2).

Paatoteuttaja on rakennuttajan osoittama padurakoitsija tai muu tyonantaja, joka
pddasiassa maarada. Jos edellda mainittuja ei ole, niin paatoteuttaja on rakennuttaja itse.

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 2)

Elementti eli esivalmistettu osa, voi olla esimerkiksi betonia, terasta tai puuta

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 2).

Stabiliteetti tarkoittaa rakentamisen yhteydessa rakennuksen vakavuutta. (Sanastokeskus,

n.d.)

DWG-tiedostot liittyvat laheisesti CAD-ohjelmiin (tietokoneavusteinen suunnittelu). Se on
tiedosto, joka sisaltaa kaksi- ja kolmiulotteista vektorigrafiikkaa. DWG-tiedostojen
ensisijaisena kayttotarkoituksena on piirtda asiantuntijapiirroksia ja suunnitelmia useille eri

aloille. (Adobe, n.d.)



1 Johdanto

Rakentamisen tyoturvallisuus on aina ajankohtainen ja tarkea aihe.
Tapaturmavakuutuskeskuksen tilastojen mukaan 2000-luvun puolivalista asti rakennusalan
tyopaikkatapaturmien taajuus on ollut laskeva, mutta viime vuosina se on kaantynyt
nousuun. Vuosittain sattuu myos kuolemaan johtavia tapaturmia. Vuonna 2021

rakennustyomailla tapahtui kuusi kuolemaan johtanutta tyotapaturmaa. (Sysi-Aho, 2022)

Rakennushankkeessa eri osapuolilla on velvollisuuksia rakentamisen tyoturvallisuuteen
liittyen. Rakennesuunnittelussa ty6turvallisuus on haastava rajata tiettyihin tehtaviin, koska
koko suunnittelun ja suunnitelmien kokonaisuus vaikuttaa tyéturvallisuuteen. Taman
opinndytetyon tavoitteena onkin selvittda tarkeimmat rakennesuunnittelijalle kuuluvat
tyoturvallisuuden tehtavat ja velvoitteet seka miten toimeksiantajayrityksen
tyoturvallisuuden mallimateriaalia kdytetdaan, miten sita voisi kehittda ja miten sita pitaa

paivittaa.

Toimeksiantajayrityksena toimii Sweco Finland Oy, joka on rakennetun ympariston ja
teollisuuden johtava asiantuntija Suomessa. Swecolla oli tarve rakennesuunnittelijan
tyoturvallisuustehtavat kokoavalle dokumentille seka olemassa olevan tyoturvallisuuden
mallimateriaalin ajantasaisuuden varmistamiselle. Aihe vaikutti tarkealta ja
mielenkiintoiselta, joten paatin opinnaytetyodllani vastata tdhan tarpeeseen. Tietoperustana
opinndytetyossani kaytan olemassa olevaa kirjallisuutta ja internetjulkaisuja. Erityisen
tarkedna tassa nayttaytyy aiheeseen liittyva laki ja sita tarkentava asetus seka RT-kortisto ja
RIL:n ohjeet. Kirjallisuuskatsauksen lisdksi teen haastatteluja noin kymmenelle henkil6lle

seka laadin kyselyn lahetettavaksi suuremmalle joukolle.

Tyon lopputuloksena Sweco Finland Oy saa rakennesuunnittelun tydturvallisuuteen liittyen
ajantasaiset toimintaohjeet seka uutena tarkastuslistan. Nadiden avulla
rakennesuunnittelijalla on vieldkin paremmat mahdollisuudet vaikuttaa hankkeen

tyoturvallisuuteen.



2 Rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavat

Rakennesuunnittelijalla on suuri merkitys rakennushankkeen tyéturvallisuudessa, silld hanen
osaamistaan tarvitaan tyovaiheissa, joissa tyoturvallisuusasioiden laiminlydnti voi johtaa
vakaviinkin seurauksiin (Ratu KI-6034, 2019, s. 69). Tassa luvussa kasitelladn
rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavien perustaa, hankkeiden osapuolten rooleja
seka rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtaviin kuuluvia asioita suunnittelu- ja

toteutusvaiheissa.

2.1 Saannoésperusta

Tyoturvallisuudesta saadetaan laissa (Tyoturvallisuuslaki 738/2002) ja sita taydennetdan
rakennusalalla valtioneuvoston asetuksella (Valtioneuvoston asetus rakennustyon
turvallisuudesta 205/2009). Tassa opinndytetydssa tyoturvallisuuslaista ja valtioneuvoston
asetuksesta rakennustyon turvallisuudesta on kasitelty niitad kohtia, jotka vaikuttavat

rakennesuunnittelijan tydhon, kuten suunnitteluun tai tydmaakaynteihin.

Tyoturvallisuuslaki on yleislaki, jonka tarkoituksena on parantaa ty0ymparistoa ja
tyoolosuhteita. Silla halutaan turvata ja yllapitaa tyontekijoiden tyokykya ja ennaltaehkaista
seka torjua tyosta ja tydymparistosta johtuvia haittoja. Lakia sovelletaan tyoehtosopimuksen
mukaiseen tyohon ja se velvoittaa seka tyontekijaa etta tydnantajaa. Ty6turvallisuuslain
pykaldassa seitseman madritelty henkild, kuten esimerkiksi suunnittelija, tuomitaan
tyoturvallisuusrikkomuksesta, jos han laiminlyo lain tai sdadoksen asettamat velvoitteet.

(Tyoturvallisuuslaki 738/2002 § 1, § 2, § 63)

Valtioneuvoston asetusta rakennustyon turvallisuudesta sovelletaan rakennushankkeen
valmistelussa, suunnittelussa, rakentamisessa sekd kunnossapidossa, niin maan alla kuin
paalla seka vedessa tehtdavaan tyohon (Valtioneuvoston asetus rakennustyon
turvallisuudesta 205/2009 § 1). Rakentamisen osalta asetus koskee uudis- ja
korjausrakentamista sekd purkamista. Asetuksen vaikutuspiiriin kuuluvat kaiken kokoiset
rakennustyOmaat. (Ratu KI-6034, 2019, s. 43) Valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon

turvallisuudesta viitataan myds muihin asetuksiin, kuten esimerkiksi valtioneuvoston asetus



tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta (403/2008), joissa maaratty tulee

huomioida asetusta tulkitessa (Ratu KI-6034, 2019, s. 9).

Tyo6turvallisuuslaki ja valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta ovat sitovaa
saannostoa, kuten kuvasta 1 nahdaan. Sitova saannosto koostuu lakien ja asetusten
vaatimuksista ja maarayksista eli niita on noudatettava. Ratu -tiedostot, standardit,
viranomaisten ohjeet ja RIL:n ohjeet ovat puolestaan ohjeellisia. Niissa on kuitenkin tulkittu
sitovaa sdaannostoa ja pyritty laatimaan paremmin sovellettavissa olevaa materiaalia
tyoelaman kayttdéon. (Ratu KI-6034, 2019, ss. 10-11) Hankkeen asiakirjoissa voidaan
maaritelld noudatettavat standardit ja ohjeet, jolloin ne ovat kyseisessa hankkeessa sitovia

(RIL 229-1-2020, s. 26).

Kuva 1. Tyoturvallisuussaannosten tasojaottelu (Ratu KI-6034, 2019, s. 10).

Lait ja asetukset

Tyiturvallisuuslaki 738/2002

= Laki tydsuojelun valvonnasta ja tyGpaikan tydsuojeluyhteistoiminnasta 44/2006

=

g Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205,/2009

o2 Valtioneuvoston asetus tydvdlineiden turvallisesta kdytostd ja tarkastamisesta 403/2008
Valtioneuvoston pdatds henkildsuojainten valinnasta ja kdytiistd tydssd 1407/1993
Hyviksytyt ratkaisut
Aluehallintoviraston EN-+prEN- SFS- Ratu
kannanotot standardit standardit

-OE'J—'J _____________________________________ - - 4

= Epéviralliset ohjeet

@

2 Tydturvallisuuskeskus Liilkennevirasto

é — Mastotyon turvallisuusohje 2013 - Ratatdiden turvallisuusohjeet
— Liikennejarjestelyt verkkotdissa
Jdrjestijen ohjeet Kasikirjat
— RTT nosto-ohjeet — Metalliteollisuuden Standarsoimisyhdistys Metsta ry.
— RIL ohjeet — Suomen Stardarsoimisliitto SFS

2.2 Rakennushankkeen osapuolet

Rakennushanke on suuri kokonaisuus, johon kuuluu useita osapuolia, kuten kuvasta 2
nahdaan (RT 10-11222, 2016). Valtioneuvoston asetuksessa rakentamisen
tyoturvallisuudesta saadetdan, ettd rakennushankkeen osapuolten pitda huolehtia yhdessa

ja kaikki omalta osaltaan, ettd tyomaalla tyoskenteleville ei aiheudu vaaraa (Valtioneuvoston



4

asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 3). Tassa luvussa onkin kerrottu lyhyesti eri
osapuolien tyoturvallisuustehtavia hankkeessa seka miten eri osapuolten toimet liittyvat

rakennesuunnittelun tehtaviin.

Kuva 2. Rakennushankkeen osapuolia.

Tilaaja,
rakennuttaja,
rakennushank-
keeseen ryhtyva

Tuotetoimittajat urvalisLLs-
RAKENNUSHANKE
Viranomaiset Paaurakoitsija
Suunnittelijat Aliurakoitsijat

Rakennuttamisesta huolehtii tilaaja, rakennuttaja ja rakennushankkeeseen ryhtyva (RT 10-
11222, 2016). Rakennuttajan tulee nimittda rakennushankkeeseen turvallisuuskoordinaattori
seka yhteiselle tydmaalle paatoteuttaja. Rakennuttaja edellyttdaa suunnittelijoilta
turvallisuuden ja terveyden huomioimista hankkeen suunnittelun kaikissa vaiheissa.
Rakennuttajan on myds annettava kaikki mahdolliset tiedot, jotka tyon turvallisuuteen ja
terveyteen voi vaikuttaa, jotta suunnittelija pystyy hoitamaan suunnittelun vastuunsa
mukaisesti. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 5, § 6, § 7)

Suunnittelijan pitaa valittaa tiedot suunnittelun vaatimuksista rakennuttajalle, jos niilla on



vaikutusta heidan velvollisuuksiensa hoitamiseen. Suunnittelijalla on omat vastuunsa

hankkeessa rakennuttajan menettelysta huolimatta. (Ratu KI-6034, 2019, ss. 162-163)

Rakennuttajan, tai hanen kayttamansa ulkopuolisen asiantuntijan, vastuulle kuuluu laatia
esimerkiksi turvallisuusasiakirja rakentamisen suunnittelua ja valmistelua varten seka kaytto-
ja huoltoasiakirjat ennen rakentamisen valmistumista. Turvallisuusasiakirjasta selvida
rakennushankkeen keskeiset vaarat, jotka eivat selvia muista asiakirjoista (Ratu KI-6034,
2019, s. 38). Rakennuttajan tulee myos huolehtia, ettd suunnittelijat ja pdatoteuttaja saavat
turvallisuusasiakirjan ja muiden kirjallisten dokumenttien tiedot seka niiden muutokset.
(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 7, § 8, § 9) Huomioitavaa
on, etta tassa mainitut rakennuttajan velvollisuudet hoitaa kaytannossa
turvallisuuskoordinaattori, jonka tehtavana on huolehtia, etta hankkeen rakennuttajalle

velvoitetut tyoturvallisuustehtavat suoritetaan asianmukaisesti (RT 103540, 2023, s. 6).

Rakentamista hoitaa paatoteuttaja eli padurakoitsija, jonka velvollisuutena on johtaa
tyomaata (RT 10-11222, 2016). Paatoteuttajan vastuulle kuuluu rakennustéiden
turvallisuussuunnittelu sisdltaen esimerkiksi tydmaasuunnitelmien ja
elementtiasennussuunnitelman laatimisen seka tydémaalla tydskentelevien perehdyttamisen.
Turvallisuussuunnitelmista pitaa selvita, miten tyot, téiden vaiheet ja niiden rytmitys on
suunniteltu toteutettavan tyoturvallisesti. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon
turvallisuudesta 205/2009 § 3, § 8, § 10) Paatoteuttajan ei ole pakollista laatia erillisia
dokumentteja kaikista turvallisuussuunnitteluun liittyvista asioista, vaan niita voi sisaltya

esimerkiksi rakennesuunnitelmiin (Ratu KI-6034, 2019, s. 168).

Asennussuunnitelmaa varten rakennesuunnittelijan tulee antaa riittavat tiedot urakoitsijalle
ja suunnittelijoiden tulee hyvaksya valmis asennussuunnitelma omalla merkinnallaan.
Esimerkkiluettelo elementtien asennussuunnitelmassa huomioitavista asioista on esitetty
liitteessa 3 valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta

(205/2009 § 37, § 36).

Suunnittelun kokonaisuudesta ja laadusta vastaa eri alojen suunnittelijat paasuunnittelijan
johdolla (RT 10-11222, 2016). Erityissuunnittelijoita ovat esimerkiksi rakenne-, geo- tai

talotekniikkasuunnittelijat. Turvallisuussuunnitteluun liittyvista rakennesuunnitelmissa



esitettdvista asioista kerrotaan tarkemmin omissa luvuissaan (Valtioneuvoston asetus

rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 10).

Viranomaiset valvovat, ettd rakennushanke toteutetaan lakien, maardysten ja yleisen edun
mukaisesti (RT 10-11222, 2016). Sivu-, ali-, osa- tai erikoisalan urakoitsijat osallistuvat
tyoturvallisuuden suunnitteluun ja toteuttamiseen oman tyonsa osalta. Tuote- ja
erillistoimittajat antavat tuotteisiinsa liittyen kaytto- ja turvallisuusohjeita (RT 103540, 2023,
ss. 6-8).

2.3 Suunnitteluvaihe

Rakennesuunnittelija vastaa hankkeen rakenneteknisesta suunnittelusta ja toimii sen
rakenneteknisena asiantuntijana. Hankkeen suunnittelu etenee muiden osapuolien kanssa
vuorovaikutuksessa. (RIL 229-1-2020, s. 12) Tassa luvussa selvitetdan paapiirteittdin, miten
tyoturvallisuusasioiden huomiointi etenee suunnittelun mukana, ja mitka ovat
olennaisimmat eri asiakirjoissa ja suunnitelmissa esitettavat asiat. Kattavampi listaus
rakennesuunnittelijan eri suunnitelmissa esitettavista asioista [6ytyy RIL:n julkaisusta
Rakennesuunnittelun asiakirjaohje (RIL 229-1-2020). Muutamia rakennesuunnittelijan
tyoturvallisuusvelvollisuuksiin kuuluvia kokonaisuuksia, kuten riskien arviointia tai nostoja,

kasitellddn tarkemmin omissa alaluvuissaan.

Suunnittelun valmistelun aikana maaritetdan hankkeen rakennesuunnittelun tavoitteet,
aikataulu, suunnittelun laajuus ja hankeen aikaiset yhteistyokaytannoét. (RT 103087, 2019,

s. 89) Suunnittelusopimuksia neuvotellessa sovitaan hankkeen toteutuksen
tyoturvallisuusvaatimuksista. Rakennuttajalla voi olla vaatimuksia esimerkiksi suunnitelmien
turvallisuustarkasteluista tai riskien tunnistamisesta. Sopimusneuvotteluissa tulisi kayda lapi
suunnittelijan tehtavat ja varmistua siita, etta suunnittelija ymmartaa tyoturvallisuuteen
liittyvat tehtavat, edellytykset ja vaatimukset. Sopimuksissa tulee myos maaritelld, miten
rakentamisen aikaisia turvallisuusasioita kasitelladn ja miten turvallisuusasiat esitetaan
suunnitelmissa. Nain suunnitteluratkaisut tukevat turvallisten tydmenetelmien valintaa
tyomaalla. Suunnittelijat voidaan myds edellyttda tekemaan yhteistyota urakoitsijoiden
kanssa turvallisen toteutuksen varmistamiseksi ja suunnittelutehtavat tulisi tdsmentaa

tehtavaluetteloita kayttden. (Ratu KI-6034, 2019, ss. 94-95)



Varsinainen suunnittelu alkaa, kun rakentamispaatos on tehty ja suunnittelijat on valittu.
Suunnittelun alkuvaiheilla on suuri merkitys rakennustyon turvallisuuteen, silla niissa
tehd&an paljon rakennustyon toteutukseen vaikuttavia ratkaisuja. (Ratu KI-6034, 2019, s. 87)
Rakennesuunnittelija tekee suunnitelmavaihtoehtoja, joissa vertaillaan rakenneteknisten
ratkaisujen ja rakennejarjestelmien rakennettavuutta. Tyoturvallisuuslain (738/2002) ja sita
taydentdvan asetuksen (205/2009) perusteella kaikessa suunnittelussa tulee huomioida eri
ratkaisujen ja jarjestelmien vaikutus toteutuksen aikaiseen tyoturvallisuuteen seka tietysti

myos lopputuloksen turvallisuuteen.

Rakennesuunnittelun tehtdvaluettelon (RT 103087, 2019, s. 6) mukaan
ehdotussuunnitteluvaiheen loppupuolella eri suunnitelmat yhteensovitetaan.
Rakennesuunnitelmien yhteensovitus on erityisen tarkeaa tehda huolellisesti hankkeissa,
joissa rakennesuunnittelu on pilkottu monen suunnittelijan tydksi (Ratu KI-6034, 2019,

s. 162). Vastaavan rakennesuunnittelijan tuleekin pitda huolta, ettd rakennesuunnitelmat ja
erityissuunnitelmat ovat yhteensopivat ja tyoturvallisuusvaatimusten mukaiset.
Yhteensovitusta tehddan edelleen myos tulevissa suunnitteluvaiheissa. (RT 103540, 2023,

s.7)

Suunnittelun edetessa eri suunnitelmaehdotuksista valitaan kokonaisuus, jota jatketaan
toteutuskelpoisemmaksi ja tarkemmaksi. Kohteesta laaditaan myos rakennelaskelmat ja
maaritetdan sen stabiliteetti, josta on kerrottu tarkemmin omassa luvussaan 2.3.3. (RT

103087, 2019, ss. 7-8)

Rakennesuunnittelun tehtavaluettelon mukaan rakennesuunnittelijan tyoturvallisuusohjeet
laaditaan yleissuunnitteluvaiheessa (RT 103087, 2019, s. 8). Ohjeet voivat sisaltaa
yleisluonteisia ohjeita tydturvallisuuden toteuttamiseksi hankkeessa seka periaatteellisia
suunnitelmia esimerkiksi putoamissuojauksesta, elementtien varastoinnista, nostoista ja

kasittelysta. Tyoturvallisuusohjeita paivitetdan hankkeen edetessa. (RT 103540, 2023)

Toteutussuunnitteluvaiheessa edellisissa vaiheissa laaditut suunnitelmat tdydennetaan niin
tarkoiksi, etta niiden perusteella pystytdan tekemaan rakentamista edellyttavat hankinnat ja
toteuttamaan rakentaminen tyoturvallisesti. Sopimusten mukaan tuote- tai
jarjestelmdosasuunnitelmat, kuten betonielementti- tai puurakenteet, voivat kuulua samalle

rakennesuunnitteluyritykselle tai jollekin muulle toimijalle. (RT 103087, 2019, ss. 10-11)



Seuraavaksi on esimerkkeja, mita tyoturvallisuuteen liittyvia asioita valmiissa
paarakennesuunnitelmissa tulisi esittaa. Listassa on huomioita betonielementti-, terds- ja

puurunkorakenteiden osalta. (RIL 229-1-2020, ss. 141-172)

Tasopiirustukset:

e merkinnat liittyviin suunnitelmiin
e valu-ja asennussuunnat

e yleismaininnasta poikkeavat asiat
e elementtien tukipinnat

e materiaalien lujuus- ja laatuvaatimukset
e hitsiluokka

e toleranssit

e liitososien ja kiinnitysten lujuudet
e asennusosat

e asennusjdrjestys

e kantavat ja jaykistavat rakenteet

e tartunnat ja kiinnityselimet.

Leikkauspiirustukset ja kaaviot:

e merkinnat liittyviin suunnitelmiin

e  erityiset tyotavat ja asennusjarjestykset.

Paarakennesuunnitelmien runkorakenteiden detaljipiirustuksissa esitetdan yleisdetaljit
esimerkiksi saumaraudoituksista ja liitoksista ja tyyppielementtipiirustuksissa esitetdan

vaatimukset kohteessa kaytettaville elementeille. (RIL 229-1-2020, ss. 141-172)

Tyoselostukset tai toteutuseritelmat ovat tarkeita rakennesuunnittelun liittyvia asiakirjoja.
Niilla ohjeistetaan ja asetetaan vaatimuksia myos tydturvallisuuden kokonaisuuteen.
Ty6selostukset ja piirustukset tdydentavat toisiaan ja selkeinta olisi, etta niissa esitettaisi
mahdollisimman vahan samoja asioita. Tyoselostuksessa voidaan esittda esimerkiksi

seuraavia tyoturvallisuuteen liittyvia seikkoja (RIL 229-1-2020, ss. 82-90):



e vaatimukset tuoteosasuunnitelmissa esitettavista asioista
e ohjeet elementtien kasittelysta ja varastoinnista kuljetuksen ja asennuksen aikana
e tarpeelliset [ahtotiedot elementtien asennussuunnitelmaa varten

e toimintatavat tyoturvallisuusasioiden hoitamiseksi.

Tuoteosa- eli elementtisuunnitelmissa esitettavia tyoturvallisuuteen vaikuttavia asioita on

selvitetty lukujen 2.3.2-2.3.4 yhteydessa.

2.3.1 Tyoturvallisuusriskien arviointi

Rakennushankkeessa jo hyvin alkuvaiheessa rakennesuunnittelija tarkastelee alustavasti
rakenteellisen turvallisuuden riskeja. Suunnittelun ja lahtotietojen tarkentuessa, myos
riskien analysointi tarkentuu. (RT 103087, 2019) Riskien suuruutta voidaan arvioida
esimerkiksi vaaratekijan todennakaoisyyden ja seurausten vakavuuden mukaan. Riskien
arviointia tulee tarkistaa ja paivittaa aina sopivan ajan valein tai muutosten yhteydessa.

(Ratu KI-6034, 2019, ss. 29-31)

Rakennesuunnittelun kokonaisuudessa voi olla mukana useampikin suunnittelija, kuten
elementtisuunnittelija, vastaava rakennesuunnittelija ja rakennesuunnittelija. Heidan
velvollisuutensa olisi tarkeda maaritella hankkeessa selkedasti, jotta tyoturvallisuusasiat eivat
vaarannu mahdollisten epaselvyyksien takia. My0s kaikkien projektin osapuolien kesken olisi

hyva laatia tyoturvallisuusvelvoitteiden vastuunjakotaulukko. (Ratu KI-6034, 2019, ss. 69-70)

Suunnittelu- ja konsultointialan yritysten toimialajarjesté SKOL ry on laatinut
tyoturvallisuuden tarkastuslistat asuinrakennuksille seka toimisto- ja liikerakennuksille, joita
voi kdyttaa apuna vaaratekijoiden arvioinnissa ja tyoturvallisuusvelvoitteiden vastuiden
jakamisessa. Vastaavan rakennesuunnittelijan velvollisuutena on huolehtia, etta
tarkastuslista tehddan hankkeeseen ja huomioidaan myos sopimuksissa (RT 103540, 2023,
s. 7). Mallitaulukkoon, josta ote kuvassa 3, on listattu suunnittelun kohteita kuten
esimerkiksi perustukset, runko, putoamissuojaus, valmisosat ja ndiden alle, ensimmaiseen
sarakkeeseen, kuhunkin osioon liittyvia tyoturvallisuuteen vaikuttavia toimenpiteita tai
huomioita. Toisessa sarakkeessa on kuvattu toimenpiteen laiminlyonnistd mahdollisesti
aiheutuva riski. Esimerkkina huomioitavasta tehtavasta on ”“Asennusjarjestyksen

aiheuttamat vaatimukset, esim. lisdtuennat” ja tahan liittyvana riskind on “rakenteen
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sortuminen”. Seuraaviin sarakkeisiin on kirjattu hankkeen osapuolia, joiden kesken
taulukossa olevat vastuut jaetaan. Kullekin osapuolelle merkitdan, miten han on mukana
kyseessa olevan asian hoitamisessa; suunnittelee, osallistuu, vastaa tai tarkastaa. Taulukossa
on myos sarakkeet toimenpiteiden seurannalle seka huomioille. Mallitaulukko on esitaytetty,

joten se tulisi aina muokata kuhunkin projektiin sopivaksi. (SKOL ry, 2014)

Kuva 3. Ote rakennesuunnittelun vaaratekijoiden arviointi- ja tarkastuslistasta (SKOL ry,

2014).

Malliyritys Oy Projekti / asiakirjanumero
RAKENNESUUNNITTELUN VAARATEKIJOIDEN ARVIOINTI- JA
TARKASTUSLISTA SKOL v2.2 §

Vastujako Suoritus ___|URAKKALASKENTAA VARTEN x.x.2010
AsQy Mallipiha, toteutusmuoto paaurakka kokonaisurakkana s

Vaaratekija, S=suunnittelee, I A
V=vastaa, T=tarkastaa F: 2 uomautuksia
Maarakennus ja perustukset:
O Geoteknisten tutkimusten riittavyys (esim. kattavuus, radontutkinta) valitaan vaara rakenneratkaisu ol T T sv o [ Tilaa tarvittavat ls
T Maaperéhistoria PIMA henkilon altistuminen haitallisille aineille |8V | T o] o] PIMA tutkija osallistuu
T Luiskattujen kaivantojen suunnittelu maasortuma T sv o
T Kaivusuunnitelma: putkireittien, sahkokaapelien ja johtojen kartoitus ahkoisku, kaapelivauriot, putkivauriot olTlo sv. o]
C Perustusten stabiliteetti rakennusaikana. Huom: kallioanturoiden ankkurointi! rakenteen vaurioituminen tai sortuminen T sV o] o]
T Nostokaluston tukipisteiden stabilointi: paalutus tms. 1 kaatuminen T o T sv X |edellyttas
T Maa-aineksen I&jitys tontilla maaperan sortuma, putk T o T]|sv
Vastaava rak suunn osallistuu ja ohjeistaa

_ : . . ljos kuormitustarve ennen betonin tayden
0 Maanpaineseinien vierustaytét, rakenteen valmius siirtaa kuormia rakenteen vaurioituminen tai sortuminen T o] T |sv lujuuden muodostusta
T Rakennuspoélyn estaminen sairastuminen o|T]|O o [sv

Erittdin vaativassa kohteessa rakennusvalvontaviranomainen voi edellyttaa
erityismenettelya, jos kohteeseen liittyy esimerkiksi erityisia rakenteellisia riskeja.
Erityismenettely voi sisdltaa laadunvarmistusselvitystd, asiantuntijatarkastusta tai
ulkopuolista tarkastusta. Suositeltavaa olisi, ettd hankkeen erityiset riskit tunnistettaisiin
ajoissa ja rakennuslupahakemukseen saataisi sisallytettya alustava riskiarvio ja tarvittaessa
my0s riskianalyysi. Tassa yhteydessa suunnittelijat voivat ehdottaa
erityismenettelytoimenpiteita myos itse. Rakennusvalvontaviranomainen voi kuitenkin
edellyttaa erityismenettelyd, ilman suunnittelijoiden esitysta, riskiarvion ja -analyysin

perusteella. (YM5/601/2015)

2.3.2 Elementtien nostot, kdsittely ja varastointi

Rakenne-, elementti- tai tuoteosasuunnittelija laatii yksittdisestd elementista
valmistuspiirustuksen, josta tulee selvita kaikki elementin tekemiseen vaadittavat tiedot.
Elementtien nostoihin, kasittelyyn ja varastointiin liittyen valmistuspiirustuksessa pitaa olla

mainittuna elementin paino ja merkittyna painopisteen sijainti. Myds nosto-osien tiedot
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seka mitat niiden sijainnin selviamiseksi pitda olla merkittyna. Suunnitelmista pitaa selvita
sallitut nostotavat, nostokulmat, kdantotavat- ja ohjeet sekda muut mahdolliset nostoihin
vaikuttavat asiat. Elementin nostolujuus on myos olennainen suunnitelmassa esitettava

nostoon liittyva tieto. (RIL 229-1-2020, s. 182)

Rakennesuunnittelija antaa omalta osaltaan tarpeelliset tiedot elementtien kuljetuksesta ja
varastoinnista asennussuunnitelmaa varten (Valtioneuvoston asetus rakennustyon
turvallisuudesta 205/2009 liite 3). Elementit varastoidaan tydomaalla, jos niita ei ole
mahdollista asentaa suoraan kuormasta. Varastoinnissa on tarked huomioida, etta elementit
eivat padse kaatumaan, siirtymaan tai liukumaan. Laattamaiset elementit varastoidaan
padsaantoisesti paallekkain, pilari- ja palkkielementit aluspuiden paalle vaakatasoon ja
seinamaiset elementit kampafakkeihin, A-pukkeihin tai elementtikontteihin.
(Betoniteollisuus ry, 2010b, ss. 23-24) Tyypillisten elementtien lisdksi my0os erikoisten
elementtien kuljetus ja varastointi tulee onnistua turvallisesti ja huomioida suunnittelussa

(RT 103540, 2023, s. 9).

Elementteja nostetaan esimerkiksi niissa kiinni olevista nostolenkeista tai -ankkureista.
Nostoapuvalineita kdytetaan nosturin ja elementin valissa. Niitd ovat esimerkiksi lukot,
renkaat, puomit ja ketjut. Eri nostojarjestelmat ei valttamatta sovi toisiinsa, joten
suunnitelmista pitaa selvitd minkd merkkisia tuotteita kdytetaan. Suunnitelmat pitaa
paivittaa, jos nosto-osiin tulee muutoksia. (BY 71 / RIL 149-2019, ss. 184-185)
Rakennesuunnittelija antaa omalta osaltaan tarpeelliset tiedot elementtien nostoista ja
nostoapuvalineistd asennussuunnitelmaa varten (Valtioneuvoston asetus rakennustyon

turvallisuudesta 205/2009 liite 3).

Elementtien nosto-osat suunnitellaan ja mitoitetaan ajantasaisten normien ja valmistajien
ohjeiden mukaan (SKOL ry, 2009a). Elementtien nosto-osia suunniteltaessa pitda huomioida
niiden sallitut kapasiteetit ja mihin suuntaan nosto tehdaan. Elementin tai aukon reunoihin
pitaa jattaad ohjeen mukaiset etdisyydet. Nosto-osat tulee huomioida myds betonielementin
raudoituksessa, esimerkiksi lisédmalld ohjeen mukaiset lisdraudoitukset. Elementin
altistumisten vaikutuksia nosto-osien laatuun tulee myos tarkastella. Esimerkiksi jos
betonielementin ulkokuoressa kdytetdan ruostumatonta terastd, niin myos nosto-osat
suunnitellaan ruostumattomasta terdksesta. Nostoankkureita kannattaa mahdollisuuksien

mukaan hyodyntaa myds nostojen jalkeen, esimerkiksi jalkikiinnityksissa. (Betoniteollisuus
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ry, 20103, s. 7) Elementit pitda suunnitella niin, ettd ne ovat nostettaessa tasapainossa

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 39).

Erillinen nostotydsuunnitelma laaditaan vaikeita nostoto6ita varten, kuten erityisen painavia
tai suurikokoisia elementteja nostettaessa. Paatoteuttaja laatii suunnitelman, mutta

rakennesuunnittelija osallistuu tarvittaessa sen laadintaan. (Palolahti ym., 2010, s. 9)

SKOL ry on laatinut malliohjeet betonielementtien ja teraselementtien kasittelysta.
Betonielementtien kasittelyohje sisaltaa varastointi- ja nosto-ohjeita laattamaisille ja
seinamaisille elementeille seka pilareille ja palkeille. Teraselementtien kasittelyohje sisaltaa
varastointiohjeita profiilipelleille seka pilari- ja palkkielementeille. Nosto-ohjeita
dokumentissa on profiilipelleille, pilareille, ristikoille ja erilaisille palkeille useammalla tavalla
toteutettuna. (SKOL ry, 2009a, 2009b) Malliohjeet ovat yleisohjeita, joita
rakennesuunnittelija voi kayttaa apunaan hankkeen tyoturvallisuusohjeita laatiessa. Ne pitda

muokata aina hankkeeseen sopivaksi (RT 103540, 2023, s. 12).

Rakennesuunnittelijan tyoturvallisuusohjeissa voi olla esimerkiksi periaatesuunnitelma,
miten tiettyja laattaelementteja voi nostaa (kuva 4). Suunnitelmassa on ilmoitettu muun
muassa kdytettava nostoankkurityyppi, maksiminostokulma ja muuta juuri talla nostotavalla
nostaessa huomioitavaa. Yksittdisessa elementtisuunnitelmassa on ilmoitettu tarkemmat
tiedot ja mahdollisesti tiukemmat ehdot elementin nostolle, kuten aiemmin tassa luvussa on

kerrottu. (SKOL ry, 2009a)



Kuva 4. Massiivilaattaelementin nostoperiaate laatta-ankkureilla (SKOL ry, 20093, s. 11).

Elementin pinnossa 4kpl LA 24 loatto—ankkurio.
Nostokulma o <25 Elementtid soa nostaa vain
nostoankkureista. Nostossa kdytettdvd Rd24-kierteistd
vaijerinostolenkkid.

Melihoaraisella ketjulla nostettoessa vain koksi nostoelintd taimii

Valmistajan antamat ohjeet pitdd myos huomioida nosto-, varastointi- ja kasittelyohjeita

laatiessa. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 38)

2.3.3 Rakennuksen stabiliteetti

Rakennuksen stabiliteetin eli vakavuuden maarittaminen on rakennesuunnittelijan yksi
tarkeimmista tyotehtéavistd, koska siihen perustuen rakennuksen tulisi pysya pystyssa ja
kestaa siihen kohdistuvat kuormitukset. Maankaytto- ja rakennuslaissa (958/2012 § 117 a)

saadetaankin, etta

13



14

”Rakennus on suunniteltava ja rakennettava siten, etteivat siihen rakentamisen
ja kayton aikana kohdistuva kuormitus aiheuta sortumista, lujuutta tai vakautta
haittaavia muodonmuutoksia eika vaurioita rakennuksen muita osia taikka
rakennukseen asennettuja laitteita tai kiinteita varusteita. Lisaksi rakennus on
suunniteltava ja rakennettava siten, etta ulkoisen syyn rakenteille aiheuttama
vaurio ei ole suhteettoman suuri sen aiheuttaneeseen tapahtumaan

verrattuna.”

Rakennesuunnittelijan tyéturvallisuustehtaviin liittyen Valtioneuvoston asetuksessa
rakennustyon turvallisuudesta (205/2009 § 36) saddetaan, ettd “Rakennesuunnittelijan on
annettava toteutuksesta vastaaville elementtien asennussuunnitelman laadintaa varten
riittavat tiedot elementtien asennusjarjestyksestd, valiaikaisesta tuennasta ja lopullisesta

kiinnittamisesta siten, ettd rakenteellinen vakavuus sailyy kaikissa asennustyon vaiheissa.”

Ennen elementtien asennustydn aloitusta tydmaalla tulisi pitda kokous, jossa kasitellaan
vield asennukseen liittyvat asiat. Lapikaytavista asioista vahvimmin rakennesuunnittelijan
velvollisuuksiin liittyy asennussuunnitelma ja asennuksen tyéturvallisuus.

Rakennesuunnittelijan tulisikin olla Idsna aloituskokouksessa. (BY 71 / RIL 149-2019, s. 187)

Elementtien asennusjarjestys maaritellaan etukateen ja sen tulee selvita
asennussuunnitelmasta. Asennusjarjestykseen vaikuttaa esimerkiksi rakennuksen
runkojarjestelma. Lisaksi tulee huomioida esimerkiksi missa jarjestyksessa rakennuksen eri
lohkot rakennetaan tai aiheuttaako tontin ominaisuudet jotain asennusjarjestyksessa
merkille pantavaa. (BY 71 / RIL 149-2019, s. 189) Asuinrakennuksissa tyypillinen
asennusjdrjestys on: paatyseinat, sisaseinat, laatat, ulkoseinat, portaat, hormielementit ja
parvekkeet. Teollisuus- ja liikerakenteissa tyypillinen runkojarjestelma on pilari-palkkirunko,
jonka elementit asennetaan yleensa seuraavassa jarjestyksessa: pilarit, palkit, laatat,
porrashuoneet, julkisivut ja jatketaan seuraavan kerroksen palkeista eteenpain. (BY 71 / RIL

149-2019, ss. 189-190)

Terasrunkorakenteissa asennus on yleensa nopea osuus. Joissain yksikerrosrakennuksissa
liitokset voidaan tehda maan tasossa ja kokonaisuus voidaan nostaa kehan osalta valmiina
pystyyn. Asennuksen alkaessa pysyvien jaykistyssiteiden paadysta, valiaikaisia tukia ei

tarvita. Monikerrosrakennuksissa terdsrakenteet asennetaan yleensa kerros kerrallaan.
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Terasrakenteiden osalta valmiin rakennuksen vakaus voidaan varmistaa esimerkiksi jaykilla
liitoksilla, jaykistystorneilla tai valipohjien levyvaikutuksella. Asennusaikainen stabiilius tulee

silti aina varmistaa. (Tiainen & Papula, 2020, ss. 316-317)

Elementit asennetaan maariteltyjen asennuspalojen paalle. Asennuspalojen tulee olla
riittavat korkeat, ettd saumavalut mahdutaan tekemaan. Elementit tuetaan valiaikaisesti,
kun ne on saatu paikoilleen ja tuentaan kaytetaan vain siihen tarkoitettuja luotettavia
tarvikkeita. Nostolaitteita ei saa irrottaa elementista ennen kuin se on tuettu.

(Elementtisuunnittelu, 2023a)

Betonielementteihin voidaan valmistusvaiheessa asentaa valuankkureita, joihin esimerkiksi
asennusaikaiset tuet saadaan kiinnitettya. Ankkuria voidaan kuormittaa sen sisakierteisesta
osasta, kun betoni on kovettunut. Valuankkurien valmistajia on useita Suomessa.
Valuankkurin suunnittelussa, asennuksessa ja kaytossa tulee noudattaa kyseessa olevan

ankkurin valmistajan ohjeita. (Lankarakenne, 2021)

Seinamaisia- ja pilarielementteja tuetaan usein saddettavilla elementtituilla, kuten kuvassa 5
nahdaan. Elementtituet kiinnitetdaan 45 asteen kulmaan. Ylapaa kiinnitetaan elementin
tuentapisteeseen, esimerkiksi sisdakierteiseen valuankkuriin, ja alapadsta tukena olevaan
laattaan tai valuun. Elementin tuentapisteen korkeus tulee olla vahintaan 0,7 kertaa
elementin korkeus. (Betoniteollisuus ry, 2010c) Pilarielementit ja yli 1,5 metria leveat
seindmaiset elementit tulee tukea vahintdaan kahdesta kohtaa. Elementin pystysuoruutta
pystytdadn saatamaan elementtitukien kierteiden avulla. (Elementtisuunnittelu, 2023a)
Elementtitukien valmistajan ohjeita ja niissd annettuja sallittuja kuormituksia tulee

noudattaa tuentoja suunniteltaessa ja asennettaessa (Ramirent, n.d.).



16

Kuva 5. Eristetyn seindelementin asennusaikaisen tuennan periaatepiirros (Betoniteollisuus

ry, 2010c).

Tuentapisteen korkeus

207 » elementin korkeus

Pultti

Vermo 1168-4

Sdodettava elementtituki

Kiila—ankkuri

g 1

Elementin alapddn kiinnitys

asennusdetaljin mukaan

Elementtituet soo peoistae vasta, kun yldpuclen
toso on valettu jo kowettunut rittavasti

Laatastoja ja palkkielementteja tuetaan yleensa saadettavilla pystytuilla

rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan. Ontelolaattojen tuennat voidaan tehda paaosin

niiden asentamisen jalkeen, poikkeustapauksia lukuun ottamatta. Kuori- ja liittolaatastoissa

tuilla pyritdan estamaan valun aikaista taipumista. Epatasaisesti kuormitettujen elementtien

tuentaan tulee kiinnittaa erityishuomiota. (Elementtisuunnittelu, 2023a)

Suunnittelija ohjeistaa, milloin elementtien lopullisen kiinnityksen jdlkeen véliaikaiset tuet

voidaan poistaa (Elementtisuunnittelu, 2023a). Lopullinen kiinnitys olisi hyva tehda

mahdollisimman pian (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009

§41).
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Elementtisuunnitelmien detaljipiirustuksissa esitetdan paarakennesuunnitelmiin perustuvat
yksityiskohtaiset liitos- ja asennusdetaljit. Niissa tulee selvittda esimerkiksi asennukseen
liittyvat erityisohjeet, mika on erityisen tarkeaa turvallisen asennuksen onnistumisen
kannalta. (RIL 229-1-2020, s. 185) Yksittaiseen elementtisuunnitelmaan tulee merkita
rakennusaikaisten tukien kohdat ja tarvikkeet, esimerkiksi valuankkuri ja sen tiedot.
Suunnitelmassa pitaa myos ilmoittaa, jos elementti pitaa tukea kiepahdusta vastaan
kuljetuksen tai asennuksen aikana. Tasopiirustuksissa pitda esittaa tarpeelliset

asennusaikaiset tuennat ja kuormitukset. (RT 103540, 2023)

Teras- sekd muita metallielementteja suunniteltaessa on huomioitava asennusaikainen
rakenteiden vakaus seka liitosten asennusjarjestyksen, hitsausjarjestyksen ja ruuviliitosten
kiristysjarjestyksen vaikutus tyoturvallisuuteen (Valtioneuvoston asetus rakennustyon
turvallisuudesta 205/2009 § 42). Terasrakenne tulisi suunnitella niin, etta rakenneosat
tulisivat tydmaalle mahdollisimman valmiina ja asennus onnistuisi nopeasti, yksinkertaisesti
ja turvallisesti. Suunnittelussa olisi my6s hyva priorisoida yksinkertaisia liitoksia, kuten
ruuviliitoksia, ja valttaa hitsausta vaativia asennuksia. Esimerkiksi M20-ruuveja pystytaan
kiristamaan kasityokaluin, kun taas M30 ruuvien kiristamiseen vaaditaan 3,5-kertainen tyo.
Taman merkitysta tyoturvallisuuteen on hyva pohtia varsinkin, jos tyoskennelldaan korkealla

tai muuten vaativissa olosuhteissa. (Tiainen & Papula, 2020, s. 299)

Terasrakentamisen lisdksi myos puuelementtirakentamisen turvallisuudesta on maaratty
valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta. Puuelementtirakentamisessa
tulee erityisesti huomioida liitosten vaikutus rakentamisaikaiseen stabiiliuteen ja

turvallisuuteen. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 43)

Elementtisuunnittelu -sivustolla on esitetty eristetyn seindelementin tuentaperiaatteen
lisaksi myods muita periaatepiirustuksia betonielementtien asennusaikaisesta tuennasta. On
tarkeaa huomioida, ettd kuvat ovat mallipiirustuksia ja niiden sopivuus omaan kohteeseen

tulisi tarkistaa. (Betoniteollisuus ry, 2010c)

2.3.4 Putoamissuojaus

Suojakaiteet tai muu putoamissuojaus on oltava aina, jos tyotasolta tai kulkureitiltd on

mahdollista pudota vahintadn kahden metrin korkeudelta. Jos rakenteisiin kiinnitettavaa
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putoamissuojausta ei ole mahdollista jarjestaa, voidaan kayttaa turvavaljaita. Putoamisen
mahdollistavat kuilut ja aukot pitaa sulkea hyvin merkityill3, riittavan lujilla ja
lilkkumattomilla kansilla tai suojata kaiteilla. Tyoskentelypaikoille tai kulkureiteille on
jarjestettava suojaus, jos niille voi pudota mitdaan esineitad. Suojauksen voi toteuttaa
esimerkiksi kulkuvaylan paalle rakennettavalla katoksella tai suojaverkolla. (Valtioneuvoston

asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 28, § 29)

Kaiteen, tai muun vastaavan suojarakenteen, tulee olla vahintdan metrin korkuinen. Kuten
kuvasta 6 nahdaan, kaiteeseen kuuluu vaakasuunnassa kasijohde, valijohde ja jalkalista,
joiden suurin vali saa olla 0,5 metria. Jalkalistan suositellaan olevan vahintdaan 0,10 metria
korkea ja kaiteen ja seindn tai vastaavan rakenteen valiin saa jaada enintaan 0,25 metria.
Suojarakenteen tulisi siis olla mahdollisimman yhtenainen. (RIL 142-2010, s. 130)
Huomioitavaa on, ettd standardissa ohjeistetaan my0ds valiaikaisesta putoamissuojauksesta
ja siind ohjeet ovat osin tiukemmat. Standardin mukaan esimerkiksi jalkalistan tulisi olla
vahintaan 0,15 metria, kaiteen ja rakenteen maksimivalin 0,25 metria ja vaakajohteiden

suurimman valin 0,47 metria. (SFS-EN 13374:2013 + A1:2019:en, 2019, s. 12)

Kuva 6. Suojakaiteen rakenne (mukaillen Vepe Oy, n.d., s. 7).
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Valtioneuvoston asetuksessa sdadetdaan seuraavasti suojakaiteiden kestavyydesta:

Suojakaiteen kasijohteen, kaidepylvaan ja niita vastaavien rakenteiden on
ilman pysyvia muodonmuutoksia kestettdava putoamista estdvissa suunnissa
epadedullisimmin sijoitettu 1,0 kN:n suuruinen pistekuorma. Valijohteen,
jalkalistan tai ne korvaavan rakenteen on kestettava epaedullisimmin sijoitettu
0,5 kN:n suuruinen pistekuorma. Pistekuorman aiheuttama taipuma tai
siirtyma suojakaiteessa tai sen rakenneosassa saa olla enintdan 100 millimetria.

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 liite 5)

Turvakaiteita on paljon erilaisia eri rakenteisiin. Kuvassa 7 on havainnollistettu, miten
kattokaiteet voidaan kiinnittaa raystaan alla oleviin betonielementtien vemoihin eli
valuankkureihin, jotka rakennesuunnittelija maarittaa. Valuankkureiden lisaksi kaiteita
pystytdan kiinnittdmaan ruuveilla puurakenteisiin, kiila-ankkureilla laattoihin, elementteihin

asennettaviin holkkeihin tai deltapalkkeihin kaidekiinnikkeilld. (SKOL ry, n.d.)
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Kuva 7. Harjakaton turvakaideratkaisu kiinnitettyna betonielementtiin (SKOL ry, n.d.).
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Henkilokohtainen putoamissuojaus voi olla putoamisen estavaa tai putoamisen pysayttavaa.
Putoamisen estavassa suojautumisessa henkilolla ei ole tarve tyoskennelld alueella, josta
olisi mahdollista esimerkiksi horjahtamisen seurauksena pudota. TallGin kiinnityspisteen

tulee kestda vain henkilon paino. Putoamisen pysayttdavassa suojautumisessa henkil6lla on
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riski pudota. Henkilokohtainen putoamissuojausjarjestelma kiinnitetdan rakenteessa olevaan
kiinnityspisteeseen. Molemmissa tapauksissa kiinnityspisteet tulee suunnitella. Putoamisen
pysayttavan kiinnityspisteen lujuuden pitaa olla 12 kN ja sen pitdaa kestdad myos putoamisesta
aiheutuva nykays. Nykayksesta kayttajaan kohdistuva voima ei saa ylittaa kuutta
kilonewtonia (SFS-EN 795, 2012, ss. 64, 76). Kiinnityspisteet valitaan mahdollisuuksien
mukaan niin, etta tydskentelypaikka on kiinnityspisteen alapuolella. Elementtien
nostolenkkeja ja -ankkureita ei saa kayttaa kiinnityspisteina ilman rakennesuunnittelijan

laskelmia ja hyvaksyntaa. (Elementtisuunnittelu, 2023b)

Betonipilareissa ja -seinissa kiinnityspisteena voidaan kayttdaa esimerkiksi vaijerilenkkia, jota
varten elementtiin asennetaan tehtaalla rakennesuunnittelijan elementtisuunnitelmassa
maarittama valuankkuri noin kahden metrin korkeuteen holvista (kuva 8). Myds sopivaan
nostolenkkiin, edelld mainituin ehdoin, tai pilarin nostoreiasta pujotettuun ketjuun voidaan
kiinnittdaa putoamissuojausjarjestelma. Betonipalkeissa ja -laatoissa voidaan kayttaa myos
vaijeri- tai nostolenkkeja kiinnityspisteina, jolloin pisteet ovat holvin tasossa.

(Betoniteollisuus ry., 2010d)
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Kuva 8. Betonipilarin kiinnityspiste (Betoniteollisuus ry., 2010d).
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Henkilon putoamissuojaus voidaan jarjestaa myos alapuoliseen rakenteeseen kiinnitettavalla
turvaorrella, kuten kuvassa 9 naytetaan. Turvaorsi mahdollistaa tydskentelyn yli viiden
metrin sateelld ja mihin suuntaan tahansa. Se voidaan kiinnittda betoniin valettuun
suojaputkeen, ankkuroida metallipylvaisiin jarjestelman lisdvarusteilla tai kayttaa usealla

muulla eri variaatiolla. (Encofrados J. Alsina S.A, 2017)



Kuva 9. Turvaorsi kiinnitetty valuholkilla alapuoliseen rakenteeseen (Betoniteollisuus ry.,

2010d).
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Rakennesuunnittelija on velvollinen antamaan elementtien asennussuunnitelmaa varten
riittavat tiedot tyonaikaisista asennustasoista, suojakaiteista ja muista turvallisuuslaitteista
seka niiden kiinnittamisesta (Valtioneuvoston asetus rakennustydn turvallisuudesta
205/2009 § 36). Rakenne- tai elementtisuunnittelijan laatimissa elementtisuunnitelmissa
maaritelldan kiinnityselimet, joita kdytetadn rakennuttajan hyviksymien suojakaiteiden,
tyotasojen ja muun putoamissuojauksen kiinnityksiin. Kaiteiden, valjaiden ja muiden
putoamissuojaustarvikkeiden suunnittelussa, asennuksessa ja kdytossa tulee huomioida

my0s kunkin tarvikkeen omat ohjeet. (RT 103540, 2023, s. 13).

23
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2.4 Rakentamisvaihe

Rakennesuunnittelijat ovat mukana tydmaan valvontatehtavissa, kokouksissa ja
tarkastuksissa viranomaisten maaraysten, toimeksiantonsa ja tarpeen mukaan. Tyémaalla
lilkkuessa rakennesuunnittelijan tulee huomioida tyontekijan yleiset
tyoturvallisuusvelvollisuudet. Tydntekijan yleisiin velvollisuuksiin kuuluu ilmoittaa vioista tai
puutteista, jotka voivat vaikuttaa tyoturvallisuuteen tai terveyteen. Yhteisella tyopaikalla,
kuten rakennustydmaalla, toimivien tulee yhteisesti huolehtia, toimia ja tiedottaa osapuolia
niin, etta tyontekijoiden turvallisuus ja terveys ei vaarannu. Ty6turvallisuuteen koskevan
tiedon tulisi kulkea tyémaalla suunnittelijoilta pdatoteuttajalle sekd paatoteuttajalta

suunnittelijoille. (Tyoturvallisuuslaki 738/2002 § 19, § 49, § 50)

Tyontekijan yleisten tyoturvallisuusvelvollisuuksien lisdksi rakennesuunnittelijan tulee
omalta osaltaan suorittaa yleisvalvontaa rakenteellisen turvallisuuden ja ty6turvallisuuden
nakokulmasta. Rakennesuunnittelijan tulisi havainnoida, miten suunnitelmissa esitetyt asiat
on toteutettu tydmaalla. Tyoturvallisuuden kannalta tarkeita seurattavia asioita ovat (RT

103540, 2023, s. 10):

e Asennussuunnitelman vaatimusten mukainen toiminta, esim. nostotapa, tuennat,
kiinnitykset.

e Asennusjarjestyksen muutoksista aiheutuvat toimenpiteet.

e Liitosten lujuudenkehityksen arviointi.

e  Purkutyon turvallinen suorittamistapa.

e Maaperdn vakavuuden arviointi esim. nostoissa ja varastoinnissa.

e Kaivantojen tuennan toteuttaminen.

e Holvien ja palkkien tyénaikainen tuentatapa.

e Palkkien tydnaikaisten kiepahdustukien tarkastus.

e Tyonaikaisen putoamissuojauksen toteuttaminen rakenteelliselta kannalta.

Tyomaakaynneilld rakennesuunnittelijan tulee huolehtia myds omasta suojautumisestaan
lakien ja asetusten mukaisesti. Tyonantaja hankkii tyontekijalle vaatimusten mukaiset
henkilonsuojaimet ja tyontekijan tulee naita asianmukaisesti kayttaa. (Tyoturvallisuuslaki

738/2002 § 15, § 20) Rakennustyomaalla lilkuttaessa tulee kdyttaa suojakyparaa, silmien
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suojausta tyon ja tyoolosuhteiden mukaisesti, heijastavaa varoitusvaatetusta ja yleensa
turvajalkineita. My6s muita erityisia henkilésuojaimia on kaytettava altistuksen mukaan.
(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 § 71) Jokaisella
rakennustyomaalla tydskentelevalla pitaa olla kuvallinen henkilétunniste, jossa tulee olla
tyontekijan tiedot, tydnantajan nimi sekd veronumero (Tyoturvallisuuslaki 738/2002 § 53).
Myds tyoturvallisuuskortti olisi suositeltavaa olla tydmailla kayvilla rakennesuunnittelijoilla

(RT 103540, 2023).

3 Toimeksiantajayrityksen tyoturvallisuuden mallimateriaalin kehittaminen

Toiminnallisen osuuden tavoitteena on eri tutkimusmenetelmien avulla varmistaa
toimeksiantajayrityksen olemassa olevan tyoturvallisuuden mallimateriaalin ajantasaisuus
seka luoda tarkastuslista projektissa tyoturvallisuusmateriaalista vastaavalle
rakennesuunnittelijalle. Tasta eteenpain pelkalld “mallimateriaalilla” tarkoitetaan

toimeksiantajayrityksen tyéturvallisuuden malli- ja ohjemateriaalia.

3.1 Toteutus

Opinndytetyon yhtena tutkimusmenetelmana kaytettiin asiantuntijahaastatteluja. Niiden
avulla haluttiin varmistua siitd, ettd saatava aineisto on ajankohtaista. Haastattelut
toteutettiin opinndytetyon toteutusvaiheessa, kun tydn teoriaosuuden aineistoon oli jo
ehditty perehtya. Talloin oli helpompi miettid haastattelun kysymyksia. Haastattelujen
paatavoitteena oli selvittdaa mallimateriaalin paivittamista varten, miten sita kdytetaan ja
mita kehitystarpeita tai haasteita aineistoa kayttavat kokevat. Haastattelukysymykset on

opinndytetyon liitteena (liite 1).

Haastateltavia oli yhteensa kymmenen. He olivat paaosin yrityksen
rakennesuunnitteluyksikdiden projektipaallikoita tai vastaavia rakennesuunnittelijoita, jotka
vastaavat hankkeiden tyoturvallisuusmateriaalin suunnittelusta ja tekemisesta.
Haastateltavat tyoskentelivat paljon betonirakenteiden parissa, mutta myos puu- ja
terasrakenteiden suunnittelijat saatiin haastateltavaksi. Suunnittelijoiden nakékulman tueksi
haastateltiin liiketoiminnan tuen riskienhallinnasta vastaavaa seka Talot ja kiinteistot -

toimialan johtajaa. Haastattelut toteutettiin tammi-, helmi- ja maaliskuun aikana vuonna
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2023 Microsoft Teams -ohjelman puhelutoiminnolla yksilohaastatteluina. Projektityota
tekevien haastattelukysymykset olivat etukateen suunniteltu ja suurin osa haastateltavista
sai kysymykset tiedoksi jo etukateen, jotta pystyivat halutessaan valmistautumaan
haastatteluun. Vaikka haastattelukysymykset olivat etukateen mietitty ja haastattelut
etenivat kysymysrungon mukaan, keskusteluyhteys mahdollisti molemmin puolin

tarkentavien kysymysten tai mieleen tulevien ajatusten esittamisen.

Haastattelut kestivat vajaasta tunnista reiluun tuntiin. Haastatteluissa kasiteltiin hankkeiden
tyoturvallisuusasioita suunnittelu- ja toteutusvaiheisiin liittyen seka yrityksen
mallimateriaalia. Suunnitteluvaiheen osalta kartoitettiin esimerkiksi tarkeimpia
suunnittelussa huomioitavia tyoturvallisuusasioita seka materiaalin lapikayntiin liittyvia
toimia. Toteutusvaiheen osalta kaytiin lapi esimerkiksi siina vaiheessa tarkeimpia
huomioitavia asioita ja yhteistoimintaa tyémaan ja muiden osapuolien kanssa. Yrityksen
mallimateriaalista kartoitettiin niiden kayttdon liittyvia seikkoja seka kehitys- ja
paivitystarpeita. Kaikissa haastattelun osioissa oli myds mahdollisuus kertoa haasteista,

onnistumisista ja kehitysehdotuksista.

Haastattelujen lisdksi paatettiin tehda kysely laajemmalle joukolle. Kyselyn avulla oli
tarkoitus saada suurempi otanta ja vertailukelpoisemmat vastaukset, kuin haastatteluista.
Kysely suunniteltiin ja toteutettiin haastattelujen jalkeen, joten oli mahdollista huomioida
haastatteluissa esiin tulleita asioita. Kohderyhmaksi valittiin edelleen projektipaallikot tai
muut projektin tyoturvallisuusmateriaalista vastaavat henkilot. Kyselyn avulla oli tarkoitus
saada selville, mita erityisesti paivitetyssa tyoturvallisuusohjeistuksessa pitaisi huomioida ja

painottaa. Tehty kysely on opinnadytetyon liitteena (liite 2).

Haastattelujen ja kyselyn lisdksi opinndytetyon toiminnallisena osana lahdettiin tutustumaan
toimeksiantajayrityksen mallimateriaaliin. Tavoitteena oli tarkastaa olemassa olevan
materiaalin ajantasaisuus vertaamalla kerattyyn ja kirjoitettuun tietoperustaan seka

haastattelujen ja kyselyn perusteella selvinneihin kokemuksiin.

Mallimateriaalin tarkastelua ja paivitysta aloitettiin paallekkdin haastattelujen kanssa.
Haastatteluiden jalkeen materiaalia kaytiin l[dpi huomioiden haastatteluissa esiin tulleita

asioita. Mallimateriaalin paivitysehdotukset kasiteltiin toimeksiantajayrityksen ohjaajan ja
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ohjausryhman kanssa. Heidan kommenttiensa ja kadytyjen keskustelujen perusteella

mallimateriaalista laadittiin puhtaaksikirjoitetut ja -piirretyt versiot yritykselle.

3.2 Tulokset

Haastattelujen ja kyselyn avulla saatiin kerattya paljon arvokasta tietoa
rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtavista seka yrityksen mallimateriaalista.
Haastattelujen tuloksissa nakyy hyvin esimerkiksi mielipiteet, havainnot ja kokemukset, joita
on vaikeampi verrata haastateltavien kesken. Kyselyn tulokset kertovat taas selkeita

suuntaviivoja vastauksista.

3.2.1 Haastattelut

Haastateltavat kertoivat, etta kohteen rakenneratkaisuja mietittdessa ja suunnitelmia
tehdessa on tarkeda koko ajan pitda mielessa kdaytannon toteutuksen mahdollistaminen
tyoturvallisesti. Mahdolliset erityisrakenteet tai kohdat olisi hyva miettia tarkkaan jo
luonnossuunnitteluvaiheessa, onko ne mahdollista toteuttaa tydturvallisesti ja miten.
Luonnosvaiheen suunnittelu kokonaisuudessaan koetaan tarkeaksi vaiheeksi myos

tyoturvallisuuden nakokulmasta, koska siina pystytdaan eniten vaikuttamaan ratkaisuihin.

Haastatteluissa tuli esiin paljon tarkeita suunnitteluvaiheessa huomioitavia seikkoja, joista

tarkeimpina:

e rakennusaikainen stabiliteetti

e tyoturvallinen asennus ja asennettavuus ylipdansa
e nostot ja nosturin kapasiteetti

e  putoamissuojaus

e suunnitelmissa ilmoitettavat tyoturvallisuusasiat kokonaisuutena.

Edelld mainitut ovat myos suurimpien riskien aiheuttajia. Virheen sattuessa edellisten
kohdalla, voi kyse olla ihmishengista. Esimerkiksi vuonna 2022 sattui rakennustyéomailla tai
elementtitehtailla kuolemaan johtavia tapaturmia, jotka johtuivat rakennusosan

putoamisesta paalle, korkealta putoamisesta ja elementin kaatumisesta (Kaari & Veijola,
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2022). Myos haastateltavien tiedossa olleet tapaturmat ja ldheltd piti-tilanteet liittyivat

paaosin elementteihin.

My0s puu- ja terdasrakenteiden asiantuntijoiden haastatteluissa selkeasti tarkeimmaksi
huomioitavaksi seikaksi nousi nostot. Ndista kommenteista voidaan paatell3, etta
opinndytetyon tietoperustassa on kasitelty oikeita, rakennesuunnittelijan

tyoturvallisuustehtaviin kuuluvia asioita.

Haastatteluissa tuli esiin, ettd kokemuksen tuomasta varmuudesta huolimatta olisi silti hyva
olla tarkastuslista tai vastaava asiakirja, josta voisi kdyda lapi rakennesuunnittelijan
tyoturvallisuustehtavat, jotka vahintaan tulisi olla huomioituna tai tehtyna. Tama olisi hyva

apuvaline etenkin aloitteleville projektipaallikoille.

Toteutusvaiheessa haastateltavat kertoivat vierailevansa tyémaalla esimerkiksi
tyomaakokousten, raudoitustarkastusten tai erityistapausten katselmointien yhteydessa.
Haastateltavat kokivat tarkeaksi ty6turvallisuustoimenpiteeksi tydmaan turvallisuuden ja
jarjestyksen tarkastelun seka puutteiden, riskien ja ristiriitojen havainnoinnin seka sujuvan

kommunikoinnin.

Haastateltavilla oli mallimateriaaliin my0os konkreettisia paivitysehdotuksia,
mallisuunnitelmien pienista detaljimuutoksista aina asiakirjojen ulkoasuun liittyen. Heilla oli
mahdollisuus myos kertoa ajatuksiaan ja ideoita opinndytetyon tuloksena syntyvaan
ohjedokumenttiin. Aluksi ajatuksena oli rakennesuunnittelijan tyoturvallisuusvelvoitteiden
prosessikaavion laadinta, mutta toteutusvaiheen aikana se muuttui tarkastuslistaksi.
Toimeksiantajayrityksella on kdytossa muutenkin projektin eri vaiheisiin useita eri

tarkastuslistoja, joten tdaman aiheen tarkastuslista jatkaa tata tuttua toimintatapaa.

3.2.2 Kysely

Rakennesuunnittelijoiden tyoturvallisuusmateriaaliin liittyvaan kyselyyn vastasi annetun ajan
puitteissa 44 toimeksiantajayrityksen tyontekijaa. Kyselyn kysymykset ovat liitteena (liite 2).
Kyselyn tulokset ja niista tehdyt johtopdatokset on viety mallimateriaaliin ja niita

hyodynnetaan yrityksen koulutuksissa.
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Ensimmaisessa kysymyksessa selvitettiin, mita tyoturvallisuusmateriaalia projekteissa
laaditaan julkaistavaksi. Vaihtoehtoina oli kolme yrityksen kaytossa olevaa malliasiakirjaa
seka "muuta” -kohta, johon oli mahdollista vastata omin sanoin. Vaihtoehtoja pystyi
valitsemaan useamman. Toisessa kysymyksessa selvitettiin missa hankkeen vaiheessa
tyoturvallisuusmateriaali julkaistaan ja tulokset ovat esitettyna kuvan 11 kaaviossa. Tassakin
oli mahdollista valita useampi vaihtoehto seka vastata omin sanoin. Kolmannessa
kysymyksessa selvitettiin, kdydaanko tyoturvallisuusmateriaalia |api jonkun kanssa projektin
aikana. Jos tahan kohtaan vastasi kyll3, siita seurasi jatkokysymys, johon oli mahdollista
kertoa kenen kanssa materiaalia kdy lapi ja missa tilanteessa. Viidennessa kysymyksessa
selvitettiin, pdivitetaanko tyoturvallisuusmateriaalia hankkeen edetessa. "Kylla”
vastanneiden oli mahdollista vastata jatkokysymykseen ja kirjoittaa, mita paivittavat
hankkeen edetessa. Viimeinen kysymys oli avoin osio, johon sai jattda kommentteja

yrityksen mallimateriaalista.

3.2.3 Olemassa olevan mallimateriaalin paivitys

Kokonaisuudessaan yrityksella on ollut kattava materiaali, joka opinndytetyoprosessin
aikaisen tydskentelyn perusteella on sisaltdanyt lain ja asetuksen vaatimukset. Lakitekstien
tulkinta on kuitenkin haasteellista ja niissa esitetty on joissain tapauksissa hyvinkin

yleistasoista.

Yrityksen mallimateriaalia ei julkaista, joten sita kdydaan tassa yleisella tasolla lapi.
Turvallisuusasiakirjan osalta paivitettiin ulkoasua ja rakennetta sekd muutamia viittauksia.
Asiakirjaan lisattiin haastateltavilta ja heidan materiaaleistaan tehtyja hyvaksi katsottuja
mainintoja. Lisaksi tarkennettiin ohjeita, johon asiakirjassa viitataan. Koko mallimateriaalin
paivityksessa pyrittiin huomioimaan yrityksessa tunnettujen ldahelta piti -tapausten tai

sattuneiden tapaturmien opit.

Turvallisuusasiakirjan liitteiden eli yleisluonteisten valmisosakohtaisten kasittely- ja nosto-
ohjeiden osalta tehtiin hyvia tarkennuksia ja lisdyksia tutkimuksen perusteella. Esimerkiksi
elementtien nosto-ohjeiden periaatesuunnitelmaan tarkennettiin nosto-osien kadyttoa,

valmistajien ohjeiden tarkeytta seka ensisijaisen suunnitelman informaation olemassaoloa.

Suunnitelmien teknista kaytettavyytta parannettiin yhdenmukaistamalla kaikkien dwg-
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tiedostojen asetukset ja asettelu. Nain ollen projektissa tyoturvallisuudesta vastaavan on

mahdollisimman helppo muokata ja tulostaa projektiinsa sopivat liitteet.

Tyomaaturvallisuuteen liittyviin ohjeisiin tehtiin pienia ulkoasullisia paivityksia seka
viittauksia saatettiin ajan tasalle. Sisaltda muutettiin myos vastaamaan yrityksen
viimeisimpia kdytanteita. Esimerkiksi turvallisuuspoikkeaman tekemisen ohjeistusta

tarkennettiin ja ohjattiin tekemaan mahdollisimman pienella kynnyksella.

3.2.4 Tyoturvallisuuden tarkastuslista rakennesuunnittelijalle

Yritykselle tarkeimpana opinnaytetyon tuloksena oli uutena dokumenttina tyéturvallisuuden
tarkastuslista rakennesuunnittelijalle. Tarkastuslista koottiin koko opinndytetyéprosessin
aikana kertyneen tietamyksen perusteella. Tarkeimpina tiedonhaun elementteina taman
dokumentin luomisessa olivat olemassa olevaan aineistoon perehtyminen,

asiantuntijahaastattelut sekd ohjaajan ja ohjausryhman kanssa kaydyt keskustelut.

Tarkastuslistassa on huomioitu riskien kartoitus seka rakennustyon suurten riskien kautta
rakennesuunnittelijan tarkeita tehtavia, esimerkiksi nostoihin ja rakennuksen
asennusaikaiseen stabiliteettiin liittyen. Tarkastuslistassa on pyritty tuomaan esiin koko
rakennesuunnitteluprosessin ja rakennesuunnitelmien laadun tarkeys
tyoturvallisuusasioissa. Yhtena tarkedana kohtana tarkastuslistassa on tiedonkulku niin

suunnitteluvaiheessa kuin toteutusvaiheessakin.

Tarkastuslista tulee yrityksen kayttoon eika sita julkaista tdassa opinnaytetyossa. Sen sisaltod

koostuu padosin kuitenkin opinndytetydprosessin aikana lapikdydyista asioista.

4 Johtopaatokset ja pohdinta

Opinnaytetyoprosessin perusteella tehtiin johtopaatoksia yleisesti ottaen
rakennesuunnittelijan tyoturvallisuusprosessista ja -tehtdvista. Haastatellut
rakennesuunnittelijat korostivat, etta tyoturvallisuusriskien huomioiminen on erittdin
tarkeda suunnitteluprosessin alusta alkaen. Tyoturvallisuus on otettava huomioon kaikissa

suunnittelun vaiheissa ja suunnittelun alkupuolella voidaan vaikuttaa ratkaisuihin eniten.



Suunnittelijat korostavat erityisesti rakennusaikaisen stabiliteetin, tyoturvallisen

asennettavuuden ja nostojen merkitysta tyoturvallisuusriskeihin liittyen.

On kuitenkin inhimillista, etta virheita sattuu. Tarkeda on, etta kaikista virheista yritetaan
ottaa opiksi ja pyritaan niiden perusteella kehittdamaan toimintaa ja parantamaan laatua.
Huojentavaa on, etta tyoturvallisuustapaturmat ja lahelta piti-tilanteet ovat usein monen

tekijan summa. Siihen ei silti pida tuudittautua.

Tarkeaa olisi pyrkia keskustelemaan osapuolien kanssa avoimesti ja kysya matalalla
kynnykselld. Asenne voisi olla kaikilla sellainen, etta asioita selvitetaan yhteisen edun
nimissa. Joissain kohteissa tyoturvallisuusasioiden lapikaynti voi olla rakennesuunnittelijan
omasta aktiivisuudesta kiinni. Olisikin tarkeaa, etta rakennesuunnittelija tuo aktiivisesti ja

oma-aloitteisesti esiin omia pohdintojaan rakentamisen tyoturvallisuuteen liittyen.

Mallimateriaaliin ja sen kayttoon liittyen tehtiin tarkeita huomioita opinndytetydprosessin
perusteella. Tyoturvallisuusmateriaali on erityisten asiakirjojen lisdaksi kokonaisuus, joka
kasittaa suunnitelmissa mainitut tyoturvallisuuteen liittyvat asiat. Pelkat malliohjeet eivat

riitd takaamaan ty6turvallista toteutusta.

Tyoturvallisuusmateriaalia on paljon ja sitd on haastava saada lyhyeksi. Ylimaaraisen
materiaalin valttamiseksi olisikin tarkeaa valita juuri omaan hankkeeseen sopiva materiaali

poistaa siihen liittymattomat asiat. Materiaalin lapikdyminen yhteistydssa tai
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ja

varmentaminen jotenkin, etta siihen on tutustuttu, poistaa huolen siita, etteiké tyémaa olisi

aineistoon tutustunut. Myos se, ettd materiaali julkaistaan erillisind dokumentteina, eika

yhtend isona tiedostona, helpottaa tiedon |6ytamista.

Niin kuin jo teoriaosuudessa mainittiin, rakennesuunnittelijan tyoturvallisuusohjeet
ohjeistetaan laatimaan yleissuunnitteluvaiheessa. Jatkosuunnitelmana voisi olla hyva
tarkemmin perehtya ja selvittaa, olisiko joissain tapauksissa tarpeenmukaista julkaista
materiaali jo aikaisemmassa vaiheessa. Tahan en valitettavasti saanut selvyytta

opinnaytetybprosessin aikana.

Opinndytetyoprosessi on ollut haastava, mutta opettavainen. Alussa vaikeuksia oli tekstin

tuottamisessa, koska kirjoittamisesta oli ollut taukoa niin pitkdan. Aiheen kanssa haastavaa
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oli sen laajuus, joka tuli esiin etenkin teoriaosuuden tekemisen aikana. Aiheeseen
syventyessa tuli huomattua, etta rakennesuunnitteluun liittyvaa tyoturvallisuutta
kasittelevaa materiaalia tulee osata poimia useista eri lahteista. Aiheesta oli olemassa vain
yksi RT-ohjekortti, mutta ei muuta kokoavaa teosta. Lahteita kdytettiin paljon, mutta
kokonaisuuden ymmartaminen jai viela hieman keskeneraiseksi. Tyon tekemista olisi
helpottanut aiheen tarkempi rajaaminen, mutta toisaalta toimeksiantajalta tulleen

toiminnalliseen osuuteen liittyen yleisluontoinen aiheen kasittely sopi.

Oma arvio opinnaytetydkokonaisuuden lopputuloksesta on se, etta se on tehty tarpeeseen
ja siind on huomioitu rakennesuunnittelijan tarkeimmat tyoturvallisuustehtavat. Materiaalia
uudistettiin ja tehtiin uuttakin tietoperustan ja tutkimuksen perusteella. Tama tyé on hyva
lahtokohta, mikali toimeksiantajayritys haluaa lahtea kehittamaan edelleen

rakennesuunnittelijan tyoturvallisuustehtaviin liittyvia asioita.
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Liite 1. Haastattelurunko

Suunnitteluvaihe

e  Mitkd ovat tarkeimmat tyoturvallisuusasiat, mitd suunnitteluvaiheessa pitaa
huomioida?

e  Miten suunnittelussa huomioidaan tyoturvallisuusriskit? Riskien kartoitus?

e  Onko jotain asioita, mitka tuottavat epavarmuutta tyoturvallisuuteen liittyen
suunnitteluvaiheessa?

e  Kaydaanko suunnitteluvaiheessa ty6turvallisuusasioita/materiaalia lapi? Kenen
kanssa?

e Parannettavaa/kehitettdvaa suunnitteluvaiheessa?

e  Muuta kommentoitavaa suunnitteluvaiheeseen liittyen?

Toteutusvaihe

e  Mita rakennesuunnittelijan pitaa toteutusvaiheessa huomioida?

e Kaydaanko toteutusvaiheessa tyoturvallisuusasioita/materiaalia 1api? Kenen kanssa?

e Tuleeko kommentteja, palautetta rakennesuunnittelijan laatimasta
tyoturvallisuusmateriaalista?

e  Minkalaisia ongelmia ollut tydmaan tai muiden osapuolten kanssa?

e  Millaisia lahelta piti-tapauksia tai onnettomuuksia kaynyt? Mika syyna?

e Parannettavaa/kehitettdvaa rakennusvaiheessa?

Yrityksen tyoturvallisuuden mallimateriaali

e  Mitad materiaalia menee eteenpain?

e  Onko mallimateriaali kdaytossa? Mita on kdytossa?
e  Missd vaiheessa materiaali menee eteenpdin?

e  Onko jotain turhaa? Mita?

e  Pitaisiko jotain lisata? Mita?

e  Pitdisiko jostain olla enemman ohjeistusta?

e Kommentteja tulevaan prosessikaavioon?
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Liite 2. Kysely

Rakennesuunnittelijan tyoturvallisuusmateriaali
Swecolla s

1. Mita tySturvallisuusasiakirjoja laitat projekteissa eteenpain, suunnitelmien lisaksi? *

Rakennesuunnittelijan fycturvallisuuschjeet [R_Turvallisuusasiakirja_rakennesuunnitielja_MALLIASIAKIRJA.docx)
Valmisosakohtaiset kasittely- ja nosto-ohjeet

Rakennesuunnittelun vaaratekijdiden arviointi- ja tarkastuslista (SKOL)

Other

2. Miss3d hankkeen vaiheessa 15hetdt materiaalin? =

Laskentavaihe
Toteutussuunnittelu

Rakennusvaihe

Other

3. Kaytkd tydturvallisuusmateriaalin [3pi jonkun kanssa? *

fes

MNo
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4. Kenen kanssa kiyt tydturvallisuusmateriazalia [3pi? Voit halutessasi kertoa, miss3 tilanteissa
materiaalia kdydi3n [&pi. *

Enter your answer

5. Paivitadtkd materiaalia hankkeen edetessd? *
ij Yes

'
I} Mo

&. Mit3 paivitdt hankkesn edetess3? *

Enter your answer

7. Kommentteja Swecon tySturvallisuusmateriaalista?
Vioit halutessasi myds tarkentaa vastauksiasi téssa.

Enter your answer
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