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Opinnaytetyon tavoitteena oli tuottaa yksikkotesteja ohjelmiston hyvaksymistestausvaiheen
automatisointiin. Hyvaksymistestausvaiheen automatisoinnilla pyrittiin vahentamaan
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kokemaan kdytantoja ja menetelmia, kuinka toimitaan tehdessa yritykselle tuotettava

projekti.
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1 Johdanto

Opinndytetyossa syvennytaan regressiotestaukseen. Aiheena on ohjelmiston
hyvaksymistestausvaiheen automatisointi. Suoritin harjoittelun Triplan Oy:ll3, josta he tarjosivat
opinnaytetyon aihetta. Opinnadytetyossa pyritddan tuottamaan hyotya tyon tilaajalle seka
vahvistamaan omaa osaamista. Kun sain aihe-ehdotuksen Triplanilta, olin alusta asti kiinnostunut

ja hyvin myonteinen aihetta kohtaan.

Kokemusta regressiotestauksesta olen saanut jonkin verran koulutuksen aikana, mutta on
kiinnostavaa paasta syventymaan aiheeseen paremmin. Tyossa pdatydkaluina toimii Robot
Framework, Python, VScode, Docker sekd Azure. Robot Framework on yleinen avoimen
lahdekoodin automaatiokehitys. Robot Frameworkia voidaan hyodyntaa testiautomaatiossa ja
robottiprosessiautomaatiossa (RPA). Python on oliosuuntautunut korkean tason ohjelmointikieli
dynaamisella semantiikalla. Sovelluskehityksessa Python tarjoaa mahdollisuuden nopeaan
ohjelmointikehitykseen, sen korkeatasoisten sisddanrakennettujen tietorakenteiden yhdistamisen
dynaamiseen kirjoittamiseen seka dynaamiseen sidontaan. Koodieditori, joka tunnetaan nimella
Visual Studio Code on madritelty uudelleen ja optimoitu nykyaikaisten verkko- ja pilvisovellusten
rakentamiseen ja virheenkorjaukseen. Docker on vuonna 2013 esitellyt konttien alan standardin.
Kontit ovat standardoitu ohjelmistoyksikk®, jonka avulla kehittdjat voivat eristaa sovelluksensa
ympadristostdan ja ratkaista ”se toimii vain koneellani” padnsaryn. Azure on pilvialusta, joka sisaltaa
lukemattoman maaran tuotteita ja pilvipalveluita. Se on suunniteltu auttamaan tuomaan uusia
ratkaisuja eloon. Tydssa sitd hyddynnetaan versionhallintaan. Teoriaosuudessa syvennytaan

paremmin tydkaluihin ja niiden mahdollisuuksiin.

Opinnaytetyon tutkimuskysymyksia ovat:

e Miten testikokonaisuuksien tuomia tietosisaltdja hallitaan (testiympariston aineiston
puhdistus)?

e Miten testit uusitaan virhetilanteessa?

e Kuinka ohjelmiston kehittyessa uusia tarvittavia testikokonaisuuksia hallitaan ja lisdtdaan?

e Mita testien setup ja teardown osioiden sisdltoon tarvitaan?



2 Regressiotestaus/hyvaksymistestaus

Regressiotestauksessa on tarkoituksena testata jo testattua jarjestelmaa. Testaus on tarkoitus
suorittaa aina, kun tuotteeseen tulee uusia ominaisuuksia. Tavoitteena testata, ettei uudet
ominaisuudet ole rikkoneet mitdan jo toimivaa. Regressiotestaus on myds mahdollista
automatisoida, jolloin luodaan testausautomaatio-ohjelmistoja. Testausautomaatio-ohjelmistot

ovat hyodyllisia tilanteessa, jolloin samoja toiminnallisuuksia tarvitsee testata useaan kertaan.

Testausautomaatiosta ei kuitenkaan ole hyotya asiakkaalle, joka on ottamassa ohjelmistoa
kayttoon. Asiakkaan toteuttamalla testilla yleensa vain todennetaan ohjelmiston toiminta ja se

suoritetaan manuaalisesti.

Regressiotestauksessa on monenlaisia asioita, joita tulee ottaa huomioon mm. savutestaus, scope,
systeemitestaus, testauksen hyvaksymiskriteerit ja testauksen kattavuus. Savutestaus tarkoittaa
kohtaa ennen hyvaksymistestauksen aloittamista, jossa kartoitetaan tuotteen tarkeimmat
toiminnallisuudet. Scope tarkoittaa laajuutta projektinhallinnassa eli maaritetdan mita kuuluu
projektin piiriin ja mita ei. Systeemitestaus tulee integraatiotestauksen jalkeen.
Systeemitestauksessa arvioidaan koko jarjestelman toimivuutta. Testauksen hyvaksymiskriteereilla
maaritetadan mitka toiminnallisuudet testin tarvitsee lapaista, jotta ohjelmistoa voi sanoa
toimivaksi. Testauksen kattavuudella varmistetaan, etta testitapaukset kattavat kaikki olennaiset

liilketoimintaprosessit. Luku 2 perustuu ldhteisiin (Hoogenraad, 2019) (VALA, 2023).

2.1 Regressiotestaus osana ohjelmistokehitysta

Regressiotestaus on isossa osassa ohjelmistokehityksessa. Regressiotestauksella pystytaan
havaitsemaan mahdolliset bugit tuotteessa varhaisessa vaiheessa, jolloin bugien korjaaminen ei
vaadi suuria resursseja. Pahimmassa tilanteessa bugi huomataan vasta kun tuote on viety jo
asiakkaalle asti, jolloin kustannukset ovat jo erittdin suuret.

Regressiotestaus on osa ketterda ohjelmistokehitysta. Ketteria ohjelmiston kehitysmetodeja
pyritdan kayttamaan yhdessa toimittajan ja asiakkaan kanssa itseohjautuvien moniosaajatiimien
avulla. Ohjelmistokeskeisyys, nopea muutos, reagointi ja kommunikaatioon perustuvia

kehitysmalleja, jossa yritetdan tehda iteraatioita ohjelmistosta nopealla syklilla kuuluvat ketteriin



kehitysmetodeihin. Scrum, DevOps ja SAFe ovat esimerkkeja ketterista menetelmista

ohjelmistokehitykseen.

2.1.1 Parantunut asiakastyytyvaisyys

Parantunut asiakastyytyvaisyys on helpoiten selitettavissa oleva hyoty. Regressiotestaus
mahdollistaa bugien paikantamisen varhaisessa vaiheessa, jolloin se saadaan korjattua ennen
asiakkaalle toimitusta. Varhaisessa vaiheessa havaitulla bugilla sddstetdaan myds sen korjaukseen

tarvittavia resursseja.

2.1.2 Kasvanut luottamus tuotteen laatuun

Kehitystiimeille erityisen tarkeaa on luottamus softan kehittamiseen. Eli vaikka softaan tehdaan
muutoksia, niin ei ole odotettavissa, ettd mitdaan suurempaa menee rikki. Mikali jotakin menee
rikki, se huomataan varhaisessa vaiheessa regressiotesteissa. Tarkoituksena kuitenkin saada

asiakkaan luottamus tarpeeksi laadukkaalla ja virheettomalla softalla.

2.1.3 Laadun tuominen nakyvaksi kehitystiimeille

Kehitystiimeilla tarvitsee olla riittavan laaja kuva softan laadusta. Paatoksia kuten tuotantoon
viemista pystytdan perustelemaan paremmin, mita laajempi kuva softasta on. Talla tarkoitetaan,

kuinka hyvin testauksella voidaan osoittaa softan ominaisuudet toimiviksi.

2.1.4 Jatkuva ja nopea palautteenanto

Testaus mahdollistaa jatkuvan ja nopean palautteenannon. Kun uusia ominaisuuksia paastaan
nopeasti testaamaan on myos palautteen saaminen nopeaa. Mitd nopeammin siis virhe/palaute

saadaan tiedoksi kehittdjille, saadaan vahennettya tarvittavia resursseja virheenkorjaukseen.

2.2 Integraatiotestit

Testit perustuvat moduulien vilisiin integraatioihin. Ohjelmoijat koodaavat ohjelmiston

ohjelmistomoduuleissa ja testien tarkoituksena on testata, kuinka tieto siirtyy ndiden moduulien



valilla. Vaikka ohjelmistomoduuleille toteutetaan yksikkotestit, saattaa ohjelmisto tamankin
jalkeen sisaltaa virheita. Virheita voi tulla monista syista, mutta esimerkiksi jos ynden moduulin
ohjelmoi yksi ohjelmoija, joka ei ole huomannut ottaa huomioon muiden moduulien toimintaa,
asiakkaan toiveet moduulin kehityksen aikana, rajapinta muutokset, ulkoiset API-liitdnnat tai
riittamaton poikkeuksien kasittely.

Integraatiotestauksessa on erilaisia strategioita mm. Big Bang lahestymistapa ja Inkrementaalinen
lahestymistapa. Big Bangin tarkoituksena on testata yhdella kertaa samanaikaisesti kaikki yksikot
ja muut komponentit integroituna. Tama on katevaa pienille jarjestelmille, mutta isommissa
virheen paikantaminen voi olla vaikeaa. Inkrementaalisessa tavassa voidaan toteuttaa testaus
pohjalta alas tai ylhaalta alas. Tarkoituksena on lisatd aina moduuli ketjuun, kun aikaisempi on

todettu toimivaksi.



3 Hyodynnettavat tyokalut

Tassa luvussa kaydaan lapi opinndytetyossa hyodynnettavat tydkalut ja kuinka niita tullaan
kdayttamaan opinnadytetydssa. Tyokaluihin lukeutuu erilaisia ohjelmointikielia, virtuaaliymparisto
seka versionhallinta. Eniten kokemusta 16ytyy ohjelmointi kielistda Robot Framework seka Python.
Versionhallinta itsessaan on aika vahalla kaytolla ollut itselld, mutta toivon kehitysta tulevan sen

suhteen.

3.1 Robot Framework

Robot Framework on avoimen ldahdekoodin automaatiokehitys ja sitd voidaan kayttaa
testiautomaatiossa seka robottiprosessiautomaatiossa (RPA). Robot Frameworkia kdyttavat monet
alan johtavat yritykset ohjelmistokehityksessaan. Jotta Robot Frameworkin kehitys jatkuu, on
olemassa voittoa tavoittelematon konsortio, nimeltdan Robot Framework Foundation. Alun perin
Robot Framework Foundationin on perustaneet yritykset, joilla on yhteinen kiinnostus kehittaa ja
varmistaa Robot Frameworkin kehityksen nyt ja tulevaisuudessa. Yritysten on mahdollista liittya
Robot Framework Foundationin jaseneksi, jolloin he saavat tietynlaisia etuja. Jasenyritykset ovat
kuitenkin osakseen vastuussa Robot Frameworkin kehityksesta ja tulevaisuudesta. S3atio keskittyy
sponsoroimaan Robot Frameworkin kehitysta keskittyen virheiden korjaamiseen, yhteison
pyyntdjen tarkistamiseen seka julkaisujen tekemiseen. Saatio huolehtii myos yleisesta Robot
Frameworkin infrastruktuurista, mukaan lukien julkiset web-sivustot, sahkopostilistat ja Cl-
palvelimet. Lisdksi saatio on vastuussa mainostamisesta mm. kayttadjatapahtumat.

(robotframework.org, n.d.)

Robot Frameworkin kayttod on ilmaista ilman lisenssikuluja. Robot Framework tunnetaan sen
avoimuudesta ja laajennus mahdollisuuksista. Ohjelmisto omaa helpon syntaksin, joka kayttaa
ihmisen luettavia avainsanoja. Se on mahdollista integroida kaytannossa minka tahansa muun
tyokalun kanssa, jotta saadaan luotua tehokkaita ja joustavia automaatioratkaisuja. Ominaisuuksia
on mahdollista laajentaa mm. Pythonilla, Javalla tai monilla muilla ohjelmointikielilld toteutetuilla
kirjastoilla. Robot Frameworkilla onkin ymparillaan rikas ekosysteemi, joka koostuu kirjastoista ja
tyokaluista. Kirjastoja seka tydkaluja on siis paljon erilaisiin tarkoituksiin. Opinnaytetyossa
kdaytetadan mm. SeleniumLibrary-kirjastoa. Kirjastoja seka tyokaluja yllapidetaan erillisina

projekteina. SeleniumLibrary on Robot Frameworkin web-testauskirjasto ja kdyttda sisdisesti



Selenium-tydkalua. Kirjastoa yllapidetdaan GitHubissa ja lataukset ovat |0ydettavissa PyPl:sta. PyPI
on ohjelmistovarasto Pythonille, josta voidaan ladata tarvittavia laajennuksia. Kirjasto tuo uusia
kaytettavia avainsanoja, joita on mahdollista hyddyntaa web-sivustojen navigointiin.

(robotframework.org, n.d.)

3.2 Python

Opinndytetyossa kdaytamme Robot Frameworkin lisdaksi Pythonia attribuuttien organisointiin.
Python on oliosuuntautunut korkean tason ohjelmointikieli, jossa on dynaaminen semantiikka.
Python on kielena helposti opittava, koska sen syntaksi korostaa luettavuutta ja vahentaa siten
ohjelman yllapitokustannuksia. Python tukee moduuleja ja paketteja, mika kannustaa ohjelmien

modulaarisuuteen ja koodin uudelleenkayttéon. (Python.org, 2023) (Tieturi, n.d.)

Python soveltuu hyvin nopeaan sovelluskehitykseen, koska se omaa tietorakenteet, jotka ovat
yhdistetty dynaamiseen kirjoittamiseen ja dynaamiseen sidontaan. Ominaisuuksiensa takia Python
onkin todella suosittu ohjelmointikieli. Pythonin kayttd on yleistynyt johtuen sen helposti
opittavissa olevasta syntaksista. Lisaksi useat korkeakoulut ja yliopistot pitdavat ohjelmoinnin
introkursseja Python-kielella. Sita kdaytetaan mm. data-analytiikkaan ja koneoppimiseen, web-
kehitykseen, automatisointiin ja skriptaukseen, ohjelmistotestaukseen ja prototyyppeihin seka

tyopoytasovellusten kehitykseen. (Python.org, 2023) (Tieturi, n.d.)

3.3 Visual Studio Code

Visual Studio Code tunnetaan myos nimelld VScode. VScode on koodieditori, joka on maaritelty
uudelleen ja optimoitu nykyaikaisen verkko- ja pilvisovellusten rakentamiseen ja
virheenkorjaukseen. Se yhdistaa lahdekoodieditorin yksinkertaisuuden tehokkaisiin
kehittajatyokaluihin, kuten IntelliSense-koodin viimeistelyyn ja virheenkorjaukseen. IntelliSense
korostaa syntaksia ja osaa tarjota alykkaasti tdydennyksida muuttujatyyppien, funktiomaarittelyjen
seka tuotujen moduulien perusteella. VScodessa on mahdollista tehda virheenkorjaus suoraan
editorissa. Keskeytyspisteet ja interaktiivinen konsoli mahdollistavat virheenkorjauksen kaynnissa
olevaan sovellukseen. Versionhallinta on katevaa VScodessa, koska git-komennot ovat

sisdanrakennettu. Commitit on siis helppoa tehda suoraan editorissa sekda muutosten seuranta ja



hallinta onnistuu my®os sielta. Editoriin on myds lahes rajattomasti erilaisia laajennuksia, joista osa

on lisenssi maksun takana. (code.visualstudio.com, n.d)

Kuva 1 Visual Studio Coden kayttoliittyma.

In2,Col 17 Spacesd UTF-8 CRIF Python & 0O

3.4 Docker

Docker on avoin alusta sovellusten kehittamiseen, toimittamiseen ja suorittamiseen. Dockerin
menetelmia voi hyodyntaa koodin nopeaan toteuttamiseen, testaamiseen ja kayttéonottoon.
Myo6s mahdollisuus vahentdd merkittavasti koodin kirjoittamisen ja sen tuotannon valista viivetta.
Docker tarjoaa hyvat tyokalut ja alustan konttien hallintaan. Sovellusta voidaan ajaa kontissa ja

ndin nahda jatkuvasti koodimuutoksien vaikutus todellisuudessa. (docker.com, 2023)



Kuva 2 Docker-kayttoliittyma.

Docker Desktop  Upgrade plan Q search [CubK| & & Sinin @
w Containers Containers cus fesdback iy
A container packages up code and its dependencies so the application runs quickly and reliably from one computing environment to another. Learn more

& Images
i Volumes
fg] Dev Environments BETA JJ J J

' . q .
Extensions  BETA : Run a Sample Container

@ Add Extensions
Try running a container: Copy and paste this command into your terminal and then come back

docker run -d -p 80:88 docker/getting-started Ii

Explore more in the Docker Docs

Guides

a Redis B @ m NGINX B @

An open-source in-memary key-value store that functions as a An open-source web server, reverse proxy, load balancer and
data structure server. HTTP cache.
I ¢ cice s Notcomnecledto Hub V4150 Q"

3.5 Microsoft Azure

Azure-pilvialustaan kuuluu yli 200 tuotetta ja palvelua, jotka on suunniteltu kayttajiaan
tuottamaan uusia ratkaisuja. Projektissa kaytdamme Azure DevOps Repos -tuotetta
versionhallintaan. Tuote tarjoaa yksityiset Git-repositoryt, pull requestit, sekd koodin haun.
Repositoryyn on helppo varastoida koodia ja haarojen avulla pitda yksi paikka, jossa sovelluksesta
on aina toimiva versio. Azure Repos tukee myds kaikkia Git clientteja eli on mahdollista tyontaa
koodia mista vain IDE:st3, editorista tai Git clientistad. Azure tarjoaa my0os hyvat puitteet muutosten

kommentointiin ja haaran hyvaksyntdaan ennen paahaaraan liittamista. (Microsoft Azure, n.d.)

3.6 Versionhallinta

Versionhallinta eli koodin varasto on palvelu, joka sdil66 koodia. Opinnaytetydssa kdaytamme Azure
DevOps Repos -tuotetta. Versionhallinnan etuna on se, etta pystytdan sailomaan uusin versio seka
vanhat versiot ohjelmasta ja tarvittaessa hydodyntamaan niitd. Ohjelman ohjelmointi vaiheessa
pystytdaan hyddyntamaan haaroja. Main-haaraksi kutsutaan haaraa, joka on aina ajan tasalla seka

toimiva versio. Kun uusia ominaisuuksia syotetdan versionhallintaan, toteutetaan se toisessa



haarassa, joka voidaan myéhemmin yhdistda main-haaran paalle. Kun uusi haara lisatdaan main-
haaran paalle, paivittyy main-haaraan muutokset. Nama sivuhaarat ovat aina kopioita sen
hetkisesta main-haarasta, jolloin on helppo seurata mita uusia muutoksia haara tuo tullessaan ja
tarvittaessa palauttaa vanha main-haara, jos muutokset rikkovat ohjelman. (Os LevelUp Koodarit,

n.d.)
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4 Menetelmat

Opinndytetydssa hyodynnetdan ketteria menetelmia mm. scrum ja DevOps sekd CI/CD pipeline.
Menetelmat mahdollistavat paremman projektinhallinnan ja ndin ollen parantaa yrityksen kuvaa

asiakkaalle.

4.1 Scrum

Scrum on tapa jakaa ty0 pieniin osiin tiimin sisdisesti. Scrum koostuu pienina osina kerrallaan
jatkuvan kokeilun ja palautesilmukan varrella oppimisen ja kehityksen aikana. Se myds auttaa
tiimia tuomaan lisdarvoa asteittain yhteistyolla. Scrum tarjoaa juuri tarpeeksi rakennetta, jotta
ihmiset ja tiimit voivat integroitua tyoskentelytapaan, samalla kun se lisaa oikeat kaytannot

optimoidakseen heidan erityistarpeitaan.

Kuva 3 Scrum toimintamalli.

Sprint
Retrospective

Sprint
Review

Increment

Sprint
Planning

Product Sprint
Backlog Backlog

7 Scrym Tea™

‘Scrum Framewo rk © 2020 Scrum.org

Kuva 3 Scrum toimintamallissa tulee esille scrumin eri vaiheita. Product backlog eli lista, joka
sisaltaa tiedot siitd, mita tuotteen parantamiseksi tarvitaan. Nain ollen myos scrum-tiimin ainoa
tyon lahde. Sprint planning on tapahtuma, jossa tarkoituksena on suunnitella sprintin sisaltavia
tehtavia. Sprint backlog on lista, jonka kehittdja suunnittelee sprinttiin sisaltyvista toista. Daily
scrum on tapahtuma, joka jarjestetdan joka paiva. Tdssa tapahtumassa tarkastellaan sprintin

etenemistd ja edistymista kohti sprintin tavoitteita. Sprint review on tapahtuma, joka jarjestetaan
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sprintin lopussa. Tdssa tapahtumassa kehittdjat ja muut sidosryhmat kayvat lapi onko sprintin
tavoitteisiin paasty ja mita seuraavaksi tullaan tekemaan. Sprint retrospective on tapahtuma, jossa
scrum-tiimi keraantyy keskustelemaan edellisesta sprintista ja tunnistamaan hyddylliset

muutokset niiden tehokkuuden parantamiseksi. (Scrum.org, n.d.)

4.2 DevOps

DevOpsin tiedetaan kehittavan yritysten ketteryytta ja suoriutumiskykya. DevOpsin taustalla on
ajatus, joka perustuu jaotteluun. Jaottelussa ”siilot” on kehitys (Development eli Dev) ja
palveluntarjoaja (Operations eli Ops). Jaottelu kuitenkin johti ndiden valiseen krooniseen
ristiriitaan, joka nakyi yrityksen heikkoina tuloksina. DevOps siis haastaakin perinteiset
kehittamisprosessit kokonaan. DevOps on todettu toimivaksi ja se on onnistunut murtamaan
nama “siilot”. Sen takia se onkin omaksuttu osaksi valtavirran liiketoimintaa eikd ole enda vain

ruohonjuuritason liike. (Abildskov, 2021)

DevOpsin tavoitteena on tuoda loppukayttajilta saatu palaute kehitystiimeille kasiteltavaksi ja
ndin mahdollisuus reagoida nopeasti markkinaolosuhteisiin ja kilpailijoiden paihittdminen
tehokkaalla toiminnalla kasvaa. Nykydaan DevOpsissa onkin kyse tuotehallinnasta, pilvijarjestelmien
hallinnasta, teknisesta huippuosaamisesta ja terveesta yrityskulttuurista. Psykologisesti turvallinen
tydymparisto turvaa sen, ettei etsita syyllista vaan opitaan jatkuvasti virheista. Tama nostattaa
organisaation mahdollisuuksia oppia avoimemmin ja helpommin uusia toimintatapoja.
Toiminnassa tarkeaa on kiinnittda huomiota automatisoinnin kohteisiin, sillda ne ovatkin vahintaan

yhta tarkeita kuin sovelluksen ominaisuuksien kehittaminen. (Abildskov, 2021)

Infrastructure as Code -lahestymistapa pilviymparistoissa tarkoittaa, etta organisaatioilla on
mahdollisuus kloonata koko tuotantojarjestelma ja mahdollistaa sen testaus. Tata hyodyntamalla
padstaan myos todentamaan softan ominaisuuksien oikeintoimivuus. Tahdan hyédynndmme
opinnaytetydssa Dockeria, joka perustuu kontteihin. Kehittdjat ja testaajat rakentavat siis
konttiymparistdjd, jotka voidaan poistaa heti kun niitd ei enaa tarvitse. DevOpsin hyotyihin kuuluu
siis psykologinen turvallisuus ja jatkuva kokeilu, laadukkaan tuotteen/ohjelmiston tuottaminen
loppukayttajille. Ohjelmistonsa omistavien seka kasvavien tiimien avulla organisaatio pystyy

ottamaan DevOpsin hyodyt muiden menestyvien organisaatioiden tavoin. (Abildskov, 2021)
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4.3 CI/CD pipeline

Cl/CD on kaytanto ohjelmistokehittdjille ja ketteralle yritykselle. Talla ohjelmistokehitystiimit
automatisoivat jatkuvan integroinnin ja toimituksen Cl/CD-putken lapi. Kehitystiimit pystyvat
ndiden avulla toteuttamaan pienia koodimuutoksia ja tallentamaan ne versionhallintaan. Jatkuva
integrointi mahdollistaa automaattisen tavan rakentaa, pakata ja testata sovelluksia. Se myds
kannustaa kehittajia tekemaan committeja useammin, mika johtaa parempaan yhteistyohon ja
koodin laatuun. Tdma mahdollistaa jatkuvan toimituksen, joka kdynnistyy sielld, missa jatkuva
integraatio paattyy. Mahdollisuuksia avautuu myds sovellusten toimitukseen valittujen
ympadristojen sisdlla, mukaan lukien tuotanto-, kehitys- ja testausymparistot. Jatkuvalla
toimituksella mahdollistetaan automaattinen tapa siirtda koodimuutoksia naihin ymparistéihin.

(Sacolick, 2022)

4.4 Behavior driven development

Behavior driven development eli BDD on kettera ohjelmistokehitysmetodologia. Siina
tarkoituksena on dokumentoida ja suunnitella sovellus sen kayttaytymisen mukaan, kuten kayttaja
kokee ollessaan vuorovaikutuksessa sovelluksen kanssa. Menetelma yhdistaa, taydentaa ja
jalostaa kaytantoja, joita kaytetdan testilahtoisessa kehityksessa ja hyvaksymistestauksessa.
Tyypillisesti menetelmassa kartoitetaan ensin asiakkaalta mita ominaisuuksia tulisi olla ja ndista
muodostetaan kehittdjien tavoitteet. Kun tuote tayttaa vaatimukset ja on lapaissyt
kayttaytymistestit, niin tuote on valmis toimitettavaksi asiakkaalle. BBD tarjoaa organisaatiolle
mahdollisuuden kehittda tuotetta asiakkaan toiveiden ja palautteen suuntaan, joka taas luo arvoa

yritykselle. (Fitzgibbons, 2021)
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5 Testaus

Opinndytetyossa on nyt kasitelty regressiotestausta ja siihen tarvittavia tyokaluja seka
menetelmia. Mielestani nailla valineilla voidaan hyvin lahtea toteuttamaan projektia.
Opinndytetyon kaytannon osuudessa kasitellaan testien luomista ja minkalaisia ongelmia voi
matkan varrella syntya. Tarkoituksena paasta tilanteeseen, jossa testit ovat edistyneet ja saadaan

projektin paatyttya vahennettya tarvittavia resursseja testausvaiheessa.

Projektin tavoitteena on siis luoda automaatiotestaukseen ratkaisuja Triplan Oy:lle. Testit tulevat
painottumaan Triplan Oy:n tiettyyn tuotteeseen ja onkin ohjelmoitu ajettavaksi tietyilla tydkaluilla
ja ohjelmistoilla. Triplan Oy tarjoaa ohjelmistoratkaisuja sahkdiseen asian-, dokumentin- ja
arkistonhallintaan. Projektin pohjaksi otettiin vanhoja testeja. Vanhat testit olivat hankalasti
yllapidettavia, joten niita Iahdettiin refaktoroimaan. Eli testikoodia muokattiin parantaen
rakennetta, luettavuutta ja yllapidettavyytta ilman, ettd ohjelmakoodin toiminnallisuus muuttui.

Uutta refaktoroitua testikoodipohjaa lahdettiin hyddyntamaan uuden ohjelmiston kanssa.

Projektissa lahdettiin ensimmaisena kartoittamaan tiettyjen testien tarkeytta ja paadyttiin
tekemaan ne ensimmaisena pois alta. Testeja on luotu eri testikokonaisuuksiin, jotka ovat
laajempia testikokonaisuuksia. Testikokonaisuudet voidaan jakaa eri alueisiin mm. kayttdjiin,
asiakirjoihin, asioihin, massapaivitykseen ja jarjestelman tyhjennykseen liittyviin testeihin. Testit
on tarkoitus pitdad mahdollisuuksien mukaan lyhyina ja helposti luettavissa. Testeissa
hyédynnetdaankin kommentointia ja attribuuttien organisoinnissa Pythonia. Kommentointia
tehdaan jokaisessa testissa samanlailla, jolloin luettavuudessa ei tule suuria muutoksia ja testit

pysyvat selkeina.

Testien nimesta ja yldosassa olevasta kommentista tulee esille mista testista on kyse. Esimerkiksi
nimi voisi olla 001-Archive-kayttajan_luonti, josta se on helposti yhdistettavissa Jirasta loytyvaan
testcaseen. Aina kun testeissa esiintyy jokin attribuutti, pyritdan se tuomaan Python tiedostosta,
jolloin attribuutteja on helppo organisoida. Talla tavalla yhden Python -tiedostossa olevan
attribuutin muutos vaikuttaa kaikkiin testeihin ja voidaan valttda ongelma, jossa samaa
attribuuttia toistetaan moneen kertaan. Myo0s jarjestelman muuttuessa, saadaan muutokset

tuotua helposti ja nopeasti myos testeihin.



Ohjelmakoodi 1 Python attribuuttien organisointi esimerkki.

dataclass

Jtoday().strftime(
.environ.get( "test_cl t } ==
Win_os =
linux_os =
.environ.get(
environ.get(
Win_os =

linux_os =

print |
cexit({l)

@dataclass

title: str = i
create_document_title:

fidataclass

basic_tab: str =
description_information_tab:

usage_rights_tab:
storage_information_tab:

relations_tab: str =

versions_tab:

@dataclass

form_names:
filetype_droplist:

file type_walue:
uploadfile_droplist:

get_from_disk_walue:
create_file button: str =
save_and_continue_button:

test_docx_file = Eetowd( )+
etowd( )+ test
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Poikkeuksia kuitenkin tulee ja suurin ongelma toistaiseksi Pythonin kanssa on tullut, jos esimerkiksi
halutaan valita hausta viimeinen tiedosto. Ongelmaksi tulee, kun nettisivulta tarvitsee ensiksi
hakea funktiolla Get element count sivulta haun asiakirjojen maara. Kun asiakirjojen maara on
selvilla, voidaan tama attribuutti laittaa xpathin sisalle. Kun attribuutti sisallytetdadan xpathiin
saadaan aina viimeisin asiakirja, vaikka asiakirjojen maara muuttuisi testauskerroilla. Kuvassa
Ohjelmakoodi 2 Robot Framework esimerkki kohdassa Click element
xpath:/html/body/form[1]/div[3]/table[4]/tbody/tr[S{latest_document_number}]/td[1]/a[3]
haetaan aina viimeinen asiakirja. Kohta on toteutettu niin, etta attribuuttiin
S{latest_document_number} haetaan montako elementtid Python koodista kutsuttu attribuutti
pitad sisdllaan. Taman jalkeen attribuutti S{document_name} haetaan hyédyntamalld web-

elementtien xpathissa aikaisemmin haettua numeroa.
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Ohjelmakoodi 2 Robot Framework esimerkki

1
should contain {docume documents}
frame main

Wait until page contains element ${documents.document_search}

Click element ${documents.document_search}

Input
Input text

Click element- - ${file_search.search_button}

document_number}= Get 1
it_name}= Get text Xp t ody /fo div t 1 t [latest_ document_number}]/td[

Should be equal %${document_name}

/tr[${latest_document_numb

Select frame ${main.data_frame}
Page should not comtain button ${edit file.edit_file_button}

e_document_button}

Testeissa kaytetaan hyodyksi INIT.robot-tiedostoa, joka pitaa sisallaan my setup- ja my teardown-
osuudet. Eli mita tapahtuu ennen itse testinajoa ja testinajon jalkeen. Testit sisaltavat talla hetkella
kdaytannossa taysin identtiset init-tiedostot. Sama init-tiedosto mahdollistaa, etta kaikissa testeissa
alku- ja lopputilanne on sama. My setup-osuus sisaltdaa selaimen avauksen, Microsoft ja
jarjestelman sisaankirjautumisen. My teardown-osuus sisaltaa jarjestelmasta uloskirjautumisen ja

selaimen sulkemisen.



6 Raportointi

Talla hetkella projektissa lahinna ainoa tapa tarkastella testin tuloksia on Robot Frameworkin

luoma html -muotoinen raportti. Raportti tallentuu paikallisesti testia ajettaessa. Kuvassa Kuva 4

17

Robot Framework onnistunut raportti nahtavissa raportti, joka sisaltda yhden testikokonaisuuden

ja kaikki testit ovat lapaisty. Kuvassa Kuva 5 Robot Framework epaonnistunut raportti on samasta

testikokonaisuudesta, mutta epdonnistuneesta testinajosta. Tarvittaessa virhetta paikantaessa

voidaan katsoa viela tarkemmalla tasolla lokista, kuten kuvassa Kuva 6 Virhe Robot Frameworkin

lokissa.

Kuva 4 Robot Framework onnistunut raportti.

Suite Kayttdjat Report

Summary Information

Status: All tests passed
Documentation:

Start Time: 20230302 14:56:04.870
End Time: 20230302 14:56:24.950
Elapsed Time: 00:00:20.080
Log File: og.htm

Test Statistics

Total Statistics

Critical Tests
All Tests

Statistics by Tag
No Tags

Statistics by Suite

Test Details

Totals Tags Suites Search

Type: O Critical Tests
O Al Tests

Setting metadata for test suite directory

Ak

Ar

Ar

Total

Total

Total

Ak

Ar

Pass

Pass

Pass
1
1

-

-

Fail

Fail

Fail
0
0

Ak

Ar

Ar

Generated
20230302 14:56:24 UTC+02:00
23 seconds ago

Elapsed # Pass | Fail
00:00:02
00:00:02

Elapsed + Pass [ Fail
Elapsed Pass [ Fail

00:00:20
00:00:02
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Kuva 5 Robot Framework epdonnistunut raportti.

Status: 1 critical test failed

Documentation: Setting metadata for test suite directory
Start Time: 20230302 14:58:43.633

End Time: 20230302 14:58:56.851

Elapsed Time: 00:00:13.218

Log File: log.html

Total Statistics Pass ¢+  Fail ¢+ Elapsed # Pass | Fail
Critical Tests 0 1 00:00:01 | SE——————
All Tests 1 00:00:01 | ———————

Statistics by Tag Fail + Elapsed + Pass / Fail

Statistics by Suite Fail + Elapsed # Pass [ Fail
Suite Kayttajat 0 1 00:00:13 | e———
0 1 00:00:01  —

O Critical Tests
O All Tests

Kuva 6 Virhe Robot Frameworkin lokissa.

+| [0 sekeniumLiteary. Select Frame ${main.menu_frame}

+ S0 S{current_user} = seenumLibary. Get Text ${check_current_user.get_user}

+| [0 suitn. Should Be Equal ${current_user}, ${check_current_user.administrator}
+| [[E1755) selenvmLiteary. Unselect Frame

+| [0 sekniumLiteary. Select Frame ${main.dataheader_frame}

+| =150 sekniumLiveary. Click Element ${main.control_button}

+ [[E50) seknivmLibeary. Unselect Frame

+ [TET7E) sekniumLibeary. Select Frame ${main.menu_frame}

+| [FE1050) seeniumLiteary. Click Element ${usercontrol. menu_users}

+ =100 sekniumLiveary. Select Frame ${main.data_frame]}

+ [E150) sekniumLibeary. Wait Until Element Is Visible ${create_user.create_user_button}

- (5T sekniumLiteary. Click Element S{create_user.create_user_buttonjvirhe

Documentation: Click the element identified by 1ocater .
Start ) End / Elapsed: 20230302 14:58:54.348 20230302 14:58:54.494 / 00:00:00.146

+ selenumLibrary. Capture Page Screenshot
14:58:54.349 INFO Clicking element 'xpath:/hitml/body/form[1]/div[3]/table[7]/thedy/tr/td[2]/input[2]virhe’.

Tulevaisuudessa raportointia saadaan toivottavasti edistettya. Mahdollisuudeksi on tullut esille

Zephyr, jota voidaan hyodyntaa testaamisessa Jiran yhteydessa. Zephyr integraatiota ei kuitenkaan
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sisallytetty tahan opinnaytetyohon, mutta sitd on lahdetty jo edistamaan. Robot Framework
testeihin on lisatty ominaisuuksia, joilla saadaan tuotettua tarvittavia raporttitiedostoja. Nama
raporttitiedostot vaaditaan, jotta testin tulos saadaan nakyviin Zephyriin. Zephyr voisi myds

mahdollistaa tulevaisuudessa testienajon kelle tahansa organisaation henkilosto6n kuuluvalle.
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7 Ongelmat

Projektin aikana on tullut monenlaisia ongelmia ja tdssa luvussa niita kasitellaan. Projektiin sisaltyi
useita pienempia ongelmia, joita ei kuitenkaan tassa tuoda esille. Haastavimmat ongelmat
keskittyivat Dockeriin, tietokantaan, olemassa olevaan automatisointiin ja ohjelmien versioihin.
Ongelmat saatiin kuitenkin lahes aina ratkaistua tai vahintdaan kehitettya ohitusreitti. Ohitusreitit

mahdollistivat tyon jatkamisen toistaiseksi, kunnes ongelma on korjattu.

Projekti itsessaan on kasvattanut huomattavasti ongelmanratkaisukykya. Uuden ongelman aikana
tuli kuitenkin luettua muutakin tietoa, joka kasvatti osaamista huomaamatta. Kuitenkaan kaikkeen
ei osannut Googlekaan vastata ja talloin oli hyva turvautua kollegoihin seka

opinndytetybohjaajaan.

7.1 Docker-konttiymparisto

Projektin alussa havaittiin ongelma, jossa esimerkiksi testien ajo ei onnistunut alkuunkaan. Tata
tutkittiin laajemminkin, mutta ongelma ei toistunut kollegoiden tydasemilla. Tulimme
lopputulokseen, ettd tydasemalla tehot eivat yksinkertaisesti riittaneet pyorittamaan niin suurta
kokonaisuutta. Ongelman ratkaisuksi luotiin uusi kevyempi Docker-ymparist6, joka sisalsi vain
tarvittavat palvelut. Kdytdnnossa ei siis turhaan yritetty edes pyorittaa palveluita, joita testaus ei

vaatinut. Uudella Docker-tiedostolla ei ongelma enaa toistunut.

7.2 Kayttdjien luonti

Kayttajan luontiin liittyvia testeja luodessa, havaittiin ongelma. Ongelmana oli kayttajien luonti,

joka myéhemmin testatessa ei onnistunut edes manuaalisesti.
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Kuva 7 Esimerkki kayttoliittyma virheesta

gy

Kohde poistettu tai ei kdyttdoikeuksia

Ongelmaa tutkittiin lokeista ja sielta |6ytyikin vastauksia. Ongelman aiheuttajana oli tiettyjen
kayttajien luonti automaattisesti. Nama kayttajat varasivat tietyt ID-numerot kannasta, joihin
jarjestelma yritti asettaa kayttajaa, jota pyrittiin luomaan. Ratkaisu kuitenkin keksittiin ja
korjaukseen asti kehitettiin ohitusreitti. Tietokantaan ajettiin skripti jarjestelmaa kdaynnistdessa,

jolla saatiin poistettua valmiiksi jarjestelmaan luodut kayttajat.

7.3 IF-ELSE-ehdot

Testeissa kaytetaan Robot Frameworkin versiota 3.2.2 ja tassa versiossa ehtofunktiot eivat olleet
viela mahdollisia. Tulevaisuudessa versiota varmasti voidaan nostaa, kun mahdolliset riippuvuudet
on selvitetty. Ehtofunktioita kuitenkin tarvitaan toistaiseksi sen verran vahan, ettei niiden
muuttaminen myéhemmin ole suuri tyd. Ongelma kuitenkin tuli esiin, kun aloitettiin asiakirjojen

poistoon liittyvia testeja. Ongelma oli kuinka varmistaa kaikkien asiakirjojen poistaminen.

Testia lahdettiin toteuttamaan ja kokeilujen kautta ratkaisu |6ytyi. Testi toteutettiin keywordia
avuksi kdyttaen. Testi esimerkki kuvassa Ohjelmakoodi 3 Esimerkki Keywordin kaytosta, joka siis
hakee ensiksi olemassa olevien asiakirjojen maaran attribuuttiin funktiolla Get element count
rivilla 19. Asiakirjojen maaran mukaan testi ajaa x maaran keywordin lapi rivilla 21. Toistaiseksi

testien perusteella ollut oikein toimiva ratkaisu, silla kaikki asiakirjat ovat poistuneet.
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Ohjelmakoodi 3 Esimerkki Keywordin kdytosta.

ocuments.documents}
${main.menu_frame}

Mait until page contains
Click element  ${docu
Select frame ${main.data_frame}

Click element ${edit_file.search_button}
Get Element Count ${delete_all documents.document_table}
ent_count}
ent_count} times

Wait until pape contains element  ${delete_all_docume first_item_onlList}
Click element  ${delete_all documents.first_item onlLis

Wait until pape cont ${document_tabs.basic_tab}

ntain ${delete all documents.

Select frame ${main.data_frame}

${delete_file.delete button}
e_file.delete button}

Handle alert

Handle alert

Page should comtain  ${delete_all documents.delete_succeeded}
reload page

Select frame ${main.data_frame}

Wait until pape contai ent ${edit_file.search_button}
Click element fedit file.search button}

lect frame ${main.data_frame}
Click element ${edit_file.unres

erve_document_button}

Sleep 2z

7.4 \Versiopaivitys

Tiettyjen ominaisuuksien testaus oli kaytdanndssa mahdotonta, koska niita ei oltu vield korjattu tai
tehty versioon, jota kaytettiin ymparistdssa. Kun ongelma ilmeni, tilattiin versiopaivitys uusimpaan
jakeluversioon. Ominaisuuksien parissa paastiin jatkamaan, mutta pian uusia ongelmia ilmeni.
Ongelma sijoittui selkeasti init.robot-tiedoston aikana suoritettavaan mysetup-osioon. Testien
ajossa komentokehotteelle tuli timeout-muotoinen virhe. Virhetta esiintyi selkeasti eniten
Microsoft kirjautumisen aikana. Korjausyritysta lahdettiin toteuttamaan lisdamalla sleep-

komentoja mysetupin yhteyteen, jolla saataisiin pelivaraa jarjestelmaélle suoriutua annetuista
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komennoista. Virheesta esimerkki kuvassa Kuva 8 Esimerkki timeout-virheesta. Virhetta on siis
saatu kierrettyd, mutta se ei ole taysin poistunut. Tutkimista aiheutti, se ettei virhe tule joka kerta
Robot Frameworkin raportin mukaan samaan kohtaan. Kuvassa Ohjelmakoodi 4 Esimerkki

init.robot-tiedostosta sleep-komentojen hyddyntamisesta.

Kuva 8 Esimerkki timeout-virheesta.

[ WARN ] Message: script timeout
(Session info: chrome=109.0.5414.120)



Ohjelmakoodi 4 Esimerkki init.robot-tiedostosta.

[ umentation] This test case will open a Tweb application from Rihma
desktop and log in wsing Tweb test admin user
Dpen browser ${env.url} f{env.browser} options=gdd_are

Get Element

Click Link

Select Wwindow ; d_|

Wait wntil page cnntalns ${az Xxpel textt

Wait wntil element is wisible S{azlogin.udn input field}
Input text #{azlogin.udn input field} %{anna,upn}
Sleep 25

Wait until Element Is “Lrlblu ${azlopin.udn input field}
Click element ${azlog

Wait wntil page contains

Sleep 25

Input text H{azlLogin.psw input fieldy %{anna.psw}
Click element ${azlog i

Wait wntil page contains E{3zLoEin.po:

Click element ${azlogin.post 1i

Wait until Page Contains ${arck E e

Input text ${archiveLogin.udn_ input field’ Ladmin. upn}
Input text ${archiveLozin,psw _input field} f{admin. psw}
Click element arc

Switch Window  f{archivelog C

Wait until Page Contains ${3 W xpected window}
Page should contain i velogin, post login text]

Teardown

Page should contain 1 hivelogin.post login text?
Select Frame f{archiveLogin,frame}

Click Link ${archiveLogin.lopout click action}

Page Should Contain ${archivelLogin.post losout text:
Close All Browsers
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8 Tutkimuskysymykset ja vastaukset

Tassa osiossa kasittelyssa on tutkimuskysymykset ja kuinka niihin selvitettiin vastaukset. Osiossa
tuodaan esille myos, mikali aihetta tullaan viela kehittamaan. Projektissa selkeasti keskityttiin
tiettyihin kysymyksiin ja niiden tutkimiseen enemman. Kysymyksiin saatiin kuitenkin laajalti

vastattua ja monia kysymyksia edistetdaan edelleen projektin jalkeen.

8.1 Testikokonaisuuksien tuottamien tietosisaltéjen hallinta

Tietosisdllonhallinta on pyritty tekemadan mahdollisimman helpoksi kasitella ja hyédyntaa jo
aikaisemmin tehtyja tietosisaltéja mydhemmissa testeissa. Testit luodaan niin, ettd ne on tarkoitus
ajaa tietyssa jarjestyksessa. Tietylld jarjestyksella pystymme vahentamaan luotua tietosisaltoa ja

testien pituutta, koska esimerkiksi asiakirjaa ei luoda joka kerta uudelleen, kun sita tarvitaan.

Aineiston putsaukseen on talla hetkella kaksi vaihtoehtoa. Ensimmainen ja parempi vaihtoehto on
kdaynnistdaa Docker-kontti uudelleen. Kun kontin nollaa down-komennolla ja kdynnistaa uudelleen
up-komennolla, saadaan taysin puhdas testiymparisto. Lahdin myos luomaan tahan vaihtoehtoista
tapaa, jossa viimeinen testikokonaisuus sisaltaisi tyhjennystestit. Tassa kohtaa kuitenkin
mahdolliseksi on tehty vain asiakirjojen poisto, jonka onnistumisprosentti on ollut tdhan mennessa
lahes 100 %. Kuitenkin tata tullaan kehittdmaan suuntaan, jossa jarjestelmaan ei jaisi yhtakaan
asiakirjaa tilanteesta riippumatta. Suurin ongelman aiheuttaja on ollut erilaiset muuttujat, jotka
vaikuttavat poistoprosessiin ja sen kulkuun. Kuvassa Ohjelmakoodi 5 Robot Framework esimerkki

asiakirjan poistosta on esimerkki asiakirjan poistoon liittyvasta testista.



Ohjelmakoodi 5 Robot Framework esimerkki asiakirjan poistosta.

search}

{edit file.search button}
puntl= Get Element
g all documents.document table}

glert
glert 3 1t
wuld contain ${delete all documents.delete succeeded}
d page
ct frame ${mai
Wait until p ntains el rn 1edit file.search button}
Click element  %{edit file arch_button}

8.2 Testien uusinta virhetilanteessa

Testien uusinta virhetilanteessa on ollut toistaiseksi vaikein tutkittava kysymys. Talla hetkella

kuitenkin ymparistdssa, jossa testeja suoritetaan jarkevinta, on kaynnistaa Docker-kontti
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uudelleen. Talléin saadaan todennettua, toistuuko sama virhe samassa kohtaa. Kun jarjestelman

tai testin virhe on korjattu, ajetaan testit uudelleen ja katsotaan, toistuuko virhe edelleen.

8.3 Testien setup- ja teardownin-osioiden tarvittava sisalté

Testien setup- ja teardown-osiot [6ytyvat init.robot-tiedostosta. Init.robot-tiedostosta ajetaan aina
ennen testia setup ja testin jalkeen teardown. Setupin sisalloksi talla hetkella riittaa selaimen
kdynnistys ja Microsoftin seka jarjestelman kirjautumiset. Teardown sisaltaa jarjestelmasta
uloskirjautumisen ja selaimen sulkemisen. Setup ja teardown kopioitiin pitkalti suoraan toisesta
samankaltaisesta jarjestelman testauksesta. Tdhdan mennessa ainoa nahtdava muutos on testien
tauottamisessa. Sleep-komennoilla pyrittiin korjaamaan timeout-virheitd, joista kerrottiin
aikaisemmin. Kuvassa Ohjelmakoodi 6 Esimerkki Init.robot-tiedostosta on nahtavilla setupin ja

teardownin sisalto.
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Ohjelmakoodi 6 Esimerkki Init.robot-tiedostosta.

[ umenta il This test case will open a Tweb application from Rihma
desktop and log in wsing Tweb test admin user

open browser ${env.url} f${env.browser}
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Click Link 5{-1hm1.ur.link5.ah

select window

Wait until page :nntaln tex

Wait until element is u1r1b1: 5{ 1. L "luﬂuf field}

Input text {8zLogin.udn_input T {anna, upn ¥

Sleep 2=

Wait until Element Is visible %{a in.udn input field}

Click element ${a3zL i

Wait until page contains

Input text

Click element 13

Wait until page contains

Click element %4

Wait until Page Contains

Input text ${archiveLosin

Input text ${archiv i

Click element  %{arc

Switch Window

Wait until Page Contains

rage should contain i3

Fagw should contain

Select Frame f{archiv
Click Link ${archiv

Page Should Contain ${arc
Close All Browsers

8.4 Ohjelmiston kehittyessa uusien tarvittavien testikokonaisuuksien hallinta ja lisdys

Testikokonaisuuksia on helppo hallita, silla attribuutit on kirjattu python-tiedostoon. Kun jonkun
attribuutin arvo muuttuu ja se esiintyy monessa testissa, pystytadan arvo muuttamaan vain yhteen
paikkaan. Python-tiedostolla organisoidut attribuutit mahdollistavat siis muutoksen moneen

paikkaan yhdelld muutoksella. Testit on myods tarkasti kommentoitu, mikali testiin on tullut uusi
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elementti, jota tarvitsee kasitelld, voidaan helposti seurata kommentteja ja paikantaa kohta johon

lisdys tulisi tehda.

Uusia testikokonaisuuksia on mahdollista lisdta, mutta mikali lisdysta ei tehda testikokonaisuuden
loppuun tulee ongelmaksi testien numerointi. Testikokonaisuuksien testit ajetaan niille
madritetyssa jarjestyksessa esim. (01_testi, 02_testi...). Joten mikali uusia testeja halutaan
muuttaa, tarvitsee koko listan numerointia muuttaa. Onneksi kuitenkin vaikuttaisi, etteivat
testikokonaisuudet kasva sen kokoiseksi, ettd numerointi ei olisi hallittavissa ja tehtavissa kasin.

Kuvassa Kuva 9 Tiedostorakenne nahtavissa testikokonaisuuksien tiedostorakenne.

Kuva 9 Tiedostorakenne.

_INIT__robot

git
01_ARCHIVE-&76_Asian luominen_ja_perustietajen kasittely.robot
tyhja.robot

w 04 Suite Nollaa_larjestelma

_INIT__robot

ivitykeselld_asiaryhman_muuttaminen_ei mahdollista.robot

pista_asiat.robot




30

9 Tulevaisuus ja tavoitteiden toteutuminen

Testausta tullaan jatkamaan opinndytetyon jalkeenkin. Tarkoituksena jatkaa testien luomista ja
organisointia. Pyritdan suurentamaan testikattavuutta ja edistamaan Zephyr-integraatiota. Zephyr
onkin jo hyvalla alulla, silla testit tuottavat tarvittavan tiedoston raportointiin. Testikattavuuttakin

on helppo lahtea laajentamaan, koska testeja on jo suunniteltu ja kirjattu pitkalti Jiraan.

Tavoitteisiin paastiin mielestani hyvin. Projektin suuruus ja paatés mita opinnaytetyohon
sisallytetaan, oli kysymysmerkkina pitkaan, mutta sain koottua hyvan kokonaisuuden. Tavoitteissa
oli tuoda esille regressiotestauksen tarkeytta ja kuinka sitd on mahdollista lahted toteuttamaan.
Tavoitteisiin kuului myos tietenkin luoda automaatiotestauskokonaisuutta Triplan Oy:lle ja paasta

kohti tilannetta, jossa ei tarvita suuria resursseja testaukseen.

Tutkimuskysymyksiin vastattiin laajasti ja erilaisia mahdollisuuksia otettiin huomioon. Mielestani
my06s on saatu luotua pohja, josta on helppo jatkaa projektia. Automaatiotestausprojekti siis
jatkuu ja onkin mielenkiintoista myohemmin palata tdhan ja ndhda kuinka oma osaaminen ja

projekti ovat laajentuneet.
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Liite 1 opinndytetyon aineistonhallintasuunnitelma_Nikkila

1. Tutkimusaineiston tallennus ja sailytys

e Aineisto tallennetaan ja sdilytetaan toimeksiantajan palveluissa, joka ei ole
julkisesti ndhtavissa. Opinndytetyossa on tuotu esille ja kasitelty aineistoa, niin

ettei siina esiinny arkaluontoista sisaltoa.

2. Henkil6tietojen ja arkaluonteisten tietojen kasittely

e Opinndytetyohon ei ole sisallytetty henkilotietoja tai arkaluonteista sisaltoa.

3. Opinnaytetydn omistajuus

e Opinnadytetyon aineiston ja tulokset omistaa toimeksiantaja

4. Opinndytetyon jatkokaytto tyon valmistumisen jalkeen

e En halua hyodyntaa tai antaa tutkimusaineistoasi jatkokadyttoon.



