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1 JOHDANTO

Tdssa opinnadytetydssa kasitelldan julkisten tilojen tiivistyskorjausta ja sen etenemista prosessi ku-
vauksen muodossa. Tiivistyskorjauksella pyritadn parantamaan huoneilmaa, estamalla epapuhtauk-
sien paasyn rakenteista tai ulkoa sisatiloihin. Tiivistyskorjauksessa on tarkoituksena valita kohtee-
seen sopivat materiaalit ja tarvikkeet, joilla saadaan tukittua kaikki ilmavuoto kohdat. Korjauksen
yhteydessa uusitaan tarvittaessa vanhoja materiaaleja, seka rakenteita. Tiivistyskorjauksen tavoit-
teena on parantaa tiloissa oleskelevien henkildiden kayttdmukavuutta, seka edistaa terveytta ja

energiatehokkuutta.

Esimerkki kohteena on Kuopiossa sijaitseva julkinen rakennus, joka on rakennettu vuonna 1985. Ra-
kennuksen ensimmaisessa ja toisessa kerroksessa on tiloja, joissa on koettu ilman epapuhtaudet
hairitsevind ja havaittu rakenteista tulevia ilmavuotoja. Toimin kohteessa tyénjohtajan roolissa ja
sitd kautta kdyn itse lapi rakennuksen tiivistyskorjausprosessin. Rakennuksen ensimmaisen kerrok-
sen tiloissa tiivistetdan vain ikkunaseindn rakenteet, jotka ovat ulkoseinid. Toisessa kerroksessa tii-
vistetaan ikkunaseinien lisaksi kaikki muutkin seinat, jotka ovat vdliseinia. Kummassakin kerroksessa

seinista tiivistetdan ulkoseina-ikkuna ja ulkoseina alapohija liittymat, ei koko seinaa.

Tama opinnaytetyo tulee kasittelemdan esimerkki kohteen toita alusta loppuun. Koen aiheen tér-
kedna ja monipuolisena, koska tiivistyskorjaukset ovat osa nykypéivan rakentamista. Tiivistyskor-
jauksissa on erilaisia mahdollisuuksia muun muassa kaytettavien tuotteiden osalta. Vaikka tuotteiden
kdytdssa on valinnan varaa, on lopputuloksen kuitenkin tarkoitus olla aina sama. Pyritdan epapuh-
taudet mielelldan poistamaan kokonaan, mutta véhintaankin kapseloitumaan rakenteisiin, jolloin ne
eivat padse vaikuttamaan sisdilmaan taikka leviamadn ympardiviin puhtaisiin rakenteisiin. Kdyn

tydssa lapi joiltain osin tiivistyskorjausta yleisesti, mutta lahtdkohtaisesti esimerkki kohteen kautta.
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2 TIIVISTYSKORJAUSTEN TEORIA

2.1 Laki

Rakennusalaa ohjaavat erilaiset lait ja maaraykset. Niilla pyritdan turvaamaan muun muassa tilojen
kayttdjien, seka tydvaiheessa tyontekijoiden oikeusturvaa. On maaritelty erilaisia lakeja koskien uu-
disrakentamista ja korjausrakentamista. Tassa tydssa kasitelladn nimenomaan korjausrakentamista

koskevia lakeja, koska esimerkkikohde ei ole uudisrakennus.

Lait maarittavat kenen vastuulla on huolehtia mistdkin osa alueesta ja millaisiin asioihin taytyy puut-
tua, jos havaitaan terveyteen vaikuttavia ongelmia. Terveyshaittojen arviointi tapahtuu kokonaisuu-
tena, jossa taytyy ottaa huomioon altistumisen kestoa ja sen toistuvuutta. On myds pohdittava,
kuinka todennakoista on, ettd terveyshaittoja toteutuu tydkohteessa. (Sosiaali- ja terveysministerion
asetusasunnon ja muun oleskelutilan terveydellisisté olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden
patevyysvaatimuksista 23.4.2015/545, 3 §).

Rakentamiseen kaytettavista tuotteista on omat maaraykset ja turvallisuusasetukset, jotka ohjaavat
rakennuttajaa. Tuotteissa on huomioitava niiden kaytén seuraukset ymparistolle. Tuotteiden tulee
olla sellaisia, joista ei aiheudu hyvaksymatdnta haittaa sisailmaan, ymparistdon tai talousveteen. Ra-
kennuksen korjaus- ja muutostdissa tulee huomioida rakennuksen ominaisuudet, seka erityispiirteet.
Kayttoturvallisuus ja terveydelliset olosuhteet kohteessa eivat saa naiden seurauksena vaarantua.
(Maankaytto ja rakennuslaki. 5.2.1999/132, 117 c §).

2.2 Sisdilmaongelmien selvittaminen

Sisdilmaongelmien selvittdminen hyvissa ajoin on tarkead, jotta asiaan ehditaan puuttua ja tehda
muutoksia mahdollisimman ajoissa. Sisailmaongelmia voidaan selvittda useilla eri tavoilla, kuten ais-
tinvaraisesti, seka erilaisilla mittauksilla ja kuntotutkimuksilla. Aistinvaraiset tulkinnat ovat suuntaa
antavia ongelman suhteen, on silti aina varminta suorittaa kuntotutkimus ja siihen liittyvat mittauk-
set kohteessa. Useimmiten ulkopuolinen henkild kdy suorittamassa mittaukset siihen tarkoitetuilla

mittalaitteilla. Mydskin koiran kaytto kasvuston I6ytamisessa on mahdollista.

Siséilmaongelmat ilmenevat usein kayttdjien tai asukkaiden oireiluna, sekd ummehtuneena, epamiel-
lyttdvana hajuna. Hajun luonne voi vaihdella sen mukaan, milla laajuudella ja missa materiaalissa
mikrobikasvustoa esiintyy. Yleensa selvitysprosessin saa aikaan kayttajien tai asukkaiden oireilu.
Vaurio voi myds ilmeta maalipinnan hilseilyna tai puumateriaalin tummumisena. Myds lattiapinta voi
nousta koholle tai pintoihin ilmestya selkeasti havaittavaa mikrobikasvustoa. (Valvira. Kosteus- ja

mikrobivaurioiden korjaaminen. Miten kosteusvaurio ilmenee? 29.2.2016).

Useimmiten sisdilmaongelmien selvittdéminen alkaa siitd, kun tilojen kayttajilté on saatu ilmoitus asi-

asta. Ilmoitusta kutsutaan haittailmoitukseksi ja se tehdaan, jos sisdilmassa havaitaan jotain poik-
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keuksellista. Yleensa ilmoituksen tekee tydntekija esimiehelleen, joka vie asian eteenpdin ennalt so-
vitulle taholle, jonka tehtavana on kdynnistda asian selvittelyt. Joskus asia voi selvita jo silla, etta
kiinteistonhoitaja kdy katsomassa tilannetta, mutta usein tarvitaan jatkoselvittelyja. Ulkopuolinen

asiantuntija keraa tietoja muun muassa kohteen sisdilmasta, seka siihen liittyvistd asioista ja raken-

nusterveysasiantuntija tekee kohteeseen tarvittavat tutkimukset. Ndiden pohjalta Iahdetaan selvitta
maan ongelman laajuutta ja tekemdan tarvittavia toimenpide-ehdotuksia. (Tydterveyslaitos. Ohje
tyopaikkojoen sisdilmasto-ongelmien selvittelyyn, 2.3 Sisdilmasto-ongelmien selvittamisen vaiheet.
2017).

Sisdilmanongelmien havaitsemiseen ja niiden korjaamiseen tarvitaan asiaan perehtyneita henkil6ita.
Henkil6illd ei tarvitse aina olla varsinaista patevyyttd, mutta riittdva ammattitaito vaaditaan. Sisail-
maongelmissa vaurioita voi olla useita ja sen takia selvitystoita ei missdadn nimessa suositella lopet-
tamaan heti ensimmaisen 16ydoksen kohdalla, koska usein tarkemmalla selvittdmiselld ongelmia I6y-
tyy enemmankin. Rakenteiden avaaminen on usein paras ja varmin tapa selvittda vaurioiden laajuus.

(Valvira. Kosteus- ja mikrobivaurioiden korjaaminen. Miten kosteusvaurio selvitetdan? 29.2.2016).

2.3 Sisdilmaongelmien korjaaminen

Tiivistyskorjaus aloitetaan aina ensin kartoittamalla ilmavuotopaikat rakenteista. Téma kartoitus suo-
ritetaan lampdkuvauksella ja tarvittaessa myos merkkiainekokeen avulla. Korjattavat kohdat ja kor-
jaustapa voidaan suunnitella ndiden kartoitusten tuloksien pohjalta. Materiaalit, tuotteet ja korjaus-
tapa, jolla korjaus tehdadn, valitaan aina rakenteen soveltuvuuden ja kohteen tarpeen mukaan. Kun
menetelmat ovat oikeat, kaikilla korjaustuotteilla voidaan saada aikaan tiiviitd rakenteita. (Paloniitty,
2020)

Suunnitelmien mukaan, korjauksissa tehddan ensin niin sanottu mallikorjaus tai mallihuone. Téssa
mallissa kdydaan lapi tydmenetelmat ja tehdadn laadunvarmistusmittauksen merkkiainekoe. Kun
mallihuone on saatu tiiviiksi ja menetelmdn luotettavuus on todettu, voidaan tyéta jatkaa. Koko tyén
ajan on valttdmatonta suorittaa laadunvalvontaa joko kaikkien tilojen osalle tai pistokokein vahin-
tdan 20-30% otannalla. Kun korjaustyd ja tiivistysty6 on valmis, tehdaan kohteeseen tarvittavat pin-

tatyot, korjaukset, maalaukset, listoitukset ja muut sisdvalmistusvaiheen ty6t. (Paloniitty, 2020)

On tarkeaa selvittad ongelmien ldhteet hyvin, jotta osataan valita oikeanlaiset menetelmat, seka var-
mistaa, ettd kaikki tarvittavat kohdat tiivistetaan huolella. Ongelma olisi hyva saada yhdella kerralla
hallintaan ja kuntoon, jotta kdyttajat paasisivat hyddyntdmaan tiloja ilman terveyshaittoja, seka il-
man useampia korjauskertoja. Korjaamisessa on kuitenkin varauduttava myds akillisempiin muutok-
siin, koska kaikkea ei voida etukateen aina tietda ja rakenteita avatessa tiivistyksen yhteydessa, voi

sisdltd paljastua jotain, mitd ei tutkimuksissa saatu selville.

Ensisijainen korjaustapa on aina poistaa mikrobivaurio kokonaisuudessaan ja rakentaa tilalle uutta.
Ideaalitilanteessa kaikki kasvusto 16ytyisi ja niiden poisto onnistuisi kokonaisuudessaan yhdella ker-

taa. Tama on kuitenkin hyvin haastavaa, eika tata tilannetta paasta kovin usein toteuttamaan talla
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menetelmalld. Menetelma vaatisi usein isojen osien purkua ja poistamista ja niiden tilalle uuden ra-
kentamista. Kuitenkin rakenteet huomioon ottaen, tallda menetelmalla joutuisi poistamaan myds ter-
vettd rakennetta, jotta kohteesta saataisiin tarpeeksi kestava. Naiden seurauksena kustannukset voi-
vat nousta todella suuriksi ja se rajoittaa téllaisen tyon tekemista. Jotta valtettaisiin tilanne, jossa
kasvustoa ja sisdilmaongelmia on jo syntynyt, olisi erittdin tarkeaa huolehtia rakennuksesta jo paljon
aikaisemmassa vaiheessa ja tehda saanndllisia tarkastuksia tilanteen kartoittamiseksi. Tarkeimpana
toimenpiteena olisikin ennaltaehkaistd ongelmien syntymista. Olisi myos tdrkeda kehittaa keinoja,
joiden avulla saataisiin parhaat ratkaisut eri ikdisiin ja kokoisiin rakennuksiin. (Ymparistdministerién
raportteja 28 / 2007).

Korjaushankkeeseen kuuluu useita eri osapuolia, jotka yhteistydssa toteuttavat ja valvovat tiivistys-
korjausten etenemista ja onnistumista. Ylimpina osapuolina toimivat viranomaiset, jotka hallinnoivat
vaatimuksia, sdadoksia ja lakia. Viranomaiset harvemmin nakyvat tydmaalla, mutta heidan ohjeis-

tuksistaan tulee olla tietoinen ja noudattaa niita. Suunnittelija ja rakennuttaja toimivat yhteistydssa,
kuunnellen kayttajien toiveita ja huomioiden heidat. Hankkeessa toimii aina tilaaja, joka usein toimii
myos valvojana ja huolehtii tiedottamisesta osapuolten valilla ja pitaa heidat ajan tasalla tilanteesta.
Voidaan myds kayttaa erillistéd valvojaa, jolloin han valvoo tydn etenemista ja raportoi siita tilaajan

lisaksi kaikille tybmaan osapuolille. Suunnittelijan tehtavana on huolehtia suunnitelmien selkeydesta
ja niiden oikeanlaisuudesta, jotta urakoitsijan on selkeé lahted edistamaan ty6ta kohti haluttua lop-

putulosta. (Ymparistoministerid. Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakennusten korjaus 2.1.1.).

2.4 Korjausten onnistuminen

Sisdilmaongelmien korjaaminen on usein moninainen prosessi, eika siihen riita vain yksi tyévaihe tai
yhden tilan korjaaminen. Useimmiten joudutaan avaamaan rakenteita ja tutkimaan missa kaikkialla
ongelmaa esiintyy. Taman seurauksena voi myds joitain ongelmia jaada havaitsematta, koska kaikki-
alle rakenteisiin ei paasta tutkimaan ongelman laajuutta. Taman vuoksi onnistuminen onkin monen
asian summa ja tyon taysi onnistuminen on haastavaa todeta. Haastavuutta aiheuttaa muun muassa
sisdilmaongelmien useat syyt, korjaushankkeen pitka kesto, seka sen laajuus ja monivaiheisuus. Li-
saksi usein korjaushankkeen aikana tulee esiin uusia ongelmia, joista ei ollut alun perin tietoa. Siséil-
maongelma korjauksia ei mydskdan seurata kovin pitkaaikaisesti, joten usean vuoden kuluttua ei
valttdmatta enda olla tietoisia siité millainen tilanne rakenteissa on sisdailmaongelman kannalta. (Si-
sailmakorjausten onnistumisen varmentaminen. Taija Poutiainen 2017). On kuitenkin olemassa

useita menetelmig, joilla pyritédan ottamaan selvaa siitd, kuinka hyvin ongelma on saatu korjattua.

Edellytykset onnistuneelle sisailmakorjaukselle on ensisijaisesti mahdollisimman laajat kuntotutki-

mukset, joiden avulla saadaan selville ongelman laajuus. Téiden aikaista laadunvarmistusta toteute-
taan muun muassa hyvalla valvonnalla, seka tarpeeksi tiheasti tehdyilld katselmuksilla, tutkimuksilla
ja mittauksilla. Téiden valmistuessa tehdaan vield loppukokeet ja otetaan selvad, onko kohteen kor-

jaus onnistunut vaaditulla tavalla. Kun loppukoe on suoritettu hyvaksytysti ja kohde on luovutettu
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kayttajille, on lopullinen onnistumisen seuranta pitkalti kayttdjien aistimusten varassa. Kayttdjat olei-
levat tiloissa eniten ja yleensa ovatkin alun perin aistineet sisdilmaongelman, joten heidan kokemuk-

sensa ongelman poistumisesta on avain asemassa lopputulosta tarkastellessa. (Poutiainen 2017).

2.5 Kohteessa kdytettavat materiaalit

Tiivistyskorjauksissa on mahdollista kayttda useita eri materiaaleja, seka tuotteita ja valita tuotteet
valmistajien mukaan. Naita vaihtoehtoja onkin valtava maara ja sen takia tassa kohtaa esittelen ma-
teriaalit ja tuotteet, joita taman kyseisen kohteen korjauksissa kaytettiin. Tilaajan toiveena oli Kiillon

tuotteet ja niitd pyrimme kayttdmaan ja hyddyntamaan mahdollisuuksien mukaan.

Kiillon Airblock massa on pastamaista tiivistysainetta, jonka voi levittaa joko telalla tai siveltimella
haluttuun paikkaan. Tata voidaan kayttda lahes kaikille pinnoille, lattiasta kattoon saakka. Tuote so-
veltuu myos sisatiloihin, jotka jaavat kylmaksi. Tuote tiivistda ilmavuodot ja ehkaisee radonin dif-
fuusion. Airblock tiivistysaineen paalle voi myds maalata, joten se sopii kdytettavaksi seindapinnoille,
ennen lopullista pinnoitetta. Tuote on suoraan kayttévalmis, eikd siihen tarvitse sekoittaa enda muita
ainesosia, joten senkin puolesta tuotteen kdytté on aarimmaisen helppoa. (K-rauta. Tuoteet. Tiivis-
tysaine Kiilto Airblock fiber).

Kiillon Butyylinauha on itsestdan liimautuvaa ja sen vuoksi helppo kayttaa. Tuotteella saa tiivistettya
ilmavuotoja, seka radonia. Kaytimme kohteessa tuotetta yhdessa Airblockin kanssa. Ensin levitettiin
kerros Airblock tiivistysmassaa, tamdn paalle laitettiin Butyylinauhaa ja vield kertaalleen tdman
padlle levitettiin Airblockia, jotta tiiveys olisi mahdollisimman hyva. Tuote onkin tarkoitettu kaytetta-
vaksi yhdessa Kiilto Airblock Fiber- ja Coat tiivistystuotteiden kanssa. Tuote sopii hyvin ulkokayttoon,

vaikka kaytimmekin sita talla kertaa vain sisatiloissa. (K-rauta. Tuotteet. Butyylinauha Kiilto).

Lisaksi kohteessa kaytettiin PAROCIn yleiseristettd, jolla taytettiin avattuja seinid. Seinien sisalta 10y-
tyi vanhoja villoja, jotka otettiin pois ja laitettiin tilalle uutta. Seinat paikattiin kipsilevyilld, sauma-
nauhalla ja tasoitettiin Preston yleistasoitteella, joka soveltuu seina- ja kattopintoihin sisatiloissa. ( K-
rauta. Tuotteet. Presto LF+ yleistasoite, Tikkurila) Taman jalkeen seindt maalattiin Tikkurilan Luja
maalarinvalkoisella maalilla, jossa on valmiiksi mukana homeenestoainetta ja siksi niita voidaankin
kdyttaa myds kosteissa tiloissa. ( K-rauta. Tuotteet. Luja 20, Tikkurila) Lujan maalit sopivat kovaan
kulutukseen seina- ja kattopinnoilla ja ne ovat myos vesiohenteisia. Ikkunanpielien listoja tiivistettiin

Kiillon silikonimassoilla.
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3 PROSESSIKUVAUS

Prosessikuvauksessa nahdaan tyon kokonaisuus ja kuinka eri osa-alueet nivoutuvat yhteen tyota
tehdessa. (Kuva 1.) Kuviosta selvida myods vaiheiden jarjestys seka eri vaiheiden kesto ja paallekkai-
syys muiden vaiheiden kanssa. Esimerkiksi tassa kuviossa voidaan kertoa eri tydnvaiheiden jérjestys.
Prosessikuvaus perustuu jollain tasolla aikatauluun, joten prosessikuvausta ja aikataulua voidaan
hyddyntda keskendan ristiin. Esimerkiksi, jos aikataulu on jo tehty, saadaan sen pohjalta luotua pro-

sessikuvaus. Toisinpdin, jos prosessikuvaus on valmis, voidaan aikataulutus tehda sen pohjalta.

Kuvauksesta voidaan my®s havaita suunnittelun vaihe ja minka tydnvaiheiden kanssa se kulkee yh-
dessa. Suunnittelua voi olla myds lapi koko tyén, mutta tdssé kuvauksessa on haluttu tuoda esille
suurin suunnitteluun kaytetty aika ja minka tyénvaiheiden kanssa se olisi hyva suorittaa suurimmaksi
osaksi. Mallitydvaiheesta eteenpadin on tydlle laadittu jo suunnitelma ja jos téhan tulee muutoksia,

niin suunnittelu on enemmankin ongelmien ratkomista kuin varsinaista uuden asian suunnittelua.

Lapi koko kuvauksen alhaalla kulkee tiedottaminen, joka on ty6n kaikissa vaiheissa erittdin tarkeaa.
Tiedottamisella pyritdan sujuvoittamaan tydntekoa ja sen etenemista sekd huomioimaan kohteen
mahdolliset kayttajat tyon teon aikana. Ilman jatkuvaa ilmoittamista tyén sujuva eteneminen vaa-
rantuu, koska silloin esimerkiksi riski hairita jonkun toisen tydskentelya tai mahdollisten paallekkai-
syyksien tapahtuminen kasvaa suuresti. Hyva tiedottaminen tyémaalla kaikkien osapuolien valilla on
erityisen tarkeda kuljettaa vahvasti koko prosessin ajan, jotta tyénteko olisi mahdollisimman suju-

vaa.

Prosessikuvaus

Todetaan Valitaan Aikataulu-
mittauksilla menetelmi tetaan

Toteutetaan Tarkastus
Mallityd virallinen ja
tyb viimeistely

GEVENEE

ongelma

Tiedottaminen

(Tyénjohto, tilaaja, tytntekijit sekd kiyttajst)

Kuva 1: Prosessikuvaus.
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4 TIIVISTYSKORJAUS ESIMERKKIKOHTEESSA

4.1 Lahtdtilanne ja tarvittavat toimenpiteet

Kohteessa oli havaittu kayttdjien puolesta sisdilmaongelmia ja siita johtuvaa oireilua. Tilat, jossa oi-
reilua oli koettu, olivat luokka- ja toimistotiloja. Kartoituksessa tehtiin ilmavuototutkimukset, joissa
huomattiin, etta ilmavuotoja on paljon ja sen seurauksena rakenteista paasi sisdilmaan hajuja ja
mikrobeja. Kohteessa on yhteensa nelja kerrosta, joista paadyttiin korjaamaan talld kertaa kaksi ker-
rosta ja vuoden paasta korjaukseen tulisi vield toiset kaksi kerrosta. Oli paatetty, ettd tyd aloitetaan
alimmasta kerroksesta, josta edetdan kerros kerrallaan ylospain. Kesdan 2022 aikana tiivistyskorjauk-
set toteutettiin siis ensimmaisessa ja toisessa kerroksessa. Tasta vaiheesta oli tilaaja yhdessa kunto-
tutkijan kanssa tehnyt suunnitelmat, joihin tydnjohto perehtyi. Nama suunnitelmat olivat tarpeeksi

kattavat ja niiden pohjalta ty® paastiin aloittamaan.

Ensimmaisessa kerroksessa sijaitsi toimistotiloja ja siella ilmavuodot tulivat selkeasti vain ulkosei-
nista, joten ensimmaisen kerroksen osalta tiivistettiin vain ulkoseindt. Paatettiin yhteistydssa tyon-
pintamaalin alle valiseiniin, vaikka seinia ei erikseen avattu ja tiivistetty kyseisessa kerroksessa.
Koimme tédman lisdavan tiivistyksen kestavyyttd. Ulkoseinien osalta tiivistettiin seinan ja lattian raja-
pinnat, seka kaikki ikkunoiden reunat. Huoneita tdssa ensimmaisessa kerroksessa oli yhteensa viisi,

joten ty6 oli melko nopea suorittaa ja se hoidettiin jo loppu kevaasta.

Toisessa kerroksessa sijaitsivat luokkahuoneet, joita oli yhteensa 11 kappaletta. Ndissa huoneissa
hajuhaitat olivat selkedmmat ja ilmavuotoja tuli seka ulko-, ettd valiseinistd. Taman vuoksi ndissa
tiloissa paadyttiin avaamaan seinien alaosat kauttaaltaan ja tiivistamaan vuodot. Myds valiseinien
villoja vaihdettiin uusiin. Seinia ei ndissa tiloissa tarvinnut kayda lapi lattiasta kattoon tiivistysmas-
salla, vaan vuodot olivat selkedsti havaittavissa vain lattian rajasta, jolloin valiseinien kohdalta riitti
seind- ja lattiapinnan rajan tiivistys. Vuodot havaittiin myds téssa ilmavuotomittauksella, joka toteu-
tettiin merkkisavulla. Ulkoseinien kohdalla tiivistettiin ensimmaisen kerroksen tapaan seina- ja lattia-
pinnan rajan lisaksi kaikki ikkunoiden karmit. Koska huoneita oli useita ja tiivistettavaa oli joka sei-
nalld, oli tdhan varattu huomattavasti enemman aikaa ja resursseja, kuin ensimmaisen kerroksen

korjaustoéihin.

4.2 Tydn eteneminen

4.2.1 Ensimmainen kerros, toimistotilat

Ty6t aloitettiin huhtikuussa 2022 ja huoneita tehtiin yksi kerrallaan niin, etteivat ty6t hairinneet kayt-
tajia ja huoneista vain yksi oli pois kaytosta kerrallaan. Resursseja tyon toteuttamiseen oli varattu
kahden rakennusammattihenkilén verran. Tydn edetessa tarvittiin myds putki- sekd sahkétyonteki-

jaa, jotka kavivat hoitamassa omaa osaamistaan vaativia t6ita. Putki- ja sdhkétydntekijdiden osuus
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oli kuitenkin todella pieni ja ty&t hoidettiin Iahes kokonaan oman yrityksen henkildiden voimin. Li-

saksi loppusiivouksen toteutti siivousalan yritys.

Tyon alkaessa kohteen vahtimestarit olivat jo tyhjentédneet huoneet suurimmaksi osaksi, jotta toimis-
tojen tavarat eivat olisi tielld. Huoneeseen jaavat tavarat oli kasattu keskelle, jotta ne saisi suojattua
hyvin. On erityisen tarkeaa, etta poly ei paase leviamaan huoneista muualle, eikd huoneeseen jaa-
neisiin huonekaluihin ja muihin tavaroihin, sen takia tilat myos alipaineistettiin. Ty6t aloitettiinkin
ensimmaisena hyvalla suojaamisella. Tavaroiden paalle laitettiin suojamuovia ja reunat teipattiin
huolellisesti umpeen. Lattialle levitettiin suojamattoa, jotta lattiapinnoille ei tule jalkia kaytettavista
aineista, eika niilla kaveltaisi likaisilla tydkengilla. Tassa kohtaa tyonjohdon tarkeimpana tehtavana

oli tarkastaa, etta suojaukset on tehty huolellisesti ennen tydn aloittamista.

Suojaamisen jalkeen huoneen ikkunaseinalta otettiin pois sdlekaihtimet, jotka oli asennettu ikkunoi-
den sisapinnalle, eli huoneen puolelle. Lisaksi poistettiin ikkunanpielien listat ja sisdpuolen ikkuna-
lauta. Lattialta poistettiin ikkunaseinalla olevat listat. Tassa kohtaa putkitydntekija kavi ottamassa
patterit irti seinalta, jotta huoneessa pystyttdisiin tydskentelemaan ja kdymaan, joka kohta huolelli-
sesti lapi. Taman jalkeen ikkunaseinalle tehtiin suojaseind, joka estda polyn levidamistéd muualle. Suo-
jaseind rakennettiin rakennusmuovista ja tangoista, jotka saa kiristettya lattian ja katon valiin. Suo-
jaseindan asennettiin vetoketjuovi, jonka kautta paasi kulkemaan. Suojakoppia varten oli varattu
alipaineistaja, joka huolehti polyn pysymisestda matalalla pinnoilla suodattaen samalla ilmaa. Alipai-
neistajasta meni putki ikkunan kautta ulos ja toinen paa niin sanotulle pélyttémalle puolelle. Veto-
ketjun oven ulkopuolelle laitettiin viela tarramatto, jotta suojakopista pois tullessa kenkiin jadneet
polyt ja roskat jdisivat kiinni tarramattoon, eivatka paasisi levidmaan ympari kohteen muita puhtaita
tiloja. Naiden toimenpiteiden avulla saadaan pélynhallinta toteutettua erittdin hyvin. Pdlynhallinta

tyokohteissa onkin yksi kyseisen yrityksen tarkeimpia valtteja, joilla se erottuu kohteissa edukseen.

Tarvittavien suojaustoimenpiteiden jalkeen paastiin aloittamaan korjaustoimenpiteet. Ensimmaisena
ikkunaseina taytyy hioa kdsihiomakoneella. Seina on betonia, joten tydvaihe on melko raskas ja be-
tonipolya tulee todella paljon. Téssa tydvaiheessa hyva hengityssuojain on adrimmaisen tarkea ja
tyontekijoilld on kaytdssadan moottoroidut maskit, jotta tyon voi toteuttaa turvallisesti ilman, etta
hengitysteihin paatyy betonipdlyd. Hiomakoneesta lahtee kova melu, joten hiominen on toteutettava
heti aamusta, ennen kuin kohteen kayttdjat saapuvat toihin. Ikkunaseindn hionnan jalkeen on tar-
kedd puhdistaa suojakoppi rakennustyémaalle tarkoitetulla imurilla mahdollisimman hyvin, ennen

kuin avaa vetoketjuoven.

Seuraavassa tydvaiheessa katsottiin hionnan jélki ja tehtiin mahdolliset jalkikorjaukset. Jos jossain
kohtaa hionta on mennyt hieman liian syvalle, paikattiin sita tasoitteella, jonka annetaan kuivua oh-
jeessa oleva aika ja sen jdlkeen hiottiin imuriin liitettavalla kasikayttdiselld hiomatuella, jossa on ta-
vallinen hiomapaperi kiinni. Tdman tydvaiheen aikana pélya ei tule enada niin paljoa, joten téahan vai-
heeseen riittéda tavallinen FFP3 hengityssuojain, joka ehkdisee hyvin pélyn pdasemisen keuhkoihin.
Ikkunan karmit kdydaan Iapi ja katsotaan, onko niissa téyttdjen tarvetta. Jos eristeessa on syvia ko-

loja, taytetaan ne polyuretaanilla.
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Tarvittavien tasoitus ja taytto toimenpiteiden jalkeen paastaan tekemaan tiivistamistd. Kaikkialle ik-
kunan reunoihin levitetaan Kiillon Airblock Fiber massa ja heti peraan butyylinauha, jonka paalle
vield kertaalleen levitetdan kerros Airblockia. Nama yhdistamalla kaikki raot saadaan varmasti tii-
viiksi, eika ilmavuotoja paase syntymaan. Airblock tiivistysmassaa siveltiin myos pattereiden kannak-
keisiin, jotta niissa oleviin seinan reikiin tulee huolellinen tiivistys. (Kuva 2.) Tassa kohtaa samanlai-

nen kasittely toteutettiin myods lattian ja seinan rajaan, lattialistan alle jaavaan kohtaan.

Kuva 2: Ikkunoiden tiivistykset

Kun hionta ja tiivistys on suoritettu, voidaan suojakoppi purkaa. Tama antaa lisaa tilaa lopputyods-
kentelyyn. Suojakoppi puhdistetaan huolellisesti ennen purkamista ja purkaessa noudatetaan huolel-
lisuutta, jotta muun muassa suojamuoviin jaava poly ei paase levidmaan tassa vaiheessa. Tarrama-
tot viedaén nyt huoneiden ovien suulle, jotta viimeistaan siind kohtaa saadaan estettya pélyn ja lian
kulkeutuminen muihin tiloihin. Lattiansuojat jatetdan viela paikoilleen, samoin tavaroiden paalla ole-

vat suojamuovit.

Lopuksi seindpinnoille levitetdan vield kerros Airblockia ja kuivumisen jdlkeen maalataan seinat. Lis-
tat asennetaan takaisin paikoilleen ikkunanpieliin, seké lattian ja seindn rajaan. Tiivistyskorjauksen
jalkeen seiniin ei saa enda tehda mitadn uusia reikid, jotta tiiveys sailyisi. Téman vuoksi listat on
kiinnitettava erilaisilla pitavilla limamassoille ja listojen reunoihin lisétaén vield silikonimassaa. Patte-
rit asennetaan takaisin paikoilleen. My6s salekaihtimet asennetaan takaisin. Huolehditaan hyvasta
imuroinnista, jonka jalkeen kaikki loput suojat lattioilta ja tavaroiden paalta voidaan poistaa. Lopuksi

siivoojat paasevat tekemaan lopullisen siivouksen, jotta huone on kayttdjille valmis.

Nama kaikki edelld olevat tybvaiheet toteutetaan jokaiseen ensimmadisen kerroksen huoneeseen.
Huoneissa edetdan jarjestyksessa ja tyon alla on aina yksi huone kerrallaan, mutta mahdollisuuksien
mukaan seuraavaa huonetta paastaan valmistelemaan ennen edellisen valmistumista. Ensimmaisen

kerroksen huoneet ovat kokonaisuudessaan valmiita toukokuun 2022 loppuun mennessa.
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Ty6njohto osallistui jonkin verran tydntekoon olemalla enemman paikalla seuraamassa tydvaiheiden
kulkua ensimmaisen vaiheen osalta, koska oli tarkedaa nahda mita tydssa oikeasti tapahtuu. Tyon-
johto oli paikalla tydmaalla tassa kohtaa koko ajan ja avusti tehtdvissa tarpeen mukaan. Myés pe-
rehtyminen asiakirjoihin ja raportteihin oli térkeda ja ne olivat esilla jatkuvasti, jotta niista pystyi tar-

kistamaan suunnitelmia ja sitd vastasiko annetut ohjeistukset ja tutkimukset todellista tilannetta ra-

kenteita avatessa (Kuva 3.).

Kuva 3: Purettua rakennetta

4.2.2 Toinen kerros, luokkahuoneet

Toisessa kerroksessa huoneita on kaksinkertainen maara ensimmaiseen verrattuna ja ndissa huo-
neissa tiivistetadn jokainen seing, joten tyétd on huomattavasti enemman, kuin ensimmaisessa ker-
roksessa. Tama kerros paastaan aloittamaan kesakuussa 2022 ja resursseja siihen on varattu aluksi
neljén rakennusammattilaisen verran ja tyén loppuvaiheeseen kuuden rakennusammattilaisen ver-
ran. Taman kerroksen huoneet ovat luokkahuoneita ja ne on toteutettava kesaloma ajalla, jolloin
oppilaat ja henkilékunta eivat tarvitse tiloja. Kohteessa oli kuitenkin muuta toimintaa kesan ajan,
jonka seurauksena tydmaata oli suunniteltava entista huolellisemmin etukateen. Tydnjohdon tehta-
vana oli tiedottaa muita kayttajia hyvissa ajoin ja sopia heidan kanssaan siitd, mita tulisi ottaa huo-
mioon. Huomioon otettavia asioita olivat muun muassa melua aiheuttavien téiden ajoitus, seka tyo-
maan ulkoasu, jotta tydmaan ulkopuoleinen alue nayttdisi mahdollisimman siistiltd. Kohteessa myds

oltiin todella tarkkoja siitd, minka verran tyémaa saisi ndkya ulkopuolisille henkildille ja téma aiheutti
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haasteita, joita tydnjohto joutui ratkomaan ja suunnittelemaan huolellisesti. Tydnjohdolla taytyi olla
selkeasti tiedossa siita, milloin mikakin tapahtuma oli ja kuinka siihen taytyy varautua ennakkoon.
Tama kaikki vaati paljon suunnittelua etukateen tydnjohdolta. Suunnittelua toteutettiin tydnjohdon
kesken, toki myds tyontekijat huomioiden. Suunnitteluun kuului muun muassa aikataulutusta, mate-

riaalien kartoitusta ja henkildresurssien laskemista.

Toisessa kerroksessa tiivistyskorjaus toteutetaan ikkunaseinien osalta lIdhes samalla tavalla, kuin en-
simmaisessa kerroksessa, joten sen tydvaiheita ei niilta osin ole tarve kdyda uudestaan lapi. Eroavai-
suuden tahan tuo se, etta toisen kerroksen lattianrajasta leikataan lattiamattoa auki, noin 10 sentti-
metrin matkalta, jotta saadaan tiivistysmassa ja butyylinauha tulemaan pidemmalle lattiaan. Luokka-
huoneissa pattereiden paalla on melko isot suojalaatikot, jotka peittdvat nakyvyytta seinan ja lattian

rajalla, joten niiden alta avattu lattia peitetdan levedlld puulistalla.

Luokkahuoneet ovat kahdessa eri tilassa toisessa kerroksessa. Toinen tila rajautuu yhteen umpinai-
seen kdytdavaan, jossa on kolme suurta lasiovea rajaamassa tilaa. Jokaisessa luokkahuoneessa on

my®s oma ovensa, joka rajaa itse luokkatilan. Koska luokkahuoneissa avataan kaikki seinat, paadyt-
tiin tekemaan luokkahuoneesta yksi iso suojakoppi. Tassa ratkaisussa huoneessa olleet tavarat suo-
jattiin ensimmaisen kerroksen tapaan, mutta vetoketjuovi asennettiinkin huoneen oviaukolle. Alipai-
neistaja laitettiin puhaltamaan ikkunasta ulos, mutta muuten se sijaitsi luokkahuoneen keskelld. Ovi-

aukon ulkopuolelle asennettiin tarramatto ja kaytavat suojattiin lattiansuojalla.

Toinen tila oli avarampi, eika rajautunut varsinaisesti mihinkaan. Luokkahuoneet sijaitsivat avoimen
kaytavan varrella, josta nakyi koko aulatila seka muut kerrokset. Taman tilan kohdalla olikin mietit-
tava tarkemmin, kuinka suojaus toteutettaisiin, koska avointa tilaa oli enemman. Paadyttiin teke-
maan yksi iso suojakoppi, joka kasitti koko kdytdvan patkan. (Kuva 4.) Kaytavan molempiin paihin
asennettiin suuret alipaineistajat ja huoneiden ovia pystyi pitdmaan auki, jolloin saatiin nopeutettua
prosessia, koska ei tarvinnut alipaineistaa jokaista huonetta erikseen. Molempiin paihin laitettiin ve-
toketjuovet, joista paasi kulkemaan. Naiden ulkopuolelle asennettiin tarramatot. My6s jokaisen luok-
kahuoneen eteen asennettiin omat tarramattonsa. Lattiat suojattiin kauttaaltaan lattiansudjilla ja
niita levitettiin myds vetoketjuovien ulkopuolelle kulkureitille. Taman tilan huoneissa tehtiin erillisia
pienempia suojaseinia sita varten, kun ikkunaseinaa ajettiin hiomakoneella. Muuten luokkahuoneet

ja kadytavan pdtka olivat yhta suurta suojakoppia, eikd muita suojauksia tarvittu.

Kuva 4: Aulatilan suojaus.
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Ty6t aloitettiin ensimmaisena tasta valmiilla ovilla rajatusta tilasta ja vasta sen valmistumisen jal-
keen rakennettiin toiseen tilaan suuri yhteinen suojakoppi ja tehtiin loput tilat sen jalkeen valmiiksi.
Tassa kerroksessa huoneet olivat koko ajan tyhjilladn, joten samanaikaisesti tydstettiin useaa huo-
netta niin, ettd aina kaksi tydntekijaa tydskenteli yhdessa huoneessa. Luokkahuoneet olivat hyvin eri
kokoisia, joten ne valmistuivat myds eri aikoihin. Tyonjohtajan roolissa aikatauluista oli huolehdit-
tava hyvin, jotta pysyttiin selvilld siita, kauanko aikaa on jdljelld tyontekoon. Tama toi vastuuta ja
tydmaalla taytyi vierailla pdivittdin, jotta pystyi havainnoimaan tilannetta paikan paalta, seka autta-

maan ongelmatilanteissa.

Tyot aloitettiin suojaamalla huolellisesti, kuten ensimmaisessa kerroksessakin. Tassa tilassa lisana oli
jokaisessa huoneessa pianot, joita ei viety pois, vaan ne jaivat luokkahuoneisiin korjaustdiden ajaksi.
Tassa olikin vaativa tehtdva suojata kalliit pianot hyvin, koska ne voisivat karsia pahasti polysta.
Tdssa tydnjohtajalla oli suurin vastuu ja tehtdvana oli tarkastaa ja pitaa huoli siitd, etta pianot olisi-
vat varmasti suojattu hyvin, eika niihin sattuisi minkaanlaisia kolhuja tai pdlyvahinkoja. Suojauksen

jalkeen aloitettiin ulkoseinista, joiden tydvaiheet on kuvattu jo aiemmin.

Ulkoseinien jalkeen vuorossa olivat valiseindt. Seindt avattiin alhaalta, noin 20-30 senttimetrin mat-
kalta niin, etta siina mahtui tydskentelemaan. Seinien sisalta 16ytyi huonoa villaa, joten se vaihdettiin
uuteen. Seindn rakenteissa olevat tukipuut kaytiin 1&pi, katkaistiin ja vaihdettiin uusiin niilté osin,
kuin oli tarve. Seinan ja lattian valiset kolot taytettiin tarvittaessa. Seinan ja lattian rajaan siveltiin
airblock massa ja taman paalle asetettiin butyylinauha. Naiden kahden paalle levitettiin vield kerros
airblocki massaa. Kun nama olivat kuivuneet, pystyttiin seind ummistamaan. Tahan kaytettiin kipsile-
vyd ja saumanauhaa. Sauman kohta haivytettiin mahdollisimman hyvin ja tasoituksen jalkeen maa-
lattiin paalle. Tydnjohto oli paikalla ensimmadisten seinien avauksen ajan, jotta nahtiin mita valisei-
nien sisaltd oikeasti paljastuu ja osasi sen perusteella tehda tarvittavia paatoksia ja toimia. Huono-
kuntoinen villa tuli yllatyksena ja tydnjohto paatti hankkia uudet villat, jotka vaihdettiin vanhojen

tilalle.

Toéiden paatteeksi tehtiin huolellinen imurointi ja otettiin suojat varovasti pois. Ty6njohto valvoi suo-
jien poistoa ja tarpeeksi huolellista esisiivousta, koska kohteessa oli todella tarkkaa polyn levidmisen
kanssa. Myos toimeksiantaja yritys on tunnettu hyvasta poélynhallinnasta ja yrityksessa tyénjohdon
ensisijainen tehtdva on valvoa kaiken muun ohessa sita, etta pdlynhallinta on hyvag, eika siina ole
puutteita. Kun tydnjohto oli tarkastanut pdlynhallinnan tilanteen pianoista, voitiin niista poistaa suo-
jat. Tama tapahtui aivan viimeisena. Siivoojat tekivat tarkemmat loppusiivoukset. Ty eteni hyvin

aikataulussa ja se valmistui elokuussa 2022.

Lisatydna tuli kolmen luokkahuoneen taulujen korjaus. Kolmessa luokkahuoneessa oli suuret taulut
seindlld ja kesken muun tydn niissé huomattiin kasvustoa ja epamiellyttavaa hajua. Taulut otettiin
pois seiniltd ja yhdessa tilaajan kanssa pohdimme mita niille voisi tehda. Uusia tauluja ei tdssa vai-
heessa hankittaisi, joten se vaihtoehto oli poissa kaytdstd. Paadyttiin vaihtamaan taulujen takana
olevat vanerit uusiin ja asentamaan rimat, jolloin taulujen takaosa paasisi tuulettumaan. Taulujen
taustat maalattiin hometta sitovalla aineella. Naiden toimenpiteiden jalkeen taulut asennettiin takai-
sin paikoilleen. Ty6énjohto valvoi taulutditd huolellisesti ja katsoi jokaisen tydvaiheen osalta, ettd ty6

toteutettiin huolellisesti, niin ettei siita aiheutuisi enda haittoja kayttajille. Tydnjohto selvitti tilaajan
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ohjeistuksella, mita materiaaleja taulujen taakse voisi kayttad, jotta kasvusto ei paasisi enda levia-
maan uudestaan.

4.3  Tyon valmistuminen ja onnistuminen

Ty valmistui aikataulussa ja kokonaisuudessaan kohteessa tydskenneltiin huhtikuun 2022 alusta
aina elokuun 2022 puolivéliin saakka. Ensimmainen kerros toteutettiin kahden kuukauden aikana,
kahden tydntekijan voimin. Toinen kerros toteutettiin kahden ja puolen kuukauden aikana ja silloin
tyontekijoita tyoskenteli parhaillaan kuusi kerrallaan. Tiiveysmittauksia suoritettiin muutaman kerran
prosessin aikana ja viela lopuksi kohteen valmistuessa. Mittaukset menivat hyvin ja tiivistyskorjaus
lapaisi testit. Kayttdjilta ei ole kuulunut palautetta asiasta, joten emme viela tieda téssa vaiheessa
heidan havainnoistaan onnistumisen suhteen.

4.4 Tyon toteuttamisen haasteet

Vaikka ty6 eteni suunnitelmien mukaisesti ja aikataulussa, oli silti siind joitakin toteuttamiseen liitty-
via haasteita, niin kuin varmasti jokaisessa rakennushankkeessa. Haasteita usein aiheuttaa jo se,
ettd emme voi ihan varmaksi tietda mita rakenteista 16ytyy tai miten materiaalit kayttaytyvat, kuten
kestdvatko ne. Esimerkiksi ongelmia tuli muovimaton poistamisen kanssa, kun alla oleva betoni lahti
lohkeilemaan muovimaton mukana. Liséksi taulujen taustat koituivat ongelmaksi, koska niité ei voitu
pesta vaan niihin taytyi kokeilemalla I10ytaa aine, joka pysyisi kiinni ja sitoisi epapuhtaudet. Useat

ymparistdtekijat ja meista riippumattomat syyt voivat aiheuttaa yllatyksia tai viivastyksia.

Kun kohteessa tydskentelee samanaikaisesti kohteen kayttadjia, on heidat huomioitava mahdollisim-
man hyvin. On pyrittava siihen, ettd tyosta ei aiheudu heille ylimaaraista haittaa. Tassa tullaankin
heti siihen, mitka kaikki rakennusty6n vaiheet ovat danekkaita. Esimerkiksi tydkoneista lahtee kovaa
aanta ja alipaineistaja pitda hurinaa jatkuvasti. Pyrimme siihen, ettd kaikista kovadanisimmat tyot,
kuten betoniseindn hionta, toteutettiin klo 8.00 mennessa. Tama luo sitten omat haasteensa meidan
tyoskentelyymme, kun tietyt tydvaiheet taytyy aikatauluttaa hyvin tarkasti, jotta ne ehditdan tehda

ilman suurempaa hairiéta.

Kun tiivistykset oli tehty, ei uusia reikid saanut enda syntya rakenteisiin. Téman seurauksena oli lii-
mattava muun muassa listat. Nykyadn on paljon eri liimavaihtoehtoja ja niiden pysyvyys on parantu-
nut, mutta siitd huolimatta ei ollutkaan niin yksinkertaista laittaa pitkia listoja ikkunanpieliin pelkan
liiman avulla. Tassa tyonjohto joutui pohtimaan erilaisia menetelmia, joilla listaa sai painettua seinaa
vasten niin kauan, ettad se oli varmasti kuivunut ja pysyi kiinni. Tahan ei ollut mydskaan mitaan jar-
ked kayttaa tydntekijoita, koska kuivuminen saattoi kestaa yllattédvan pitkadn. Myoskaan tyéskente-

lyn kannalta ei ollut mitenkd@n ergonomista, etta joku seisoisi pitamadssa listaa paikoillaan koko sen
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kuivumisen ajan. Tassa paatettiin kayttda erilaisia tankoja ja pitkid liimapuita, joilla saatiin tuettua

listaa liiman kuivumisen ajan.

Suojaus yleisesti on kyseisella yrityksella valttina, mutta kalliit erikoispianot tekivat omat haasteensa
matkalle. Luulimme, etta pianot vietaisiin pois sailytykseen, eika niita tarvitsisi meidan miettia. Toisin
kuitenkin kavi ja pianot oli paatetty jattda luokkahuoneisiin, jolloin ne jaivat meidan vastuullemme.
Saimme tietysti jonkinlaista ohjeistusta siita, kuinka ne taytyisi olla suojattuna ja mille kaikelle ne
ovat herkkid. Ohjeita kuitenkin tuli usealta eri taholta ja ne riitelivat valilld keskenaan, joten loppujen
lopuksi vastuu suojauksesta ja sailymisesta olikin meilla. Pianojen suhteen tydnjohto sai olla tark-
kana ja muistutella, etta kukaan tydntekija ei laskisi tavaroitaan pianon paélle, vaikka ne olisivat
kuinka suojattuna pahvilla ja muovilla. Pianoihin olisi helposti voinut jaada jalkia, jos jokin olisi niihin

kolahtanut.

Toisessa kerroksessa ongelmaksi tuli valipohjan mureneminen. Ensimmaisessa kerroksessa ei tarvin-
nut ottaa lattiamattoa pois, joten siella tatd ongelmaa ei syntynyt. Toisessa kerroksessa irrotettiin
lattiamattoa ja hyvin nopeasti huomattiin, etta alla oleva betoni onkin todella heikkoa ja se lahti mu-
renemaan poiston yhteydessa. Tassa kohtaa jouduimme pysayttdmaan sen hetkisen tyon hetkeksi ja
miettimdan mika olisi paras ratkaisu. Paadyimme lopulta leikkaamaan mattoa kulmahiomakoneella,
koska se oli ainoa toimiva ratkaisu. Tahankin tyénvaiheeseen taytyi kokeilla useampaa terda, ennen

kuin 16ytyi sopiva, jolla tyota saatiin jatkettua onnistuneesti.

Ongelmaksi nousi myds taulut, jotka tulivat lisatyéna kesken muun tiivistyskorjauksen. Taulut olivat
todella vanhat ja olleet seinilld jo pitkadn. Niiden uusiminen olisi ollut paras ratkaisu, mutta téssa
kohtaa se ei ollut vaihtoehtona tilaajan puolelta. Taulut koostuivat vanerista, joka oli seinda vasten
ja niin sanotusta taululevysta, joka oli ohutta peltid. Pellin takana oli vanhaa liimaa, joka my®&s haisi
pahalta ja oli mustunut. Peltien takaosat olisi haluttu saada puhtaiksi, mutta siihen ei [6ytynyt mi-
taan keinoa, jolla olisi saatu vuosia vanha liima pois ilman, ettd pelti olisi vahingoittunut. Tassa paa-
dyttiin ratkaisuun, jossa tauluihin laitettiin 6ljypohjainen maali, joka sitoo hajua ja hometta eika
paasta sitd tunkeutumaan lapi. Taman jalkeen pellit liimattiin takaisin uusiin vanerilevyihin ja kiinni-
tettiin seindan rimojen paalle tuulettuakseen. Taulujen kunnostus tuli yllatyksena ja resurssit siihen
olivat rajalliset. Tydntekijat oli myo6s laskettu muihin téihin, joten tahan jouduimme etsimaén lisare-

sursseja. Taulut olivat valtavan kokoisia ja niitd oli kolme, joten tama vei oman aikansa.

Luokkahuoneiden lattiamatot olivat todella huonossa kunnossa ja tilaaja olisi halunnut myds niiden
korjauksen. Lattiat olisi oikeasti ollut tarpeelliset vaihtaa kokonaan, mutta tahan ei tassa hetkessa
ollut varattu maarérahoja, joten sita ei voitu tehda. Lattiaan oli vuosien saatossa syntynyt reikia,
jotka olivat eri kokoisia ja syvyisia. Naita yritettiin paikata eri menetelmilld ja konsultoimme myds
apua muualta, mutta loppujen lopuksi mikaan aine ei pysynyt kiinni tai sulautunut mattoon. Téma

jouduttiin siis keskeyttéamaan ja toteamaan, etta tyd ei valitettavasti onnistu jarkevasti.

My6és aikataulu loi omat haasteensa. Ensimmaista kerrosta tehtaessa, kohde oli kdytéssa koko ajan
ja siella oli toimintaa. Tiloja tarvittiin paivittdin ja pystyimme tekemaan vain yhden tilan kerrallaan.
Toinen kerros olikin luokkahuoneita, joten niita ei voinut aloittaa ennen oppilaiden kesalomaa. Tyd

oli my0s toteutettava kesdloman aikana, eika viivastyksid saanut tulla, koska luokkahuoneet tarvittiin
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oppilaiden kayttdon heti lokakuun puolessa valissa heidan palattuaan kesdlomalta. Aikataulussa kylla
pysyttiin, mutta se ei aina ollut helppoa yllatysten sattuessa eteen. Kesat ovat muutenkin todella

kiireistd aikaa tydmailla, joten lisdresursseja ei noin vain 10ytynyt.

4.5 Vaaratilanteet ja turvallisuus

Kun kyseessa on rakennustydmaa, on aina pidettava huoli hyvasta tyoturvallisuudesta. Tyoturvalli-
suus ei ole itse paatettavissa, vaan siita on omat maaraykset ja lait, joita tulee noudattaa. Tyonteki-
jan on noudatettava omalta osaltaan tydhon liittyvaa turvallisuutta ja erityisesti suojavarusteisiin pu-
keutumista. Tydnjohdon tehtdva on valvoa ja ohjeistaa tyontekijoita turvallisuuteen liittyvissa asi-

oissa. Esimerkiksi tydntekijoiden suojavarusteiden oikea kaytto oli tydnjohdon vastuulla.

Myos tiivistyskorjauksissa ty6turvallisuuden noudattaminen on tarkead. Valineita ei voi jattda miten
sattuu ja kaytdssa olevien aineiden sailytyksessa ja kdytéssa on noudatettava ohjeita. Useimmat ai-
neet ovat kuitenkin turvallisia, eika niista aiheudu tydntekijéille haittaa. Tydvalineiden ja aineiden

joutuminen sellaisten henkildiden kasiin, jotka eivat niita tunne tai osaa kayttaa, olisi suuri riski tur-

vallisuudelle.

Turvakengat ovat térkeat suojavarusteet, koska lattialla voi olla irrotettujen listojen nauloja tai tera-
via esineitd, seka raskaat tyodkalut voivat pudota kasista. Viiltosuojahanskoilla saa suojattua kadet,
kun kaytossa on puukko tai katkoterdveitsi. Naita terdavia valineitd kaytetaén paljon tydmailla, kuten

tiivistyskorjauksissakin. Niilla avataan purkkeja ja tuubeja, seka leikataan suojamattoja ja -muoveja.

Tiivistyskorjauksiin liittyy hionta ty6ta, jolloin ilmaan paasee paljon pdlyd, joka on haitallista hengi-
tettyna. Taman vuoksi oikeanlaiset ja oikein kaytetyt hengityssuojaimet ovat todella tarkeat useassa
tydvaiheessa. Usein varsinkin ndisté hiontatytkaluista kuuluu kova aani, jolloin korvat on suojattava
kuulosuojamilla. Kuulosuojaimet ovat valmiiksi kiinnitettyna suojakyparaan, jota jokaisen tulee kayt-
taa aina tydmaalla ollessaan. Kypara suojaa paata vammoilta, joita voi rakennustyémailla tulla esi-

merkiksi tippuvista esineista ja tavaroista.

Silmien suojaus on tarkedssa osassa koko tyénteon ajan. Silmiin voi tulla roiskeita mista tahansa
aineesta tai jotain rakennusmateriaalia voi menna silmaan tyonteon aikana. Tama onkin mielestani
yksi tarkeimmista kohdista, muita turvavalineitd vahattelematta. Silmien suojaus usein unohtuu,
koska usein saatetaan ajatella, etta tyota tehdessa ei tule roiskeita tai muuta. Myds irtoavan materi-
aalin maaraa vahatellaan helposti. Usein kuitenkin rakennusty6td tehdessa kasiteltavistda materiaa-

leista irtoaa helposti esimerkiksi erilaisia roiskeita ja pienia saleita.

Huomiovarinen vaatetus housujen ja yldosan kohdalla on tarpeellista. Toita saatetaan tehdé hama-
rassa, kuten tdssa kohteessa valilla jouduttiin katkaisemaan huoneiden sahkét, jolloin kattovalot ei-
vat olleet kaytdssa. Tydmaavaloja laitettiin jatkojohtojen avulla huoneisiin, mutta niilld valaistiin
vaan tarvittava kohta tydvaiheen mukaan. Taman takia tyontekijan liikkkuessa hamarammalla alu-

eella, ei hanta valttamatta voitu erottaa, jos vaatetus olisi ollut tummaa.
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Yksi tarkea tekija on valineiden huolto ja niiden kunnossapito. Tyémaalla on paljon erilaisia sahko-
tyokaluja, akkuja yms. Naiden kunnon tarkastaminen saanndéllisesti on todella tarkeaa ja jos jokin
laite rikkoontuu, on siitd ilmoitettava valittdmasti tyénjohdolle. Rikkindisid laitteita ei pida missaan
nimessa kayttaa, koska niistd voi aiheutua vakavia vaaratilanteita seka vammoja kayttajalle. Lisaksi
tikkaat, pukit ja muut nousutelineet on kasattava maardysten ja ohjeiden mukaisesti, jotta tyonteko

olisi turvallista. Vaarin kasatut nousutelineet luovat suuremman riskin putoamisvaaralle.

4.6 Tyonjohtajan osuus tyémaan kulussa

Tybnjohtajalla on tarkea tehtava tydmaan valvomisessa, koska hanelld on suuri vastuu tyén toteut-
tamisesta. Tydnjohtajan taytyy perehtya tarkasti aineistoihin seka tutkimuksiin, jotta han on tietoi-
nen siita, mista tydnteko ldhtee liikkeelle. Tyonjohdolla on oltava valmius ja ammattitaito, jotta tyo-
maalla on turvallista toimia. Tydntekijoilld on tarkeda olla luottamus tyénjohtoon, koska se takaa
parhaiten onnistuneen lopputuloksen. Tyénjohto vastaa aikataulusta ja ohjaa tydmaalla oman yrityk-
sen toimijoita, sekd mahdollisia alihankkijoita. Tydnjohdon vastuulla on muun muassa resurssien

riittavyys, turvalliset tydolot, seka tarvittavien alihankkijoiden hankkiminen ajoissa.

Tassa tydssa kasitellylla tydmaalla tyénjohdon ensimmainen tehtdva toimeksiannon jalkeen oli pe-
rehtyd annettuihin materiaaleihin. Materiaalit k&sittivat ison maaran tutkimuksia, kuten ilmatiiveys-
mittauksia. Lisaksi materiaaleihin oli laitettu useita kuvia puutteellisista kohdista rakennuksessa. Ra-
portit ja materiaalit saatiin tilaajan kautta ja niihin oli merkattu tiivistettdvét alueet pohjapiirustusten

mukaan. Naiden lisaksi oli selvitetty mitd missakin kerroksessa tdytyy tehda.

Seuraavana tehtavana raportteihin tutustumisen jalkeen oli laatia aikataulu ja resurssit tyémaalle.
Koska kyseessa oli suurimmaksi osaksi luokkahuoneet, oli tydnjohdolle selvaa, ettd ty6é on hoidettava
koulun loma ajan puitteissa, eikd mahdollisuutta viivastymiselle ollut. Tilaajalta saatiin paivamaarat,
jolloin koulu loppuu ja jatkuu. Taman pohjalta taytyi lahted kartoittamaan tilannetta ja suunnittele-
maan aikataulutusta. Ensimmaisen kerroksen tilat olivat opettajien toimistohuoneita ja niihin saimme
luvan menna aloittamaan jo ennen koulujen loppua, jotta padsisimme suoraan opetuksen loputtua
tydskentelemdan luokkahuoneissa. Ensimmaisen kerroksen tilojen aikataulua suunnitellessa oli kui-
tenkin otettava huomioon se, etta tiloissa oli kayttdjida korjaus hetkelld ja heidan tyonsa taytyi ottaa

huomioon melua aiheuttavien toéiden osalta.

Aikataulun valmistuessa tydmaa paastiin kdynnistamaan kdytanndssa heti. Ensimmaisen kerroksen
osalta resursseihin oli varattu kaksi tyéntekijaa ja toista kerrosta varten tulisi myéhemmin vield nelja
lisad. Tydmaata kdynnistdessa oli tydnjohdon tehtavana kayda katsomassa paikat lIapi ja suunnitella
tydmaan varustusta. Tarvikkeet taytyi hankkia muun muassa suojaseinien tekemista varten ja liséksi
itse tiivistyskorjaukseen kaytettavat materiaalit taytyi tilata tydmaalle. Oli myos kartoitettava ty6-
maalle tulevien tydntekijdiden omat kasityokalut ja sen mukaan vuokrata tarvittavat kalustot ty6n
tekemista varten. Tydnjohtajan tehtavana oli kaiken tarvittavan hankinta ja tahan kului oma ai-
kansa, jotta tarpeelliset asiat l6ytyivat ja ne saatiin tyémaalle. Perustarvikkeita onneksi l16ytyy todella

hyvin Kuopiossa sijaitsevista rautakaupoista ja sieltéd saa my6s asiantuntevaa palvelua. Myds ty6kalu
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vuokraamot palvelevat Kuopion alueella hyvin ja niista 16ytyy kaikki tarvittava hyvin huollettuina ja

kayttdvalmiina.

5 YHTEENVETO

Rakennusten sisdilma on yksi paljon esilld oleva aihe, seka uudisrakentamisessa, etta korjausraken-
tamisessa. Sisailman laatu halutaan saada mahdollisimman hyvaksi, jotta kayttajat eivat altistuisi
haitallisille mikrobeille ja muille ilmaan levidville epapuhtauksille. Taman aiheen pariin halusin paneu-
tua opinndytetydssani, koska se on todella tarked osa ihmisten terveytta ja rakennusten kunnossapi-
toa. Uskon myods, ettd tulevassa tydssani viela vuosia eteenpainkin tdéma aihe tulee olemaan esilla
monella tapaa, koska sisdilmaongelmat ovat lisddantyneet paljon viime aikoina, erindisista syista joh-

tuen.

Tiivistyskorjaus on prosessina usein yksinkertainen, mutta haasteensa siihen tuo kohteiden omat
elementit. Ongelmien selvittdminen laajasti ja kattavasti on usein haastavaa ja onnistuminen epa-
varmaa pidemmalla ajalla. Tiivistyskorjauksiin on useita eri tapoja ja kdytettavia materiaaleja, ja ne
maaraytyvat jokaisen kohteen mukaan. Eli aiheesta on haastavaa tehda mitaan yleispatevaa ohjeis-

tusta, kos-ka sellaista ei ole olemassakaan.

Itse sain toimia tyonjohtajana kesan ajan taman tyon parissa. Paasin siis ndkemdan yhden kohteen,
jossa tiivistyskorjaus toteutettiin kohteelle sopivalla, ennalta méaaritellylla tavalla. Sen takia tama
opinnaytetyd onkin koottu tdman kohteen pohjalta ja perehtyen juuri ndihin menetelmiin, joita tassa
koh-teessa on kaytetty.

Téassa kohteessa tiivistyskorjaus onnistui sen mukaan kuin sen teoriassakin pitdisi toimia. Havainto
sisailman ongelmasta oli tullut kdyttajien puolesta ja ilmennyt oireiluna kohteessa. Iimavuototutki-
muksien myota paljastuivat useat vuotokohdat rakennuksessa, jotka mahdollistivat hajujen ja mikro-
bien paasyn rakenteista sisdilmaan. Tassa vaiheessa tulivat kattavat raportit, joihin tydnjohto pereh-
tyi huolellisesti. Raporttien kattavuuden ja huolellisen perehtymisen ansiosta, kohteen tiivistyskor-

jausty6t oli helppo toteuttaa.

Tyot aloitettiin ensimmaisestd kerroksesta, jonne tehtiin myds mallihuone menetelman testausta
varten. Tiivistys tehtiin airblock massalla ja butyylinauhalla, joilla tiivistettiin ulkoseind. Massan ja
nauhan avulla tehdyn korjauksen jalkeen, huoneeseen johdettiin merkkiainekaasua. Tadman tarkoi-
tuksena oli paljastaa, aiheutuiko huoneeseen vuotoja. Kun havaittiin, ettd vuotoja ei enaa ilmennyt,

jatkettiin tyéta samalla menetelmalla seuraavissakin huoneissa.

Toisessa kerroksessa tiivistyskorjaukset olivat isommat kuin alemmassa kerroksessa, koska siella
sijaitsevissa tiloissa hajuhaitat olivat selkedmmat ja ilmavuotoja tuli useammasta seindstd. Naissa
tiloissa paadyttiin avaamaan véliseinat lattiarajasta. Myos tasta tilasta vuodot havaittiin ilmavuoto-
mittauksella. Tassa kerroksessa oli enemman huoneita kuin ensimmaisessd, joten myos resurssit oli

mitoitettu sen mukaan.

Suurimmat haasteet kohteessa olivat tilaajan toive tydmaan mahdollisimman pienestd nakyvyydesta
kohteessa tapahtumien aikana. Myds alkava opetus tuotti kohteelle valmistumispdivamaaran, jota ei

saanut ylittdd. Tyon edetessa vastaan tuli erilaisia haasteita esimerkiksi aikataulujen ja resurssien
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suhteen, mutta tyénjohto kuitenkin pystyi selvittdmaan nama ja pysymaan aikataulussa. Koska tyon-
johto oli perehtynyt kohteeseen hyvin kattavien raporttien avulla, olivat he hyvin perilld kohteesta

mika puolestaan auttoi nopeaankin suunnitelman muutokseen haasteiden ilmetessa.

Vaikka kohde valmistui aikataulussa ja ty6t sujuivat paasaantoisesti hyvin, olisi muutamia asioita silti
voinut tehda toisin. Jatkossa tydnjohto aikoo ottaa ulkoseinissa olevan betonin hiomiseen ulkopuoli-
sen tyohon erikoistuneen yrityksen tyontekijoitda. Tama siksi, koska he ovat erikoistuneet kyseiseen
tydhon. Omat tydntekijamme tekevat harvoin vastaavanlaista ty6td, joten tydn sujuvoittamiseksi sen
tekemiseen olisi kannattavampaa ottaa siihen erikoistuneet henkilét. Jossain tyén vaiheessa ty6n-
johto pohti my6s resurssien lisddmista kohteeseen. Loppupeleissa tama ei kuitenkaan ollut tarpeen,

koska tyd valmistui jopa etuajassa.

Myds kohteen kontrollimittaukset tyon edetessa jaivat melko vahaisiksi. Alku- ja loppumittausten
valille ei montaa vélimittausta tehty. Tarkkaa lukumaara naille valimittauksille ei selvinnyt, mutta
niitd olisi pitanyt tehdd enemmaén, jotta tyon laatu olisi saatu varmistettua paremmin. Ty6ta oli myos
tekemdassa monta eri tekijaa, joten ei voi olettaa, ettd jokainen tekee tyon tismalleen samalla tavalla.
Taman takia kontrollimittaukset olisivat myds olleet tarpeelliset, jotta tydn laatu olisi varmasti pysy-
nyt tasaisena. Kontrollimittausten tekija oli ulkopuolinen henkil®, eikd kohteen tyénjohdon tilaama,

joten sen puolesta meilld ei ollut padtantaa kohteen kontrollimittausten suhteen.

Kokonaisuudessaan kohteen tiivistyskorjaus eteni kuten tdman tyyppisen korjauksen pitadkin. Ty6
suunniteltiin huolellisesti ja menetelma korjaukselle valittiin mittausten pohjalta. My6s sopiva tydme-
netelma varmistettiin testihuoneen avulla. Kuten edella mainittiin, mittauksia kohteessa olisi voinut
olla enemman, vaikka loppumittauksissa huomattiinkin kohteen sisdilman parannus tiivistyskorjauk-
sen jalkeen. Paljon taman tydn onnistumisen kannalta teki juuri tydnjohdon hyva perehtyminen koh-
teeseen, joka on ensiarvoisen tarkeda jokaisen rakennustydémaan ja kohteen kohdalla. Hyvélla pe-
rehtymiselld saadaan myts enemman pelivaraa esimerkiksi ylldttaviin tilanteisiin, kun tilanteisiin saa-
daan nopeammin ratkaisuja. Talléin myds tyémaan valmistumisen mydhéastymisen riskid saadaan

pienemmaksi.

5.1 Oma kokemus

Oma kokemukseni tdman tydn johtamisesta oli onnistunut. Lahtékohdat talle tydlle olivat jo hyvét,
mutta onnistuin kuitenkin esimerkiksi aikataulussa pysymisessa tyén edetessa. Vastuulleni kuului
aikataulussa pysymisen lisdksi myds polyn hallinta ja tydmaalla olevan materiaalin riittdminen. Mate-
riaalin tilaamisen hoiti joku muu, mutta minun tehtavani oli toimittaa ne tydmaalle. Pélyn hallinnassa
vastasin esimerkiksi kalliiden soittimien oikeanlaisesta suojaamisesta. Onnistuin ndissa vastuutehta-
vissani hyvin. Aikatauluissa pysyttiin hyvin, materiaalit riittivat tydmaalla ja kalliille soittimille ei kay-

nyt pdlyvahinkoa.

Vaikka jouduin usein konsultoimaan ohjaajaani koin silti, ettd pystyin tekemdan my®os jonkin verran

itsendisia paatoksia tydkohteessa. Nama paatdkset koskivat enimmakseen materiaalien hankintoja ja
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aikataulutusta. Sain myds kiitosta kohteen kayttdjilta siitd, ettd pystyin hyvin sopimaan tapahtumien
aikana tehtavat korjaustyét siten, etteivat ne hairinneet kohteen kayttdjia. Tydntekijoiltd puolestaan

sain kiitosta siitd, ettd materiaalit tulivat ajoissa ja niita oli koko ajan riittavasta heidan kaytdssaan.

Jatkoa ajatellen voisin vield enemman tehda omia itsendisia paatoksia tydbmaan suhteen. Vaikka
opiskelijana onkin hyva konsultoida itseadn kokeneempia tydntekij6ita ja johtajia, tulevaisuutta aja-
tellen olisi my6s hyva uskaltaa tehda omia paatoksia ja ratkaisuja. Tydmaalla on yksi johtaja, joka
tekee paatokset, joten tulevaisuudessa ei ole enaa niin paljon apua, jota konsultoida. Harjoittelussa
opiskelijaa ei tietenkaan voi jattaa yksin tyémaalle, mutta mita itsendisemmin tyéta pystyy heti
alusta asti tekemaén, sen helpompaa myos tulevaisuuden tydmaita on varsinaisessa tydeldamassa
toteuttaa. Tydntekijoiden ja -tilaajien kanssa tulee myds pystya keskustelemaan avoimesti ja vaivat-
tomasti, koska se sujuvoittaa tyémaan etenemista. Kuten edella jo mainittiin, tama onnistui minulta

hyvin, mutta haluan my6s jatkossa varmistaa, etta tama asia luonnistuu saumattomasti tydmaalla.

Kokonaisuudessaan tama tydmaa oli hyvin opettava ja antoi kattavan kuvan siité, kuinka tiivistyskor-
jaustyot etenevdt. Sain arvokasta kokemusta tydmaan johtamisesta ja korjausmenetelmasta, joka
tulee varmasti olemaan kaytetty myds tulevaisuuden rakennustydmailla. Jatkossa pystyn varmasti

hyddyntdmaan oppejani tdman kohteen tiivistyskorjauksesta ja tydn etenemisesta.

5.2 Yhteistyo tilaajan kanssa

Kohteen tilaaja kdvi tydmaalla aktiivisesti ja sadnndllisesti. Tilaaja saapui tydmaalle usein ilmoitta-
matta tulostaan ja hén jokaisella kdynnilld tarkasti tyon laatua ja etenemista suunnitellussa aikatau-
lussa. Tilaajan kanssa voitiin myds sopia aika, milloin han tydmaalle saapuu, jos ilmeni esimerkiksi
ongelmia tai kysymyksié tydn etenemisen suhteen. Kdynneilldan tilaaja kiersi aina koko tydmaan ja
teki havaintoja tydmaasta. Jos hén havaitsi mahdollisia epakohtia tyémaalla han raportoi niistd tydn-
johdolle. Tilaajan tehtdviin kuului myds paatdsvalta mahdollisista muutoksista tyémaalla tai tydn ete-
nemisestd. Han paatti myos esimerkiksi kohteessa kaytettavat materiaalit ja hantd tuli konsultoida,

jos koettiin tarpeelliseksi tehda materiaalimuutoksia.

Tilaaja teki aina kaynneistadn tydmaalle raportit ja lahetti ne aina tydnjohtajille sdhképostilla. Ra-
portteihin oli otettu kuvia tydmaalta tyon eri vaiheista ja jokaiseen kuvaan oli liitetty tilaajan kom-
mentti. Raportit olivat aina laajoja ja niissa oli hyvia huomioita ty6n jaljesta. Naiden kommenttien
avulla tydnjohdon oli helpompi jatkaa tydntekoa, jos siella esimerkiksi oli jotain huomautettavaa.
Talla tydmaalla huomautettavaa oli véhan, koska ty6 oli jo etukdteen suunniteltu ja sovittu niin hy-
vin. Raporteissa oli enemman mainintoja, etta tyd sujui kuten pitdakin ja erityisesti hyvin onnistu-

neesta suojauksesta oli useampikin kommentti.

Suurin haaste yhteistydssa tilaajan kanssa oli se, etta han saapui paikalle usein ilmoittamatta. Tama
loi haasteen, koska kun tyénjohto ei tiennyt milloin tilaaja on tulossa, eivat he valttdmatta olleet sa-

maan aikaan paikalla kuin han. Talldin esimerkiksi asioiden ratkaiseminen kasvotusten ja valittomasti
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ei ollut aina mahdollista. Tilaajan sai kuitenkin aina soittamalla kiinni, jolloin asiat saatiin usein hoi-
dettua, mutta tydn etenemisen ja sujuvuuden kannalta olisi aina parempi, kun asiat saataisiin kaytya
heti lapi ja kasvotusten. Ideaali tilanne naissa olisi aina ollut se, etta fyysisesti paikalla olisivat yhta
aikaa seka tydnjohto, tilaaja ja tyontekijat. Talloin tieto esimerkiksi mahdollisista muutoksista tyo-
maalla ja tyon etenemisessa kulkisi kaikille tahoille yhdella kertaa ilman valikasia. Talléin myds mini-
moitaisiin mahdollista tiedon vaarentymistd, joka helposti tapahtuu, kun tietoa vélitetddn useamman

henkilon kautta ja pidemmalla aikavalilla.
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6 POHDINTA

Tassa kohteessa tiivistyskorjaus onnistui sen mukaan kuin sen teoriassakin pitdisi toimia. Havainto
sisdilman ongelmasta oli tullut kdyttajien puolesta ja ilmennyt oireiluna kohteessa. Ilmavuototutki-
muksien myo6ta paljastuivat useat vuotokohdat rakennuksessa, jotka mahdollistivat hajujen ja mikro-
bien paasyn rakenteista sisdilmaan. Tdssa vaiheessa tulivat kattavat raportit, joihin tydnjohto pereh-
tyi huolellisesti. Raporttien kattavuuden ja huolellisen perehtymisen ansiosta, kohteen tiivistyskor-

jaustyét oli helppo toteuttaa.

Suurimmat haasteet kohteessa olivat tilaajan toive tydmaan mahdollisimman pienestd nakyvyydesta
kohteessa tapahtumien aikana. Myos alkava opetus tuotti kohteelle valmistumispaivamaaran, jota ei
saanut ylittda. Tyon edetessa vastaan tuli erilaisia haasteita esimerkiksi aikataulujen ja resurssien
suhteen, mutta tydnjohto kuitenkin pystyi selvittdmaan nama ja pysymaan aikataulussa. Koska ty6n-
johto oli perehtynyt kohteeseen hyvin kattavien raporttien avulla, olivat he hyvin perilld kohteesta

mika puolestaan auttoi nopeaankin suunnitelman muutokseen haasteiden ilmetessa.

Vaikka kohde valmistui aikataulussa ja tyot sujuivat paasaantdisesti hyvin, olisi muutamia asioita silti
voinut tehda toisin. Jatkossa tydnjohto aikoo ottaa ulkoseinissa olevan betonin hiomiseen ulkopuoli-
sen tydhon erikoistuneen yrityksen tyontekijoita. Tama siksi, koska he ovat erikoistuneet kyseiseen
tydhon. Omat tydntekijamme tekevét harvoin vastaavanlaista tyotd, joten tyon sujuvoittamiseksi sen
tekemiseen olisi kannattavampaa ottaa siihen erikoistuneet henkilét. Jossain tyon vaiheessa tyon-
johto pohti myds resurssien lisédmista kohteeseen. Loppupeleissa tamé ei kuitenkaan ollut tarpeen,

koska tyd valmistui jopa etuajassa.

Myds kohteen kontrollimittaukset tydn edetessa jaivat melko vahaisiksi. Alku- ja loppumittausten
vdlil-le ei montaa valimittausta tehty. Tarkkaa lukumaara naille valimittauksille ei selvinnyt, mutta
niitd olisi pitanyt tehdd enemman, jotta tydn laatu olisi saatu varmistettua paremmin. Ty6ta oli myos
tekemdssa monta eri tekijad, joten ei voi olettaa, ettd jokainen tekee tyon tismalleen samalla tavalla.
Taman takia kontrollimittaukset olisivat myos olleet tarpeelliset, jotta tydn laatu olisi varmasti pysy-
nyt tasaisena. Kontrollimittausten tekija oli ulkopuolinen henkild, eika kohteen tyénjohdon tilaama,

joten sen puolesta meilld ei ollut padtantaa kohteen kontrollimittausten suhteen.

Kokonaisuudessaan kohteen tiivistyskorjaus eteni kuten téman tyyppisen korjauksen pitaakin. Tyo
suunniteltiin huolellisesti ja menetelma korjaukselle valittiin mittausten pohjalta. My6s sopiva tydme-
netelma varmistettiin testihuoneen avulla. Kuten edelld mainittiin, mittauksia kohteessa olisi voinut
olla enemman, vaikka loppumittauksissa huomattiinkin kohteen sisailman parannus tiivistyskorjauk-
sen jdlkeen. Paljon taman tydn onnistumisen kannalta teki juuri tyénjohdon hyva perehtyminen koh-
teeseen, joka on ensiarvoisen tarkeda jokaisen rakennustydmaan ja kohteen kohdalla. Hyvaélla pe-
rehtymisella saadaan my6s enemman pelivaraa esimerkiksi yllattaviin tilanteisiin, kun tilanteisiin saa-
daan nopeammin ratkaisuja. Talldin myds tydmaan valmistumisen myéhastymisen riskid saadaan

pienemmaksi.
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