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The purpose of this thesis was to update the TOP process diagrams of production
line 3 in Neste Oyj's TOP system. The correctness of TOP process diagrams is
important in order to make them serve different user groups as well as possible.

The theory part of the thesis provides general information about the TOP system.
In addition, the theory section briefly describes the history of the TOP system and
how different user groups use the TOP system in their own work. The theory part
also focuses on drawings and the standards that have been defined for drawing
TOP process diagrams.

During the thesis, a survey was conducted for different user groups of the TOP
system, on the basis of which TOP process diagrams were updated. As a result
of the thesis several incorrect TOP process diagrams were corrected, and new
updates were added to many TOP process diagrams. The most significant addi-
tion was the condition monitoring picture of the circulating hydrogen compressor
of the KARP3 process unit.

Key words: process technology, process diagram
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tavoitteena on paivittda Neste Oyj:n TOP-jarjestelman Porvoon
jalostamon tuotantolinja 3:n TOP-prosessikaavioita. Tyon tarkoituksena on saada
TOP-prosessikaaviot ajan tasalle tuotantolinja 3:n osalta. Paivitysten myo6ta pyri-
tdan saamaan TOP-prosessikaaviot palvelemaan eri kayttajaryhmia entista pa-

remmin.

TOP-prosessikaaviot ovat kaytdssa paivittain eri kayttajaryhmien tyéssa. TOP-
prosessikaavioita kaytetaan erilaisiin selvityksiin, poikkeamatutkimisiin, hairioti-
lanteiden selvittamisiin seka prosessiyksikodiden opiskeluihin. TOP-prosessikaa-
viot ovat kaytdssa todella paljon eri kayttajaryhmilla, jonka takia on tarkeaa, etta

TOP-prosessikaaviot ovat piirretty oikein seka paivitetty ajan tasalle.

Tyon teoriaosuudessa kerrotaan ensin yleista tietoa TOP-jarjestelmasta. Lisaksi
teoriaosuudessa kerrotaan mihin eri kayttajaryhmat kayttavat TOP-jarjestelmaa
tydssaan, TOP-jarjestelman historiasta sekd TOP-prosessikaavioiden piirtami-
sen standardeista. Kaytannon osuudessa on esitetty paivitettavat kohteet seka

lisattavat kohteet tuotantolinja 3:n TOP-prosessikaavioiden osalta.



2 TEORIAOSUUS

Opinnaytetyon teoriaosuuden rakentamiseen on kayty palavereita tuotantolinja
3:n eri kayttajaryhmien seka jarjestelmavastaavien kanssa. Teoriaosuuden si-

saltd on paaosin rakentunut suullisista tiedonannoista.

21 TOP

TOP-jarjestelma on Porvoon jalostamon laajuinen prosessitietokonejarjestelma
eli automaatiojarjestelma. Jarjestelmassa kaytetddan ABB Oy:n rakentamaa
RTDB (Real Time Database) -tietokantaa seka Vtrin kayttoliittymaa. TOP-jarjes-
telmaa pyorittavat tietokoneet toimivat useilla eri kayttojarjestelmilla. Palvelimien
maara on yli 40, joista osa on fyysisia ja osa on virtuaalisia palvelimia. Jarjestel-
massa on reilu 50 tydasemaa ja yli 50 verkkolaitetta. Jarjestelman tietokanta si-
saltda yli 90 000 tagia, joista noin 80 000 mittausta tulee kentalta. (Penttinen
2023.)

TOP-jarjestelma sisaltaa reilu 750 prosessikaaviota sisaltaen prosessikohtaiset
kaaviot seka jalostamonlaajuiset kaaviot. Ohjauskaavioita jarjestelma sisaltaa
noin 330 kappaletta. TOP-jarjestelmassa on useita eri yhteyksia muihin automaa-
tiojarjestelmiin, jonka valilla data liikkuu. TOP:issa on useita yhteyksia ulkoisiin
tietojarjestelmiin. TOP-jarjestelmalla on kayttajia noin 1400 Nesteella. (Penttinen
2023.)

Vuonna 1986 on jo puhuttu tuotannon kokonaisoptimoinnista, josta johtaa TOP-
jarjestelman nimikin. TOP-jarjestelma toimii myds monimuuttuja eli APC-saatojen
alustana Porvoon jalostamolla kayttaen kolmannen osapuolen valmistamia saa-
tdomoottoreita, jotka ohjaavat eri prosessiyksikdita. TOP-jarjestelmaa on ollut ra-
kentamassa tuolloin ABB Oy ja viela tanakin paivana ABB Oy on jarjestelman
takana. (Penttinen 2023.)

Yksi tarkeimmista syista, jonka takia TOP-jarjestelmaa on alettu rakentamaan
Porvoon jalostamolle, on sen pitkat historiapiirtotiedot. Porvoon jalostamolla on

kaytossa eri valmistajien ja eri aikakausien automaatiojarjestelmia, mika on yksi
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syy TOP-jarjestelman olemassaololle. Eri automaatiojarjestelmien data kootaan
yhteen TOP-jarjestelmassa. Jarjestelmasta saadaan historiatietoa eri mittausda-
toista koko jalostamon laajuisesti. TOP-jarjestelma paivittaa dataa noin 10 sekun-
nin valein jarjestelmaan ja talla tarkkuudella historiadataa saadaan vuoden ajan.
Sen jalkeen datahistoriaa ulottuu eri tasoilla eri lailla mm. tuntikeskiarvoilla tai

vuosikeskiarvoilla vuoteen 2004. (Penttinen 2023.)

2.2 TOP Kayttijaryhmit

TOP-jarjestelmalla on kayttajia noin 1400 Nesteella. Eri kayttajaryhmia on todella
paljon, joten opinnaytetydhdon on valittu esiteltavat kayttajaryhmat sen perus-
teella, ketka paivittain tydskentelevat prosessien parissa ja kayttavat TOP-jarjes-

telmaa prosessien paivittaiseen seurantaan.

TOP-jarjestelman kayttajaryhmat kayttavat jarjestelmaa tydéssaan moniin eri tar-
koituksiin seka eri tavoin. Seuraavissa kappaleissa on esiteltyna kayttajaryhmia,

jotka kayttavat tydssaan paljon TOP-jarjestelmaa ja TOP-prosessikaavioita.

2.2.1 Kenttaoperaattorit

Kenttdoperaattorit kayttavat TOP-jarjestelmaa ennakointitydkaluna kenttaope-
rointiin. TOP:ista seurataan lukemia, joihin voi joutua varautua ja reagoimaan
kentalla, kuten suotimien paine-erot tai erilaisten voitelu- ja tiivistenestedljyjen

pinnanmittaukset. (Harma 2023.)

Kenttaoperaattori kayttavat TOP:ia myos yksikoiden opiskelussa. TOP antaa sel-
keamman nakyman yksikdiden hahmottamiseen esim. kuin Pl-kaaviot. TOP:ista
nakee myos yksikoiden laitteisiin liittyvat paineet ja lampatilat, jotka ovat tarkea
tietda kenttaoperoinnissa ja joiden avulla hahmottaa yksikon kokonaisuuden pa-

remmin. (Harma 2023.)



2.2.2 Ohjaamo-operaattorit

Ohjaamo-operaattorit kayttavat TOP-jarjestelmaa erityisesti seuratakseen moni-
muuttuja eli tietokonesaatdja. Ohjaamo-operaattorit seuraavat TOP:ista myds
osan analysaattorien toimintaa. TOP:ista seurataan myds semmoisia yksikoiden

asioita, joista tiedot tulevat vain TOP:iin. (Tuomi 2023.)

TOP:ia kaytetaan seuraamaan trendeja niista yksikoista, joista ei ole DNA:ta kay-
tossa. TOP:ista seurataan myos omiin yksikoihin liittyvia muita yksikoitéd muilta

tuotantolinjoilta mm. silloin, jos on jokin erityinen tilanne menossa. (Tuomi 2023.)

2.2.3 Tuotantomestarit

Tuotantomestarit kayttavat TOP-jarjestelmaa seuraamaan oman tuotantolinjan
eri yksikoiden virtauksia. He seuraavat myos oman tuotantolinjan yksikkojen

syottotasoja, analysaattoreita seka eri analysaattoreiden pitoisuusmittauksia.

Tuotantomestarit kayttavat TOP:ia tydkaluna syoéttétasojen vertaamiseen suh-
teessa NAPPI tavoitteisiin. NAPPI on jarjestelma, johon tulee tuotannonohjauk-

sen tavoitteet prosessien ajoihin. (Ikonen 2023.)

Jos prosessissa on meneillaan ajomuutoksia tuotantomestarit seuraavat niiden
etenemista TOP-jarjestelmasta. Jos OILI tulosten perusteella tuote ei ole laa-
dussa, tuotantomestarit tarkastavat TOP:ista, onko ajomuutokset prosessiin tehty
korjaustoimenpiteeksi. OILI on jarjestelma, johon tulevat naytteiden tulokset,

jotka ovat analysoitu laboratoriossa. (Ikonen 2023.)

He kayttavat jarjestelmaa myds yhteisten verkkojen yleiskatsaukseen, kuten ve-
tyverkon seka polttokaasuverkon seuraamiseen. Tuotantomestarit seuraavat
myds hieman TK-saatoja. TOP:ia kaytetdan myds muiden tuotantolinjojen tarkas-

teluihin, jos prosessissa menossa normaalista poikkeava tilanne. (Ikonen 2023.)
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2.2.4 Vuoropaallikot

Vuoropaallikot kayttavat TOP-jarjestelmaa yhteisten verkkojen yllapidon seuran-
taan. Yhteisia verkkoja ovat mm. vetyverkko, hoyryverkko, polttokaasuverkko

seka soihtu. (Solanpaa 2023.)

He seuraavat TOP-jarjestelmasta jalostamon laajuisesti prosessiyksikoiden tuo-
tesaantoja, operointiarvoja seka virtauksia. TOP:ista seurataan, mihin menevat
prosessiyksikoiden tuotevirrat ja kuinka paljon menee mihinkin seka kuinka pal-
jon prosessiyksikoiden syottdjen maarat ovat. TOP-jarjestelmaa kaytetaan jalos-
tamon kokonaiskuvan hahmottamiseen ja seurantaan. TOP:sta saatavia proses-
sin seurantatietoja kaytetaan rinnakkain ja verrataan muiden tydkalujen, kuten
ROMSS ja NAPPI antamiin tietoihin. ROMSS (Refinery Offsite Management So-
lution Suite) on jarjestelma, josta ndkee sailididen tuote- ja komponenttimaarat ja

niiden siirrot. (Solanpaa 2023.)

Vuoropaallikot kayttavat TOP:ia myds prosessien selvityksiin seka ongelmanrat-
kaisuun. Hairidtilanteissa seurataan TOP:ista tuulimittareita, jotta tietda mihin
suuntaa varoittaa, jos esimerkiksi prosessissa on tapahtunut vuototilanne. (So-
lanpaa 2023.)

2.2.5 Kayttoinsinoorit

Kayttoinsinoorit kayttavat TOP-jarjestelmaa oman tuotantolinjan prosessin tilan
seka prosessiyksikdiden tilan seka eri laitteiden tilan seuraamiseen. TOP:ia kay-
tetaan kaikenlaiseen prosessin selvityksiin, ongelmanratkaisuun seka poik-
keamatutkintaan. TOP:in trendityOkalut soveltuvat tdhan todella hyvin. (Heikkinen
2023.)

TOP-prosessikaavioita kaytetaan prosessiyksikdiden tilan ja laitteiden seuraami-
seen. TOP-jarjestelman mittaustietokantaa ja TOP-jarjestelman trenditykaluja
kaytetaan raportoinnissa, erilaisissa selvityksissa ja ongelmanratkaisuissa. TOP-

mittaustietokantaa siirretdan Exceliin, jossa tietoa jatkokasitelldaan ja
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hyoddynnetaan Excelin laajoja toiminnallisuuksia. Kayttdinsindoreilla TOP-jarjes-

telma toimii myds prosessiyksikdiden opiskelutydkaluna. (Heikkinen 2023.)

2.3 TOP-jarjestelman historia

TOP-jarjestelmaa on aloitettu suunnittelemaan vuonna 1986. Vuonna 1987 jar-
jestelmaa on otettu kayttoon, mutta nopeasti huomattiin, ettd sen aikaisella tieto-
konetekniikalla kokonaisoptimointia ei saada tehtya. Vuonna 1988 tulivat ensim-

maiset tietokonesaadot TOP:iin. (Penttinen 2023.)

TOP-jarjestelma on aikanaan rakennettu VAX-tietokoneille. Kayttdjarjestelmana
oli VMS. VAX-tietokoneiden aikakausi oli vuosina 1986—1996. Vuonna 1996
VAX-tietokoneet korvattin OpenVMS-kayttdjarjestelman ALPHA-tietokoneilla.
Vuodesta 2002 on tulleet Windows-tietokoneet jarjestelmaan, myohemmin myos
Linux koneita. (Penttinen 2023.)

Vuosien 1987-2017 valilla TOP-jarjestelma on uusittu perusteellisesti kolme ker-
taa. Jarjestelman 4. uusintaprojekti kaynnistettiin vuonna 2015 ja projekti luovu-
tettiin kayttoon kevattalvella vuonna 2020. Tama oli TOP-jarjestelman historian

suurin muutos. (Penttinen 2023.)

2.4 Monimuuttujasaadot eli tietokonesaadot

Ylemman tason saadot suoritetaan automaatiojarjestelman (Honeywell PKS, Val-
met DNA) ulkopuolisessa prosessitietokonejarjestelmassa eli TOP:issa. Nykyiset
automaatiojarjestelmat mahdollistavat myos kehittyneiden saatdjen tekemisen,
mutta jalostamolla on jatkettu hyvaksi havaittujen kaytantdjen mukaisesti vanho-

jen sovellusten yllapitoja ja uusien tekemista TOP:iin. (Viertorinne 2021.)

Jalostamolla on kaytdssa kahdenlaista monimuuttujasaatéa. Toinen on alun pe-
rin Setpoint:in kehittdma SMCA. SMCA:n kehitys loppui kun AspenTehc osti Set-
point:in. Toinen kaytdossa oleva monimuuttujasaatéohjelmisto on AspenTech:in
DMCplus. (Viertorinne 2021.)
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Monimuuttujasaadin on ylemman tason saadin, joka ohjaa samanaikaisesti
useaa alemman tason automaatiojarjestelman saadinta. Naita alemman tason
saatimia kutsutaan ohjausmuuttujiksi (MV, Manipulated Variable). Monimuuttu-
jasaatimen tavoitteena on rajoitteet huomioiden pitaa sille maaritellyt saadettavat
muuttujat (CV, Controlled Variable) niille annetuissa tavoitteissa. Monimuuttu-
jasaatimen toiminta perustuu prosessimalleihin, joiden avulla se pystyy ottamaan
huomioon eri hairid- ja ohjausmuuttujien aiheuttamat ristikkaisvaikutukset saa-

dettaviin muuttujiin. (Viertorinne 2021.)

Kuvassa 1 on esitettyna lammonvaihdinprosessi. Prosessissa on yksi saadettava
muuttuja seka yksi ohjausmuuttuja. Saadettava muuttuja on lammodnvaihtimessa
jaéhdytettavan prosessiaineen ulostulolampdtila (TI101). Ohjausmuuttuja on
lammonvaihtimeen menevan jaahdytysvesivirtauksen virtaussaatimen (FC101)
asetusarvo. Ohjausmuuttujaa FC101 kaytetaan saadettavan muuttujan TI101

saatamiseksi haluttuun arvoon. (Viertorinne 2021.)

Jaihdytysvesi

J EA-101

101
|

-

KUVA 1. Lammonvaihdinprosessi.
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Hairiomuuttuja (DV, Disturbance Variable) on hairio prosessissa, jota ei voida tai
haluta kayttaa ohjausmuuttujana ohjaukseen. Kuvan 1 lammonvaihdinproses-
sissa on yksi mahdollinen hairiomuuttuja, joka on tulevan prosessiaineen lampo-
tila TI102. Jos sisaantulevan prosessiaineen lampdtila nousee, jaahdytysvetta
tarvitaan enemman, jotta saadaan pidettya ulostulon lampdtila TI101 asetusar-
vossaan. Kun prosessissa on mittaus lammonvaihtimeen tulevan prosessiaineen
lampdatilalle, monimuuttujasaatimella voidaan ennakoida ja estaa lammonvaihti-
mesta lahtevan prosessiaineen lampdtilannousu. Eri prosessiaineiden lampdtila-
muutosten ohella tyypillisia hairiomuuttujia ovat sy6ton maaran tai laadun muu-
tokset. Hairiomuuttujat on kyettava mittaamaan, jotta sita voidaan kayttaa saa-
doéssa. (Viertorinne 2021.)

2.5 TOP-kuvien piirtaminen

TOP-prosessikaavioiden piirtdminen perustuu kayttajaryhmien tarpeeseen, mita
prosessikaavoissa halutaan olevan. TOP-kuviin sisallytetaan ainakin tarkeimmat

mittaukset prosessista.

TOP-jarjestelman kayttajilla ei ole oikeuksia itse piirtda TOP-kuvia, vaan kuvat
tehdaan TOP-jarjestelman yllapidon toimesta. Ehdotukset kuvien piirtamisesta
niin uusien kuin paivitettavien kuvien osalta voi tehda kuka vaan, mutta tuotanto-
linjojen kayttdinsindorien ollessa vastuussa kuvien oikeellisuudesta. (Penttinen
2023.)

2.5.1 Yleista piirtamisesta

TOP-kuvien piirtamisessa on tarkeaa, etta kuvat on suunniteltu niiden kayttajia
varten. Yhteistyo kayttajien kanssa on tarkeaa. Kuvaa piirtdessa pyritaan saa-
maan kuvasta tasapainoinen seka kayttamaan koko piirtoalue hyvaksi. Usein ku-
van tasapaino huononee, kun sinne joudutaan jalkeenpain tekemaan muutoksia
tai korjauksia. Tallaisessa tapauksessa kannattaa harkita kokonaan kuvan uudel-

leen tekemista tai kuvan jakamista useampaan osaan. (Penttinen 2023.)
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TOP-kuvien jarjestys maaraytyy prosessin kulun jarjestyksesta. Prosessin etene-
minen ja ainevirrat piirretaan yleensa vasemmalta oikealle. Kuvat tehdaan siten,
etta kuvasta toiseen siirryttaessa on helppo seurata haluttua ainevirtaa. Navigoin-
tipuun lisaksi voidaan kuviin lisata menupisteita, joilla voidaan siirtya kuvasta seu-
raavaan. Menupisteet pyritaan laittamaan paalinjoihin. DCS:saan on yleensa
tehty kuvat aikaisemmin, naitd voidaan kayttda mallina TOP-kuvia tehdessa.
(Penttinen 2023.)

Aluksi tehdaan yksikosta yleiskuva, josta tehdaan siirrot tarkempiin osanayttoihin.
Kuvat pyritaan tekemaan ylhaalta alaspain esimerkiksi kuvattaessa kolonnia. Me-
nupisteita kaytetaan hyppyihin yleiskuvasta osanayttoihin. Tieto, joka toistuu use-
ammassa kuvassa, pyritaan sijoittamaan samaan kohtaan kuvaa. (Penttinen
2023.)

2.5.2 Mittaukset

TOP-kuvien mittaukset paikallistetaan Pl-kaaviota tai sdatdkaaviota apuna kayt-
taen. Kun TOP:issa esitetaan esimerkiksi sailion pinnanmittaus, siitd esitetaan
pintaa saatava mittaus. Saatoventtiilit esitetaan kuvissa ja venttiilin asentotieto

lisataan kuvaan, jos asentotieto on olemassa.

Kun mittaukset piirretdaan TOP-kuviin, ne pyritdan sijoittamaan vaakalinjojen yla-
puolelle ja pystylinjojen oikealle puolelle. Kolonnien ja sailididen mittaukset sijoi-
tetaan kohteiden sisaan. Mittauksien kuvaukset ovat samat kuin DCS-jarjestel-

massa. Mittauksien laadut tulevat suoraan tietokannasta. (Penttinen 2023.)

2.5.3 Linjat ja elementit

TOP-kuvia piirtdessa sailididen ja kolonnien muodot tulisi olla vastaavia kuin to-
dellisuudessa. Reaktorit kuvataan vihrealla reunuksella. Jos putkilinjat eivat yhdy,
niitd ei vedeta paallekkain. Naissa tilanteissa vaakalinja patkitdan. (Penttinen
2023.)
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Putkilinjoja ei tarvitse kuvata todellisten mittasuhteiden mukaan. Tarkeampaa on
pitaa kuva tasapainoisena. Putkilinjojen virtaussuunnat merkitaan nuolilla. Erityis-
huomiota vaativat linjojen risteytyskohdat. Prosessilaitteisiin tulevissa virtauk-

sissa on aina nuolet. (Penttinen 2023.)

TOP-kuvien piirtamisessa on maaritelty, milla varilla asiat esitetaan. Taulukossa

1 on esitetty varistandardit.
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TAULUKKO 1. TOP-kuvien varistandardit (Penttinen 2023).

Vari-

malli

Vari

Vihrea

Keltainen

Lila

Valkoinen

Sininen

Syaani

Harmaa

Pinkki

Ruskea

Keltainen

Oranssi/Vaalea

keltainen

PMS RGB

34 R:0 G:255
B:0

43 R:255 G:219
B:0

46 R:204 G:0
B:126

33 R:255 G:255
B:255

40 R:0 G:0
B:255

39 R:94 G:184
B:255

53 R:191 G:191
B:191

71 R:255 G:0
B:170

42 R:126 G:75
B24

37 R:255 G:255
B:0

8 R:255 G:204
B:102

Selite

Hiilivety

Kiertovety, rikki,

typpi, kiertokaasu

Polttokaasu, lipea

5 bar Hoyry

Vesi

Adip, lauhde

lima

Katalyytti

Laitteiden pohjavarit

(BA-, GB-, FD-)

Tuorevety,

100 bar hoyry
Otsikkotekstit
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3 Kaytannon osuus

Opinnaytetyon ongelmanasettelua on alettu ratkaisemaan eri kayttajaryhmien
haastatteluilla TOP-prosessikaavioihin liittyen. Haastatteluja on kayty operaatto-
reiden, tuotantomestareiden, vuoropaallikdiden, kayttdinsin0orien seka tuotan-
nonsuunnittelun kanssa. Haastattelujen perusteella saaduista vastauksista on
maaritelty, mitd halutaan paivittdd TOP-prosessikaavioihin tuotantolinja 3:lla.

TyOssa on myds kaytetty apuna muiden tuotantolinjojen TOP-kuvia.

3.1 TOP LISAYKSET

Tuotantolinja 3 TOP-prosessikaavioiden lisaykset kuviin on tehty eri kayttajaryh-
mien haastattelujen perusteella. Ideoita lisattaviin kohteisiin on tullut eri kayttaja-

ryhmilta omien tarpeidensa mukaan.

Lisayksien kohteita on arvioitu, silla perusteella, kuinka tarkeitd ne ovat olla

TOP:issa. Lisaykset palvelevat eri kayttajaryhmia helpottamaan omaa tyétaan.

3.1.1 KARP3 lisaykset

KARP3:n tuorevetykompressorin lubrikaattorioljyn pinnanmittaus lisataan komp-
ressorin kunnonvalvontakuvaan helpottamaan kenttdoperaattoreiden tyoskente-
lya. Nahdessaan pinnanmittauksen TOP:ista on helppo ennakoida, koska 6ljya
taytyy menna lisaamaan. Mittauksen avulla voidaan myoOs helposti seurata,

kuinka paljon lubrikaattorioljya kompressoriin kuluu.

KARP3 erottimet ja tislaus kuvaan lisataan hylkylinja. Hylkylinjaan lisataan pai-
nemittaus seka automaattiventtiili, jolla saadetaan painetta hylkyyn pain. Hylky-
linjan lisdys TOP-kuviin helpottaa eri kayttajaryhmia seuraamaan tilannetta, jos

joudutaan ajamaan hylkyyn prosessiainetta.

KARP3 kiertovetykompressorista lisatdan TOP:iin kunnonvalvontakuva. Komp-

ressorin kunnonvalvontakuva sisaltdéd kompressorin Oljykierron laitteineen,
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tiivistekaasulinjat laitteineen seka kompressorin eri mittaukset. Kompressorin
kunnonvalvontakuva helpottaa eri kayttajaryhmia seuraamaan kompressorin ti-

laa seka eri mittauksia, jos esimerkiksi kompressori alkaa vikaantumaan.

Kompressorin Oljykiertoon laitetaan oljypumput, o6ljynlammonvaihtimet seka ol-
jynsuodattimet. Oljykiertoon laitetaan lampétilansdadin, oljynsuotimien paine-
eromittaus seka Oljykierron painemittaus. Kuvassa 2 on oljykierto piirrettyna val-

koisella.

Kompressorin kunnonvalvontakuvaan laitetaan tiivistetyppilinjat. Tiivistetyppilin-
joihin laitetaan tiivistetypenpaineensaatimet ja tiivistetypenpainemittaukset kaa-

sutiivisteen toisiotiivisteelle seka laakereiden pursutukseen.

Tiivistekaasunlinja lahtee kompressorin valiotosta painepuolelta ja menee komp-
ressorin kaasutiivisteille. Tiivistekaasulinjaan laitetaan tiivistekaasun suodatin ja
sahkdlammaonvaihdin. Lisataan tiivistekaasun paine-eromittaus. Lisataan tiiviste-
kaasun buusteri [ahtemaan sahkélammonvaihtimen jalkeen ja palaamaan takai-
sin samaan linjaan. Lisataan buusterin ajavan voiman typpilinja seka automaatti-

venttiili typpilinjaan.

Kompressorin kunnonvalvontakuvaan tulee suuri maara eri mittauksia. Sahko-
moottoriin tulee vapaanpaan laakerin varinamittaukset, vapaanpaan laakerien
lampotilamittaukset, kayttopaan laakerin varinamittaukset, kayttopaan laakerien

lampdotilamittaus seka moottorin virranoton mittaus.

Kompressorin vaihteistoon tulee vapaanpaan ja kayttopaan liukulaakerien lam-
potilamittaukset seka vapaanpaan ja kayttopaan liukulaakerien varinamittaukset.
Vaihteistoon tulee aksiaalilaakerin sisdpuolinen seka ulkopuolinen lampdtilamit-

taus. Vaihteistoon tulee myds vaihteiston akselin aksiaalisen sijainnin mittaus.

Kompressoriin tulee vapaanpaan ja kayttopaan liukulaakerien lampaotilamittauk-
set seka vapaanpaan ja kayttopaan liukulaakerien varinamittaukset. Kompresso-
rin aksiaalilaakereille tulee sisapuolinen seka ulkopuolinen lampdtilamittaus.

Kompressoriin tulee myods kompressorin aksiaalisen sijainnin mittaus.
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3.1.2 NEXBTL1 JA NEXBTL2 lisaykset

NEXBTLZ2 kayttohyddykekuvaan lisataan glykolikierto. Glykolikierto kuvaan laite-
taan glykolisailid, glykolipumput, sivuvirtaussuodin, lammadnvaihdin, jossa lammi-
tetdan glykolia, lammonvaihdin, jossa jaahdytetaan glykolia seka niihin liittyvat
linjat. Glykolisailioon lisatdan sailion pinnanmittaus. Lammodnvaihtimeen, joka
jaahdyttaa glykolia lisataan lampotilanmittaus ennen lammonvaihdinta ja [ampo-
tilanmittaus lammaonvaihtimen jalkeen, jonka perusteella saadetaan jaahdytysve-
den virtausmaaraa seka jaahdytysvesi linjat, jotka menevat toisella puolella 1am-
monvaihdinta. Glykolin sivuvirtaussuotimeen lisdtdan paine-ero mittaus, jotta
nahdaan suotimen likaantuminen. Kuvaan lisataan glykolin virtausmittaus. Lam-
monvaihtimen, joka lammittaa glykolia lisataan lampdotilanmittaus Iammadnvaihti-
men jalkeen seka hoyrylinja, joka tulee lammonvaihtimelle. Laitetaan kuvaan jo-
kaisen laitteen tagit. Glykolikierto lisataan TOP-kuviin, silla se on tarkea osa pro-
sessiyksikon toiminnan kannalta. Helposti nahdaan lampdétilamittauksista, onko
glykoli tarpeeksi lampdista mennessaan kompressorille, silla lammitys sdadetaan
kasin ja lampdtilan tarkempi seuraaminen jaa helposti muistamatta. Samasta ku-

vasta voidaan seurata glykolisailion pintaa.

NEXBTL2 kayttohyodykekuvaan lisataan kuva lauhteen kerailysta. Kuvaan tulee
lauhdesailio, lauhdepumppu seka niihin liittyvat linjat. Kuvaan lisatadan lauhdesai-
lion paineenmittaus, lampotilanmittaus seka pinnanmittaus. Laitetaan kuvaan sai-
lioon tuleva linja seka sailiosta lahteva linja seka tieto mihin lauhde pumpataan.
Piirretdan pumpulle tuleva hoyrylinja. Lisataan sailion viereen mittaus hiilivety-
analysaattorista. Laitetaan kuvaan kunkin laitteen tagit. Lauhdesailion TOP-kuva
on tarkea olla seuratakseen lauhdesailion pintaa. Lauhteen kulkemisessa on ha-

vaittu ongelmia ajomuutosten aikana.

NEXBTL2 kayttohyddykekuvaan lisatdan amiininkerailyjarjestelma. Kuvaan laite-
taan amiininkerailysailio. Piirretaan sailioon typpilinja, jolla saadaan sailioon pai-
netta seka soihtulinja, jolla saadaan sailidsta painetta pois. Piirretaan sailion poh-
jaanlinja, johon laitetaan tieto, mihin kerailysailié saadaan tyhjennettya seka linja,
joka tulee amiininkerailysailioon eri kohteista. Laitetaan kuvaan sailion painemit-
taukset, joiden perusteella saadetaan sailion painetta. Laitetaan myos amiininke-

railysailion pinnanmittaus. Laitetaan kuvaan amiininkerailysailion tagi.
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Amiininkerailysailion TOP-kuva on tarkea olla, kun tyhjennelldan amiinia sisalta-
via laitteita, niin saadaan helposti seurattua sailion pintaa seka saadaan seurat-

tua, koska sailio pitaa tyhjentaa.

NEXBTL1 hapankaasujenpesu kuvaan lisdtdan uusien pesuvesipumppujen vir-
ranotto tieto. Pesuvesisuotimen paine-eromittauksessa on havaittu ongelmia,
kun pumpun tehoa on nostettu tarpeeksi korkealle. Virranotto tieto TOP-kuvassa

helpottaa selvittdmaan, jos vastaavia ongelmia ilmenee jatkossakin.

3.1.3 MTBE, REF3 lisaykset

MTBE rikkihapposailioon lisataan sailion pinnanmittaus. Sailion pinnanmittauk-
sesta on helppo seurata TOP:ista rikkihapon kulumista. Kenttdoperaattorin nako-
kulmasta pinnanmittaus on tarkea, ennakoidakseen rikkihapposailion tayttamista

varten.

Lisataan KERERE (kevyt reformaatti) analysaattori REF3:n DA10301 kuvaan.
Analysaattori on tarkea, koska sen perusteella voidaan optimoida RET-yksikkoa

seka parantaa RET-yksikon tuotesaantoja.

3.2 TOP POISTOT JA MUUTOKSET

Tuotantolinja 3 TOP-prosessikaavioiden poistot ja muutokset ovat tehty eri kayt-
tajaryhmien haastattelujen perusteella. TOP-prosessikaavioiden muokkaaminen
oikeellisiksi on todella tarkeaa, silla TOP-kuvia kaytetaan prosessien eri selvityk-

siin ja oletuksena on, etta kuvat ovat aina oikeassa.

Poistot TOP-prosessikaavioissa on tehty kaytdsta poistettuihin laitteisiin. Muutok-
set TOP-prosessikaavioihin on tehty virheellisten kuvien korjaamiseksi.
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3.2.1 KARP3 poistot ja muutokset

KARP3 tuorevety ja kiertovety kuvasta poistetaan vanha tuorevetykompressori.
Kuvasta poistetaan vanhan tuorevetykompressorin imu- ja painelinjat, valivai-
heen pisaranerotin, iimajaahdytin seka niihin liittyvat mittaukset. Vanha tuoreve-
tykompressori on poistettu kaytdsta. Samalla poistetaan tuorevetykompressorin
painepuolen linjasta lahteva haara ja virtausautomaatti NEXBTL1:seen. Tasta
kohtaa ei mene kyseisen automaattiventtiilin kautta linja NEXBTL1:seen. lima-
jaahdytin, joka poistetaan kuvasta jaa viela kayttoon yksikon alasajo tilanteissa,

mutta on todettu, etta sita ei tarvitse enaa TOP-kuvassa nakya.

KARP3 tuorevety ja kiertovety kuvaan muokataan kiertovetykompressoriin vent-
tiilien asentotietoja. Kiertovetykompressorille lisatdan myos virtauksensaadin pai-
nepuolen linjaan seka lisataan imupaineen mittaus. Kuvaan lisataan asentotieto
imupuolen paineensaatimelle seka imulinjan sulkuventtiilille. Kiertovetykompres-
sorin painepuolelle muokataan asentotieto kompressorin kierratysautomaatille
seka kierratysautomaatin ohitusventtiilille. Lisataan asentotieto kompressorin
painepuolen sulkuventtiilille. Lisataan painepuolelle virtauksensaadin haaraan,
josta ajetaan vety reaktorille. Muokataan taman linjan tagi, mihin vety ajetaan.
Kiertovetykompressorin kohdalla TOP-kuva on hieman vajavainen talla hetkella,
joten muutokset mittausten seka venttiilien asentotietojen osalta ovat tarkeita. Ne
helpottavat eri kayttajaryhmia seuraamaan kompressorin toimintaa seka antaa
paremman mahdollisuuden kayttda TOP-jarjestelmaa mahdollisten hairidtilantei-

den selvittamisessa.

KARP3 erottimet ja tislaus kuvaan muokataan amiinipesurin ohituslinja mene-
maan RVTO2 yksikdn kaasu-nestepesurin pohjalinjaan. Talla hetkellad linja on
piirretty menemaan kaasu-nestepesurin sisdanmeno linjaan. Samaan kuvaan
muokataan strippauskolonnin ylimenolinjan lammadnvaihtimelle jaahdytysvesiau-
tomaatti toiselle puolelle lammonvaihdinta. Talla hetkella automaattiventtiili on
piirretty vaaralle puolelle lammonvaihdinta. Poistetaan teksti "DA-10101" bensii-
nilinjan ajokohteista. Naiden muokkaaminen oikeellisiksi on tarkeda mm. proses-

siyksikon opiskelun kannalta.
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3.2.2 HVY3, RVTO2 poistot ja muutokset

Hapanvesiyksikon yleiskuvasta sailion FA-10801 hylkylinjassa on savupiipun
lampdotilamittaus, tdama poistetaan. Samassa hylkylinjassa on vaara virtausmit-
taus seka vaara automaattiventtiili, nama korjataan oikeiksi. Naiden korjaaminen

oikeiksi helpottaa seuraamaan, kuinka paljon sailiosta todellisuudessa ajetaan

hylkyyn.

RVTO2 vetykompressorikuvasta poistetaan vetykompressorin painepuolen pisa-
ranerottimen paalta lahteva linja membraan. Samasta kuvasta muutetaan myoés
kyseisen pisaranerottimen pohjasta lahtevan linjan tieto mihin sailion pohja aje-
taan. Nama ovat yleishyodyllisia muokkaamisia kuvien oikeellisuuden yllapita-

miseksi.

RVTO2 prosessikaaviokuvaan korjataan vetylinjojen varit keltaisiksi. Talla het-
kelld vetylinjat ovat piirretty lilan varisiksi. Kyseisesta kuvasta muokataan myos
kolonnin pisaranerottimen paalta lahteva linja polttokaasuverkkoon pain seka lai-
tetaan tagitieto polttokaasuverkko. Talla hetkella kyseinen linja on piirretty vaa-
rinpain ja polttokaasuverkon tilalla lukee vetyverkko. RVTO2 prosessikaavion
TOP-kuva on hieman epaselva linjojen vaarien varien takia, joten kuvan muok-

kaaminen selkeyttad seka parantaa kayttajakokemusta huomattavan paljon.

3.2.3 NEXBTL 2, KTO5 poistot ja muutokset

KTOS5 syoéttdpoistolammonvaihdin poistetaan TOP-kuvista. Lammonvaihdin pois-
tettu kaytdsta vimeisimmassa yksikkdseisakissa. On tarkeaa saada paivitettya
vastaavat muutokset mahdollisimman nopeasti TOP-kuviin, jottei niita ala vuo-

sien mittaan kertymaan, jolloin virheellisten kuvien maara vaan lisdantyy.

NEXBTLZ2 kiertovetykuvaan muutetaan tiedon EA107 tilalle EA105. Lammon-
vaihdin EA107 on poistettu kaytosta vuosia sitten. Tamakin tieto on hyva muo-
kata oikeelliseksi, juuri sen takia, ettei naita pienia virhetietoja jaa kertymaan vuo-

siksi eri kuviin.
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4 POHDINTA

Tyon tavoitteena oli saada paivitettya Neste Oyj:n TOP-jarjestelman Porvoon ja-
lostamon tuotantolinja 3:n TOP-prosessikaavioita. TOP-prosessikaaviot antavat
informaatiota prosessiyksikoista ja useimmiten olettamuksena pidetaan, etta pro-
sessikaaviot ovat aina oikeassa, joten niiden oikeellisuus on todella tarkeaa.
TyOssa saatiin paivitettya TOP-prosessikaavioita hyvin ja uusia lisdyksia kuviin
saatiin mallikkaasti. Vaikka tyossa saatiin paivitettya tuotantolinja 3:n TOP-pro-
sessikaavioita, varmasti paivitettavaa Ioytyy lisaakin, ainakin muilta tuotantolin-
joilta. Haastavaa TOP-prosessikaavioiden paivityksista tekee se, etta Pl-kaaviot-
kaan eivat aina ole oikein tai Pl-kaavioita ei ole paivitetty vimeisempien muutos-

ten jalkeen.

Opinnaytetyon teoriaosuus on jaanyt hieman niukaksi. Tama johtuu siita, etta
TOP-jarjestelmasta on tehty todella niukasti julkaisuja ja informaation saaminen
jarjestelmasta taman takia on hieman haasteellista. Mielestani opinnaytetyon
kannalta tarkeimmat tiedot ovat silti saatu esitettya TOP-jarjestelmasta tyossa.
Lahdeluettelon niukkuus selittyy myds talla asialla, kun suurin osa teoriatiedoista

on saatu samalta henkilolta.

Opinnaytetyon tulokset tulevat koko Neste Oyij:n henkiloston kayttéon. Tuotanto-
linja 3:n osalta lahtisin seuraavaksi ehdottamaan seka laittaisin tutkinnan alle,

olisiko tarpeellista piirrattaa REF3-yksikon adsorberit TOP-prosessikaavioihin.

Tyon ohella ilmeni erilaisia paivitystarpeita TOP-prosessikaavioille, riippuen kayt-
tajaryhmasta. Selkeaa yhtenaista linjaa minkalaisia TOP-kuvien pitaisi olla, ei
voida maarittaa, silla jokaisen mielipiteet ovat omanlaisensa kuvien suhteen. Eri
haastattelujen perusteella, joita kaytiin tydon aikana, voidaan kuitenkin tehda paa-
telmat, ettd TOP-prosessikaaviot ovat paremmat mitd enemman tietoa niissa on.
TOP-prosessikaaviokuvasta ei kuitenkaan saa tulla lilan taysindinen ja sen myota

lian epaselva.
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