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Tiivistelma

Nahkaa on hyodynnetty kautta aikojen, onhan oravannahka ollut jo ensimmainen
kaupankaynnin valine ennen valuutan yleistymista. Myds porontaljat ja -nahat on osattu
hyodyntaa monipuolisesti kautta aikojen, ei pelkastaan asusteissa ja jalkineissa, vaan myos
sen lampoa eristdavan ominaisuuden vuoksi muun muassa eristeena seka rekitaljoina.

Nousseet tuotantokustannukset ovat ajaneet poronomistajia pohtimaan oman toimintansa
kannattavuuden tehostamista. Nykyinen maailmantilanne huomioiden siihen tuleekin
panostaa entista enemman. On ensiarvoisen tarkeaa |oytaa keinoja, joilla kotimainen
ruoantuotanto ja elinkeinonharjoittajien toimeentulo saadaan turvattua myds tulevina
vuosina. Kuluttajat arvostavat eettistd ja ekologista ruuantuotantoa, jota tukee koko
teuraselaimen ja syntyvien sivutuotteiden hyodyntaminen. Lemmikkien, etenkin koirien maara
on kasvanut viime vuosina merkittavasti ja elainten hyvinvointi on tarkea asia. Koirille halutaan
tarjota puhdasta, kotimaista ja laadukasta ruokaa.

Porontaljasta voidaan karvanpoiston jalkeen valmistaa koirien herkkuja, esimerkiksi
pururullan muodossa. Rajoittavaksi tekijaksi on muodostunut porontaljojen saatavuus seka
nahan ohut rakenne. Poronnahkaa voitaisiin vahvistaa muun muassa lampaan-, naudan- tai
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hirvennahalla. Nahasta voidaan valmistaa herkkuja perinteisesti kuivaamalla nahka tai
friteeraamalla eli uppopaistamalla. Muun muassa ruotsalainen Kero Leather valmistaa
poronnahasta pururullia, joita markkinoidaan pienille koirille. Kotimainen Alvar Pet Oy myy
Kokkolan nahkan valmistamaa poron- ja hirvennahkapuruluuta, joka kuitenkin markkinoidaan
poro edella. Pururullien valmistuksessa voidaan myos hyédyntaa esim. poronlihankasittelyssa
syntyvia leikkuutahteita. Rullien tayttaminen lisda niiden maittavuutta seka tuotteen painoa.

Taljat rahaksi -hankkeessa on yhteistydssa Saamelaisalueen koulutuskeskuksen Leena Aikion
ja eldinlaakari Mikaela Sauvalan kanssa tutustuttu poronhoitajien saavutettavissa olevan
mittakaavan menetelmiin, joilla porontaljoja voitaisiin hydodyntaa lemmikkieldinten herkkuina
koiranruokateollisuudessa. Pohjoisen ainutlaatuisen materiaalin voisi hyoddyntaa niin
kokonaisvaltaisesti, etteivat niin sanotusti "huonot” taljatkaan paatyisi jatteeksi.

Tama opas on tehty osana Taljat rahaksi - Porontaljan jalostamisen kehittamishanketta.
Hankkeessa selvitettiin porontaljan jalostamisen mahdollisuuksia, seka aktivoitiin toimijoita
alkutuottajista lahtien kehittdmaan uutta liiketoimintaa porontaljoista. Tavoitteena oli nostaa
porontaljan arvoa erityisesti alkutuottajalle ja estad arvokkaan raaka-aineen paatyminen
jatteeksi. Hanke toimi ajalla 1.5.2021 - 30.4.2023. Toteuttajina olivat Lapin
ammattikorkeakoulu yhteistyossa Paliskuntain yhdistyksen kanssa. Lapin ELY-keskus rahoitti
hankkeen Maaseuturahastosta.

Hanke on tuottanut myos pururullien valmistusta esittelevan videon.

Koirien pururullien valmistus porontaljasta - YouTube



https://www.youtube.com/watch?v=T2qmTDzZvTg
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1. Porontaljan ominaisuudet
Poro voi sopeutua suuriin lampédtilavaihteluihin aina kesan tukalista helteista sydantalven
paukkuviin  pakkaslukemiin. Talja onkin ainutlaatuinen materiaali, joka hyvan
eristysominaisuutensa lisaksi muovautuu moniin eri kayttotarkoituksiin.

Huolellisesti nyljetyn raavaan poron taljan pinta-ala voi olla jopa 2 neliometria ja painaa 4-6
kilogrammaa (Nieminen 1994, 23). Peitin- ja aluskarvat muodostavat tihedn, noin 3-4
senttimetria paksun karvapeitteen. Nama yhdessa muodostavat ainutlaatuisen
|lampoeristeen, joka uusiutuu vuosittain. Kesaisin ihon tumma pigmentoituminen antaa suojaa
auringon UV-sateilylta poron vaihtaessa uutta karvapeitetta. (Laaksonen 2016, 71)

Ihmisen ihon tavoin poronnahasta voidaan erottaa kerroksellisuus, joilla jokaisella kerroksella
on omat erityispiirteet. Orvaskesi (epidermis) muodostaa nahan suojaavan pintakerroksen,
joka on pinta-alaltaan laaja, mutta vain noin yksi prosentti koko nahan paksuudesta. Tahan
uloimpaan nahkakerrokseen luokitellaan kuuluvan myds sen eri kasvutuotteet, muun muassa
karvat. (Nore 2021, 24)

Orvaskeden alla sijaitsee verinahka (dermis), jonka paksuus on noin 80 prosenttia nahasta
(Nore 2021, 25). Mybhemmin tdssad oppaassa keskitytdan eri karvanirrotusmenetelmiin,
joiden vaikutus ilmenee juuri tdssa nahan kerroksessa. Verinahassa kulkee paljon hermoja,
veri- ja imusuonia seka rauhasia. Tassa nahkakerroksessa sijaitsee karvanjuuri, jota ymparoi
karvatuppi. Karvatuppeen on Kiinnittynyt karvankohottajalihas seka talirauhanen.
Karvankohottajalihas lisaa karvapeitteen ilmavuutta sekd paksuutta. Talirauhanen pitaa
karvan eloisana ja toimii karvan voitelujarjestelmana.

Lahimpana luita ja lihaksia sijaitsee ihonalaiskudos (subkutis), joka on nahan sisin kerros.
Tama nahkakerros koostuu sidekudoksesta, verisuonista, valkuaisaineista ja rasvasta. (Nore
2021, 25) Taljan nylkemisen yhteydessa on kiinnitettdva huomiota siihen, ettei lihaskudos
padse repeytymaan ja nain ollen jaa kiinni taljaan (Nore 2021, 59). Taljaan jaanyt liha vaikuttaa
taljan sailontaan ja varastointiin merkittavasti, koska se muun muassa heikentda suolan
imeytymiskykya.

Peitinkarvojen lampoa eristava vaikutus perustuu karvan onttoon, ilmalokeroja sisaltavaan
rakenteeseen. Nama peitinkarvat ovat keskeltd paksumpia, jaykkia ja suoria. Porolla niita on
keskimaarin 1 700 kappaletta neliosenttimetrilla, hirvella vastaava luku on vain noin 200
kappaletta. (Laaksonen 2016, 70) Peitinkarvojen lukuma&ara vaihtelee ruumiinosasta riippuen.
Jaloissa peitinkarvoja on tiheasti, kun taas vatsanalueella niiden maara on pienempi.
Peitinkarvojen onton rakenteen vuoksi talja ei pdase uppoamaan vaan kelluu veden pinnalla.

Aluskarvan pituus vaihtelee jalkojen noin 8 millimetrista selan 22 millimetriin. Nama
kihartuvat, ohuet karvat muodostavat porolle niin sanotun pohjavillan, joka estaa ilman
liikkumisen lahella nahan ulointa kerrosta. Aluskarvoja on 2-5 kappaletta yhta peitinkarvaa
kohden. (Nieminen 1994, 26) Kokonaisuudessaan aluskarvoja on noin 6 000 kappaletta
nelidsenttimetrilla, kun vastaava luku hirvella on noin 750 kappaletta (Laaksonen 2016, 70).



Syntyneen vasan karvasta tata edella kuvattua jakoa alus — ja peitinkarvoihin ei voida tehda.
Vasan karvapeite on tihed, noin 3 200 karvaa nelidsenttimetrilld. Sen rakenne on ontto,
ilmalokeroinen, ohut ja taipuisa, nama yhdessa ruskean rasvan kanssa muodostavat hyvan
[ammoneristeen. Noin kuukauden idssa karvanlaatu muuttuu ns. purkakarvaksi, ja
loppusyksylla karvapeite vastaa jo aikuisen poron karvaa. (Laaksonen 2016, 71).

Kuva 2. Poronkarva on tiheaa ja rakenteeltaan ontto.



2. Raaka-aineen talteenotto

Teurastushetkella nylkypukilla talja irrotetaan ruhosta ja talja siirretadn teurastamon
ulkopuolelle jatkokasittelyyn. Ruhon matka kohti kuluttajaa jatkuu elintarvikeketjussa
teurastamon niin sanotulle puhtaalle puolelle. Talja poistuu elintarvikeketjusta, kun se
siirretaan ulos teurastamolta. Lahtokohtaisesti talja siirtyy Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksen N:o 1069/2009 artiklan 10 mukaisesti luokan 3 sivutuotteeksi.
Kokoruhohylatyn ruhon jakeet ovat kuitenkin luokan 2 sivutuotteita. Teurastuksen yhteydessa
saatavat sivutuotteet jaotellaan kolmeen eri luokkaan niiden ihmisten ja eldinten terveydelle
aiheutuvien riskitekijoiden vakavuuden mukaisesti. (Ruokavirasto 2022). Poroteurastuksessa
muodostuu luokan 2 ja 3 sivutuotteita. Taljat tulee merkitda sivutuotteeksi jo
poroteurastamolla, esimerkiksi merkinnalla "luokka 3, ei ihmisravinnoksi!”. Taljat tulee
teurastamolla merkita sivutuoteluokalla riippumatta siita ovatko ne menossa rehukayttoon vai
ei.

Porojen teurastuksessa pyritaan kiinnittamaan huomiota taljan huolelliseen nylkytekniikkaan,
jotta taljoista saadaan mahdollisimman tasalaatuisia ja hyvid koriste- ja kayttotaljoja.
Huolellisesta nylkytekniikasta huolimatta aina joukossa on sellaisia, jotka syysta tai toisesta
eivat edella mainittuihin kayttotarkoituksiin sovellu. Lemmikkieldinten herkuiksi voidaan
hyodyntaa nama heikompilaatuiset taljat, mikali ne ovat sailyneet rehuketjussa. Rehuketjussa
sdilyminen vaatii muun muassa, ettd taljassa ei ole ehtinyt kaynnistya mikrobitoiminta eli
madatysbakteerien aiheuttama pilaantumisprosessi. Taljan sisin nahkakerros, eli lihapuoli, on
tarvittaessa puhdistettava huolellisesti, jotta sinne ei jaa lihan tai rasvan jaamia. Lihapuolen
jaamat voivat estad sailonnan onnistumisen ja kaynnistda varastoidussa taljassa
mikrobitoiminnan, jonka jalkeen nahkaa ei voida enaa hyodyntaa rehuna.

D -

Kuva 3. Taljan huolellinen nylkeminen on tarkeaa, jotta saadaan tuotettua hyvalaatuisia
taljoja.



Taljaa tulisi nylkyhetken jalkeen jaahdyttaa levallaan ennen sailontaa, jotta mikrobitoiminnalta
valtytaan. Taljan riittavan nopea jaahdyttaminen ja sailonta on tarkea tyovaihe, mikali talja
halutaan sailyttda rehukelpoisena ja taljaa joudutaan varastoimaan odotettaessa
jatkojalostusta. Suotuisissa elinolosuhteissa, lampdétilan ollessa yli +5 astetta, taljan
mikrobitoiminta kaynnistyy pian nylkyhetken jalkeen, jopa tunnin kuluessa. Riittavan
varhaisella taljan jaahdyttamisella ja sailonnalla voidaan kuitenkin pysadyttdaa tama taljassa
mikrobien  vaikutuksesta  kaynnistyva valkuaisaineiden  hajoaminen. Taljan
sailontamenetelmat perustuvat taljan vesitilavuuden laskemiseen sellaiselle tasolle, jossa
mikrobien elinolosuhteet ovat epasuotuisat. (Eskelinen&Franck 2011, 22). Suolaus siis
poistaa veden bakteerien kaytosta.

Kuva 4. Taljat jaahdytetaan ennen sailontaa levallaan.

Perinteinen taljan ilmakuivaus on vanhin séilontdmenetelma jo ajalta ennen suolaa tai
sahkodvirtaa. Talla sailontatavalla pyritdan laskemaan taljan kosteuspitoisuus alle 15
prosenttiin, kuivattamalla nahkapinta, jolloin pinta muodostuu vettahylkivaksi. Mikrobien
elinolot kayvat mahdottomiksi nesteen poistuessa ja nain ollen niiden toiminta pysahtyy.
Kuivauksessa tulee kuitenkin huomioida taljan tasainen ja riittavan ilmava kuivuminen, jotta
myos sisimmat nahan kerrokset ehtivat kuivaa. Kuivatessaan talja muuttuu hauraaksi ja
kovaksi. (Eskelinen & Franck 2011, 22-23) Lemmikeille suunnattujen pururullien
valmistuksessa ei ole kuitenkaan suositeltavaa kayttaa ilmakuivattua taljaa. Ilmakuivatun
taljan karvanpoisto onnistuu, mutta prosessi on huomattavasti hitaampi kuin tuoretaljalla,



juuri vesitilavuuden palauttamisen vuoksi. lImakuivatut taljat voivat myds olla alttiita homeille.
(Aikio 2022)

Suolaus on vanha sailontamuoto. On tarkeaa, ettda nahan lihapuoli on puhdas, jotta suola
padsee imeytymaan tasaisesti. Suola liukenee nahan huokosiin, joissa se kiteytyy ja nain
nostaa nahan sisalla olevan nesteen pintaan. Nesteen poistuessa nahkakerroksista mikrobien
elinolosuhteet muuttuvat mahdottomiksi. Suolan toissijainen toimintamekanisti perustuu
suolan mikrobeja tuhoavaan vaikutukseen. Suolaus on kuitenkin tehtava riittdvan nopeasti
jaahtymisen jalkeen, jotta suola paasee liukenemaan nahkaan hyvin eikd nahka ole ehtinyt
kuivahtaa. Kaytettavan suolan tulee olla riittdvan puhdasta, sisaltdaen epapuhtauksia alle
prosentin. (Eskelinen & Franck 2011, 22)

Suolaus voidaan suorittaa joko kasin suolaamalla tai rumpusuolauksella. Suurien taljamaarien
kasittely on rumpusuolaustekniikalla tehokkaampaa niin tuotannolliset kuin taloudelliset
nakokulmat huomioiden, kuin perinteisesti kasin suolaamalla. Suolausrummun juuret
ulottuvat 1980-luvun lopulle, jolloin Lapin Turkisjalosteen (Nyk. Lapin nahka Oy) sen aikainen
toimitusjohtaja Olavi Pokka kehitti taljojen suolaukseen soveltuvan rummun. (Magga-Hetta
1997,12)

Kuva 5. Suolausrumpu



Rummussa voidaan kasitella suurempia taljamaaria kerrallaan, mika nopeuttaa tyoskentelya.
Taljat suolautuvat suolausrummussa tasaisesti, kun rummun sisalla olevat poikittaiset lankut
nostavat suolaa yl6s rummun pyoriessa. Suolausaika ja kaytettavan suolan maara riippuu
kasiteltavasta taljojen lukumaarasta seka taljojen laadusta. Suolan imeytymisen voi tarkistaa
nahan varista, jonka pitdisi olla muuttunut kauniin punaiseksi. Syksyn teurastuksissa syys-
lokakuussa, jolloin talja on paksuimmillaan, myos vastaavasti suolaa tarvitaan sailontaan
enemman.

Suolatut taljat pinotaan kuormalavojen paalle, suojataan muovikalvoilla tai pressulla. Taljat
varastoidaan sateelta suojattuun kuivaan ja viiledan ulkovarastoon tai —katokseen.
Haittaeldinten paasy varastotilaan on estettava. (Aikio 2022) Suolattujen taljojen optimaalinen
sdilytyslampatila on +2-10 astetta (Eskelinen & Franck 2011, 51).

Jaahdytetyt suolaamattomat taljat voidaan varastoida pakastamalla. Pakastus sopii hyvin
taljan pidempiaikaiseen varastointiin. Suolattua taljaa ei voida sail6a pakastamalla, koska
suola estaa taljan jaatymisen. Suolattu talja voidaan kuitenkin pesta ja kuivata huolellisesti,
jonka jalkeen se voidaan varastoida pakastamalla. Ajan myota pakastus ja koneellinen
ilmanvaihto kuivattavat taljaa ja nain ollen haurastuttavat taljan rakennetta. Tata voidaan
pyrkia estamaan suojaamalla talja pakkaamalla se ilmatiiviiseen vakuumiin, suojaamalla taljat
muovikalvolla tai pressulla myds pakasteessa. Sulamisen jdlkeen pakastetalja palautuu
alkuperaiseen vesitilaansa huomattavasti nopeammin kuin kuivattu tai suolattu talja ja
tarvitsee vahemman tyovaiheita. (Aikio 2022)

Suolatut taljat voidaan pinota paallekkain. Suolaamattomat taljat pitaa
jaahdyttaa levallaan, ennen kuin ne pinotaan pakasteeseen.

Taljaa voidaan hyodyntdd niin perinteisend ilmakuivattuna rekitaljana, mutta myds
sisustuksessa kaytettavind koristetaljoina, etta jatkojalostettuna asusteissa seka
lukemattomissa muissa eri kayttotarkoituksissa. Paaasiassa syksyn teurastuksissa tulevat
taljat hyodynnetaan koristetaljoissa parhaiden ominaisuuksiensa vuoksi. Kuitenkin ne taljat,
joissa nakyy esimerkiksi elamisen aikana syntyneita vammoja, kurmujen ja hirvikarpasten tai
muiden hyonteisten aiheuttamia jalkia seka nylkyhetken repeytymia voidaan hyodyntaa
koiranruokateollisuudessa. Niin kutsuttujen markaporojen taljoista karva irtoaa huonosti, eika
sairaiden porojen taljoja muutenkaan tule kayttaa rehujen raaka-aineena. Koirien pururullien
valmistuksessa voidaan hyddyntaa niin tuoretta, suolattua seka pakastettua taljaa.

llImakuivatun ja muokatun porontaljan tuotanto- ja myyntiopas
https://paliskunnat.fi/ohjeet_oppaat/limakuivattu_ja_muokattu_porontalja_opas.pdf sisaltaa
tarkat ohjeet taljojen kasittelysta teurastamolla.



https://paliskunnat.fi/ohjeet_oppaat/Ilmakuivattu_ja_muokattu_porontalja_opas.pdf

3. Toimijoita maaritteleva lainsaadanto

Puruluurullien valmistuksessa on rinnakkaista lainsdadantoa. Sivutuotelaki maarittaa
vastaanotettavan raaka-aineen luokan seka toiminnassa mahdollisesti muodostuvan
sivutuotteen luokkaa. Rehulainsaadantd maarittaa vaatimukset rehujen turvallisuudesta ja
kasittelytiloista.

Suunniteltaessa porontaljojen talteenottoa ja valmistamista lemmikkien rehuksi, tulee
huomioida, ettd Rehuhygienia-asetuksen mukaan raaka-aineen talteenottajaa (teurastamo) ja
rehun  valmistajaa  (pururullia  valmistava yritys) koskevat eri  vaatimukset.
Lemmikkieldinrehuja saa valmistaa vain rehualan laitoksessa, jonka Ruokavirasto hyvaksyy ja
valvoo. Raaka-aineet (raakataljat) saa ostaa rekisterdidyltd rehualan toimijalta, jonka
toiminnassa sivutuotteet muodostuvat.

Rehu= mika tahansa suun kautta tapahtuvaan eldinten ruokintaan
tarkoitettu aine tai tuote

Rekisterdity rehualan toimija= rehun raaka-aineen toimittaja,
esimerkiksi teurastamo

Rehualan laitos= rehuja valmistava laitos

Rehuhygienia-asetuksen mukaisesti raaka-aineita pururullien valmistukseen voi hankkia vain
rekisteroityneilta rehualan toimijoilta, jotka eivat itse osallistu sivutuotteiden jalostamiseen.
Rehualan toimijaksi rekisterdidytdan Ruokavirastoon (lomake liite 1). Monet poroteurastamot
ovat rekisterdityneita rehualan toimijoita. Ajantasainen luettelo rehualan toimijoista I0ytyy
Ruokaviraston sivuilta https://avointieto.ruokavirasto.fi/#/kasvi/toimijat Rekisterdityminen
rehualan toimijaksi on maksullista. Rekisterditymismaksu on noin 20 euroa (vuonna 2023).
Rekisterditymisestd ei seuraa muita sdanndllisia kuluja. Toimijan tulee ilmoittaa
Ruokavirastoon vuosittain toimittamansa rehumaarat. Sivutuotteiden myynti rehuksi
edellyttaa aina rehualan toimijaksi rekisterditymista. (Rehulaki 1263/2020).

Teurastamo voi hyvaksyttaa itsensa rehualan laitokseksi, jos siella on tarvittavat tilat
toimintaa varten, mm. erillinen tila, jossa vesi- ja viemarijarjestelma seka helposti puhtaana
pidettavat pinnat, jotta pesut onnistuvat. Sivutuotteisiin liittyy yleensa korkeampi tautiriski
(zoonoosiriski) kuin elintarvikkeisiin, koska niihin johdetaan jakeita, jotka eivat valttamatta ole
elintarvikekelpoisia ilman jonkinlaista kasittelya, esim. kuumennusta tai hapotuskasittelya.
Ympariston pilaantumisen estamiseksi jatevedet tulee pystya johtamaan viemariin. Tilojen
tulee olla pestavia, jolloin takapihalla teurastuksen yhteydessa pakkaslampatiloissa
esimerkiksi taljoille tehtava karvanpoistoon liittyva esikasittely ei kaytannossa onnistu.


https://avointieto.ruokavirasto.fi/#/kasvi/toimijat

Rehulainsdadannossa perusasiat |0ytyvat rehulaista 1263/2020, mutta yksityiskohtaisemmat
vaatimukset, kuten rehuille hyvaksytyt lisdaaineet I0ytyvat EU-lainsdadannosta. Toiminnassa
huomioitavaa lainsdadantoa:
e Rehuhygienia-asetus (EY) 183/2005
e Yleinen elintarvike-asetus (EY) 178/2002 (ohjaa mm sivutuotteiden jaljitettavyytta)
e Sivutuoteasetus (EY) 1069/2009 ja sivutuote toimeenpanoasetus (EY) 142/2011
e Sivutuotelaki 517/2015
e Maa- ja metsatalousministerion asetus rehualan toiminnanharjoittamisesta 1266/
2020
e EU Komission rehuaineluettelo 2022/1104
e Asetus eldinten ruokinnassa kaytettdvistd lisdaineista (EY) 1831/2003 jonka
hyvaksyttyjen rehun lisdaineiden luettelo [Bytyy linkista:
https://food.ec.europa.eu/safety/animal-feed/feed-additives/eu-register_en



https://food.ec.europa.eu/safety/animal-feed/feed-additives/eu-register_en

4. Porontalja rehuketjussa

Sailotyn taljan kasittelyprosessi: Tuoreen taljan kasittelyprosessi:

Pohjoisen tekijat — Lapin ammattikorkeakoulun julkaisuja
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Nylkeminen --> teurastamon kdytannon mukaisesti

Jaahdytys --> levitettyna ennen sailomista TAI véliton karvattomaksi kasittely (esim.
kalttaus) ilman lihapinnan liiallista kuivattamista, joka vaikeuttaa karvan irrotusta
Sailominen > suolaus, pakastus

Pakkaus --> kuormalavoille

Varastointi --> suojattuna haittaelaimilta

Kuljetus > rehu- tai elintarvikekayttoon hyvaksytylla kalustolla

Taljan kasittely rehulaitoksessa:

Vastaanottotarkastus-->ovathan taljat laadultaan rehukelpoisia

Karvojen poisto -->lemmikeille turvallisilla rehukaytossa sallituilla aineilla
Kasittely pururulliksi yms. tuotteiksi -> valmistus ja kuivatus

Tuotetiedot ja séilytys --> tuotteen sailyminen laadukkaana, pakkausmerkinnat

Rehuketjussa olevissa porontaljoissa ei saa alkaa mikrobitoimintaa, eli ne tulee nylke3,
jaahdyttaa ja sailoa riittavan nopeasti ja huolellisesti. Oleellista on, etta rehu raaka-aine sailyy
mikrobiologisesti, kemiallisesti ja fysikaalisesti turvallisena koko valmistusketjun ajan aina
valmiiksi tuotteeksi saakka.

Kenttateurastamoissa ja erotus- ja kotiaidoilla nyljettyjen porojen taljoista voi tehda pururullia
omaan kayttoon mutta niitéd ei saa myyda. Kaupallisiin tarkoituksiin lemmikkien rehuksi
tarkoitettu porontalja tulee Ruokaviraston linjauksen mukaan nylked hyvaksytyssa
laitosteurastamossa. Lisaksi toimijan tulee rekisterdityd rehualan toimijaksi. Rehuksi
tarkoitettujen taljojen tulee olla lihantarkastusprosessin lapikayneista poroista. Jos
poronruho hylataan lihantarkastuksessa ja hylkdyssyyna on tautiperusteinen, ruho ja kaikki
siitd saadut sivutuotteet ovat luokan 2 sivutuotteita. Nain ollen kokoruhohylattyjen porojen
taljat eivat ole lemmikkirehukelpoisia, koska rehukelpoisten taljojen tulee olla luokan 3
sivutuotteita.

Porontalja nyljetdan kuten teurastamoilla on tapana ja siirretdan teurastamon kaytannon
mukaisesti taljan kasittelytiloihin. Rehuketjussa pidettavat taljat voidaan s&ilo6a (suolata tai
pakastaa) ja varastoida muuhun kuin rehukdyttoon esim. muokattavaksi koristetaljoiksi,
menevien taljojen seassa teurastamon kaytannon mukaisesti, kunhan taljat sailyvat
rehukelpoisina. Suolaukseen kaytetdan riittdvan puhdasta suolaa (epdpuhtauksia alle
prosentti), kuten esimerkiksi meri- tai vuorisuolaa.

Taljat pakataan kuormalavoille ja ne voidaan tarvittaessa sitoa tai muovittaa. Liian tiivis
muovitus voi joissakin tapauksissa edistaa taljojen pilaantumista. Taljalavoja sdilytetdaan
teurastamon kaytannon mukaisesti; suolatut taljat taljavarastossa tai suojattuna ulkotiloissa.
Rehujen raaka-aineet tulee kuitenkin sailyttad niin, ettei ne paase pilaantumaan eivatka
haittaelaimet paase niihin kasiksi. Taljalavat merkitadn maininnalla “luokka 3, ei
ihmisravinnoksi”. Pakastettavat taljat siirretdan mahdollisimman pian pakasteeseen. Jos



taljoja sailotdan kuivaamalla, tulee huolehtia, ettd taljat pysyvat puhtaana, eivatka
haittaeldaimet, esimerkiksi linnut paase sotkemaan niitd ulosteilla. Ohjeistusta taljojen
kuivaustelineen rakentamiseen Porontaljojen kuivauksen massatuotanto -—julkaisussa:
https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-316-445-1

Taljojen sailonta ja varastointi tulee toteuttaa niin, etta taljat pysyvat rehualan toimijaketjussa.
Kaytdanndssa tama tarkoittaa sita, ettd lemmikin rehuksi menevia taljoja ei voi siirtaa
kuivattavaksi rehualan toimijaksi rekisterdityneeltd (esimerkiksi teurastamolta) kotiin tai
poroaidalle kuivattavaksi.

Taljat kuljetetaan valmistettavaksi Ruokaviraston hyvaksymaan ja valvomaan rehualan
laitokseen sivutuotteiden kuljetukseen hyvaksytylla ajoneuvolla. Sivutuotteita ja elintarvikkeita
on sallittua kuljettaa samalla, elintarvikekdytossa olevalla ajoneuvolla, jos molemmat on
suojattu niin, etta elintarviketurvallisuus ei vaarannu. Kaikki elintarvikkeita kuljettavat yritykset
eivat kuitenkaan valttamatta ota sivutuotteita kuljetettavakseen. Kuljetus voi olla myds osa
rehualan toimintaa, jolloin raaka-aineen ostaja vastaa kuljetuksesta.

Sivutuotteiden, eli myds rehuksi menevien taljojen, mukana tulee olla kaupallinen asiakirja ja
sivutuotteet tulee olla merkitty: “luokka 3, ei ihmisravinnoksi”. Asiakirjoissa on lahettavan
toimijan tiedot (huom; ei ovaalin muotoista laitostunnusta, koska se on elintarvikkeille) ja
vastaanottavan toimijan tiedot. Lisaksi tuotteen tieto, sivutuoteluokka, maara, tarvittaessa
sailytysohje seka paivamaara.

Taljojen sailyminen rehuketjussa edellyttaa sita, etta teurastamon
omavalvontasuunnitelmassa on mainittu teurastamon ottavan taljoja rehukayttoon. Lisaksi
omavalvontasuunnitelmassa tulee kuvata, miten se tapahtuu (eli tdssa luvussa késitellyt
vaiheet; nylkeminen, séilontd, varastointi ja kuljetus), sekd paljonko taljoja otetaan
rehukayttoon. Lisaksi taljat tulee merkita tiedoilla: sivutuote 3lk., taljat xx kpl, rehukayttoon,
paivamaara ja paliskunta.

Rehuturvallisuuden kannalta tarkeaa on:

1) Estaa sivutuotteen pilaantuminen, jotta se sailyy rehukelpoisena. Taljat kasitelldan heti
nylkypaivana suolaamalla, pakastamalla tai suorittamalla karvattomaksi tekeva kasittely,
esim. kalttaus.

2) Rehujen valmistuksessa ei kdytetd aineita, jotka voivat muodostaa vaaran lemmikeille.
Kaytetaan mahdollisimman mietoja aineita, kuten esim. vesikalttaus ja lieva pH:n nosto 7 ->9.

Rehuissa on mahdollista joustaa elintarvikkeita enemman siing, ettd bakteerimaarat nousevat
valilla hyvinkin korkeiksi, jos tata seuraava prosessi on niin voimakas, etta bakteerimaarat
saadaan hallintaan (eli kasittely tuhoaa bakteerit). Tarkeaa rehun laadun kannalta kuitenkin
on, etta rehuksi menevat jakeet kasitellaan lahes vastaavalla tavalla kuin elintarvikkeet;
viivytyksetta ja panostetaan sailyttamiseen. Nain niiden laatu pysyy hyvana eika valmistus
vaadi voimakkaita prosesseja.


https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-316-445-1

5. Suojaimet

Merkittava osa tyoturvallisuutta on asianmukainen suojainten kayttaminen. Kasityopuolella
karvanpoistossa eli nivotuksessa pyritdan saamaan aikaan madatysbakteerien tuottamaa
taljan hallittua pilaantumista, jolloin karvatuppi madantyy ja irtoaa. Seka nivottaessa etta
pururullien karvanpoistossa tyoskennellaan herkasti pilaantuvien mikrobeja sisaltavien
materiaalien kanssa. Pururullia valmistaessa mikrobitoiminta ei saa kaynnistya, jotta
rehukelpoisuus sailytetadn. Taman lisaksi taljan mikrobikanta on erilainen kuin ihmisen, eika
taudinaiheuttajien kayttaytymista voida taysin tietdd ihmisen elimistéssa. Taman vuoksi
suojautuminen on tarkeaa. Karvanpoistoa voidaan tehostaa erilaisilla kemiallisilla aineilla,
jotka voivat olla happamia tai emaksisia ja iholle seka limakalvoille paatyessa syovyttavia.
(Aikio 2022)

Suojavaatetuksen tulee olla riittdvan peittava, kasivarret ja jalat kokonaan suojaava.
Suositeltavaa on kayttdad sadeasua, jotta mahdolliset roiskeet eivat paase aiheuttamaan
vaatteiden varjaytymia, reikia tai iho- ja limakalvovaurioita. Paa ja hiukset suojataan joko
huivilla tai pipolla. (Aikio 2022)

Kadet suojataan riittavan paksuilla suojahanskoilla, hanskoja on saatavilla eri pituuksissa.
Hanskojen tulee olla hyvaksytyt kemikaalikdayttoon ja niiden tulee sisaltdd CE-merkinta.
Poikkeustilanteissa voidaan kayttad myos nitriilihanskoja, jotka ovat vinyylihanskoja
kestavammat. (Aikio 2022)

Suojaesiliinaa voidaan kayttdaa, mikali saatavilla ei ole sadetakkia. Huomioitavaa on, etta
suojaesiliinan kanssa kaytetaan sadehousuja. Jalkineiksi kumisaappaat ovat hyvat, koska
tyoskennellaan veden ja kemikaalien kanssa. Suojavaatetus ja kumisaappaat pidetaan
puhtaana ja tarvittaessa pestaan vahintaan 60 asteessa. (Aikio 2022)

Hengitys- ja silmasuojainten kayttd on tarkeaa ja hanskojen ohella myods hengityssuojaimien
tulee olla CE-hyvaksyttyja. Suositeltavaa on kayttaa lisdksi kasvoille roiskesuojaa, mikali ei
kayteta kasvoja peittavaa puolinaamarimallista suodatinta. Kemikaalien roiskeet voivat
aiheuttaa muun muassa silmalasien sankojen ja linssien vaurioitumista. Puolinaamarimallin
suodatin on hyva valinta. Se ei ole kertakayttoinen ja siihen on saatavilla eri suodatusteholla
olevia suodattimia, joten se kdy useammille eri kemikaaleille. Oikean tyyppisen suodattimen
valintaa ohjaa mm. suojaimissa oleva varikoodi, kertoen sen suodatustehosta. Suodatustehon
lisaksi suodattimen kaytdssa on huomioitavaa suodattimessa oleva paivays. Paivays kertoo
suodattimen viimeisen voimassaolo ajankohdan, jonka jalkeen suodatusteho on heikentynyt
eikd ole enaa turvallinen kayttaa. (Aikio 2022)



Kuva 6. Muun muassa suojalasit ja -kasineet ovat tarkeita varusteita kemikaaleja
kasiteltdessa.

Kuva 7. Roiskesuojana kasvoille ja kasivarsille toimivat pitkavartiset suojahanskat ja visiiri.
Puolinaamari hengityssuojaimet suojaavat epapuhtaalta hengitysilmalta.



6. Tuotantotilat

Asianmukaisten suojaimien lisdksi on huomioitava toimitilat, joissa pururullia valmistetaan.
Ennen jatkojalostamisen aloittamista tulee raaka-aineen toimittajan, eli esimerkiksi
teurastamon, rekisteroitya rehualan toimijaksi ja pururullien valmistajan hakea toimitilalleen
rehualan laitoshyvaksyntaa Ruokavirastolta. Hakemuksen liitteena tulee toimittaa luonnos
omavalvontasuunnitelmasta, jonka jalkeen toimitilat tarkistetaan paikan paalla, jotta
madritetyt kriteerit tayttyvat. (Ruokavirasto 2022)

Se, kenen sivutuotteena rehukelpoinen sivutuote muodostuu, rekisteraoityy,
ja se, kuka valmistaa siita lemmikkielainrehua, hakee hyvaksyntaa rehualan
laitokseksi.

Toimitilojen tulee tayttdd muun muassa Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EY)
N:o 1069/2009 artiklan 25 mukaiset hygieniavaatimukset. Naiden vaatimusten mukaisesti
muun muassa tuotantotilojen pinnat tulee voida puhdistaa ja desinfioida tehokkaasti, niin etta
nesteiden poisvaluminen on helppoa. Myds mahdolliset ajoneuvot ja sailiot tulee voida
puhdistaa ja desinfioida tehokkaasti tarvittaessa saastumisvaaran valttamiseksi.

Huomioitavaa tilojen jarjestelyissd on myos mahdolliset haittaeldinten, muun muassa lintujen
seka jyrsijoiden paasyn estaminen tuotanto- ja varastotiloihin.

Toimija sitoutuu huoltamaan ja kalibroimaan tarvittavat laitteet ja vélineet tietyin véliajoin
toimintakunnon yllapitamiseksi.

Rehuhygienia-asetuksen (EY) N:o 183/2005 mukaisesti rehualan toimijoilla tulee olla HACCP-
jarjestelma, joka tarkoittaa vaara-analyysin seka kriittisten valvontapisteiden jarjestelmaa.
HACCP-jarjestelmassa tunnistetaan ja arvioidaan tuotannon eri vaiheissa syntyvia
mahdollisia vaaratilanteita, seka maaritellaan kriittiset valvontapisteet ja niiden raja-arvot.
Jarjestelmassa tehdaan myods toimintasuunnitelma sen varalta, mikali raja-arvoista poiketaan
joko niiden ala- tai ylapuolelle. (Ruokavirasto 2019)

6.1. Tarvittavat valineet

Taljojen liotukseen ja pesuun tarvitaan riittavan suuria saaveja ja vesiastioita seka liikutteluun
puumeloja/-kauhoja. Tarvittavan saavin tilavuus riippuu tyostettavan taljan koosta. Taljan
tulisi mahdollisuuksien mukaan olla koko ajan pienessa liikkeessa seka riittavan valjassa
vedessa. Liike nopeuttaa karvan irtoamista nahaksesta. Kaytettavien valineiden valinnassa
tulee huomioida rehukelpoisuus. (Aikio 2022)



Elintarvikekayttoon hyvaksytyt valineet soveltuvat myoés rehukayttdoon,
mutta rehukaytossa on mahdollisuus joustaa kayttamalla esimerkiksi puisia
kuormalavoja rehutaljojen varastoinnissa.

Kuva 8. Muovinen astia, joka on riittavan suuri, on hyva vaihtoehto taljojen kasittelyyn.



Kuva 9. Puukauhoilla voidaan liikutella taljoja.

pH-mittari on tarkea apuvaline maaritellessa liuoksen happamuutta. pH-mittarin avulla
voidaan maaritelld, kuinka vahvan liuoksen talja tarvitsee karvan irtoamiseen, mutta samalla
voidaan tarkkailla rehukelpoisuuden sailymista. PH-arvon ollessa 0—6 valilla on liuos hapan ja
pH-arvoilla 8-14 liuos on emaksinen. Arvon ollessa 7 on liuos neutraali. Liian hapan tai
emaksinen nahas ei ole turvallinen lemmikkielaimille, jolloin tdytyy pohtia nahalle ja
mahdollisesti kdytetylle kemialliselle aineelle sopivaa neutralisointimenetelmaa. (Aikio 2022)



Kuva 10. pH-mittari.

Kuva 11. pH-liuska.

Lampodmittari on pH-mittarin ohella todella tarkea tydvaline karvanpoistossa. Karvanpoistossa
tavoiteltava lampoétila on matalampi kuin mikda se on ollut eldimen eldessa, noin
kadenlampoinen. Korkeammassa l|ampotilassa taljaa liotettaessa tai pestessa
mikrobitoiminta kadynnistyy ja nahan rehukelpoisuus heikentyy (Eskelinen&Franck 2011, 52).
Lampotilan seurantaa tarvitaan myds kalttaamalla seka pelkalla vedella tapahtuvaan
karvanpoistoon, joissa tavoitellaan tiettya veden lampdtilaa.



Nesteen ominaispainoa mitataan areometrilla eli Bé-mittarilla, jonka mittayksikot ovat
Beauméja. Bé-mittaria kaytetadn yhdessa mittalasin kanssa, jolloin Bé-mittari kelluu
mittalasissa mitattavan nesteen pinnalla. Areometrin toiminnan perustana on, etta kiintea
kappale, tassa tapauksessa mittari uppoaa nesteessa niin syvalle, etta sen syrjayttama
nesteen paino on sama kuin mittarin. (Eskelinen & Franck 2011, 153) Mittakannuja tarvitaan
kemikaalien ja nesteiden maarien mittaukseen. Karvanpoistossa tyypillisesti tavoitellaan
arvoa Bé 30 (Aikio 2022). Vaaka on hyva apuvaline mitattaessa kiinteiden aineiden maaria ja
taljojen painoa. Naiden lisdksi lopputuotteen painoa on hyva seurata. Eri kuivausmenetelmilla
valmistusaika on hieman eri, joten tuotteen painosta voi paatella tuotteen valmistumisen.
Siina vaiheessa, kun tuotteen paino ei enaa merkittavasti kevene, on tuote kuivunut riittavasti.
(Aikio 2022)

Pururullien kuivaamiseen tarvitaan uuni, jonka lampdtila on mahdollista saataa miedolle
lammodlle, noin 50 lampoasteeseen. Teollisuuskdyttoon suunniteltujen kuivausuunien
|lampotilan saa saddettyd tarkemmin ja jopa alhaisemmiksi, kuin tavallisessa kotitalouksille
suunnatussa uunissa. Kotitalouksille  suunnatuissa uuneissa tulee huomioida
kiertoilmatoiminto seka uunien tehokkuus, luukkua voi joutua kuivauksen ajan pitamaan
raollaan. Vanha sanonta muistuttaa “missa voi sulaa, siinda nahka palaa”, eli nahka on hyvin
herkka kuumalle. Friteeraukseen ja karvanpoistossa tarvittavan veden lammittamiseen
tarvitaan keittolevy, riittavan suuri kattila tai teollisuuskayttéon suunniteltu kippikattila.
Friteerauksessa tulee huomioida riittavan hyva ilmanvaihto seka friteerauksessa kaytettavan
oljyn paloturvallisuusasiat. (Aikio 2022)

6.2. Kemialliset aineet

Karvan poistoon kaytettavat kemialliset aineet sailytetaan lukittavassa kemikaalikaapissa tai
varastossa, joihin on asiattomilta paasy kielletty. Aineet sailytetadn omissa alkuperaisissa
astioissa, joissa on varoitusmerkinnat. llmanvaihdosta on huolehdittava, ettei haitallisia
aineita paase kertymaan huoneilmaan. Suositeltavaa olisi, etta kemikaalivarasto sijoitettaisiin
erilleen tuotanto- ja toimitiloista. On huolehdittava, etta vaarallisesti keskenaan reagoivat
aineet sailytetdan erillaan toisistaan varastoinnin aikana. Kemikaalikaapissa sailytettavista
aineista tulee pitaa ajantasaista kemikaaliluetteloa, josta kay ilmi kaapissa sailytettavat aineet
seka niiden kayttotarkoitus. (Aikio 2022).

Kemikaaliluettelon lisaksi kaikkien kemikaalin kayttajien helposti saatavilla tulee olla yhteen
kansioon koottuna aineiden kayttoturvallisuustiedotteet. Kayttoturvallisuustiedotteesta kay
ilmi muun muassa kemikaalin aiheuttamat vaarat, turvallinen varastointi ja kasittely, seka
kemikaalin asianmukainen havittdminen. Kayttoturvallisuustiedotteet toimitetaan kemikaalin
vastaanottajalle maksutta sahkoisesti tai paperilla. Tiedote on saatavilla joko suomeksi tai
ruotsiksi seka vaihtoehtoisesti molemmilla kotimaisilla kielilla. (Tukes 2023).



7. Karvanpoisto

Ennen varsinaista karvanpoistoa talja on kulkenut pitkdn matkan teurastamolta, kuljetuksen
seka varastoinnin kautta jatkojalostukseen. Tuoreen, vasta teurastetun taljan karvanpoistoon
voidaan ryhtya heti, kun talja on toimitettu rehualan laitokseen jatkojalostukseen. Pakastettu,
suolaamaton talja taytyy sulattaa ennen karvanpoistoa.

Suolattu talja tulee pesta ennen karvanpoistoa. Suola liotetaan pois taljasta puhtaassa,
mielelladn kevyesti liikkuvassa vedessa vahintaan vuorokausi, jotta suola on huuhtoutunut
mahdollisimman hyvin pois huokosista. Huuhteluvesi vaihdetaan tarpeen mukaan. Talja
taytyy palauttaa niin lahelle alkuperaistda olomuotoaan kuin mahdollista. Sen tulee vastata
vesitilavuudeltaan lahes tuoretta taljaa ennen kuin karvanpoisto voidaan suorittaa.
Huomioitavaa on, etta ontto poron karva kelluu seka huuhteluvedessa etta kemiallisia aineita
kaytettaessa. Karvapuoli voi olla astiassa vedenpinnan ylapuolella niin, etta lihapuoli kuitenkin
on vedessa ja aineet paasevat imeytymaan karvatuppeen ihonalaiskudoksesta eli taljan
lihapuolelta. Niiltd osin, mista nahas ei kosketa nesteeseen, ei karvatuppi paase irtoamaan.
(Aikio 2022)

7.1. Vesi

Yksinkertaisimmillaan karvanpoisto voidaan suorittaa noin 10 minuutissa pelkkaa puhdasta
kuumaa vettd apuna kayttaen. Kuumalla vedelld kasitelty talja on yksi turvallisimmista, ellei
turvallisin menetelma lemmikkien kannalta. Kippikattilassa oleva vesi lammitetaan 55-
asteiseksi ja taljaa pidetaan vedessa 1,5-2 minuutin ajan. Taman karvanpoistotavan
heikkoutena on, etteivat kaikki karvat irtoa pelkalla vedella. Lisaksi taljan taytyy olla tuore,
vasta teurastettu. Karvan Iaht6a voidaan kuitenkin tehostaa jo pienelldkin pH:n nostolla (esim.
pH 9:a4n). PH:n nostoon voidaan kayttaa esimerkiksi lipeda. Varastoidusta sailotysta taljasta
ei karva paase irtoamaan, koska nahka on paassyt jo kuivumaan jonkin verran. (Aikio 2022)

Kasitdoiden valmistuksessa kaytetty nivotusmenetelma sen sijaan ei sovellu lemmikeille
tarkoitettujen rullien valmistukseen. Siinad lopputuotteen anaerobibakteerimaarat nousevat,
mika aiheuttaa riskin lemmikeille. Ndma anaerobiset bakteerit voivat koiran suolistossa
hapettomissa olosuhteissa aktivoitua ja aiheuttaa lemmikille terveyshaittaa. Etenkin itidllisten
bakteerien itiot kestavat voimakkaitakin kuumennuskasittelyja, 55 °C vetta.



Kuva 12. Kippikattiloissa tehtava kuumalla vedella kalttaaminen on lemmikeille turvallinen
menetelma poistaa karvat taljasta. Kippikattilassa lampédtila kuitenkin vaihtelee eivatka taljat
kalttaannu yhta tehokkaasti kuin kalttausaltaassa.

Kuva 13. Kalttauksella voidaan poistaa karvat myos taljassa olevista korvista.



Lapin ammattikorkeakoulun hallinnoimassa PoSiHIILI —hankkeessa on selvitetty siipikarjan
kalttaukseen kaytettavan kalttausaltaan sopivuutta porontaljalle. Kalttausallas on
lampotilansaatimella varustettu allas, jonka sisdaosassa on irrotettava kori. Alustavissa
tutkimuksissa kalttausallas toimii poronkarvan irrotuksessa todella hyvin. Kalttausaltaassa
karva irtoaa nopeasti ilman lisdaineita ja madatysprosessia. (Mattila 2023.) Kalttausaltaan
parempi teho kippikattilaan verrattuna perustuu todenndkdisesti kalttausaltaan kykyyn
sailyttaa tasainen lampdtila, joka on taljoille toiminut astevalilla 52-55 ° celsiusta.

Kuva 14. Testikaytossa 120 litran kalttausallas. Teollisesti valmistettuja kalttausaltaita on
saatava maailmalta myos isompikokoisena, joilla onnistuu kokonaisen taljan kalttaaminen.
(Kuva: Niina Mattila).

7.2. Lipea eli natriumhydroksidi

Natriumhydroksidin, tuttavallisimmin lipean, yleisin kdayttdomuoto on vesiliuoksessa. Lipea on
vaaleaa, hajutonta, kiinteaa ainesta, joka on vahva syovyttava emas. 50-prosenttinen vesiliuos
on huoneenlammadssa nestemaistd, mutta sitd vakevammat nesteet ovat kiinteammassa
olomuodossa. (Ty6terveyslaitos 2022) Liped on rehuaineluettelossa sallittujen aineiden
listalla, joten sita voidaan kayttaa karvanpoistoon.

Liuoksen pH-arvo nostetaan lipeéalla yhdeksaan, jolloin liuos on lievasti emaksinen. Lipealla
karvanpoistoon kuluva aika on noin kolme vuorokautta saavissa. Lipeda voidaan kayttaa



karvanpoistossa myos yhdessa lampiman 55 asteisen veden kanssa, jossa taljaa pidetaan
noin 45 sekunnista minuuttiin. (Aikio 2022)

Nahas turpoaa emaksen vaikutuksesta, jonka vuoksi nahka tulee neutralisoida ennen
lopputuotteen valmistamista. Neutralisointi voidaan toteuttaa esimerkiksi "kolmen saavin
tekniikalla”, jolloin nahas laitetaan porrastetusti laimeampaan emasnesteeseen, viimeisen
veden ollessa puhdas. Neutralisointi prosessin pituus on noin vuorokausi. Jolloin
karvanpoistoon kuluva aika saavissa on noin nelja vuorokautta ilman taljan pesua ja liotusta,
jotka pidentavat prosessia vuorokaudella. Talla menetelmalla karva irtoaa epatasaisesti.
Mydskaan neutralisointi ei onnistunut, vaan lopputuote jaa emaksiseksi, jattaen nahan osittain
violetiksi. Pururullat kuivattiin uunissa, joskin lopputuote oli lapikuultavan ohut. Lampétilan
nosto aiheutti pururullan rakenteen haurastumisen. (Aikio 2022)

7.3. Natriumasetaatti + lipea

Natriumasetaatti on etikkahapon natriumsuola. Lievasti emaksinen aine, jonka pH on valilla
7,5-9. Olomuodoltaan natriumasetaatti on kiinteda, varitonta tai valkoista ainetta. (is-vet
2019) Sallittujen rehun lisdaineiden luettelossa on natriumdiasetaatti sallittu sailontaaineena.

Pelkalla natriumasetaatilla karva ei irtoa, koska pH-arvoa ei saada nostettua riittavalle tasolle.
Lipeda voidaan kuitenkin kayttda myos yhdessa natriumasetaatin kanssa, jolloin pH arvoa
nostetaan valille 11-13. My0s talla karvanpoisto menetelmalla nahas turpoaa jonkin verran,
mutta turpoaminen on huomattavasti vahdisempaa kuin pelkkaa lipeaa kaytettdessa.
Emaksen vaikutuksesta turvonnut nahas neutralisoidaan etikkahapolla, josta valmistetun
liuoksen pH-arvo on kolme. Etikkahaposta valmistettu neutralisointiliuos tiputtaa 15
minuutissa pH-arvon 5-6 valille. Karvanpoistoon kuluva aika noin kolme vuorokautta ilman
taljan pesua ja liotusta. Pururullat kuivataan uunissa, josta lopputuote ohut ja variltaan
vaaleanharmaa. (Aikio 2022)

7.4. Natriumsulfidi eli rikkinatrium

Vesiliukoisena vahvasti emaksinen kellertava aine, joka haisee madalta kananmunalta.
Variltaan aine on myrkynvihreda. Vihertavdaad sadvya voidaan havaita myods uunissa
kuivanneessa lopputuotteessa. (Aikio 2022)

Natriumsulfidilla voidaan poistaa karva onnistuneesti, mutta tuote ei ole turvallinen
lemmikkieldaimille, silla voimakkaat emakset eivat poistu kunnolla nahan sisalta, vaikka niita
nahan pinnalta neutraloitaisiin hapolla. Tama tuli esiin osassa nahkoja parkitsemisvaiheessa
hankkeen tydpajoissa, jolloin pH neutraalin (7) oloinen nahas muutti parkkiveden pH:n lahelle
pH 14. Tama voimakas emas on erittain syovyttavaa ja tuli esiin vasta, kun parkkihappo painui
nahan sisaan ja samalla syrjaytti sinne jaaneen voimakkaan emaksen. Natriumsulfidi ei ole
sallittujen rehuaineiden luettelossa.



Natriumsulfidia voidaan kayttaa karvanpoistossa onnistuneesti yhdessa kalkin kanssa noin
kahdessa tunnissa. Menetelman teho perustuu aineiden karvaa tuhoavaan ominaisuuteen,
karva ikaan kuin sulaa. Annos 2-4 % kalkkia, 2—5 % natriumsulfidia raakavuodan painosta.
Natriumsulfidi neutralisoidaan muurahaishapolla. Karvanpoisto prosessin kesto vajaa kaksi
vuorokautta ilman edeltévaa taljan pesua ja liotusta. (Aikio 2022)

7.5. Natriumformiaatti

Natriumformiaatti on muurahaishapon natriumsuola. Rakenteeltaan kiinteaa, valkoisia kiteita
tai jyvia. Se sitoo kosteutta itseensa seka hajoaa kuumennettaessa, jolloin aiheuttaa palo- ja
rajahdysvaaran. Aineen pH on 7-8,5. Lipedn kanssa pH nousi tydpajassa 14. (Aikio 2022).
Natriumformiaatti on sallittujen rehun lisaaineiden listalla sailontaaineena.

Natriumformiaatti yhdessa lipedn kanssa varjaa nahaksen ruskeaksi. Varitys sailyy myos
lopputuotteessa. Karva irtosi nahasta osittain, mutta olisi vaatinut mahdollisesti jatkuvaa
liiketta irrottaakseen kaikki karvat. (Aikio 2022)

7.6. Sammutettu kalkki eli kalsiumhydroksidi

Kalkki on rakenteeltaan hienojakoista, polyavaa jauhetta. Sammutettu kalkki on voimakkaan
emaksinen, joten asianmukaisten suojainten kaytto on tarkeaa. On tarkeda huomioida, etta
kalkki lisdtaan aina veteen. (Aikio 2022). EU:n rehuaineluettelosta annetun asetuksen
(2022/1104) artiklan 3 mukaan pururullien karvanpoistossa sammutettua kalkki on sallittu
30.5.2028 asti. Taman jalkeen se mahdollisesti siirtyy rehun lisaaineluetteloon.

Sammutettua kalkkia kaytetaan kasityopuolella karvanpoistoon. Kalkista valmistetaan vellia
yhdessa suolan ja veden kanssa. Kalkilla suoritetussa karvanpoistossa haasteena on se, etta
kalkki raskaampana ainesosana painuu astian pohjalle, jonka vuoksi liuosta on sekoitettava
muovi- tai puumelalla useita kertoja paivassa, mikali vedessa ei ole virtausta. Kalkki imeytyy
nahkaan, jolloin nahka turpoaa. Nahka taytyy neutralisoida vedella, jotta kalkki poistuu
kudoksista. Neutralisointiin voidaan kayttaa niin sanottua "kolmen saavin tekniikkaa”, jossa
kalkkivellin vahvuus laskee porrastetusti 50 prosentista puhtaaseen, kirkkaaseen
vesiliuokseen. Neutralisointia voidaan tehostaa sekoittamalla liuosta ja puristelemalla
nahkaa. (Aikio 2022)

7.7. Etikkahappo

Olomuodoltaan nestemaista, kirkkaan varista ja pistéavan etikan hajuista syovyttavaa ainetta.
Ha-pan aine pH 2,4-3,4 valilla. Etikkahappo on vesiliukoista ja sita voidaan kayttaa nahaksen
neutralointiin.

Etikkahappo sopii lemmikkien pururullien karvanpoistoon. 10 % etikkahappo liuokseen
lisdtaan 7 % taljan painosta suolaa estamaan nahaksen turpoaminen. Karva irtosi



onnistuneesti, nahas turpoaa aineiden vaikutuksesta hieman. Nahaksen neutralointiin
kaytetaan suolavetta ja lipedd sekd seuraavana paivana suolavetta. Nahas huuhdellaan
puhtaalla vedella. pH-arvo laskee 6. Karvanpoistoprosessiin etikkahapolla kului aikaa noin 3
vuorokautta ilman taljan pesua ja liotusta. Kun nahas kuivataan ulkona kuivalihah&kiss3,
lopputuote nayttaa ihrapalaselta. Kuivauksessa tulee ottaa huomioon, etta tuotteet pysyvat
turvallisena, eli pilaantuminen ja haittaeldinten paasy kuivauspaikkaan estetaan. (Aikio 2022)

7.8. Proteaasientsyymi

Suurin osa entsyymeista on proteiineja, jotka voivat kdynnistaa tai nopeuttaa biokemiallista
reaktiota (Ruokavirasto 2022). Proteaasi on proteiineja hajottava entsyymi (Tieteen
termipankki 2023). Proteaasia on esimerkiksi gluteeniyliherkille ja keliaakikoille suunnatuissa
ruuansulatusta edistavissa tuotteissa, joissa entsyymit pilkkovat viljojen gluteiinia
(Apteekkini.fi 2023). Entsyymeja kaytetdan esimerkiksi hedelméséilykkeissd (mandariinit
yms.), joissa kuori hajotetaan purkissa kypsyessaan.

Parhaiten karvanpoisto onnistuu proteaasientsyymilla, jopa alle vuorokaudessa.
Proteaasientsyymi ilmeisesti pilkkoo karvan karvatuppeen kiinnittavat proteiinit, jolloin karva
ei ole tupessa enaa kiinni lainkaan. Tuote sailytetaan jaakaapissa, noin +4 asteessa. Variltaan
neste on ruskeaa ja lahes hajutonta. Haju muistuttaa miedosti kaynytta simaa tai kotikaljaa.
Proteaasientsyymi kestaa lampdtilan noston 60 asteeseen saakka.

Sallittujen rehunlisdaineiden luettelosta I6ytyy kaksi eri proteaasia (ei kdaannosta saatavilla).
Ne ovat Solid and liquid preparation of serine protease (EC 3.4.21.-) tuottanut Bacillus
licheniformis DSM 19670 (Luvan haltija DSM Nutritional Products Ltd., jota Unionissa edustaa
DSM Nutritional Products Sp. z o. o) [broilerit]) ja Bacillus licheniformis ATCC 53757 and its
protease EC 3.4.21.19 (Luvanhaltija Novus Europe NV) [Lihotusta ja munimista varten
kasvatetut kanat; pienet lihotus- ja munivat siipikarjalajit: koristelinnut]. (European comission
2023.)

Proteaasientsyymi jattda nahaksen kauniin vaalean savyiseksi. pH-arvon ollessa lahella
neutraalia, karva ei viela irtoa taysin. Proteaasientsyymi vaatii pH-arvon 9, jotta karva irtoaa
pyyhkdisemalla. PH arvon voi nostaa yhdeksaan esim. lipedlla. Proteaasientsyymista
valmistetaan liuos suhteella 4 dl entsyymia/10 litraa vettd. Karvanpoistossa nesteen
ominaispainolle tyypillisesti tavoitellaan arvoa Bé 30, paitsi proteaasientsyymivalmisteella,
jolla riittava Bé-tulos on 10.

Koska entsyymikasittely nostaa nahaksen eméksisyyttd pH-arvoon 14, joka on vahvasti
emaksinen ja syovyttava, tulee tuotteen pH saada laskemaan. PH-arvoon voi vaikuttaa esim.
neutraloinnilla. Prosessi tarvitsee pH:ta laskevan kasittelyn, joka vaatii lisda perehtymista.
Taman vuoksi sen turvallisuutta ei pystytty osoittamaan eika sen kaytto rehuksi ole siksi talla
hetkella mahdollista Taljat rahaksi-hankkeen tydpajassa kokeilemalla COROLASE®-
entsyymilla.

Naudan nahasta valmistettavien lemmikkirehutuotteiden karvanpoistoon on patentoitu
(patentti: EP2510809B1) menetelmd, jossa kaytetdaan proteaasientsyymia (Patsnap 2023).



Kuva 15. Proteaasientsyymilla kasitelty nahas on savyltaan kauniin vaalea.



Kuva 16. Proteaasientsyymi kasittely poistaa karvat taljasta erittdin nopeasti ja tehokkaasti.

7.9. Rikkihappo

Rikkihappo on vahva variton tai rusehtava, hajuton tai lievasti pistavan hajuinen 6ljymainen
neste, joka tuottaa lampda liuetessaan veteen. Rikkihappo on voimakkaasti syovyttava happo.
Happojen niin myds rikkihapon kanssa toimiessa on tarkedda muistaa oikeaoppinen
tyojarjestys, jossa happo lisdtadn hitaasti veteen. Tyojarjestys, jossa vettd kaadetaan
rikkihappoon, aiheutuu kuohuminen, jopa rdjahdys. (Tyoterveyslaitos, 2022). Rikkihappo ei ole
sallittujen rehuaineiden listalla.

Rikkihappoa voidaan mahdollisesti kayttda karvanpoistoon ja saada karva irtoamaan
onnistuneesti. Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella (EU) 2019/1148 rajoitetaan
yksityishenkildiden mahdollisuutta hankkia kayttoonsa sellaisia kemikaaleja, joita voidaan
kayttaa rajahteiden valmistukseen. Tama asetus ei kuitenkaan koske elintarvikekaytossa
kyseisia aineita kayttavia toimijoita. Tama uusi lahtéaineasetus on astunut voimaan 1.2.2021
alkaen. Taman asetuksen mukaisesti 15-40 painoprosenttinen rikkihappo luetaan kuuluvaksi
rdjahteiden lahtoaineeksi. (Poliisi 2022).



Yksityishenkilo voi hakea poliisihallitukselta lupaa rikkihapon hankkimiseen ja hallussapitoon.
Poliisihallitus ei kuitenkaan voi myontaa lahtdainelupaa kemikaalille, jonka pitoisuus ylittaa
sallitun ylarajan (40 painoprosenttia). Hakemuksessa tulee kayda ilmi kemikaalin, tassa
tapauksessa rikkihapon haluttu enimmaismaara, enimmaispainoprosentti, kayttétarkoitus
seka selvitys sailytysolosuhteista. Lahtdainelupa on maaraaikainen, jonka voimassaoloaika
on kerrallaan enintaan kolme vuotta. (EU:n Iahtdaineasetus 2019/1148).

Hakemusprosessi on pitkd, mahdollisesti jopa useita viikkoja ennen kuin hakijan taustat on
selvitetty. Lupahakemuksesta peritdan maksuasetuksen mukainen maksu, rippumatta siita,
hyvaksytaanko hakemusta vai ei.



8. Pururullien kuivaaminen

Karvanpoiston jalkeen nahaksesta leikataan halutun kokoisia ja muotoisia palasia, jotka
kaaritaan rullalle ja kuivataan. Pururullat voidaan kuivata joko kuivalihatyyppisesti hakissa
kuivaamalla, jolloin ilmankosteuden pitaisi olla riittdvan alhainen. Kuivalihahdkissa
kuivaamalla nahas sailyttaa vaalean varityksen. Pururullat voidaan myds kuivattaa uunissa,
jota kaytetaan paasaantoisesti lemmikkieldinten herkkujen kuivaamiseen. Uunissa pururullien
ulkonaké muuttuu lapikuultavaksi. Uunin lampdétila tulee saataa riittavan alhaiseksi.
Kuivauslampdtila on noin 55 astetta, riippuen valmistettavasta tuotteesta. Liian korkea
lampatila (yli 60 astetta) polttaa pururullan pinnan ennen kuin rullan sisimmat kerrokset ovat
ehtineet riittdvasti kuivua ja ndin ollen muuttaa rakenteen hauraaksi. (Aikio 2022)

Lemmikkieldinten herkkuja voidaan myos valmistaa uppopaistamalla eli friteeraamalla.
Friteeratessa uunissa esikuivatettu nahas paistetaan rypsidljyssa 180 asteessa. Uunissa
kuivattu tuote painuu pohjaan, jonka jalkeen se kypsyessaan nousee nesteen pinnalle.
Lopputuotteen paino kevenee friteeraamalla. (Aikio 2022)

Friteeraus on hyva keino tuhota seké hapellisissa (aerobiset) ettd hapettomissa (anaerobiset)
olosuhteissa elavat bakteerit. Friteerauslampdtila on niin kuuma, etta todennakoisesti myos
suurin osa itidista kuolee. Itiot ovat bakteerin kestdavin muoto ja ne sailyvat elinkykyisina
perinteisissd, yli 60 asteen bakteerin tuhoamiskasittelyissa.

Kuva 17. Friteeraus lisaa pururullien maittavuutta ja tuhoaa bakteereita.



9. Yhteenveto lemmikeille suunnattujen pururullien valmistamisesta

e Pururullien raaka-ainetaljat hankitaan rekisterdidylta rehualantoimijalta, omaan
kayttoon valmistettavissa pururullissa voi kayttaa aidalla nyljetyn poron taljaa

e Tarkista ennen valmistuksen aloitusta, etta talja on rehukelpoinen -> siina ei ole
pilaantumisen merkkeja (vihertavaa varia, pahaa hajua tai limaisia alueita)

¢ Valitse menetelma3, joka on lemmikkielainten rehuun turvallinen
e Kaytetyt aineet I0ytyvat joko rehuaineluettelosta tai rehun lisaaineluettelosta
e Myytavilla rehuilla tulee olla pakkausmerkinnat

e Muista asiakirjat raaka-aineen hankinnasta (jéljitettdvyyden yksi askel taakse) seka
tuotteen myynnista (jaljitettavyyden yksi askel eteenpain)

e Valmistettaessa myyntiin lemmikkieldinrehuja, tulee hakea hyvaksyntaa rehualan
laitokseksi



10. Aineluettelo kasitoiden yhteydessa taljan karvanpoistoon ja
neutralointiin kaytetyista aineista

Rehukayttoon suunnatussa taljojen karvanpoistossa kaytettavien aineiden valintaa saatelee
EU-lainsaadanto. Kasityopuolella karvanpoistoon ja neutralointiin kaytettyja aineita ovat:

e Eisallittu rehukaytossa

e Alumiinisulfaatti eli vakevoity aluna

e  Ammoniumsulfidi

e Booraksi eli natriumtetraboraatti

e Formaliini

e Mantysuopa

e Natriumsulfidi eli rikkinatrium (Na2S)
e Rikkihappo

Sallittu rehukaytossa (osa rajoituksin):

e maitohappo

e etikkahappo

e Kaliumkloridi

e Natriumformiaatti (E237 ja 1k237 HCOOH -hygieenisyyden yllapitdjaksi, max 10 000
mg/kg 12 % kosteuden ruuassa)

e Natriumbisulfidi (I0ytyy sallittujen aineiden listalta, mutta kdyttdaikaa ei ole haettu lisaa,
mahdollisesti poistuva tuote, koodi 1j514ii Huom. ei kissoille)

e Natriumdiasetaatti

e Natriumkloridi

e Salmiakki eli ammoniumkloridi (4d8, saa kayttdd kissoilla virtsan pH:n
happamoittamiseen, max pv-saanti 5000mg/kg kuivamuonassa, jonka kosteus 12%,
pitaa titrata NaOH tai NH3Cl kanssa)

e Lipea eli natriumhydroksidi

e Muurahaishappo (1k236 hygienisyyden yllapitdja, max 10000 mg/kg 12% kosteuden
ruuassa)

e Ruokasuola eli natriumkloridi

e Ruokasooda (natriumvetykarbonaatti)

e Sammutettu kalkki eli kalsiumhydroksidi (sallittu 30.5.2028 saakka)
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