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1 Johdanto

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittdad Turun tuomiokirkon
arkeologiseen esineistoon kuuluvan helmiseppeleen alkupera. Kokonaisuuteen
kuuluu myds seppeleen konservointi. Seppeleen on sanottu kuuluneen itse
Kaarina Maununtyttarelle, mutta alkuperaista lahdetta talle vaittamalle ei
tiedeta. Paasin tutustumaan tuomiokirkon aineistoon paikan paalle arkeologian
opintojakson puitteissa. Helmiseppele heratti mielenkiintoni ja se valikoituikin
opinnaytetyoni aiheeksi, sillda se erottui muista kokoelman esineista
ainutlaatuisuudellaan. Seppele oli pakattu merkitsemattomaan pahvilaatikkoon
ja siita ei ollut muuta tietoa saatavilla kuin arveluita sen alkuperasta.
Tarkoituksenani onkin |0ytaa vastauksia seppeleen ymparilla pyoriviin

kysymyksiin. Onko se peraisin Kaarina Maununtyttaren haudasta?

Toisessa ja kolmannessa luvussa kaydaan tarkemmin lapi helmiseppeleen
oletettua alkuperaa ja tutkimuksen lahtotilannetta. Tuomiokirkon esineluettelot,
arkeologisten kaivausten raportit ja kirkkoa kasitteleva kirjallisuus toimivat
tutkimuksen lahtdkohtana, silla optimaalisessa tilanteessa kaikista kokoelman
esineista pitaisi 16ytyd maininta kirkon asiakirjoista, niin myds opinnaytetyon
helmiseppeleesta. Tama ei kuitenkaan todellisuudessa aina toteudu, mutta

asiakirjojen lapikayminen kuuluu perusteelliseen tutkimukseen.

Neljannessa ja viidennessa luvussa keskitytaan analyyttisilla menetelmilla
toteutettuun materiaalitutkimukseen. Seppeleen helmista tehdyn XRF-analyysin
tuloksia verrattiin eri aikakausien lasihelmien valmistustapoihin. Tutkimalla eri
alkuaineiden esiintymismaaria lasihelmissa, on mahdollista tehda paatelmia
esineen iasta. Seppeleelle etsittiin historiallisia vertailukohtia muun muassa eri

museoiden kokoelmista, vanhoista valokuvista ja kirjallisuudesta.

Kuudennessa Iluvussa kaydaan askel askeleelta Ilapi helmiseppeleen
konservointi ja pohditaan kaytettyjen toimenpiteiden tarpeellisuutta seka

eettisyytta esineen nakokulmasta.
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2 Helmiseppeleen merkitys

2.1  Helmiseppele

Helmiseppele on osa Turun tuomiokirkon arkeologista aineistoa, jota sailytetaan
kirkon tiloissa. Seppele on seissyt merkitsemattomassa pahvilaatikossa muiden
esineiden seassa, kunnes se otettiin vuonna 2020 Iahemmin tarkasteltavaksi
luettelointiprojektin puitteissa (Ovaska 2023). Seppele on ainut laatuaan
aineistossa ja tasta syysta sen alkupera onkin herattanyt kysymyksia

tuomiokirkkoseurakunnan tyontekijoiden keskuudessa (ks. kuva 1.)

Kuva 1. Helmiseppele heti alkuperaisesta laatikosta ottamisen jalkeen.

Seppeleesta ei 10ydy merkintdja esineluetteloista eikd muista kirkon

asiakirjoista. Tama onkin ongelman ydin; esineena seppeleen konteksti on
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kadonnut vuosien varrella. Suullisen perimatiedon mukaan seppele on kuulunut
Kaarina Maununtyttarelle ja hanet olisi haudattu se paassaan kruununa
1600-luvun alussa. Tasta ei kuitenkaan ole olemassa tarkempia todisteita ja
seppeleen ulkomuodon perusteella ei voi tehda tarkkoja olettamuksia sen
alkuperaisesta kayttotarkoituksesta. Aikaisemman dokumentoinnin ja alkuperaa
avaavien asiakirjojen puuttuessa tassa opinnaytetyossa seppele itse toimii

tarkeimpana tiedonlahteena.

Seppeleen dokumentoinnin aikana kavi ilmi, ettd paallimmainen kerros oli
irrallinen ja se nostettiin varovasti irti muusta seppeleesta (ks. kuva 2.) Osat
ovat mahdollisesti kaksi erillistd esinettd, mutta kummankin seppeleen
rakenteessa kiinni olevien katkenneiden langanpatkien perusteella ne ovat
syysta tai toisesta olleet sidottuina kiinni toisiinsa. Tassa tutkimuksessa

puhutaan kuitenkin selkeyden vuoksi seppeleista yhtena kokonaisuutena.

Kuva 2. Seppeleen kaksi osaa irrallisena toisistaan.

Kummatkin seppeleen osat asetettiin Melinex-polyesterikalvolla paallystetyille
pahvialustoille, mika helpotti niiden kasittelya. Alustoihin merkittiin kahdeksan
eri osa-aluetta tai ‘sektoria’, joiden tarkoitus oli helpottaa ajankayton arviointia
konservoinnin edetessa. Seppeleen kuntokartoitus ja konservoinnin eri vaiheet

kasitellaan kappaleessa 6.
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2.2 Kohteen kuvaus

Helmiseppele on valmistettu taivuttamalla ohutta rautalankaa kukkien ja
erilaisten symmetristen kuvioiden muotoon, minka jalkeen ne on punottu kiinni
kolmeen pyoreaan rautalankakehykseen. Rautalankoihin on pujotettu sinisia,
valkoisia ja keltaisia helmia. Helmia on erikokoisia ja muotoisia, aina yhden
millimetrin kokoisista mikrohelmista kuuden millimetrin siemenhelmiin. (ks. liite
9). Yhteensad helmia on satoja. Pyoreiden kehysten ymparille on pyoritetty
vaaleaa lankaa ja ruskeaa paperia. Kaikki nama elementit muodostavat
nayttavan kolmiulotteisen kokonaisuuden joka on mitoiltaan 38 cm x 7 cm x 38
cm. Seppeleen sivussa on kiinni pieni rautalangasta muotoiltu lenkki, joka
vaikuttaa toimineen ripustuskoukkuna. Tama pieni yksityiskohta itsessaan tuo

uutta tietoa seppeleen kayttotarkoituksesta.

Pienempi irrallinen seppeleen osa koostuu vain sinisista ja keltaisista
mikrohelmista. Sen kehyksen ymparille on pydritetty lankaa ja kukkien

varsiin ruskeaa paperia. Sen mitat ovat 22 cm x 4,5 cm x 22 cm.

2.3 Turun tuomiokirkon arkeologinen aineisto

Turun tuomiokirkon lattioiden alla sijaitsevissa holveissa on vuosisatojen ajan
maannut ruumiita haudan levossa. Lukuisiin hautaholveihin on sijoitettu
aatelissukujen edustajia, muun muassa useita Wittfooth-suvun jasenia, Ake Tott
ja piispa Maunu Il Tavast. Vuonna 1784 tehtiin kirkonkokouksessa paatos jonka
Ruotsin hallitsija hyvaksyi; viimeiset avonaiset hautaholvit muurattiin kiinni ja
kirkkoon hautaaminen lopetettiin. (Lindman 1890, 10). Restaurointiprojektien ja
arkeologisten kaivausten yhteydessa lattioiden alta on nostettu hautapukuja,
asusteita seka arkkujen osia. Laajan aineiston esineet ovat peraisin aina
1600-luvulta modernimpiin aikoihin (yle.fi). Turun tuomiokirkko ja sen esineisto
ovat olleet Ilukuisten tutkimusten ja julkaisujen kohteena. Kokoelma on

harvinaisen hyvin sailynyt ja tutkittavaa riittaa.
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2.4 Kaarina Maununtytar

2.4.1 Kaarina Maununtyttaren elama

Kaarina Maununtytar syntyi vaatimattomista |ahtokohdista peraisin olevaan
talonpoikaissaatyiseen perheeseen 6.11.1550 Ruotsissa Tukholmassa. Vain
noin 14-vuotiaana Maununtytar kohtasi Ruotsin kuningas Eerik XIV:n ja paatyi
nopeasti hovineidoksi ja kuninkaan rakastajattareksi. Heidan ensimmainen
yhteinen lapsensa Sigrid syntyi 15.10.1565. Lopulta heidat vihittiin ja Kaarina
synnytti poika Gustafin 28.2.1568. Vihkiminen kuohutti aatelistoa laajalti, silla
alhaisemmasta yhteiskuntaluokasta tulevan naisen Kruunaaminen
kuningattareksi oli ennenkuulumatonta. Poliittisesti epavakaana aikana Kaarina
ehti kuitenkin olla kuningatar vain hetken ennen kuin hanen puolisonsa Eerik
XIV syostiin lopullisesti vallasta 1569. Perhe lahetettin asumaan Turkuun ja
Kaarina synnytti viela kaksi poikaa, Henrikin ja Arnoldin, joista Henrik kuoli jo
pienena lapsena. Eerik XIV kuitenkin vietiin takaisin Ruotsiin elamaan
vankeudessa erossa perheestaan loppu elamakseen. Kaarinan elamasta
Turussa ei ole kirjallista tietoa, mutta vuonna 1577 han sai asuttavakseen
Kangasalta vaatimattoman Liuksialan kartanon, johon han asettui taloksi

tyttarensa Sigridin kanssa. (Makela-Alitalo 1997.)

Kaarina Maununtytartd on Suomessa pidetty suuressa arvossa ja ikdan kuin
omana kuningattarenamme. Hanen lempea luonteensa ja tapa hoitaa tiluksiaan

ansaitsivat kanssaihmisten arvostuksen (tuomiokirkko.fi.)

2.4.2 Kaarina Maununtyttaren kuolema ja hautaus

Kaarina Maununtytar menehtyi asuinpaikassaan Liuksialassa 13.9.1612
63-vuotiaana ja hanet haudattiin myohemmin Turun tuomiokirkkoon 21.3.1613.
Kaarina Maununtyttarelle jarjestettiin paikka Tottien hautakuorista, olihan hanen
lapsenlapsensa kuuluisa sotapaallikkd Ake Tott. Sielld hdnen arkkunsa lepasi
vuoteen 1867 asti. (Lindman 1890, 47-50).
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2.4.3 Ruumiin siirto uuteen kappeliin

Turun tuomiokirkkoa on kunnostettu ja restauroitu useaan otteeseen. Kaarina
Maununtyttaren arkku nostettiin  Tottien hautaholvista 27.8.1867. Arkun
nostamisesta  oli  vastuussa  Turun  tuomiokirkon  muinaismuistojen
uudistamiskomitea ja operaatiossa oli mukana kaksi |aakaria jotka tutkivat
jaanteet. Poytakirjan mukaan arkussa oli vain arkun sisaverhoilussa kaytetyn
mustan sametin fragmentteja ja luultavasti palsamoinnissa kaytetyn kankaan
paloja. Arkun sisallon uskotaan myos tulleen ryostetyksi, silla tuomiokirkko on
vuosien saatossa joutunut useammin ryOstelyn kohteeksi (Lindman 1890,
47-50). Kaarina Maununtyttaren maalliset jaanteet sijoitettin  uudessa
sarkofagissa tuomiokirkon Kankaisten kappeliin, jossa ne lepaavat viela tanakin

paivana.

3  Mainintojen etsiminen kirkkoarkistoista ja
kirjallisuudesta

Tuomiokirkossa on suoritettu useita arkeologisia kaivauksia, joiden I0ydoksista
on tehty kattavat ja yksityiskohtaiset esineluettelot. Arkeologi Juhani Rinteen
1920-luvulla tekemien kaivausten esineluetteloista tai raporteista ei kuitenkaan
Ioydy mainintoja helmiseppeleestd. 1970-luvulla kirkon peruskorjauksen
yhteydessa tehtiin pienemmat kaivaukset, eika niihin liittyvista asiakirjoista
l0ydetty mydskaan seppelettd vastaavaa esinetta. Seppeleen puuttuminen

listoista voi viitata sen paatyneen osaksi kokoelmaa jotain muuta kautta.

Turun tuomiokirkon ollessa yksi Suomen tarkeimpia historiallisia maamerkkeja,
on siitd ja sen esineistdostd tehty useampia kirjallisuuden teoksia. Adolf
Lindmanin vuonna 1860 ilmestyneessa ja vuonna 1890 suomennetussa
teoksessa “Muistiinpanoja Turun tuomiokirkosta ja sen muinaismuistoista”,
kaydaan lapi hyvin yksityiskohtaisesti kirkon hautakuorien, sakastin ja
kappeleiden esineistda. Lindman mainitsee erikseen Tottien hautaholvin olevan
“parhaiten sailynyt tulen havityksilta”. Teoksesta ei kuitenkaan 16ydy mainintoja

helmiseppeleesta tai sita muistuttavista esineista. Lindmanin luetellessa muun
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muassa hautaholveihin asetettujen kukkakimppujen kukat lajeittain, on vaikea

uskoa lasihelmista valmistetun seppeleen jaaneen huomiotta.

Helmiseppeleen puuttuminen Lindmanin muistiinpanoista antaa aihetta epailla
seppeleen tulleen osaksi tuomiokirkon esineistda vuoden 1860 jalkeen.
Vanhempia teoksia, kuten keskiaikaisista kirkon asiakirjoista koostettua
Tuomiokirkon Mustaa kirjaa ei nahty tarpeelliseksi sisallyttda tahan
tutkimukseen, silla materiaalitutkimuksen edetessa keraantyi tarpeeksi nayttoa

helmiseppeleen oletettua nuoremmasta iasta.

4 Materiaalien tunnistaminen analyyttisilla
menetelmilla

4.1 Kuiduntunnistus

Seppeleessa kaytetyistd langoista otettin yhteensd nelja naytetta
kuiduntunnistusta varten. Kaksi naytetta langoista joilla seppeleen osat oli
sidottu kiinni toisiinsa ja kaksi naytetta molempien seppeleiden rautalanka-
kehyksen ymparille pyoritetyistd langoista. Kuitunaytteista valmistettiin
preparaatit kayttamalla glyserolia immersionesteena. Valmiit naytteet tutkittiin
Leitz merkin valomikroskoopilla 100x ja 400x suurennoksilla ja ne tunnistettiin
vertaamalla niitd referenssinaytteisiin.  Silkkikuidut tunnistettiin  niiden
lasimaisesta ja sileasta rakenteesta (ks. liitteet 1 & 2). Puuvillakuidut taas

tunnistettiin kuitujen kierteisyydesta (ks. liitteet 3 & 4).

Taulukko 1. Seppeleessa kaytetyt langat ja niiden materiaalit.

Lanka Materiaali
Tummanruskea lanka silkki
Vaaleanruskea lanka silkki

Ison seppeleen punoslanka puuvilla
Pienen seppeleen punoslanka puuvilla
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Lankojen materiaalin tunnistamista lukuun ottamatta niistd saatava
tutkimuksellinen arvo tdman opinnaytetydn kannalta oli melko vahaista, silla
tutkimuksen paapaino oli lasihelmien analysoinnissa. 1930-luvun lopulla
kehitettyjen  synteettisten = materiaalien  poissulkeminen oli  kuitenkin

valttamatonta seppeleen ian maarittamisen kannalta.

4.2 XRF-analyysi helmista

Helmille tehtiin ‘in situ’ rontgenfluoresenssispektometria eli XRF-analyysi ja se
vahvisti epailyt helmien materiaalista. XRF-analyysissa tunnistetaan alkuaineita
mittaamalla atomin kuorien valilla rontgensateilyn vuoksi siirtyvista elektroneista
vapautuvaa fluoresenssisateilya. Mittaustulosten mukaan kaikki helmet ovat
lasia. Lasin paaasiallinen valmistusmateriaali on kvartsihiekka. Kemiallisesti lasi
koostuu piiodiksidista (SicO2), natriumoksidista (Na20) ja kalsiumoksidista
(Ca0) ja muista eri epaorgaanisista oksideista, riippuen valmistusolosuhteista
seka kaytetyista yhdisteista. (May & Jones 2006, 162-163). Seppeleen helmissa
on kuitenkin kaytetty soodan sijasta kaliumkarbonaattia (K2CO3) eli potaskaa,

mika on tyypillista lyijylasille.

Taulukko 2. Helmet vareittdin ja niissa suurimmissa maarin esiintyneet

alkuaineet XRF-laitteella mitattuna.

Helmet 1. 2. 3. 4. 5. 6.
siniset Pb Si Ca K As Mg
helmet

valkoiset | Si Pb Mg As Ca K
helmet

keltaiset | Pb Si Ca Fe As K
helmet
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Mittaustulosten mukaan kaikki helmet sisalsivat suuria pitoisuuksia lyijya ja
arseenia. Sinisissa helmissa oli myds havaittavissa kuparia, mikd on ollut
yleinen variaine sinisille ja vihreille lasihelmille. Keltaisissa helmissa oli myos
huomattava maara rautaa, tassakin tapauksessa todennakoisesti variaineena.
Luvuissa 5.21 ja 5.2.2 syvennytaan tarkemmin lyijyn ja arseenin

kayttdtarkoitukseen lasin valmistuksessa.

4.3 Rautalanka ja sen ymparille punottu paperi

Seppeleen valmistuksessa on kaytetty 0,25 mm, 1 mm ja 1, 5 mm paksuisia
rautalankoja. Paksummat rautalangat muodostavat kehykset, kun taas
hennoista 0,25 millimetrin rautalangoista on muotoiltu kukat. Kehysten ymparille
pyoritetty paperi tunnistettiin silmamaaraisesti, sillda materiaalina se muodostaa
kokonaisuudesta niin pienen osan, etta sen tarkemmalle analysoinnille ei nahty

tarvetta.

5 Vertailukohtien etsiminen eri aikakausilta

5.1 Lasihelmien valmistus ja kaytto historiallisesti

5.1.1 Helmien historiaa

Helmien kayttd on ollut osa ihmisten kulttuuria ja itseilmaisua jo vuosituhansien
ajan. Arvioiden mukaan lasia on valmistettu jo 2500-luvulla eaa. Mesopotamian
pohjoisissa osissa, missa lasista tehtiin erilaisia esineitd ja helmia kasin
muotoilemalla. Lasinpuhallustekniikka kehitettiin noin 50-luvulla eaa. ja se oli

suuri harppaus eteenpain lasin valmistuksessa. (May & Jones 2006, 160-162).

Arkeologisilta kaivauksilta ympari maailmaa on loydetty esimerkkeja varhaisista
helmikoruista. Lasin valmistustapojen ja tydkalujen kehittyessa vuosisatojen
saatossa alkeellisemmista maapolttouuneista teollisempaan suuntaan, on
pystytty valmistamaan lukemattomia erivarisia seka muotoisia helmia.

Lasihelmia on enimmakseen valmistettu kahdella tavalla; pyoérittamalla
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lasimassaa metallisen sauvan ymparille tai massasta puhalletusta pitkasta

putkesta leikkaamalla (Francis 1988, 4-6).

5.1.2 Helmien massatuotanto

Renessanssin ajoista asti Eurooppa on ollut helmien tuotannon keskus.
Venetsialaisia, muranolaisia ja bohemialaisia (nykyinen TSekki) helmia on
levinnyt kauppatavarana ympari maailmaa eurooppalaisten laajentaessa
elinpiiriagan. (Dubin 1987, 101-102). Eurooppalaisen ylemman luokan suosiessa
ylellisia tuontitavaratoita kuten jalokivia ja aitoja helmia, paatyi suuri osa omalla
mantereella tuotetuista lasihelmista vientiin. Nain ollen eri kokoisia ja varisia
lasinelmia on pystytty kayttamaan apuna lukuisten arkeologisten kohteiden
ajoittamisessa, erityisesti Pohjois-Amerikassa alkuperaiskansojen kanssa

kaydyn vaihtokaupan johdosta. (Hancock & Aufreiter 1997).

Erityisesti siemen- ja mikrohelmia alettiin tuottaa suuria maaria vientia varten.
Ne eroavat toisistaan lahinna koon perusteella, silla molemmat nimitykset
tarkoittavat pienia pyoreita helmia. Mikrohelmet ovat lapimitaltaan vain 1-2
millimetrin suuruisia, kun taas siemenhelmi on enemmankin yleistermi tietyn
muotoisille pienikokoisille helmille. Kumpaakin helmityyppia on I[0ydetty jo
1600-luvulle ajoittuvilta arkeologilta kaivauksilta, mutta ne ovat olleet
ulkomuodoltaan hyvin epasaanndllisia. Vasta 1867-luvun Venetsiassa kehitettiin
menetelma joka automatisoi helmien leikkaamisen ja lajittelemisen, nain

varmistaen niiden tasaisen laadun. (Francis 1988, 24.)

Helmiseppeleen satojen mikrohelmien koko, keskindinen identtisyys ja
saannollinen vari kertovat enemmankin loppuun asti hiotusta teollisesta
prosessista, kuin kasin tehdysta artesaanityosta. Taman kaltaisia lasihelmia ei
mita todennakoisimmin ole voitu valmistaa ennen automatisoitua leikkausta,

joten seppeleen voidaan olettaa olevan valmistettu 1867-luvun jalkeen.
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5.2 Lyijyn ja arseenin kaytto lasihelmien valmistuksessa

Lasin valmistuksessa on historiallisesti kaytetty useita eri yhdisteita tiettyjen
ominaisuuksien aikaansaamiseksi. Valmistusprosessissa on haluttu vaikuttaa
muun muassa lasin kestavyyteen, opasiteettin ja varien voimakkuuteen.
Kaikkia aineita ei kuitenkaan ole lisatty lasimassaan tarkoituksella, vaan jotkut
yhdisteet ovat lasin paavalmistusaineiden mukana esiintyvia epapuhtauksia.
(May & Jones 2006, 163-164.)

Lyijyn kayton lasin valmistuksessa patentoi 1676-luvulla englantilainen George
Ravenscroft. Hanen sanotaan kehittdneen menetelman yrittdessaan luoda
mahdollisimman kirkasta ja vahvaa lasia. David Dungworthin (2015)
tutkimuksessa verrattiin eri lyijypitoisuuksia sisaltavien lasien kuntoa ja
tutkimuksen perusteella korkeampi lyijypitoisuus korreloi lasin kestavyyden
kanssa. Seppeleen helmien hyva kunto voi nain ollen johtua osittain suuresta

lyijypitoisuudesta.

Arseeni on raskametalleihin kuuluva alkuaine ja sita esiintyy luonnollisesti
maaperassa valilld suuriakin maaria. Museo-olosuhteissa arseeniin tormaa
todennakoisimmin luonnontieteellisissd kokoelmissa, silla sitd on kaytetty
taksidermiassa elainten nahkojen sisapintojen kasittelyssa ja hyonteismyrkkyna.
(Marte, Péquignot, 2006). Joissakin tapauksissa arseenin |0ytyminen esineista
voi johtua laheisyydesta niita sisaltaviin kokoelmiin. Seppeleen helmien korkea
arseenipitoisuus viittaa kuitenkin aineen tarkoitukselliseen kayttédon lasin
valmistusprosessissa. Hyvin arseenipitoisia helmia on alettu valmistaa
1700-luvun lopulla ja sen kaytto jatkui aina 1900-luvulle (Hancock & Aufreiter
1997). Antimonin kanssa yhdessa arseenia on kaytetty samennusaineena
helmissa 1800-luvulta Iahtien (Yuryeva 2014).

Seppeleen helmien lyijy- arseeni- ja antimonipitoisuudet asettavat aikaraamit
joiden sisalla helmet on mita todennakodisimmin valmistettu ja nama havainnot
tukevat luvussa 5.1.2 tehtya paatelmaa, jonka mukaan helmet on aikaisintaan

valmistettu 1867-luvulla.
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5.3 Vastaavat kasityotekniikat ja perinteet Euroopassa

5.3.1 Lasihelmien kayttd Suomessa

Suomessa on tehty wuseita varhaisia lasihelmildytéja, muun muassa
viikinkiaikaisista haudoista. Ruotsin vallan alla 1600-luvun lopulla Suomeen
alettiin rakentaa lasiteollisuutta ja taalla onkin vuosien 1680-1900 aikana ollut
useita lasitehtaita, kuten Uudenkaupungin lasitehdas, Avik ja Mariedal. Lasin
valmistus keskittyi kuitenkin vahvasti ikkuna- ja talouslasiin. (Matiskainen 1994,
21-28.) Nain ollen on hyvin epatodennakoista, ettd seppeleen helmet olisi
valmistettu Suomessa. Ulkomaankauppaa on kuitenkin kayty Suomessa jo
1600-luvulla Ruotsin vallan alla ja 1812 Suomeen perustettiin oma tullilaitos. Ei
siis ole mitenkaan tavatonta, etta muualla Euroopassa valmistettuja muodikkaita
esineitd on paatynyt Suomeen. Vertailukohtia helmiseppeleelle alettiinkin etsia
Lansi-Euroopasta, missa helmiteollisuus on kukoistanut vuosisatoja ja
esimerkkeja vastaavanlaisista kasitoista I0ytyi lukuisia. Erityisesti Ranskassa
talonpoikaissaatyiset naiset ovat jo vuosisatojen ajan valmistaneet lasihelmista
kukkakimppuja, jotka ovat myohemmin kehittyneet seppeleiksi (Nathanson
1983, 9).

5.3.2 Hautajaisseppele eli “Immortelle”

Sana “Immortelle” tarkoittaa kuolematonta. Hautojen koristeleminen lasihelmista
valmistetuilla “kuolemattomilla” kukkaseppeleilld oli Ranskassa muodissa
1880-luvulta toiseen maailmansotaan asti. (Opper & Opper, 1991). Helmet
punottiin rautalankaan pujotettuina kolmiulotteisiksi koristeellisiksi kukka-
muodostelmiksi ja ne kiinnitettiin rautaiseen kehykseen. Seppeleita valmistivat
lahinna naiset kotioloissa ja helmet olivat ajalle tyypillisesti peraisin muun
muassa Italian Muranosta (Alpis Azur Patrimoine). Nama kasityon
taidonnaytteet ripustettiin hautajaiskulkueessa vainajia kuljettaviin

hevoskarryihin ja myohemmin arkun paalle tai hautakuoriin.
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Mais dans sa Couche prafonde
Sort étend nos amours :
Téte blanche et téte blonde ue nos lévre:
Ferment les yeux pour toujours Des anciens D
! out seuls dans notre demeure

Les souvedips

ceeur saignantles yeux fous
Clest & genoux que l'on pleure ., | S===

1 g 7
genoux !

Kuva 3. Ranskalainen postikortti 1910-luvulta, jossa surupukuihin pukeutunut

kaksikko on laskenut hautajaisseppeleen haudalle.

Seppeleiden suosio hiipui muovimateriaalin yleistyessa ja kun hautajaisissa
alettiin suosia enemman oikeita kukkia (Alpis Azur Patrimoine). Nykyaan ne
ovat antiikkilikkeissa valilla nakyva kuriositeetti 1ahinna alkuperamaassaan
Ranskassa. Seppeleitd on myds sailynyt hautausmailla, mutta altistuttuaan

saaolosuhteille ne ovat usein huonossa kunnossa.
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Kuva 4. Ranskalaisen tutkijan Paul Bertin hautakivi ja sitd ympardivat

hautajaisseppeleet vuonna 1886.

Helmiseppeleen ulkomuoto vastaa erehdyttavasti ranskalaisia verrokkejaan.
Punontatekniikka, kukkien muoto, rakenteen symmetriset kuviot ja kaytetyt
materiaalit osoittavat siihen suuntaan, etta helmiseppeleen alkupera on mita
todennakdisimmin Ranskassa. Sen kulkeutumisesta Turun tuomiokirkon

hautaholveihin voi tassa vaiheessa tehda lahinna valistuneita arvauksia.

6 Konservointi

6.1 Dokumentointi

Helmiseppeleen perusteellinen dokumentointi ja valokuvaus oli tassa
tapauksessa erityisen tarkeaa, silla siitd ei ole olemassa aiempaa
dokumentointia. Seppele valokuvattiin tarkasti studio-olosuhteissa ennen- ja
jalkeen konservoinnin (ks liitteet 6, 7 & 8). Seppeleesta tehtiin myds
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yksityiskohtaiset vauriokartta ja mittapiirros. Kaikki seppeleen irralliset osat,
kuten irtohelmet ja langanpatkat, otettiin talteen ja ne tullaan sailyttamaan
esineen yhteydessa. Mahdollisia myohemmin tehtavia tutkimuksia ja analyyseja
varten otettin myds nayte seppeleen pinnalla olleesta irtoliasta. Seppeleen

rakenteissa oli kiinni muutama hius jotka otettiin myds talteen.

6.2 Kuntokartoitus

Jo nopealla tarkastelulla pystyi havaitsemaan seppeleen pinnalla olevan paksun
irtolikakerroksen tunkeutuneen syvalle kaikkiin rakenteisiin. Seppeleen kuntoa
kartoittaessa keskioon nousi kuitenkin lasihelmien kunnon tarkastaminen, silla
se maarittaa konservoinnin suunnan. Paallisin puolin tarkasteltuna helmet olivat
hyvin likaisia, mutta rakenteeltaan ehjia. Vanhojen lasiesineiden ollessa
kyseessa lasisairaus on kuitenkin konkreettinen huolenaihe. Lougheedin (1988)

mukaan lasisairauden merkkeja ovat

° halkeamat

° “hikoilu” eli lasin pinnalta erottuva nestemainen aine
° sarot

° lasin pinnalla nakyva jauhemainen aine

e  varimuutokset ymparodivissa materiaaleissa

Sinisten lasihelmien on myos eri tutkimuksissa todettu olevan erityisen alttiita
korroosiolle, mahdollisesti niissd usein variaineena kaytetyn kuparin takia
(O’Hern & McHugh 2014.) Laheisyys muihin materiaaleihin voi my6s vaikuttaa
lasin kunnon heikkenemiseen. Seppeleen helmissa on paikoin havaittavissa
ruosteen siirtymistd ja varimuutoksia kohdissa joissa helmet ovat
kosketuksessa rautalangan kanssa. Lasisairauden poissulkemiseksi helmia
tutkittin  stereomikroskoopilla, silla alkuvaiheessa olevan korroosion
aiheuttamaa lasin pinnan hienoista halkeilua ei voi havaita silmamaaraisesti

tarkastelemalla (Lougheed 1988).

Yksittaisia vaurioituneita helmia lukuun ottamatta helmissa ei ollut havaittavissa

lasisairauden merkkeja. Lasihelmien hyvaan kuntoon on todennakoisesti
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vaikuttanut  Turun  tuomiokirkon  poikkeukselliset  olosuhteet.  Kirkon
hautakammiot ovat kivestd rakennettuja muurihautoja, joiden Kkuivassa
pysahtyneessa ilmassa jopa hauras silkkikangas on sailynyt vuosisatoja (yle.fi).
Kosteus onkin lasihelmien pahin vihollinen ja useiden tutkimusten mukaan

suurin syy korroosiolle ja lasisairaudelle (Kadikova & Morozova 2017.)

Rautalankakehyksen ymparille on paikoin punottu lankaa ja paperia. Itse kehys
on vaantynyt ja useita helmipunoksia on purkautunut, minka johdosta joitakin
helmia on irronnut. Kehyksen muotoa ei kuitenkaan nahty tarpeelliseksi korjata,
silla tarkkaa tietoa alkuperaisesta muodosta ei ole. Nain ollen
konservointitoimenpide ilman referenssia ei ole perusteltavissa. Rautalangat

ovat myoOs haurastuneet vuosien saatossa ja voivat helposti katketa.

Paperi on hyvin haurasta ja variltaan ruskeaa, eika siita voi tehda paatelmia
esimerkiksi alkuperaisesta varista. Paperi hapertuu kosketuksesta, mika on

otettava erityisesti huomioon konservoinnin aikana.

6.3 Konservointisuunnitelma

Seppeleen pinnalta poistetaan pdly ja irtolika, silla helmien kunnosta riippumatta
irtolian poistaminen vaikuttaa positiivisesti helmien pH-arvoon seka estaa
happamuudesta aiheutuvien lisdvaurioiden syntymistd. Puhdistuksessa
kaytetddn pehmeitd siveltimid ja mikroimuria. Nain voidaan myods ehkaista

lasisairauden syntymista tulevaisuudessa.

Helmien pinnalta koitetaan poistaa pinttynytta likaa tehokkaaksi todetuilla 1:1
etanoli/deionisoitu vesi seka 1:1 propanoli/deionisoitu vesi -seoksilla. Etanolilla
on saatu parempia tuloksia vesiliukoista likaa puhdistettaessa ja propanoli

liuottaa tehokkaasti rasvaa.

Vaikka seppele on osittain vaantynyt ja menettanyt alkuperaisen muotonsa, ei
sen rakennetta lahdetty muokkaamaan, silla sen alkuperaisesta muodosta ei
ole varmaa tietoa. Seppeleen muodostavat rautalangat ovat myds liian hauraita

mekaaniselle rasitukselle.
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Pahoin  purkautuneiden kukkapunosten rautalankoihin laitetaan tippa
Paraloid-limaa helmien putoamisen estamiseksi. Purkautuneiden rautalankojen
taittamista myos harkittiin, mutta ohuet rautalangat ovat paikoin hyvin hauraita
ja ne voivat katketa pienestakin rasituksesta. Pieni maara lapinakyvaa limaa on
hyvin huomaamaton kasittely ja suuremmassa mittakaavassa tarkeampaa on

estaa helmien irtoaminen jatkossakin.

Rautalangan ymparille kiedotusta paperista suuri osa on irronnut ja siita on vain
paikoittain osia jaljella. Paperi on myds osittain hyvin hankalasti sijoittunut
seppeleen rakenteeseen ja siihen kasiksi paaseminen ei ole ongelmatonta.
Naista syistd paperiset osuudet paatettiin jattda sen hetkiseen tilaansa, eika

niihin kohdistettu erikseen konservointitoimenpiteita.

6.4 Puhdistus

6.4.1 Tyoturvallisuus

Helmiseppeleen kasittelyn kaikissa vaiheissa, erityisesti puhdistuksessa otettiin
huomioon tyodturvallisuus. Seppeleen pinnalla olevan poélyn ja muiden
pienpartikkeleiden hengittamista valtettiin kayttamalla hengityssuojainta ja
tyoskentelemalld kohdepoistovarren alla. Arkeologisiin aineistoihin kuuluvien
esineiden pinnalla voi olla muun muassa jaanteita vaarallisista kemikaaleista
seka hometta. Nama haitalliset aineet voivat hengitysteihin paastessaan
aiheuttaa terveyshaittoja. Nitriilihanskojen kaytto oli myos tarkeaa, silla esineen
valmistuksessa on kaytetty suuria maaria lyijya ja arseenia jotka voivat imeytya

elimistéon ihokontaktissa (Rae 2012).

6.4.2 Irtolian ja polyn poistaminen helmien pinnalta

Seppeleen puhdistus aloitettiin poistamalla sen pinnalta irtolikaa ja polya.
Puhdistuksessa kaytettiin eri kokoisia pehmeita oravankarvasiveltimia niiden

hellavaraisuuden vuoksi ja mikroimuria 5 mm suuttimella varustettuna.
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Kuvat 5. & 6. Ero helmien ulkomuodossa ensimmaisen puhdistusvaiheen

jalkeen.

Irtolian ja polyn poistamisen jalkeen havaittiin, ettd helmissa oli paljon
pinttynytta likaa joka ei lahtenyt ensimmaisessa puhdistuksessa. Ensimmaisen
puhdistuksen jalkeen seppeleessa kaytiin viela yksittaisia kohtia lapi

mikroimurin 2 mm levyisella suuttimella.

6.4.3 Liuotinpuhdistus

Liuotinpuhdistuksessa kokeiltiin kahta eri seosta 1:1 suhteessa; etanolia ja
tislattua vetta seka propanolia ja tislattua vetta. Liuoksia siveltiin vanupuikoilla
kahteen eri valkoiseen helmeen ja etanolin huomattiin liuottavan pinttynytta
likaa tehokkaammin. Nain ollen etanoliliuosta paatettin kayttda kaikkien
seppeleen helmien puhdistukseen. Helmet kaytiin huolellisesti lapi liuokseen
kastetuilla vanupuikoilla. Seppeleen monimutkaisen rakenteen ja hauraiden
paperiosien vuoksi liuotinpuhdistus oli hyvin aikaa vievaa ja siihen pelkastaan

meni kymmenia tyétunteja.
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Kuva 7. Kaksi propanolilla ja kaksi etanolilla puhdistettua valkoista helmea.

Pienimpien mikrohelmien puhdistamisessa kaytettin apuna tasapaista
keinokuitusivellinta, silla vanupuikot olivat niiden puhdistamiseen liian suuria.
Siveltimellda paastiin  kasiksi rakenteisiin, jotka olivat vanupuikkojen

ulottumattomissa.

6.6 Sailytyslaatikon valmistaminen

Helmiseppeleen alkuperainen sailytyslaatikko ei sovellu museoesineen
pitkdaikaissailytykseen, mika ei ole tavatonta erilaisissa museo-olosuhteissa.
Taman ongelman juurisyyna voidaan pitda resurssien eli saatavilla olevien
konservaattoreiden  puutetta. Valmistamalla seppeleelle uusi vakaa
sailytyslaatikko arkistokelpoisista materiaaleista, voidaan osaltaan varmistaa

helmiseppeleen oikeaoppinen sailyttdminen tulevaisuudessa.
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Seppeleen laatikon valmistamiseen kaytettin mikropahvia ja kuumaliimaa.
Laatikon valmistus aloitettiin leikkaamalla pahvista mittojen mukaiset kappaleet
ja taittamalla ne sen jalkeen laatikon muotoon. Laatikko pehmustettiin
silkkipaperilla ja kummatkin seppeleen osat pakattiin samaan laatikkoon. Nain

varmistetaan niiden sailyminen samassa paikassa.

7 Loppupaatelmat

Tassa opinnaytetyossa kaytetyt analyyttiset menetelmat ja historialliset
vertailukohdat viittaavat selkeasti helmiseppeleen olevan alkuperaisia oletuksia
nuorempi esine. Materiaalitutkimuksen ja historiallisten vertailukohtien avulla
keratyn tiedon perusteella on aiheellista uskoa seppeleen olevan peraisin
1880-1940 -luvun Ranskasta. Sen kulkeutumisreittia Suomeen on tassa
tilanteessa mahdotonta maarittda tarkasti. Kaarina Maununtyttaren jalkelaiset
useassa polvessa ovat saanndllisesti vieneet kukkia hanen hauta-arkulleen
(Ovaska 2023). On mahdollista, ettd tamakin helmiseppele on paatynyt

koristamaan Kankaisten kappelia Kaarina Maununtyttaren jalkelaisten toimesta.

Konservoinnin jalkeen helmiseppeleen ulkomuoto koheni huomattavasti (ks.
litteet 6, 7 & 8). Taman kaltaisen esineen esteettisyys on sen tarkeimpia
ominaisuuksia, joten konservoinnin voidaan sanoa onnistuneen erinomaisesti.
Tehdyt konservointitoimenpiteet vaikuttivat myos positiivisesti seppeleen
kuntoon, ja esimerkiksi poistamalla pinttynyt lika helmien pinnalta pystytaan

hidastamaan lian happamuuden edesauttamaa korroosiota.

Helmiseppeleen konservoinnin yhteydessa kerattiin useita naytteita joita ei
taman tutkimuksen yhteydessa analysoitu tarkemmin. Naytteet seppeleen
pinnalla olleesta irtoliasta seka muutama seppeleen rakenteissa kiinni ollut
ifohius ~ voivat tulevaisuudessa toimia tarkedna osana mahdollisia

jatkotutkimuksia.

20


Evita Sysilä
20


21

Lahteet

Alpes Azur Patrimoine.
<https://collections.alpesazurpatrimoine.fr/index.php/Detail/objects/50953>
(luettu 2.4.2023)

Dubin, Lois Sherr. 1987. The History of Beads from 30 000 B.C. to the Present.
London: Thames & Hudson Ltd.

Dungworth, David. 2015. The ‘Invention’ of Lead Crystal Glass.
<https://www.researchgate.net/publication/28309145 The_'Invention' of Lead
Crystal_Glass> (luettu 15.3.2023)

Francis, Peter Jr. 1988. The Glass Trade Beads of Europe: Their Manufacture,
Their History and Their Identification. World of Beads Monograph Series. New
York: Lapis Route Books.

Hakkarainen, Jari. 2003. Hautaldydot kertovat menneisyyden pukumuodista —
Turun tuomiokirkon alta kaivetut esineet ovat maailmanlaajuisesti ainutlaatuisia.
Yle.fi. <https:/lyle.fi/a/74-20014609> (luettu 4.3.2023)

Hancock, Ronald & Aufreiter, Susanne. 1997. European White Glass Trade
Beads as Chronological and Trade Markers. Materials Issues in Art and
Archaeology V. Pittsburg, U.S.A: Materials Research Society. 181-191.

Kadikova, Irina; Morozova, Ekaterina; Yuryeva, Tatyana; Grigorieva, Irina &
Yuryev, Vladimir. 2017. Study of deteriorating semiopaque turquoise
lead-potassium glass beads at different stages of corrosion using micro-FTIR
spectroscopy.

Lindman, Adolf. 1890. Muistiinpanoja Turun tuomiokirkosta ja sen
muinaismuistoista. Helsinki: G. W. Edlund.

Lougheed, Sandra. 1988. Deteriorating glass beads on ethnographic objects:
symptoms and conservation. Symposium 86: the care and preservation of
ethnological materials: proceedings. 111.


Evita Sysilä
21


Marte, Fernando; Péquignot, Amandine & Von Endt, David W. 2006. Arsenic In
Taxidermy Collections: History, Detection, and Management. Smithsonian

Center for Materials Research and Education. Collection Forum 2006: 21(1-2).

143-150.

Matiskainen, H. 1994. Suomalaisen lasin historia. Riihimaki: Suomen
lasimuseo.

May, Eric & Jones, Mark. 2006. Conservation Science: Heritage Materials.
Cambridge: The Royal Society of Chemistry.

Migdol, Erin. 2021. Why We Sometimes Use Spit to Clean Paintings. Getty:
News & Stories.
<https://www.getty.edu/news/what-is-spit-cleaning-and-how-it-works/>

Makela-Alitalo, Anneli. 1997. Kaarina Maununtytar. Kansallisbiografia-
verkkojulkaisu. Studia Biographica 4. Helsinki: Suomalaisen Kirjallisuuden
Seura. <https://kansallisbiografia.fi/kansallisbiografia/henkilo/519>

(luettu 13.3.2023)

Nathanson, Virginia. Making Bead Flowers and Bouquets. Mineola, New York:
Dover Publications Inc.

Newton, Roy & Davison, Sandra. 1989. Conservation of Glass. London:
Butterworths & Co.

O’Hern, Robin & McHugh, Kelly. 2014. Red, Blue, and Wound all over:

Evaluating Condition Change and Cleaning of Glass Disease on Beads. Objects

Specialty Group Postprints, Volume Twenty-One. 205-228.

Opper, Marie-José & Opper, Howard. 1991. French Beadmaking: An historic
Perspective Emphasizing the 19th and 20th Centuries. Beads: Journal of the
Society of Bead Researchers. Volume 3. 50.

Ovaska, Elina. 2023. Lahdevinkki. Sdhkoposti: 10.1.2023.

22


Evita Sysilä
22


Ovaska, Elina. 2023. Kysymyksia opinnaytetyohon liittyen. Sahkoposti:
6.4.2023.

Rae, Allison. 2012. Hazards in Museum Collections: A Collections care How To
Guide. Norfolk: Norfolk Museums and Archaeology Service. 6.

Turun tuomiokirkon seitseman vuosisataa.
<https://www.turuntuomiokirkko.fi/etusivu/tutustu-historiaan/tuomiokirkon-7-vuos
isataa> (luettu 10.3.2023)

Yuryeva, Tatyana V & Yuruey, Vladimir A. 2014. Degradation and destruction of
historical blue-green glass beads: a study using microspectroscopy of light
transmission.

Kuvalahteet

Kuva 3. Ranskalainen postikortti 1910-luvulta, jossa surupukuihin pukeutunut
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Liite 1

Tummanruskean langan kuitunayte (silkki)

Kuitunayte 400x suurennoksella.



Liite 2

Vaaleanruskean langan kuitunayte (silkki)

Kuitunayte 400x suurennoksella.



Liite 3

Ison seppeleen punoslangan kuitunayte (puuvilla)

Kuitunayte 400x suurennoksella.



Liite 4

Pienen seppeleen punoslangan kuitunayte (puuvilla)

Kuitunayte 400x suurennoksella.



Liite 5

XRF-mittaustulokset
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Element Al Egm Zn ppm
61 4092

* BioZ B9

Element Snoppm HE ppmi
56 431

* 7 94

Element Nl ppm  Srppm
II}E 4 98

* 52 27

Grades: No Match

Name Class

Evita 2 MiningLE-FP

Element Slsggm Pb ppm
250898 ZO0ETET

+ B3 413

Element Mn ppm  Ba ppm
851 A aalp

T b 145

Element Tl ppm P ppm
J\_‘EFI.F|I 22

* 49 93

Element Wlppm  5e ppm
52 40

* 26 2B

Grades: No Match

Name Class

Evita 4 MiningLE-FF

Element Feppm  Znppm
231449 223360

* B40 6E4

Element Asppm Al ppm
6300 63o6

* 111 1188

Element Bappm Ta fllIIITI
4049 37

T 192 160

Hitachi High-Tech

Date
07/02/2023
Cappm  Kppm
H:E‘Fél 38308
177 188
Zmppm  Sb ppm
4183 1403
64 65
Coppm  Cr ppm
352 E?Am
57 160
Date
07/02/2023
Ca K ppm
45717 4T'E"I:I
243 279
5 ppm Ba ppm
2743 922 .
148 286
Rbppm  Zr ppm
41 E‘EEP
40 26
Nb ppm
21 "
14
Date
07/02/2023
Mg ppm  As ppm
4126 33;!135
4090 130
Shppm  HE ppm
Be’ 559
50 48
Snppm  Zn ppm
154J 141 :
41 20
Date
07/02/2023
5 ppm Ca ppm
EHJZZ 57311
3 199
Cuppm P ppm
1629 1218
97 176
Crppm  Sb ppm
3 180
120 69

Time
0%:32:12
As ppm M| m
31887 26860
135 4078
Mnppm Ba ppm
1213p ?‘Blpp
127 184
sn j1:||:|m ngpm
36 34
51 18
Time
0533112
Asppm Mg ppm
2?&’? 21319
174 6702
Sbppm P ppm
35311 B'fﬂ
91 181
Tl ppm Co ppm
358 313
97 78
Time
0934136
Cappm  Kppm
Z'Bf?Pi' 27294
132 154
Crppm  Zrppm
3]"5I 31;
123 15
Cuppm  5rppm
100 a4
24 168
Time
09:37:52
Sl ppm M m
43443 Z,Eg?Eg
SED 10502
Coppm 50 ppm
LA
[ &6
Cdppm  Zrppm
170 72
46 13

Duratlon
20s
Feppm  Cuppm
Zlf& 13?'?‘:
280 131
Tl ppm F ppm
B35 59
i) 96
Rbppm  Se ppm
312 ng
27 30
Duration
20s
Cuppm  Feppm
12751 12!::?3
178 208
Mnppm Cr Epm
735 B!
155 233
m Bl ppm
e hp
53 85
Duration
20s
Al ppm Fe ppm
T6be | 2308
553 97
BI ppm Rb ppm
282 25!4:|
49 22
Cdppm  Coppm
by PP & P
30 3B
Duration
20s
Pbppm K ppm
2731 Tflpﬁf:
277 130
Wppm Mn ppm
EHE 541pp
128 97
Mo ppm  Th ppm
&1 49
18 36



Liite 5

XRF-mittaustulokset

MName
evita s
Element Pb ppm
333240
* 738
Element Cu ppm
102716
* 147
Element Cr ppm
[
204

*
Grades: No Match

Class
MiningLE-FF
Sl ppm
156513
BO1
Zn ppm
5
93
Tl ppm
c4 P
a5

Ca
523717
227

Al ppm
E?EE
704

T
3E

Hitachi High-Tech

Date
20312023

e
443

Sb ppm
123
91

o
262

AS ppm
3-1]&9
167
Sn ppm
953
T?
Zr ppm
ﬂ-ﬁ]p
30

Time
12:58:32

K ppm
2944
21
#n ppm
914
152
Bl ppm
298"
a5

Duratlon

20s
VR
5424 170
T
125 BB
e
27



Liite 6

Kuvat helmiseppeleesta ennen konservointia

Colour Chart #13

:ﬁ--=-l-

Helmiseppele edesta ennen konservointia.

Helmiseppele ylapuolelta ennen konservointia.
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Kuvat helmiseppeleesta konservoinnin jalkeen

Colour Chart #13

Helmiseppele edesta konservoinnin jalkeen.

Helmiseppele ylapuolelta konservoinnin jalkeen.
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Kuva pienesta seppeleesta konservoinnin jalkeen

Colour Chart #13

"""

Pieni seppele ylapuolelta konservoinnin jalkeen.
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Mittapiirrokset

Mittapiirros 1

Kokonais-
pituus 38 cm
alin keha 25 cm
ylin kehd 27 cm

Helmet

= 1 mm, siniset helmet

a 2 mm, sinisid ja valkoisia helmia
o 3 mim, valkoiset helmet

o 4 mm, valkoiset helmet

o 5 mim, valkoiset helmet

0 6 mim, valkoiset helmet

Kokonaisleveys 38 cm
alin kehd 25 cm
ylin kehd 27 cm

Rautalangat

« 0,25 mm
1 mm
= 1.5 mm



Liite 9

Mittapiirrokset

Mittapiirros 2

kOkonE!?I:SE- P kehd 16 x 16 cm
pituus 22 cm -~ ey

kokonaisleveys 22 cm

Helmet Rautalanka

= 1 mm, sinisid, valkoisia ja keltaisia helmi3 = 0,25 mm
o 2 mm, sinisid, valkoisia ja keltaisia helmid

korkeus 4,5 cm



Liite 10

Vauriokartta

Vauriokartta

purkautunut/katkennut
rautalanka =

vadntynyt rakenne =

§\\

puuttuvaa paperia =

Seppeleen kaikki osat ovat kauttaaltaan
irtclian ja pblyn peitossa.

Helmissd on myds runsaast pinttynytts likaa.




