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The ABB FIM system can be used to monitor automation field devices by utilizing the HART signal.
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goes through the different features of the FIM system. The purpose of the work is to help facilitating
the maintenance work, so that time can be saved for other tasks. The goal of the work was to create
a clear entity of the FIM system and its features, so that the system can be utilized more efficiently
in every day work. The work was done for Jervois Finland Oy, which is located in the industrial area
of Kokkola.
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automation devices that needed to have new device packages were mapped. After all the new
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ALKULAUSE

Opinnaytetyon aiheena on ABB FIM-jarjestelman kayttoonotto ja opas. Haluan kiittaa opinnayte-
tyon tilaajaa Jervois Finland Oy:ta mielenkiintoisen aiheen antamisesta minulle. Lisaksi haluan an-
taa kiitokset ohjaavalle opettajalle Tero Hietaselle, tilaajalle Jervois Finlandin Tommi Makelalle ja

ABB:n tukihenkilolle Pekka Tervolle, jotka ovat auttaneet minua opinnaytetydn kanssa.

7.5.2023

Peetu Rantala



1 JOHDANTO

Teollisuuden lisdantyvan automatisoitumisen myota prosessien seurantaan ja tarkkailuun kaytet-
tavien automaatiolaitteiden maara lisdantyy, jonka vuoksi on entista tarkedmpaa saada ajanta-
saista tietoa automaatiolaitteiden mittaamista parametreista ja laitteiden toiminnasta. Tama tekee
automaatiojarjestelmien paivittamisesta ja prosessisovelluksien yllapidosta tarkeaa. Aiemmin huol-
lot voitiin tehda vain olemalla fyysisesti laitteen luona. Nykyaan turvalliset verkkoyhteydet ja auto-
maatiojarjestelmien kehittyneisyys avaavat uuden maailman etakayttoisille palveluille. Automaa-
tioverkon tehokkuus vaatii edistyneita ratkaisuja, jotka perustuvat uusimpiin digitaalisiin teknologi-
oihin. Optimaalinen jakeluverkosto on tarkeassa osassa automaatioverkon toiminnan varmista-
miseksi. Oikeanlaisella suunnittelulla paastaan laitteiden ja jarjestelman valinnan osalta parhaim-
paan lopputulokseen, jolloin tehtaan yllapito ja kustannukset laskevat ja sita kautta saadaan myos
kustannussaastoja pidemmalla aikavalilla. Nykyaikaisten automaatiojarjestelmien ja -laitteiden
edistyksellisyydesta huolimatta, ihmisten valiintulo on kuitenkin edelleen valttamatonta, koska lait-

teet ja jarjestelmat eivat viela osaa korjata itsedan vikatilanteissa. (1.)

Kokkolan suurteollisuusalue koostui pitkaan kahdesta suuresta toimijasta, jotka olivat Kemira ja
Outokumpu. Outokumpu sijaitsi teollisuusalueen pohjoisosassa ja Kemira eteldosassa. Kemira
aloitti toimintansa Kokkolan suurteollisuusalueella vuonna 1945 rikkihappo- ja superfosfaattituotan-
nolla ja Outokumpu vuonna 1962 rikkitehtaalla ja voimalaitostoiminnalla. Outokumpu aloitti kobolt-
tintuotannon alueella vuonna 1968 ja sinkkituotannon vuonna 1969. Outokumpu myi koboltintuo-
tannon amerikkalaistaustaiselle OMG Kokkola Chemicals Oy:lle vuonna 1993 ja sinkkituotannon
vuonna 2003 ruotsalaiselle Bolidenille. OMG myi koboltintuotannon amerikkalaiselle Freeport-
McMoranille vuonna 2013, jolloin Kokkolan kobolttitehtaan nimeksi tuli Freeport Cobalt Oy. Vuonna
2019 Freeport-McMoran myi noin 60 prosentin osuuden Kokkolan Freeport Cobaltin toiminnoista
belgialaiselle Umicorelle. Vuonna 2021 Freeport-McMoran myi loput Freeport Cobaltin toiminnoista

australialaiselle Jervois Miningille, joka tunnetaan nykyisin nimelld Jervois Global. (2.)

Jervois Finland Oy on vuonna 2021 perustettu johtava kobolttituotteiden toimittaja, joka tuottaa
tuotteita palvelemaan kemian-, katalyytti-, epdorgaanista pigmentti-, jauhemetallurgia- ja akkuteol-
lisuutta. Jervois Finland Oy:n tehdas sijaitsee Kokkolassa ja on osa australialaista Jervois Global
konsernia. Jervois Global toimii Suomen ja Australian liséksi myds Brasiliassa ja Pohjois-Ameri-
kassa. Yrityksella on Kokkolassa sijaitseva tehdas seka globaalit myynti- ja jakeluverkostot
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palvelemaan asiakkaita maailmanlaajuisesti. Pitkaaikaiset sopimukset takaavat vakaan koboltti-
tuotteiden toimituksen markkinoille. Jervois Finland Oy on sitoutunut kestdvaan kehitykseen ja yh-

teiskuntavastuuseen. (3.)

Opinnaytety6 tehdaan Jervois Finland Oy:lle. Tyén aiheena on tehdé Field Information Manager -
jarjestelman kayttoonotto ja opas kaytosta. Tyon tarkoituksena on helpottaa ja nopeuttaa kunnos-
sapidon tyota kayttamalla FIM-jarjestelman tarjoamia ominaisuuksia. FIM-jarjestelmaa hyodynta-
malld voidaan vahentaa fyysista kentalla kulkemista, silla FIM-jarjestelmélla voidaan automaa-
tiolaitteisiin tehda HART-vaylan valityksellda muutoksia etdyhteydella. Varsinkin valimatkojen kas-
vaessa ja uudemman laitekannan lisaantyessa FIM-jarjestelmalla voidaan saastaa aikaa muiden
tydtehtavien suorittamiseen.

Tyon tavoitteena oli laatia selkeasti luettava kokonaisuus, jossa kaydaan vaihe vaiheelta lapi FIM-
jarjestelman eri ominaisuuksia, seka opas, jossa on tarkemmin tarkasteltu automaatiolaitteiden po-
sitiotagien lisdéd@misessa ja nimeamisessa huomioon otettavia asioita, seka kaytyna FIM-jarjestel-

man eri sivujen sisaltamia ominaisuuksia ja diagnostiikkoja.

Ensin opinnaytetydssa kaydaan lapi aiheeseen liittyvia kasitteitd. Seuraavaksi kdydaan kaytannon
osuudessa lapi FIM-jarjestelmaa ja laitepakettien hakua ja suoritetaan laitteille positiotagien ni-
meamiset. Lopuksi yhteenvedossa arvioidaan tyon onnistumista asetettuihin tavoitteisiin nahden

seka kaydaan lapi tyon suorittamisen aikana havaittuja ongelmia ja huomioitavia asioita.



2 AUTOMAATIOJARJESTELMA

Automaatiojarjestelméa on eri sensoreiden, ohjainten ja toimilaitteiden yhdistelma, jonka tarkoituk-
sena on suorittaa erilaisia toimintoja mahdollisimman pitkalle ilman ihmisen valiintuloa. Automati-
soidut robotit voivat tehda samaa tyota millin tarkasti vasymatta, kuten metallin leikkaaminen tai
hitsaus. Teollisuudessa automatisointi on isossa roolissa. Automaatiojarjestelmilla voidaan seurata
esimerkiksi putkistossa tapahtuvaa virtausta, sailion pinnankorkeutta tai nesteen lampatilaa. Naita
ja lukemattomia muita automaatioratkaisuja hyddyntamalla ja yhdistelemalléd saadaan tehostettua

laitoksen tai tehtaan prosessia.

ABB toimii sahkoistyksen ja automaation alalla, ja sen tarkoituksena on rakentaa kestavampaa ja
resurssitehokkaampaa tulevaisuutta. ABB:n ratkaisut yhdistavat osaamisen ja ohjelmistot, joiden
avulla saadaan optimoitua kuinka tavaroiden valmistus, siirtaminen, sahkaistys ja operointi toteu-
tetaan. ABB:lla on 105 000 tyontekijaa eri puolilla maailmaa. ABB muodostuu sanoista Asea Brown
Boveri. (4.)

Tassa luvussa kaydaan lapi automaatiotermeja, jotka liittyvat automaatiojarjestelmaan ja joita hyo-
dynnetaan Field Information Managerin toiminnassa. Lisaksi tassa luvussa perehdytaan ABB:n au-
tomaatiojarjestelmaan. Pohjana kaikelle toimii ABB System 800xA -jarjestelma, josta paastaan sy-
ventymaan eri laitteistotasoille. Jervois Finland Oy kayttaad ABB System 800xA -automaatiojarjes-
telmaa. Tassa opinnaytetydssa kasitellaan Field Information Manager (FIM) -jarjestelmaa, joka on
yksi ABB:n tuotteista.

21 PLC

PLC eli Programmable Logic Controllerit ovat teollisuustietokoneita, joita kaytetdan ohjaamaan eri-
laisia sahkdmekaanisia prosesseja tehtaissa ja muissa automaatioymparistéissa. PLC:t ovat laa-
jalti kaytossa teollisuudessa, koska ne ovat nopeita, helppokayttoisia ja helposti ohjelmoitavia.
Useimmat PLC:t kéyttavat nykyaan yhta viidestd ohjelmointikielesta: Ladder Diagram, Function
Block Diagram, Structured Text, Instruction List tai Sequential Function Chart. PLC:t toimivat fyy-
sisind alustoina automaatiolaitteille tai SCADA- tai HMI-jarjestelmille. PLC:t kommunikoivat,



valvovat ja ohjaavat automatisoituja prosesseja, kuten kokoonpanolinjoja, koneiden toimintoja tai

robotisoituja laitteita. (5.)

PLC:n toiminnot voidaan jakaa kolmeen paéluokkaan: tulot, 1ahdét ja mikroprosessori (CPU). Tulot
voidaan jakaa laitteiden ja koneiden suorittamiin ja ihmisten suorittamiin tuloihin. Sensoreiden ja
laitteiden tulotieto lahetetdan PLC:lle. Tulotietoihin lasketaan erilaisten nappien painamisesta, kyt-
kimista ja lukijoista tuleva paalle—pois -tieto PLC:lle. Myds lampdantureiden ja paineantureiden yla-
ja alarajoista tuleva tieto seka pumppujen paalle- ja pois- tieto ovat tulotietoja. Lahdot ovat fyysisia
toimintoja tai visuaalisia tuloksia perustuen PLC-logiikan vastaukseen laitteilta tuleviin tuloihin. Fyy-
sisia lahtoja voivat olla esimerkiksi moottorin kaynnistaminen, valon sytyttdminen, venttiilin tyhjen-
nys, lampétilan séataminen tai pumpun sammuttaminen. CPU on tietokoneen mikroprosessori,
joka suorittaa tietokoneen tiedonsiirron ja laskennan. CPU prosessoi laitteelta tulevan tiedon. Kayt-
tajan kehittaman logiikan mukaan CPU suorittaa naita [ahettdmalla halutun tiedon yhdistetylle lait-
teelle. Markkinoille tulevista uusista kilpailevista tuotteista huolimatta, PLC:t pysyvat edelleen suo-

sittuina niiden yksinkertaisuuden, kohtuuhintaisuuden ja hyddyllisyyden vuoksi. (5.)

22 DCS

Distributed Control Systems eli DCS on ohjelmallinen ohjausjarjestelma esimerkiksi prosessille tai
laitokselle. DCS-ohjausjarjestelma koostuu suuresta maarasta ohjaussilmukoita, joissa autonomi-
set ohjaimet on hajautettu lapi koko jarjestelmaan. Jarjestelman ohjaus hoidetaan keskitetyn ope-
raattorin valvontajarjestelman kautta. DCS-ohjausjarjestelman avulla voidaan alentaa asennuskus-
tannuksia ja parantaa luotettavuutta sijoittamalla ohjaustoiminnot lahelle kohteita, joita pystytaan
seuraamaan ja valvomaan etana. Naitd DCS-ohjausjarjestelmaa hyddyntavia jarjestelmia kayte-
taan suurissa laitoksissa, joille jatkuvuus, luotettavuus ja turvallisuus ovat tarkeassa osassa. Ta-
méankaltaisia jarjestelmia kaytetdan erityisesti ns. eraprosesseissa, joissa useammassa proses-

sissa valmistetaan erilaisia tuotteita. (6.)

DCS-ohjausjarjestelma siséltaa jarjestelman lohkojen kasittelyn koko jarjestelman ymparille. Tama
vahentaa yksittaisen prosessorin mahdollista vikaa. Laskentatehon jakautuminen tulo ja 1&ht6 (1/0)
-kenttatietoon varmistaa myds nopeat kontrollerin prosessointiajat poistamalla mahdolliset verkko-

ja prosessointiviiveet. (6.)
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PLC:n nopeus tekee siita kuitenkin paremman valinnan sovelluksiin, jotka edellyttdvat nopeaa tuo-
tannon kaynnistysta kayttaen erillista 1/0:ta. Myos PLC tarjoaa skaalan 1/O:n tarkkuutta ja yllapi-
dettavyytta. Suurin ero PLC:n ja DCS:n valilla on niiden k&yttama tietokanta. DCS-ohjausjarjestel-
méaa kaytettaessa suunnittelu voidaan suorittaa yhdessa ymparistdssa. DCS-ymparistdssa voidaan
esimerkiksi tehda ohjelmointia, tarkastella trendeja ja luoda raportteja. PLC-ympéristdssa tarvitaan

kaksi tietokantaa suunnittelun suorittamiseen, kuten ohjelmointiin ja I/O-konfigurointiin. (6.)

21 ABB System 800xA

ABB System 800xA -jarjestelma on laaja hajautettu ohjausjarjestelma. System 800xA -jarjestelma
on rakennettu toiminnallisiin ja fyysisiin tasoihin. Naiden tasojen valiset yhteydet perustuvat Ether-
net- ja TCP/IP-verkkoihin. (7.) Kuvassa 1 on havainnollistettu System 800xA -jarjestelman verkkoa

kokonaisuudessaan seka sita, kuinka jarjestelméa rakentuu eri tasojen vélille.
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Intermet

Flrewall

Plant Network
(redundant)

Demllitarized zone

Client/Server Network
(redundant)

Control Network
(redundant)

Fieldbus/Field Network
(redundant)

Fleld devices

KUVA 1. System 800xA -jérjestelmén verkko kokonaisuudessaan (7).

System 800xA -jarjestelméa laajentaa perinteisten automaatio-ohjausjarjestelmien soveltamisalaa
kattamaan kaikki automaatiotoiminnot yhteen operointi- ja suunnitteluymparistoon. Tama mahdol-
listaa prosessilaitosten suoriutumisen alykkaammin ja paremmin, saastaen samalla huomattavasti

kustannuksissa. (8.)

System 800xA -jarjestelmaé voidaan liittda useisiin eri ABB:n ohjauksiin, mukaan lukien AC 800M,
AC 100, Advant/Master, Advant/MOD 300, DCI, Harmony/INFI 90, Melody, Freelance ja Safe-
guard. Taman lisaksi System 800xA -jarjestelmaan voidaan kytkea yli 400 erilaista ohjausta ja tie-

toliikennelinkkia kayttamalla PLC Connect -vaihtoehtoa. (8.)
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Jervois Finland Oy:ssa kaytetaan ABB System 800xA -jarjestelmaa automaatiossa. Tiedonsiirto
kulkee yleisesti kenttalaitteilta, moottoreilta tai taajuusmuuttajilla ensin kenttakaapille. Kenttakaapin
I/O-kortilta tieto jatkaa Profibus- tai Profinet-kenttavaylana AC 800M -sarjan prosessiasemalle au-
tomaatiokytkimen kautta, koska valimatkat voivat olla teollisuusautomaatiossa pitkia. Pitkien vali-
matkojen vuoksi kenttakaappeja on useita siten, etta ne ovat sijoitettu eri paikkoihin kentalla. Talloin
saastytaan liian pitkilta kaapelivedoilta kentalla. Prosessiasemalta tieto kulkee lopulta loppukaytta-

jalle, kuten operoijalle ja kunnossapidolle.

22 AC800M

AC 800M on laitteistoalusta, joka koostuu yksittéisista laitteistoyksikoista, jotka on mahdollista kon-
figuroida ja ohjelmoida suorittamaan useita toimintoja. Konfiguroinnin ja ohjelmoinnin jalkeen AC
800M -laitteistoalustasta muodostuu AC 800M- tai AC 800M HI -kontrolleri. Tahan laitteistomoduu-
liin, josta AC 800M -kontrolleri muodostuu, kuuluu muun muassa Jervois Finland Oy:n kaytdssakin
PM864-, PM866-, PM891-sarjaa olevia prosessoriyksikkdja. Tiedonsiirtorajapinnat eri protokollille
suorittavat mm. CI854A-, CI867- ja CI871A-sarjan ABB:n laitteistot. AC 800 -kontrollerin kokonai-
suuteen kuuluu myds CEX-Bus -yhteysyksikkd, virtalahde ja vara-akku mahdollisten séahkonkatko-

jen varalle, jotta prosessi pysyy kaynnissa. (9.)

2.3 S800- ja S900-10

ABB:n S800 /O on kattava, laajasti jaeltu ja modulaarinen prosessi I/O-jarjestelma, joka kommu-
nikoi paaohjaimen avulla kenttavaylan kautta noudattaen alan standardeja. Laajan liitettavyyden
ansiosta S800 1/0 on yhteensopiva useiden ABB:n sekd muiden valmistajien prosessiohjaimien
kanssa. S800 I/0:ta kaytetaan sovelluksissa ympari maailmaa useilla teollisuuden aloilla ja ohjaus-
jarjestelmilla. S800 I/0O mahdollistaa asennuksen kentélla l&helle antureita ja toimilaitteita. Kentalla
tapahtuvalla asennuksella voidaan vahentaa asennuksesta aiheutuvia kustannuksia esimerkiksi
saastamalla kaapelointikustannuksissa. S800 1/0O:n ominaisuuksia ovat muun muassa mahdolli-
suus 1/O-korttien vaihtoon nopeasti ja helposti toiseen ilman erityistydkaluja, liséksi online-tilassa
on mahdollisuus tehda uudelleenméaarityksia automaatiojarjestelmassa. Nama mahdollistavat tuo-

tannon keskeytymattdman toiminnan ilman kayttokatkoja. (10.)
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S900 I/0 on etana toimiva jarjestelmd, joka voidaan asentaa suoraan kentélle ja rajahdysvaaralli-
sille ATEX-alueille (Appareils destinés a étre utilisés en ATmosphéres EXplosibles). S900 I/O si-
saltaa kaikki tarvittavat lahto- ja tulomoduulit, jotka tarvitaan luonnostaan turvalliseen kenttasignaa-
lilitdntaan. Kenttasignaalit vahvistetaan jokaisessa S900 1/O:n toiminnallisessa moduulissa. Nama
signaalit erotetaan sahkaisesti ja lahetetaan sitten sisaisen sarjavaylan kautta laitteelle. Kommuni-
kaatiorajapinta muuntaa digitoidut signaalit mukauttaakseen ne standardoituun PROFIBUS DP-
V1 -kenttévaylaprotokokollaan. Prosessin ohjausjarjestelmat, kuten DCS- tai SCADA-jarjestelma
kayttavat luonnostaan turvallista kenttavaylad kommunikoidakseen kommunikaatiorajapinnan
kanssa. Kaikki toiminnalliset moduulit voidaan vaihtaa helposti ja nopeasti asennettaessa tai huol-
lettaessa. Pienen tilantarpeensa seka vankan ja ymparistoa kestavan kotelonsa ansiosta S900 1/O

-kortti on hyva valinta kaytettavaksi paikan paalla erityisesti rajahdysvaarallisilla alueilla. (11.)

S900 /0 on kooltaan pienempi kuin S800 /O, joten se ei vie kenttdkaapissa yhta paljon tilaa. S900
I/0:n heikkous S800 1/O:hon verrattuna on se, ettei sita pystyta littdmaan suoraan Profinet-kentta-
vaylaan toisin kuin S800 I/O, jolloin S900 I/O:ta kaytettdessa joudutaan pysymaan Profibus-kent-

tavaylan kaytossa.

24 HART

Highway Addressable Remote Transducer eli HART on kaksisuuntainen tiedonsiirtoprotokolla, joka
tarjoaa alykkaan tiedonsiirron kenttalaitteiden ja automaatiojarjestelman valilla. Kommunikaatio ta-
pahtuu kahden HART-tiedonsiirtoprotokollaan yhteensopivan laitteen valilla, kuten esimerkiksi

alykkaan kenttalaitteen ja ohjaus- tai valvontajarjestelman valilla. (12.)

HART-tiedonsiirtoprotokolla tarjoaa samanaikaisesti kaksi kommunikaatiokanavaa, joista toinen on
analoginen ja toinen digitaalinen. Signaaliviesti (4-20 mA) valittaa ensisijaisen mitatun arvon eli
PV-virran analogisena arvona kayttamalla johdotusta, joka antaa instrumentille virran. Taman mi-
tatun virran analogisen arvon jarjestelma muuntaa fyysiseksi arvoksi HART Softwaren parametrien
mukaisesti. Digitaalisessa kommunikaatiossa tiedot valitetdan koodaamalla digitaalinen signaali.
Se tehdaan yleensa kayttamalla Frequency Shift Key (FSK) -tekniikkaa samassa 4-20 mA johdo-
tuksessa, jota kaytetaan analogiseen viestintaan. HART-tiedonsiirtoprotokollan avulla nama kaksi
viestintakanavaa tarjoavat taydellisen kenttaviestintaratkaisun, mika tekee tasta helposti suunnitel-

tavan, helppokayttisen, edullisen ja luotettavan  automaatioratkaisun.  HART-
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tiedonsiirtoprotokollan digitaalinen kommunikaatio kayttdad FSK-tekniikkaa paallekkéin kaksisuun-
taiselle digitaaliselle kommunikaatiolle 4-20 mA kayttavan laitteen virtasilmukkasignaalille. HART-
signaali kommunikoi 1 200 sykaysta sekunnissa tyypillisesti antaen 2-3 PV-virran paivitysta joka
sekunti, eli tieto kulkee koko ajan laitteen ja automaatiojarjestelman valilla. Kuvassa 2 nahdaan
HART-signaalin tiedonkulku kenttalaitteelta automaatiojarjestelmaan ja sita kautta kayttajalle ja sen
lisdksi myds HART-kapulalla saatava tieto suoraan laitteelta, kun mennéan siihen fyysisesti kiinni

yhdistamalla kapula laitteeseen. (12.)

®

| IAWANANANNANNANFANFANFAWFA
'\/\/‘1./\/\/\/\/\/\/\

Field Device Primary Host

Secondary Host

Primary and Secondary Hosts

KUVA 2. HART-signaalin tiedonsiirto laitteelta kayttéjalle (12).

25 FDI

Field Device Integration (FDI) on kenttalaitteiden hallintateknologia. Laiteintegraatio oli aiemmin
haaste, koska loppukayttajat ja laitetoimittajat kohtasivat saman ongelman, jossa eri valmistajien
jarjestelmat vaativat erilaisia laiteajureita. Tama aiheutti loppukayttajalle tyota Ioytaa oikeanlaiset
ajurit tietylle tyokalulle. My6s laitevalmistajille tama teetti lisaa tyota kehittad, testata ja yllapitaa
laiteajureita jarjestelmalle. Taman seurauksena saattoi kayda niin, ettd usein loppukayttajalta jai
hyodyntamatta alykkaan laitteen integrointia, jolloin jai myos hyddyntamatta laitteiden tarjoamia
lisatietoja tai -ominaisuuksia. (13.)
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Field Device Integration eli FDI kehitettiin ratkaisemaan integroinnin ongelmat kenttalaitteiden
osalta prosessiteollisuudessa kaytettavien verkkojen, kayttojarjestelmien ja ohjausjarjestelmien
kanssa. Tarkoituksena oli yhdistaa kaksi olemassa olevaa integraatioteknologiaa yhteen eli Elec-
tronic Device Description (EDD) ja Field Device Tool (FDT) yhdeksi uuden sukupolven teknologi-
aksi. FDI-teknologian ovat kehittaneet automaatioalan teknologiasaatiot ja -toimittajat. FDI-yhteen-
sopiva ratkaisu vaatii kaksi osaa: jarjestelman, joka tukee FDI-teknologiaa seka laitteen, joka sisal-
taa tuen FDI-paketeille. Suuret toimijat, kuten ABB, Endress+Hauser, Siemens, Honeywell, Schnei-

der, Emerson Process Management ja Yokogawa ovat muun muassa tukeneet tata projektia. (14.)

HART-laitteiden maaritykset suoritetaan kayttaen EDDL:&4 (Electronic Device Description Langu-
age). Suurin osa HART-kenttalaitteista kayttaa 4-20mA analogista ja digitaalista viestintdd EDDL:n
méaarityksien mukaan. Tama EDDL-kieli kattaa useita kenttalaitteen kayttamiseen tarvittavia tehta-

via koko elinkaaren ajan. (15.)

ABB:n Field Information Manager -ohjelmisto hyddyntaa FDI-teknologiaa ja on varustettu graafi-
sella kayttoliittymalla, joka auttaa henkiloita tyoskentelemaan mahdollisimman tehokkaasti pro-

sessi-instrumenttien parissa. (16.)

26 OPCUA

Open Platform Communications Unified Architecture eli OPC UA on toimittajasta riippumaton vies-
tintdprotokolla teollisuusautomaatiosovelluksia varten. Se perustuu asiakas—palvelin -periaattee-
seen ja mahdollistaa saumattoman kommunikaation yksittaisista antureista ja toimilaitteista ERP-
jarjestelmaan (Enterprise Resource Planning) eli toiminnanohjausjarjestelmaan tai pilvipalveli-
meen. Protokolla on alustasta riippumaton ja sisaltaa sisaanrakennetut turvamekanismit. OPC UA
-viestintaprotokollan tarkoitus on muun muassa yhdistaa kayttoliittymat ja tiedonsiirtoportit yhden
protokollan alle, jolloin tiedonsiirron yhteydessa tapahtuvaa tiedonhaviamista ei enaa olisi. OPC
UA -viestintaprotokollan hyddyntamisella voitaisiin luopua tai vahentaa tarvetta tehdastason Field-

bus-jarjestelmille. (17.)
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3 FIM-JARJESTELMAN KAYTTOONOTTO

Tassa luvussa kerrotaan Field Information Managerista yleisesti, seka kuinka jarjestelmaan lisa-
taan laitekohtaisia paketteja. Lisaksi kaydaan lapi jarjestelman skannaukseen ja synkronointiin liit-

tyvia asioita.

3.1 Field Information Manager

ABB oli vuonna 2015 ensimmainen yhtio, joka tarjosi FDI:hin perustuvan ohjelmistotydkalun, jolla
voidaan hallita HART-tietoa kayttavia kenttalaitteita. FIM 1.0. uusimmalla versiolla kayttajat voivat
ladata FIM-ohjelmiston Windows-pohjaisiin laitteisiin, kuten tabletteihin tai tietokoneisiin. FIM-jar-
jestelmalld voidaan tutkia laitteen ominaisuuksia nopeasti ja tehokkaasti. Kenttalaitteen ja proses-
siaseman skannaaminen, tunnistaminen ja hallinnan aloittaminen voidaan suorittaa muutamassa
minuutissa riippuen loydettavien laitteiden maarasta. FIM-jarjestelmaa voidaan kayttaa HART-tie-
donsiirtoprotokollaa tukevien laitteiden kayttédnottoon, konfigurointiin, diagnoosien tekemiseen ja
kalibrointiin, jotka ovat FDI-standardien mukaisia, mukaan lukien myds muiden valmistajien laitteet.
FIM-jarjestelmaa on mahdollista kayttaa myds offline-tilassa, jolloin laitteen konfigurointi voidaan
tehda muodostamatta yhteytta laitteeseen. Offline-tilassa tehdyt konfiguroinnit on mahdollista la-

data laitteelle ennen kayttdonottoa tai sen aikana. (15.)

System 800xA -jarjestelman kautta FIM:Ila voidaan laitelitdnnan kautta konfiguroida keskitetysti
HART- ja Profibus-laitteita. Omaisuudenhallintamahdollisuudet pystytaan ottamaan kayttéon OPC
UA -viestintaprotokollan kautta ABB Ability -yhteyden avulla. FIM-jarjestelmassa on panostettu
helppokéayttoisyyteen ja navigointiin, ja kayttaja paasee helposti kasiksi kaikkiin avoimiin laitteisiin.
FIM-jarjestelmé on yhteensopiva asennetun pohjan kanssa ja tukee seka vanhoja DD-paketteja
ettd uusia FDI-paketteja, joten yksi tydkalu kay olemassa oleville ja uusille laitteille. FIM-jarjestel-
méaa voidaan kayttaa esimerkiksi suunnitteluasemalla, kentalld, paneelin kautta tai kunnossapidon
tiloissa. (16.)
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3.2  FIM-jarjestelman laitepaketit

FIM-jarjestelmaan voidaan ladata eri valmistajien EDD-laitepaketteja, jolloin paastaan nakemaan
mahdollisimman paljon tietoa automaatiolaitteesta, jota HART-tiedonsiirtoprotokollan kanssa yh-
teensopiva laite voi [ahettaa. FIM-jarjestelmalla on mahdollista nahda tietoa laitteista myds ilman
valmistajan ladattua laitepakettia, mutta talloin laitetiedot on supistettu vain yleisimpiin tietoihin,
kuten mittausalueeseen ja laitteen malliin. FIM-jarjestelmaan on mahdollista ladata .FM8-, .FDIX-,
XML-, .FIMLET- ja .CSV-tiedostoja. Tassa tydssa ladattiin ainoastaan .FM8- ja .FDIX-tiedostoja.
Edelld mainittuja tiedostoja Ioytyi parhaiten valmistajien sivuilta. Kuvassa 3 on ladattuina EDD-lai-
tepaketteja FIM-jarjestelmén Device Catalogissa. ABB:n omat paketit ovat valmiina sovelluksessa,
mutta kuvan 3 Rosemountit, Endress+Hauserit, AUMA, Fisher Controlit ja Yokogawat on pitanyt
kayttajan itse lisata. Laitevalmistajien omilta sivuilta naita EDD-tiedostoja on mahdollista etsia la-
dattavaksi, esimerkiksi laitevalmistajan download centerista. Yksinkertaisimmillaan suurimman
osan laitepaketeista voi 16yta@ Fieldcomm-internetsivuilta, johon on keskitetty eri valmistajien
HART-paketteja. Fielcommin lataussivu on osoitteessa: https://www.fieldcommgroup.org/registe-

red-products
ABB FIM -jarjestelmassa on ominaisuus, jossa ohjelma hakee automaattisesti tarvittavia laitepa-

ketteja suoraan Fieldcommin sivuilta. Tata opinnaytetyota varten laitepakettien automaattista la-
tausta ei kuitenkaan voitu hyodyntaa, koska Jervois Finlandin automaatioverkko on irrallaan inter-

netistd, eikd automaatioverkkoa ole turvallisuussyista tarkoituksenmukaista siihen kytkea.

Tassa opinnaytetyossa lisattiin FIM-jarjestelmaan 27 eri laitepakettia, joita ei viela ollut jarjestel-
maan lisatty. Useammalla eri laitepositioilla voi olla sama laitepaketti, koska samoja laitteita on
useampia kappaleita tehtaalla. Pakettien lisadminen onnistuu helpoiten, kun pitada Device Catalog
-sivua auki (kuva 3.) ja raahaa kyseisen laitteen ZIP-tiedoston sivun paalle. Taman jalkeen FIM-

jarjestelma ilmoittaa onnistuiko paketin lisays.
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KUVA 3. Device Catalog -sivu.

3.3 Jarjestelman skannaus

Kun tarvittavat EDD-paketit on ladattu sovellukseen, voidaan suorittaa koko jarjestelman Hardware
skannaus, jolloin FIM-jarjestelmaan ladataan kaikki laitteet uudelleen (kuva 4). Skannauksen yh-
teydessa FIM-jarjestelma lataa kaikki prosessiasemat ja ala-asemat Iapi. Jervois Finland Oy:n FIM-
jarjestelman Hardware skannauksen yhteydessa ladattiin kaikki aiemmin 10ydetyt 175 laitetta uu-
delleen. Hardware skannaus tehdaan vain ensimmaisella kerralla, kun FIM-jarjestelmaa otetaan
kayttoon tai jos tehdaan jotain suuria muutoksia automaatiojarjestelmaan. Jarjestelman uudelleen

lataus kesti Jervois Finland Oy:n kokoluokan tehtaalla noin 15 minuuttia.
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KUVA 4. FIM-jérjestelmén Topology-sivu.

3.4 Configuration

Laitteille on mahdollista tehda Read From Device -toiminto, jolloin saadaan laite synkronoitua ajan
tasalle. Tama vaihe kestaa laitteesta riippuen noin minuutista useampaan minuuttiin, koska synk-
ronointi tapahtuu HART-tiedonsiirtoprotokollan valityksella.

Laitekohtaisiin parametreihin voidaan tehda vaivattomasti muutoksia FIM-jarjestelmaa hyodyntaen.

Kun halutut muutokset on tehty, ne lahetetaan laitteelle. Lopuksi voidaan tehda Read From Device

-lahetys (kuva 5), jolloin laite synkronoituu ajan tasalle laitteen ja FIM-jarjestelman valilla.
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KUVA 5. Configuration-sivu.

Read From Device -toiminnon jalkeen synkronoidun laitteen laitetiedot paivittyvat Dataset State -

kohdassa "Not in sync” -tilasta "In sync” -tilaan.

Joidenkin laitteiden kohdalla havaittiin opinnaytetyon aikana erilaisia synkronointiongelmia, kuten

kuvassa 6 nahdaan. EJX-kenttalaitteen synkronointi epaonnistui, koska FIM-jarjestelma valittaa

Trim Date Error -virheestd. Naihin voi olla monta eri syyta, esimerkiksi laitteella voi olla jokin eri

Trim Date -arvo.
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KUVA 6. Laitteen Trim Date Error -virhe synkronoinnin yhteydessé.
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3.5 Device Catalog

Device Catalog -nakymassa (kuva 7) voidaan tarkastella kaikkia FIM-jarjestelmaan ladattuja EDD-
paketteja. Esimerkiksi FieldCommin sivuilta voidaan hakea oikea paketti ja sen laitteen ZIP-tiedosto

voidaan tuoda Device Catalogiin.
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KUVA 7. FIM-jérjestelmén Device Catalog -nékyma.

Samasta laitteesta voi olla useita eri revisiopaketteja. Revisioversiot laitteista, joita on ladattu FIM-
jarjestelmaan, nahdaan kuvan 7 Revision-kohdassa. FIM-jarjestelma osaa ehdottaa laitteelle oi-
keaa versiota automaattisesti. Osassa vanhemmista laitteista uudemmat revisiot eivat toimi, jonka
seurauksena voi olla, ettei Operate- ja Diagnostic-sivuja ole mahdollista tarkastella FIM-jarjestel-
man kautta. Jervois Finland Oy:lla tallaisia laitteita, joille ei I0ydy oikeanlaista laitepaketin revisiota,
jotka toimisivat laitteen kanssa, on talla hetkella yli kolmasosassa kaikista FIM-jarjestelmassa ole-
vista laitteista. Tama syo FIM-jarjestelman hyadyllisyytta nykyisessa tilanteessa, mutta sitd mukaa,
kun uudempaa laitekantaa tulee uusien kenttalaitteiden myota, kasvaa myos FIM-jarjestelman hyo-
dyllisyys. Tama ei kuitenkaan tarkoita, etteiko FIM-jarjestelmasta olisi silti hyotya naillekin laitteille.
Device Settings -nakyman kautta on mahdollista tarkastella samoja parametreja, kuin Operate- ja
Diagnostic- sivuilta. FIM-jarjestelman hyoty kasvaa, kun valimatkat pitenevat laitteen ja kunnossa-
pidon valilla, koska FIM-jarjestelman avulla on mahdollista tehd&@ nopeasti tarvittavia muutoksia
etayhteyden avulla. Talldin ei ole tarvetta kayda fyysisesti paikan paalla kohteessa, jolloin saastyy

my0s tyOaikaa.
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4 OPAS FIM-JARJESTELMAN KAYTTOON

Tassa luvussa kerrotaan ABB Field Information Managerin eri toiminnoista ja nakymista, seka
kuinka niitd voidaan hyodyntaa jarjestelmassa. Kuvat ovat Jervois Finland Oy:n jarjestelmasta,

mutta naita tietoja voidaan hyodyntaa muuallakin.

Osana tata tyota on tarkoitus kertoa Field Information Managerin eri nakymista ja sivuista. Tata
opinnaytetyota olisi tarkoitus pystya hyddyntamaan oppaana FIM-jarjestelman kayttoon. Alla ole-

vissa luvuissa kerrotaan tarkemmin eri sivuista ja mita niillé voidaan tehda.

41 Topologiavalikko

FIM-jarjestelméan paanakymaa, eli topologiavalikkoa voidaan kayttaa fyysisten ja loogisten verkko-
rakenteessa olevien laitteiden navigoimiseen. Topologiavalikko koostuu vasemmalla olevasta
puunavigointielementista ja sen oikealla puolella nakyvasta alueesta, joka nayttaa valitun objektin
sisallon. Nakyman kasittelysta on tehty hyvin samanlainen kuin Windowsin resurssienhallinnan ka-
sittelysta. (18.)

Kuvassa 8 nahdaan Jervois Finland Oy:n ABB System 800xA -jarjestelman etusivu Field Informa-
tion Managerista. Jervoisin automaatioverkko on jaettu kahdeksaan eri AC-prosessiasemaan.
Paanakymasta eli topologiavalikosta voidaan selata prosessiasemia seka siirtya kenttakaappi-,
[/O-kortti- ja kenttalaitetasolle. FIM-jarjestelma Ioytad HART-vaylan avulla Al- ja AO-kortteihin kyt-
kettyja laitteita, jotka ovat HART-yhteensopivia.
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KUVA 8. Topologiavalikko.

FIM-jarjestelmassa on mahdollista tarkastella haluttua kenttalaitetta topologiavalikossa avaamalla
kenttalaitteen tiedot hierarkiapolusta. Esimerkiksi Jervois Finland Oy:n Pulverin AC5-prosessiase-
man PM891 ja sen alta paljastuu kenttakaappi JK5, jonka neljannesta kanavasta dytyy Al815 1/O-
kortti ja sieltd kenttalaite P-4458 Rosemountin 3051 -painelahetin (kuva 9). Kenttélaitteen perus-

tietoja on mahdollista tarkastella topologiavalikossa. Kuvan 9 mukaisia perustietoja ovat mm.

— Device type kertoo laitteen nimen.

— Manufacturer kertoo laitteen valmistajan.

— Protocol kertoo laitteessa olevan HART-version, joka on tassa tapauksessa HART versio
5.

— Type kohdassa lukee Specific EDD, joka kertoo, etta laitteelle on ladattu spesifi EDD-lai-
tepaketti, jos laitteelle ei ole asennettu pakettia, lukisi tdssa kohdassa Generic.

— Classification ilmoittaa laiteluokan.

— Package Revision kertoo ladatun EDD-paketin revisioversion.
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KUVA 9. Topologiavalikon hierarkiatasosta avattu laitetaso.

Kenttalaitteista, kuten esimerkiksi 3051 Rosemountin -painelahettimesta, voidaan tarkastella sen
osoitetietoja, operointinakymaa, diagnostiikkaa ja laitteen asetuksia (kuva 10). Laitetta on mahdol-
lista testata my6s offline-tilassa. Lisaksi laitteelle voidaan tarvittaessa suorittaa lahetys- tai lataus-
toiminto. Talla toiminnolla laitteelta on mahdollista lukea tietoa tai laitteelle voidaan lahettaa tietoa.

Laite saadaan synkronoitua muutosten jalkeen reaaliaikaseksi tekemélla FIM-jarjestelman kautta

laitteelta luku.




_I Device Type (ID) 644 Temp (0x0018)
— Protoco HART 5
Type Specific EDD
— Classification Temperature
Package Revision 310
Manufacturer Rosemount
i ADDRESS &
2 —
J - UPLOAD
— DOWNLOAD ClAGHOSTIC
R NUX0006)
ount
° |
[ Device Type (ID) 3051 (0x000E)
Q Protoco HART 5
_— Type Specific EDD
Classification Pressure
—— Package Revision 370
Manufacturer Rosemount
[} | 4 e —

KUVA 10. 3051 -paineléhettimesté saatavia eri laitetietoja.

4.2 Laitteen perustietojen tarkastelu

Address- ja Details-osiossa on mahdollista tarkastella nopeasti laitteen kaikkia perustietoja, kuten
laitteen merkkia, mallia seka miltd vuodelta laite on ja mita EDD-paketteja laite kayttaa (kuva 11).

Taalta voidaan myos nahda, jos laitteelle on liitetty sahkdisia dokumentteja.
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-DEVICE- P-4458 fADDRESS & DETAILS

Device Name l P-4458

Address 0 4

Device package information

Device Type (ID) 3051 (0x000E)
Protocol HART 5
Classification Pressure

Type Specific EDD
Package Revision 370

Supported device revision Jrx

Manufacturer Rosemount (0x0026)
Manufacturer info FieldComm Group

| https:/ /fieldcommgroup.org/
registered-products/

OMLIME DEVICE INFORMATION (18) 'y

Tag P-4458
Description SPRE PAIME
Last change 7/8/1998
Message

Manufacturer {ID) Rosemount (0x0026)
Device Type (10) 3051 (0x00086)
Serial no 898566
Device revision 3

HART revision 5

Hardware revision 1

Software revision 163
Configuration changed Mo

Lower sensor [imit -635

Upper sensor imit 635

Minimum span B6.351069

Umit mmH20

Write protection Mo

Final assembly no T209092

DOCUMENTATION (0)

KUVA 11. Address & Details -sivu laitteesta.

4.3 Diagnostiikka

Diagnostiikassa voidaan tarkastella laitteen lahettamia tietoja HART-tiedonsiirtoprotokollan valityk-
sellda. Naméa diagnostiikassa nakyvat datatiedot vaihtelevat paljon laitteiden valilla, riippuen laite-
valmistajan EDD-paketista ja siitd, minkalaisesta kenttalaitteesta on kyse. Joillakin laitteilla diag-
nostiikkasivulla nakyvat tiedot ovat hyvin pelkistettyja, kun taas toisilla laitteilla diagnostiikkasivut
saattavat sisaltaa paljonkin dataa laitteesta. Tarkasteltavana olevan P-4458 -painelahettimen ta-
pauksessa nahdaan paljon hyodyllista diagnostiikkatietoa laitteesta. Laitteen diagnostiikan kautta

27



voidaan tarkistaa myds laitteen mahdollisesti antamat halytykset (Alerts). Kuvassa 12 nahdaan,

etta laitteella P-4458 ei ole tarkasteluhetkella aktiivisia halytyksia.

-DEVICE- P-4458 /DIAGHOSTIC

Alerts m ‘M_Fi_""e -
Variables m oo
Trends
| IV 4l No Active Alerts
Maintenance m
Simulate m .

KUVA 12. Laitteen diagnostitkan hélytyssivu.

FIM-jarjestelman kautta on mahdollista tarkastella eri laitteiden mitattavia ja muuttuvia arvoja (Va-
riables). Esimerkiksi painelahettimen kohdalla voidaan FIM-jarjestelmén kautta lukea laitteen 1&-
hettamé paine, analog output 4—20mA valilla seka sensorin antama lampatila. Kuvassa 13 on Va-

riables-valilehti.

mmmmm

— ——
TTTTT [ud] . o | =™,
/ w  WPressure { 3 | Analog Output 8 % [WSensor Temperatur re.
Meitenance o u [ \ Crtes / \ n -
o Dfressure e sl [lanelog Outout Ls ol [Dersor Temperatu -
Simulate \ 7 \ J
\ / (40 44200 4 \ J
v S “ S

KUVA 13. Laitteen diagnostiikan Variables-sivu.

P-44358 -painelahettimen mittaaman paineen trendi voidaan nahda FIM-jarjestelman kautta, mutta

tarkempia historiatietokantoja ei Trends-valilehdelta ole mahdollista tarkastella (kuva 14).
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KUVA 14. Laitteen diagnostiikan trendisivu.

Maintenance-osiossa nahdaan tarkemmin laitteelle annetut yla- ja alaraja-arvot seka kalibroinnin
yhteydessa annetut pisteet (kuva 15). Maintenance-osiosta on mahdollista antaa etayhteydella lait-
teelle uusia arvoja ja tehda laitteen kalibrointi, kuten my0s palauttaa tarvittaessa laite takaisin teh-

dasasetuksiin.

KUVA 15. Laitteen diagnostiikan Maintenance-sivu.

Laitteelle on mahdollista suorittaa myds simulointi loop-testina (kuva16).
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Nerts [ ’ |m‘
Variables [ | I*LoopTest I
Trends [

Maintenance [

simulate

KUVA 16. Laitteen diagnostiikan simulointisivu.

4.4 Operointi

Laitteen operointinakyma on laitteen yleisnakyma FIM-jarjestelméssa (Kuva 17). Yleisnakymasta
voidaan tarkastella laitteen perustietoja. Status-kohdasta voidaan tarkistaa, toimiiko laite normaa-
listi. P-4458 -painelahettimen kohdalla laitteen operointinakymasta nahdaan paine ja analog output
milliampeeri viestina 4-20 mA -alueella. Myos operointinakyman kautta voidaan tarkastella laitteen

tietoja seka tarvittaessa suorittaa laitteen kalibrointi.

Device:

KUVA 17. Laitteen operointindkym@.

4.5 Device Settings

Osa Jervois Finland Oy:n laitekannasta ei tue uudempia revisioita EDD-paketeista. Tallaisten van-
hempien laitteiden kohdalla FIM-jarjestelman kautta ei paasta suoraan Operate- ja Diagnostic-na-
kymaan. Nailla laitteilla paastaan kuitenkin Device Settings -nékymaan (kuva 18). Device Settings
-nakyman kautta voidaan tarkastella vanhempien laitteiden tietoja ja tehda laitteelle tarvittavia muu-
toksia vastaavasti kuin Operate- ja Diagnostic-nakyman kautta uudemmille laitteille.
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KUVA 18. Laitteen Settings -ndkyma.

Esimerkiksi QT-4451 -laitteelta I0ytyy Diagnostic-osio Device Settings -ndkyman sisalta, josta
paastaan nakemaan laitteen lahettamaa dataa (Kuva 19).

3
2
g
¥

1

e

KUVA 19. Laitteen Settings-ndkyma.

4.6 Dashboard

FIM-jarjestelméassé on Dashboard-sivu, johon on koottu kaikki jarjestelméasséa olevat laitteet.
Dashboard-sivun kautta voidaan esimerkiksi tarkistaa, mitka laitteet tarvitsisivat huoltoa ja mitka
ovat epakunnossa tai mittausalueen ulkopuolella. Talla hetkella ohjelma iimoittaa 127 laitteen 174
laitteesta olevan taysin kunnossa. Kommunikaatio toimii 173 laitteen kanssa 174 laitteesta. Na-

kyma on tehty selkeaksi ja helposti ynmarrettavaksi, jotta mitaan tarkeaa ei jaisi huomaamatta
(kuva 20).
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KUVA 20. FIM-jérjestelmén Dashboard-ndkyma.

4.7 Loop Check

Loop Check -valikko tarjoaa yleiskatsauksen nakyvilla olevien kanavien tilasta (kuva 21), kun taas
tarkempaa tietoa varten voidaan suodattaa ja kayttaa kanavien valikoimiseen ja konfigurointiin

Loop Check -toimintoa. (19.)

Loop Check -toiminnon suorittamisen jalkeen kunkin kanavan tiedot ja suoritetut testiryhmét voi-
daan nayttaa jokaiselta kanavalta. Mahdollisen epaonnistuneen silmukkatarkistuksen jalkeen kun-
kin testiryhman lisatietotila tarjoaa mahdollisen syyn ja ehdotetut toimenpiteet tarkistuksen lapivie-

miseksi onnistuneesti. (19.)

OOP CHECK Overview 1 x

N
Status 2
oTAL sTATUS SELECTION o
Selection: 0 / 0 Channels testec
o Passed L] 0
o Failed o (]
o taval e 0
o ]
o w o
o e o
9830 nested ] o
9830 TOTAL 0
o Executed Loop Checks [
[ sermnes Tsurus  perans Y SIGNAL NAME TscuaLTvE Y PATH ToHamEL Y DEVICEHAME Y oevice TveE Y LooR CHECK TYRE
O - 7 o 288 P i o L]
Al B0/ Systemn/Pubver ACIS/CoxBun/1/./5/Modulabuny 3 Manual
sgaFwadg
o~ @ o o0 e e s . Manad
P i
[} v @ [} o e 15 Manual

KUVA 21. Loop Check -ndkyma.
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4.8 Tagien lisdys FIM-jarjestelmaan

Osana ty6ta oli selvittaa, kuinka tagien, eli laitteelle annettujen tunnusten, ja muiden tietojen lahet-
taminen ja lukeminen laitteelle ja laitteelta FIM-jarjestelmaan onnistuu. Osassa tehtaan automaa-
tiolaitteista ei ole annettu positiotagia laitteelle. Nailla kaikilla tunnuksettomilla laitteilla on kuitenkin
olemassa positiotunnus ABB System 800xA -jarjestelmassa. ABB FIM-jarjestelman avulla on mah-
dollista etana antaa naille puuttuville laitteille tagitunnus. Teimme kokeena kahdelle laitteelle, joille
ei ollut viela ennestaan positiota annettu, positiotagin lisdyksen. Ensimmaisessa tapauksessa lisat-
tiin positio HART-kapulalla laitteeseen suoraan kentalla ja nahtiin, kuinka positio paivittyi FIM-jar-
jestelmaan. Toisessa tapauksessa lisattiin positio FIM-jarjestelmasta ja katsottiin, kuinka se paivit-
tyi kentalld laitteelle, kun mentiin HART-kapulalla laitteeseen kiinni. FIM-jarjestelma on koko ajan

vaylan avulla yhteydessa kaikkiin laitteisiin HART-yhteytta hyddyntaen.

Configuration-sivulla joidenkin laitteiden nimen kohdalla lukee esimerkiksi laitteen mallin nimi, ku-
ten ND9000, LGX520MD tai unknown tai sensor (kuva 22). Tamantyyppisille laitteille on kuitenkin

mahdollista maarittaa oikea positio nimeksi.

x
¥ TveE V DATASET ' DATASET STATE V' NEIOT STATUS 'V SIGNATURE LEVEL T WARNINGS V ERRORS 'V DESCRIPTION

wormal Mo offline dataset exists

Hormal o offline daras

Out of Specitication

Mormal

Faile

IR 300 [0X0OE3)

0O000OO0OO0ODOO0OO0OO0OOOODODOODOOOOD 8

KUVA 22. Configuration-sivu.

Lahtétilanteessa néahdaan kaksi laitetta IFC300 ja 52epH, joille ei ole annettu tagipositiota (kuva
23). FIM-jarjestelman kautta naille laitteille annettiin oikeat positiotagit FT-4469 ja QT-4451.
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TOPOLOGY

> | [mm | Kemikaa.i..%(.iﬁ, PMB91
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> |m| LT | Lf')‘unknown
(. see
> | leEmikaa.i AC15, PMB64 ‘ Device Type (1D} IFC 300 (0xDOE3)
2o Manufacturer KROHNE
> ||E||Labra.AC2.6‘.PM866 ‘ Device package information
Device Type (ID) GEMERIC (0x0082)
> | [ |Pulveri. AC15, PMB66 ‘ Protacol HART 5
Type Generic Device Package
v | [ | Pulveri ACS, PMBS1 ‘ Classification Universal
= Package Revision 01.00.01
- L
= ‘@‘La(entt . Clgsa | ]
I {hunknown,,
5 JK5_AC5 5, CI840
v | [ |5 IK5_ACS 5, | Device Type (ID) 52epH,/ORP (0X0052)
s mE Manufacturer Rosemount Analytic
[ENYT:
Device package ormatic
| m”z 2_AlB15, AlB15 Device Type (1D} 52epH/ORP (0x0052)
2o Protocol HART 5
Type Specific EDD
33_AlB15, AlB15 .
| m33. LL0) Classification Analytic
Package Revision 110
| @H“' 4—A|815551815 Manufacturer Rosemcunt Analytic

| [ |5 5_AIB15, AlB1S

| [ |7 7_Al815, AlB15

| [ |8 8_AI815, Al815

| [I]|2 9_Ai815, Al815

| [ |10 10_AOB15, ACB1S

5
| [T |6 6_AI815, AlB15 | |

| [ |11 10_A0815, AOBLS

» | [ |6 IK5_ACS, 6, Cla4o |

KUVA 23. Topologiavalikko.

Tagin lisaamista varten tulee menna FIM-jarjestelman kautta 52epH -laitteen Device Settings -na-
kyméaan ja sieltd edelleen alavalikkoon Basic Setup, josta l6ytyy Tag-kohta. Tag-kohtaan voidaan
kirjoittaa haluttu taginimi laitteelle. Tassa tapauksessa kirjoitettiin laitteelle nimeksi QT-4451 ja sen

jalkeen painettin SEND-nappia, joka lahettaa tiedon laitteelle (Kuva 24).
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Label value Units  Status
v Oniline
b Process varisbles

b Diag/Service

b SV rangevaes
b Aami
» Aarm2
» Marm3
b Device information
» Detailed serwp

b Review

MEE

KUVA 24. Laitteen Device Settings -sivu.

Paivitettyjen tietojen lahettdmisen jalkeen pitaa tehda vield Read From Device -synkronointi lait-

teelta, jotta uusi nimi paivittyy FIM-jarjestelmaan (kuva 25).

n 1 - _

HBB Field Information Manager - Default

we— Search Q B * E
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Device Type (ID) GEMERIC (0x0082)
Protocol HART 5

1 Kentt?, CI854 Type Generic Device Package
M ||El|| T e | Classificgtio Universal

a
I ADDRESS & 01
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|
|
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|
|
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..

22/ ORP (0x0052)
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| [T |2 2_AI815, Al815

| [ |3 3_A1815, Als15

Device Type (ID) 52epH/ORP (0x0052)
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[[mm|« +_aisis ae1s otecc =
- LI Type Specific EDD
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| |H1||5 S—AISISJ.‘.\.BLS Package Revision 110

Manufacturer Rosemount Analytic

| [ |7 7_Al815, Al815
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)

||@||E;E;_A315b

| [II]|2 9_AI815, AlB15
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|
|
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|
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|
|
|
|
|
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» | [II]| 6 IK5_ACS,_6, Cig40 |

KUVA 25. Topologiavalikko, jossa pdéstdén tekeméén laitteen synkronointi.
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Lopputuloksena nahdaan laitteilla oikeat positiotagit (kuva 26). Taman esimerkin tarkoituksena on
auttaa kunnossapitoa l0ytamaan oikea laite FIM-jarjestelmasta, jotta ei vahingossa tarkastella vaa-

ran laitteen tietoja ja ennen kaikkea nopeuttaa kunnossapidon tyota.
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Maximize Tree Minimize Tree Display all Gateways Add Server
TOPOLOGY
el . |
1
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e z
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= ||@||51<5_Ac5“§,0840 |
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KUVA 26. Topologiavalikko, jossa annettu positiotunnukset laitteille.

Seuraava vaihe olisi tehda tdma sama ohjeiden avulla kaikille lopuille laitteille, joilta viela puuttuu
positio laitteelta. Positiotagin lisaysta lopuille laitteille ei kuitenkaan tehty tdman opinnaytetyon yh-
teydessa. Puuttuvien positiotagien lisays vaatisi paljon aikaa ja resursseja, koska laitteille tehtavia
muutoksia tulisi valvoa, jotta paivitysten voitaisiin todeta onnistuneen ongelmitta. Tassé opinnayte-
tydssé esitetyssa positiotagin lisdys -esimerkissa ainoana ongelmana havaittiin se, ettei HART-
kapulan tulisi olla laitteessa samaan aikaan kiinni, kun laite on valittu FIM-jarjestelman kautta. Tal-
I6in HART-kapula ei saanut yhteytta laitteeseen. Lisaksi kannattaa karsivallisesti odottaa muutama

minuutti, jotta kaikki tiedot paivittyvat oikein.
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5 YHTEENVETO

Tyon tarkoituksena oli tehda@ FIM-jarjestelman kayttoonotto ja opas siita, kuinka jarjestelmaa on
mahdollista kayttaa ja hyodyntaa kunnossapidon apuna. Automaatiolaitteiden uusien ja paivitetty-
jen laitepakettien etsiminen ja lataaminen osoittautui tyolaaksi ja aikaa vievaksi tydvaiheeksi. Au-
tomaatiolaitteita valmistavat useat eri yritykset, joiden sivuilta laitepaketteja on mahdollista ladata,
mutta oikean laitteen ja laitepakettiversion I0ytaminen saattaa olla haasteellista. Laitepakettien la-
taamisessa kannattaakin hyodyntaa Fieldcommin yllapitdmaa sivua, jonne on keskitetty yhteen
paikkaan useimpien valmistajien laitepaketit. Fieldcommin kautta laitepakettien lataaminen osoit-
tautui nopeaksi. Fieldcommin sivujen kautta on myds suurella todennakdisyydelld |0ydettavissa
etsityn laitteen oikea laitepakettiversio. Tyossa suoritettiin kahdelle laitteelle positiotagin nimeami-
set, jotka onnistuivat suunnitellun mukaisesti. Lopuille iiman positiotagia oleville automaatiolaitteille
ei positiotagien lisaysta tehty, koska olisi vienyt likaa aikaa lisata kymmenille viela nimeamattomille
laitteille positiotagi. Positiotagien lisaaminen vaatii tarkkaa seurantaa mahdollisten vikatilanteiden
varalta, silla automaatiolaitteet ovat koko ajan kentalla kaytossa. Oppaan ohjeita seuraamalla voi-

daan toteuttaa lopuillekin laitteille tagitunnusten nimeaminen huolellisuutta noudattaen.

Tyo oli mielenkiintoinen ja opetti minulle, kuinka automaatioverkot rakentuvat automaatiokenttalait-
teelta I/O-korttien kautta prosessiaseman lapi ABB System 800xA -verkossa olevalle tietokoneelle
HART-vaylaa hyodyntaen. Tyo vaati tarkkuutta ja huolellisuutta, koska automaatiolaitteet ovat koko
ajan kaytossa osana tehtaan prosessia. Tulevaisuudessa FIM-jarjestelman hyoty varmasti kasvaa,
kun laitekanta uudistuu ja valimatkat kunnossapidon ja tehtaan valilla kasvavat mahdollisten laa-
jennusten myota. Samalla FIM-jarjestelmé voi saastaa kunnossapidon aikaa muihin tehtaviin, kun
tarpeettomia fyysisia kaynteja kentalla sijaitseville automaatiolaitteille voidaan vahentaa. Tyoturval-

lisuusriskitkin voivat vahentya, kun minimoidaan tuotantotiloissa vietettya aikaa.

Opinnaytety0 koostui itsenéisesta tydskentelysta seka Jervois Finland Oy:n tiloissa tehdysta osuu-
desta. ltsenaiseen tyoskentelyyn kuului tyon teoreettinen osuus, mukaan lukien lahdeaineiston tut-
kiminen ja siihen perehtyminen, kun taas Jervois Finland Oy:n tiloissa tehty osuus sisalsi varsi-
naista FIM-jarjestelman kayttoonottoa ja opasta koskevan aineiston keraamisen. Apua oli hyvin
saatavilla, eika tarvinnut yksin jaada pohtimaan ongelmatilanteita. Tyon vaiheiden suorittaminen

edistyi hyvin projektisuunnitelman aikataulua noudattaen.

37



LAHTEET

10.

1.

12.

13.

ABB 2017. Preventive Maintenance for Automation. Hakupaiva 1.3.2023. https:/lib-
rary.e.abb.com/public/b4121a6e1ba54e40beb589c056768a5d/Preventive %20Mainte-
nance%20for%20Automation%20Broch.pdf

STT INFO 2020. Kokkolan suurteollisuusalue - KIP: 75 vuotta teollista tuotantoa. Haku-
paiva 7.5.2023. https://www.sttinfo.fi/tiedote/kokkolan-suurteollisuusalue---kip-75-vuotta-
teollista-tuotantoa?publisherld=65860778&releaseld=69877529

Jervois  Finland 2023. Overview. Hakupaiva 18.4.2023. https://iervoisfin-

land.com/about/overview/
ABB. About ABB. Hakupaiva 13.3.2023. https://global.abb/group/en/about
Inductive automation 2020. What is a PLC? Hakupaiva 16.3.2023 https://www.inducti-

veautomation.com/resources/article/what-is-a-PLC

Plant Automation Technology. An Overview Of Distributed Control Systems (DCS). Haku-

paiva 16.11.2022. https://www.plantautomation-technology.com/articles/an-overview-of-

distributed-control-systems-dcs

ABB. 800xA-verkkotopologiat. Hakupaiva 3.11.2022. htips://new.abb.com/control-sys-

tems/fi/system-800xa/hajautettu-800xa-ohjausijarjestelma/system/verkko

ABB 2014. System 800xA System Guide Functional Description. Hakupaiva 11.10.2022.
https://library.e.abb.com/public/d9ce45e2f627f75dc1257dbd0043816¢/3BSE038018-
600_-_en_System 800xA 6.0_System Guide Functional_Description.pdf

ABB 2013. AC 800M Controller Hardware. Hakupaiva 3.11.2022. https:/lib-
rary.e.abb.com/public/1cb4fadd66365e57¢1257b740027013b/3BSE036351 -

510_A _en_AC _800M_5.1_Controller_Hardware.pdf

ABB. S800 1/0. Hakupaiva 8.11.2022. https://new.abb.com/control-systems/system-
800xa/800xa-dcs/hardware-controllers-io/s800-i-0

ABB. S900 1/0. Hakupaiva 8.11.2022. https://new.abb.com/control-systems/system-
800xa/800xa-dcs/hardware-controllers-io/s900-i-o

FieldComm  Group. HART Technology Explained. Hakupaivda 16.3.2023.
https://www.fieldcommgroup.org/technologies/hart/hart-technology-explained

Profibus. Field Device Integration (FDI). Hakupéivd 18.10.2022. https://www.pro-
fibus.com/technology/fdi

38


https://library.e.abb.com/public/b4121a6e1ba54e40beb589c056768a5d/Preventive%20Maintenance%20for%20Automation%20Broch.pdf
https://library.e.abb.com/public/b4121a6e1ba54e40beb589c056768a5d/Preventive%20Maintenance%20for%20Automation%20Broch.pdf
https://library.e.abb.com/public/b4121a6e1ba54e40beb589c056768a5d/Preventive%20Maintenance%20for%20Automation%20Broch.pdf
https://www.sttinfo.fi/tiedote/kokkolan-suurteollisuusalue---kip-75-vuotta-teollista-tuotantoa?publisherId=65860778&releaseId=69877529
https://www.sttinfo.fi/tiedote/kokkolan-suurteollisuusalue---kip-75-vuotta-teollista-tuotantoa?publisherId=65860778&releaseId=69877529
https://jervoisfinland.com/about/overview/
https://jervoisfinland.com/about/overview/
https://global.abb/group/en/about
https://www.inductiveautomation.com/resources/article/what-is-a-PLC
https://www.inductiveautomation.com/resources/article/what-is-a-PLC
https://www.plantautomation-technology.com/articles/an-overview-of-distributed-control-systems-dcs
https://www.plantautomation-technology.com/articles/an-overview-of-distributed-control-systems-dcs
https://new.abb.com/control-systems/fi/system-800xa/hajautettu-800xa-ohjausjarjestelma/system/verkko
https://new.abb.com/control-systems/fi/system-800xa/hajautettu-800xa-ohjausjarjestelma/system/verkko
https://library.e.abb.com/public/d9ce45e2f627f75dc1257dbd0043816c/3BSE038018-600_-_en_System_800xA_6.0_System_Guide_Functional_Description.pdf
https://library.e.abb.com/public/d9ce45e2f627f75dc1257dbd0043816c/3BSE038018-600_-_en_System_800xA_6.0_System_Guide_Functional_Description.pdf
https://library.e.abb.com/public/1cb4fadd66365e57c1257b740027013b/3BSE036351-510_A_en_AC_800M_5.1_Controller_Hardware.pdf
https://library.e.abb.com/public/1cb4fadd66365e57c1257b740027013b/3BSE036351-510_A_en_AC_800M_5.1_Controller_Hardware.pdf
https://library.e.abb.com/public/1cb4fadd66365e57c1257b740027013b/3BSE036351-510_A_en_AC_800M_5.1_Controller_Hardware.pdf
https://new.abb.com/control-systems/system-800xa/800xa-dcs/hardware-controllers-io/s800-i-o
https://new.abb.com/control-systems/system-800xa/800xa-dcs/hardware-controllers-io/s800-i-o
https://new.abb.com/control-systems/system-800xa/800xa-dcs/hardware-controllers-io/s900-i-o
https://new.abb.com/control-systems/system-800xa/800xa-dcs/hardware-controllers-io/s900-i-o
https://www.fieldcommgroup.org/technologies/hart/hart-technology-explained
https://www.profibus.com/technology/fdi
https://www.profibus.com/technology/fdi

14.

1.

16.

17.

18.

19.

FieldComm Group. FDI - Field Device Integration. Hakupaivda 18.10.2022.
https://www.fieldcommgroup.org/technologies/field-device-integration

ABB 2018. ABB Field Information Manager (FIM) Field device integration. Hakupaiva
31.10.2022. https://library.e.abb.com/pub-
lic/f634c3ba2b074€29919e00f2f7cdc1d9/AT_MEASUREMENT 006-EN_C.pdf

ABB. ABB Ability™ Field Information Manager. Hakupdiva 31.10.2022.
https://new.abb.com/control-systems/fieldbus-solutions/fim

BR-automation. What is OPC UA? Hakupaiva 31.10.2022. https://www.br-automa-

tion.com/en/technologies/opc-ua/

ABB. Topology View. Hakupdiva 27.2.2023. https://new.abb.com/control-sys-
tems/fieldbus-solutions/fim/fag/device-management/topology-view
ABB. Field Information Manager Loop Check. Hakupdiva 6.2.2023.

https://new.abb.com/control-systems/fieldbus-solutions/fim/fag/loop-check

39


https://www.fieldcommgroup.org/technologies/field-device-integration
https://library.e.abb.com/public/f634c3ba2b074e29919e00f2f7cdc1d9/AT_MEASUREMENT_006-EN_C.pdf
https://library.e.abb.com/public/f634c3ba2b074e29919e00f2f7cdc1d9/AT_MEASUREMENT_006-EN_C.pdf
https://new.abb.com/control-systems/fieldbus-solutions/fim
https://www.br-automation.com/en/technologies/opc-ua/
https://www.br-automation.com/en/technologies/opc-ua/
https://new.abb.com/control-systems/fieldbus-solutions/fim/faq/device-management/topology-view
https://new.abb.com/control-systems/fieldbus-solutions/fim/faq/device-management/topology-view
https://new.abb.com/control-systems/fieldbus-solutions/fim/faq/loop-check

