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Tyon tarkoituksena oli tarkastella kaytdssa olevan tekniikan hyodyntamista seka etsia
jarkevampia ratkaisuja mahdollisesti iimenneisiin kehityskohteisiin. Tyon pohjana
kaytettiin omaa puolentoista vuoden pituista tyokokemusta Reload Medialla seka yri-
tyksen perustajajasenten haastattelua. Osa ongelmista oli tiedossa jo ennen opin-
naytetyon aloittamista, mutta tyon aikana ilmeni myés uusia ongelmakohtia. Opinnay-
tetyon tarkoituksena oli ratkaisujen etsimisen lisdksi syventda ymmarrysta kaytossa
olevasta tekniikasta, ja tama toteutuikin hyvin.

Opinnaytety0 toi ilmi, ettd milldaan kasitellyista osa-alueista ei ole huolestuttavia, vali-
tonta toimintaa vaativia ongelmia. Jokaiselta osa-alueelta 10ytyi kuitenkin petrausva-
raa. Tekninen tuotanto elaa jatkuvassa muutoksessa. Valineet eivat ole halpoja, ja
etenkin suurten hankintojen osalta on ajateltava niiden elinkaarta. Tuotannoissa on
aina palasia, jotka voisivat olla paremmin.

Haastattelussa kavi ilmi, etta Reload Medialle on tarkeaa olla tekniikan osalta moni-
puolinen. Seminaarit ja hybriditapahtumat ovat liikketoiminnan selkaranka, ja naiden
osalta tekniikka on kaikin puolin riittavaa. Suurimmat kehityskohteet |0ytyivatkin osa-
alueilta, jotka sijoittuvat tallaisten tuotantojen ulkopuolelle.
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The purpose of this thesis was scanning through the whole technical production of a
typical production of Reload Media Oy. How current equipment is used? Would it be
possible to use it in a more effective way? Are there any major issues with it and how
these potential issues could be resolved in a cost-efficient way?

Thesis was based on my own close to two years working experience in the company
and interview of the founders. Some of the issues | came up with were already recog-
nized in advance, but certainly not all of them. Alternatively, purpose of this thesis
was increasing my own understanding of the whole system and ultimately this goal
was achieved.

This Thesis didn’t expose any major issues, which would need instant action. Alt-
hough, none of the studied sectors were totally clear of issues. Audio Visual equip-
ment is constantly developing. Expensive equipment must have a long lifespan to se-
cure profitable business.

Interview part of this Thesis made clear, that it's important for Reload Media to be
flexible with the equipment. Webinars and Event Procution are the core of the busi-
ness and current equipment has a wide cover on these sectors. Shortcomings are
exposed when production are scaled up to multicamera set ups.
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1 Johdanto

Reload Media Oy on helsinkildainen yritys, jonka toimialaksi on patentti- ja rekis-
terihallituksessa on merkitty elokuvien, videoiden ja televisio-ohjelmien tuotanto
(Asiakastieto 2023). Yrityksen ydintoiminta painottuu webcastien ja hybriditapah-

tumien tekniseen tuotantoon.

Aloitin Reload Medialla tyoharjoittelussa elokuussa 2021 ja opinnaytetyota kirjoit-
taessani tyoskentelen yrityksessa kokoaikaisessa tydsuhteessa. Opiskelen aktii-
visesti kaytossa olevaa tekniikkaa niin kdytannon tasolla, kuin teoriatiedon osalta.
Pyrin punomaan yhteen oman kaytannon kokemukseni, seka saatavilla olevan

teoreettisen tiedon.

Tassa opinnaytety0ssa esitellaan tuotannoissa kaytettavaa tekniikkaa ja pyritdan
|6ytamaan keinoja, joilla teknisen tuotannon laatua ja toimintavarmuutta voitaisiin

parantaa.

Jokainen tuotanto on aina yksilollinen, mutta etenkin tekniikan osalta niissa on
paljon toistuvia elementteja. Tassa opinnaytetydssa esitellaan laitteistoa, jolla
suurin osa tuotannoista toteutetaan. Laitteisto on jaettu viiteen kategoriaan: en-

koodaus, aani, kamerat, esitystekniikka ja etapuhujatekniikka.

Jokaisesta kategoriasta esitelldan tarkemmin vahintdan yksi keskeinen laite.
Pohjana kaytetaan todellisen tuotannon kalustolistaa, mutta laitteita esitellaan
yleisemmalla tasolla, huomioiden erilaiset kayttotarkoitukset Reload Median tuo-
tannoissa. Kaikki kalustolistalla esiintyvat valineet esitellaan vahintdan maaritte-

lytasolla.

Jokaisesta kategoriasta esitellaan tarkemmin vahintaan yksi keskeinen laite.

Pohjana kaytetaan todellisen tuotannon kalustolistaa, mutta laitteita esitellaan



yleisemmalla tasolla, huomioiden erilaiset kayttotarkoitukset Reload Median tuo-
tannoissa. Kaikki kalustolistalla esiintyvat valineet esitellaan vahintaan maaritte-

lytasolla.
Tutkimuksella on kolme paamotiivia

o Etsia kehityskohteita Reload Median tuotannoissa tekniikan osalta
e Vahvistaa omaa ymmarrysta kaytossa olevasta tekniikasta
e Vahvistaa muiden ymmarrysta tapahtumatuotannon teknisesta toteutuk-

sesta.

Opinnaytety0ssa kaytetaan kahta paaasiallista tutkimusmenetelmaa: omat ha-
vainnot paivittaisessa tyoskentelyssa ja yrityksen hallituksen jasenten haastat-
telu. Haastateltavat henkilot ovat toimitusjohtaja Roope Berg ja hallituksen varsi-
nainen jasen Otto Berg. Veljekset ovat yrityksen perustajia ja ovat hallinnollisen
tyon lisaksi usein mukana myos itse tuotannoissa. Heilla on yhteensa yli kahden-
kymmenen vuoden kokemus webcast-tuotannoista. Haastattelun runko rakentuu
opinnaytetyota kirjoittaessa. Pyrin havaitsemaan kehityskohteita, jotka nostan
esiin haastattelussa. Lisaksi haastattelulla on mahdollista nostaa esiin kehitys-

kohteita, joita en itse ole osannut ennakkoon ajatella.

2 Terminologiaa

Tassa on listattuna opinnaytetydssa kaytettya terminologiaa, joka poikkeaa ylei-

sesta puhekielesta.

Hybriditapahtumalla tarkoitetaan tapahtumaa, jossa on yleisda paikan paalla

seka etana verkon valityksella. Myos esiintyjat voivat olla paikalla, tai etana.



Esitystekniikalla viitataan kaikkeen materiaaliin, jota esiintyjat kayttavat esityk-
sen tukena. Tyypillisesti nama ovat PowerPoint-kalvoja. Toinen tyypillinen esi-
tysmateriaali on Mentimeter, jolla voidaan kerata yleisolta vastauksia ennalta

valittuihin kysymyksiin. Myos videot ja aanet ovat esitysmateriaaleja.

Split-nakyma tarkoittaa Wirecastissa luotua kokonaisuutta, jossa 30 % kuvan

leveyssuunnasta on videokuvaa esiintyjasta ja 70 % esitysmateriaaleista.

HD on nayttotarkkuus, jonka resoluutio on 1920 x 1080 pikselia.

Ultra HD on nayttotarkkuus, jonka resoluutio on 3840 x 2160 pikselia.

4K on nayttotarkkuus, jonka resoluutio on 4096 x 2160 pikselia.

Enkoodaus tarkoittaa datan pakkaamista valitun algoritmin mukaan. Reload
median tuotannoissa Wirecast-ohjelmisto enkoodaa sille syotetyn datan ja Ia-
hettaa datan lahetysalustalle. Wirecastin versio 14.0 tukee Webcast-tuotan-

noissa tyypillisia kodekkeja (Telestream 2023).

Lahetysalusta on paikka, josta loppukayttaja voi katsoa lahetysta. Lahetysalus-

toja ovat esimerkiksi Youtube ja Prospectum.

Output tarkoittaa signaalin kuljettamista ulos laitteesta tai ohjelmistosta.

Input tarkoittaa signaalin tuomista laitteeseen tai ohjelmistoon.



3 Tuotantokuvas

3.1 Signaalitiekaavio

Hybriditapahtumalla tarkoitetaan yleisdtapahtumaa, jonka sisalto esitetaan pai-
kalla olevan yleison lisaksi verkkostriimin valityksella. Sisalto koostuu tyypilli-

sesti esiintyjasta seka esiintymismateriaaleista. Tassa on esitelty kuvitteellisen
tuotannon signaalitiekaavio. Suurin osa tuotannoista noudattelee tata perusra-

kennetta, pois lukien taysin etana tapahtuvat tuotannot.
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Kuva 1 Tyypillisen tuotannon signaalikaavio



3.2 Signaalitien tekniikkalistaus

Taulukossa 1 on listattuna signaalitielle piirretty tekniikka, seka hankintahinta-

esimerkki vastaavalle laitteelle uutena.

Taulukko 1 Hankintahintoja tyypilliselle tuotantotekniikalle

Laite Kuvaus Hankintahinta-arvio

Wirecast (Encoder)  Striimausohjelmisto, virtu- Kokonaisuus sisaltaa
aalinen kuva- ja aanimikseri paljon laitteita ja ohjel-
mistoja, yhteishinta
5000€ - 10000€

Yamaha 01V096i Digitaaliaanimikseri 1000€ - 2000€
(Sound Mixer)

Remote Rack Rakki, joka sisaltaa kaksi Kokonaisuus sisaltaa
kaksi Mac-tietokonetta, paljon laitteita ja ohjel-
esiintyjien kellojarjestelman  mistoja, yhteishinta
ja esitysmateriaalien kau- 5000€ - 10000€
kosaatimen ohjausjarjestel-
man. Esitysmateriaalit aje-
taan saliin ja Iahetykseen

Mac-tietokoneilta.

Atem Mini Videomikseri, jolla miksa- 400€
taan etaesiintyjan suuntaan

kulkevaa kuvasignaalia.



Focusrite

Teams PC

Genelec 8040a

LG 43"

Clock

Teams

Prese

Aanikortti, jonka kautta etéa-
esiintyjan aanet viedaan
aanimikserille. Aanet etapu-
hujan suuntaan kulkevat

my0s taman kautta.

Tietokone, jonka kautta eta-
puhujat otetaan lahetyk-

seen NDI-teknologialla.

Kaiutin

43 tuumainen naytto, joka
on jaettu neljaksi pienem-

maksi nayttdalueeksi.

24 tuumainen naytto, jonka
kautta esiintyjat voivat seu-
rata jaljella olevaa esiinty-

misaikaa.

Naytto, jonka kautta salissa
oleva yleisoé ja esiintyjat na-
kevat mahdollisen etaesiin-

tyjan.

Nayttopinta, jonka kautta
paikallaolijat nakevat esi-

tysmateriaalit.

120€

500€ - 1000€

800€ / kpl

~700€

100 - 200€

Tapahtumapaikan oma/
200€ - 2000€

Tapahtumapaikan oma /
200€ - 2000€



Cam 1 & Cam 2 Laaja ja tiivis kamera, Pa- 1500€ - 3000€ / kpl (Saa
nasonic HPX250 vain kaytettyna)
HDMI Kaapeli- ja liitintyyppi kuva-
ja aanisignaalin siirtami-
seen
SDI Kaapeli- ja liitintyyppi kuva-
ja aanisignaalin siirtami-
seen
XLR Kaapeli- ja liitintyyppi aani-

signaalin siirtdmiseen

3.3 Henkilosto

TyoOntekijoiden maara vaihtelee tuotannon mukaan. Kuvan signaalitien tuotanto

on tyypillinen kahden tai kolmen teknikon tuotanto.

Enkoodaaja operoi Wirecastia ja aanimikseria. Han miksaa kuvan ja aanen la-
hetykseen seka monitoroi striimin toimivuutta. Laajemmissa tuotannoissa kayte-

taan erikseen aanihenkiloa.

Prese- ja etateknikko vastaa esitysmateriaaleista ja etaesiintyjista. Esitysmateri-
aalit on tyypillisesti saatava esille niin saliin kuin striimiin. Esitysmateriaalien
osalta tydon painopiste on vahvasti rakennusvaiheessa. Jos esiintymismateriaa-
leja ajetaan useammasta kuin yhdesta lahteesta, tapahtuu naiden valilla vaihta-
minen tasta positiosta. Etaesiintyjien osalta rooli on myods valmistelupainottei-

nen. Teknikko ottaa esiintyjat vastaan Teamsin kautta ja ohjeistaa heidat.

Kuvaaja operoi tamankaltaisessa tuotannossa tiivista kameraa. Laaja kamera
on tyypillisesti kylmana, eli sita ei operoida aktiivisesti Iahetyksen aikana, pois

lukien mahdollinen hienosaato olosuhteiden muuttuessa.



3.4 Kayttotarkoitus ja skaalautuvuus

Taman kaltaisille tuotannoille on kysyntaa enemman kuin osasin ennen tyollisty-
mistani arvata. Tyypillisia asiakkaita ovat yritykset, jotka haluavat hyodyntaa
striimaamista viestinnassa. Signaalitiella kuvatulla tavalla voidaan jarjestaa esi-

merkiksi yritysten osavuosikatsauksia, koulutustilaisuuksia ja kokouksia.

Tuotantotekniikka on dynaamista, eli se skaalautuu ylos- ja alaspain asiakkaan
tarpeiden mukaan. Jos tasta tuotannosta halutaan kevyempi versio, voidaan

karsia esimerkiksi toinen kameroista ja etaesiintyjat. Yhden kameran tuotantoja
kylla on, mutta ne ovat selkeasti harvinaisempia. Suurin osa tuotannoista toteu-

tetaan kahdella kameralla, kahden tai kolmen henkilén voimin.

Yl6spain skaalaaminen on myos melko helppoa. Enkooderiin voidaan liittaa
SDI-kaapelilla yhteensa seitseman kameraa, tuotantoyhtié voi tuoda paikalle
omaa valaistusta ja henkilostomaaraa voidaan lisata esimerkiksi studio-ohjaa-
jalla, joka on hyodyllinen etenkin suuren esiintyjamaaran tilaisuuksissa. Kolmen
kameran tuotannot ovat yleisempia, kuin yhden kameran tuotannot. Kolmas ka-
mera halutaan tyypillisesti silloin, kun tuotanto sisaltaa paneelikeskustelun. Kol-
mas kamera ei valttamatta vaadi ylimaaraista operoijaa, jos lisakamera asemoi-
daan esimerkiksi juontajan tiiviikksi kameraksi. Jos kameraa kuitenkin halutaan

operoida, on toteutus tehtava joko robokameroilla tai kuvaajamaaraa lisaamalla.

4 Enkoodaus

Enkoodaus tarkoittaa tiedon pakkaamista haluttuun muotoon. Esimerkiksi
Reload Median tuotannoissa kaiken ytimessa on enkoodauskone, joka pakkaa
vastaanottamansa video- ja audiosignaalit haluttuun muotoon Wirecast-ohjel-
miston avulla. Haluttu muoto vaihtelee sen mukaan, mille alustalle lahetysta ha-

lutaan ajaa.



Kuva 2 Enkoodauskoneelle kerataan kaikki signaalit. Oikeassa reunassa nakyy
osa rakista, johon kaapelit kiinnitetaan

Enkoodauskoneelle kerataan kaikki lahetyksessa kaytettavat signaalit, josta ne
ohjataan eteenpain Wirecast-nimisella ohjelmistolla. Wirecast on tietokoneella
suoritettava video- ja aanimikseri, johon voidaan rakentaa erilaisia kokonaisuuk-
sia. Naita kokonaisuuksia kutsutaan shoteiksi. Wirecastilla siis rakennetaan 1a-

hetyksessa kaytettavat kuva- ja aanikokonaisuudet (Telestream 2023).
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Kuva 3 Wirecastin kayttoliittyma on visuaaliselle ihmiselle hel[pommin lahestyt-
tava kuin kilpailevat ohjelmistot (Berg O. 2023)

Enkoodauskone on taysin tavallinen tietokone, joskin hyvin tehokas sellainen.
Lisaksi tietokoneen liitannat ovat kuluttajakoneita monipuolisemmat. Enkoo-
dauskone on osa enkoodauskarrya, jota voisi kuvailla lahes jokaisen tuotannon
sydameksi. Karry sisaltaa enkoodauskoneen lisaksi aanimikserin, langattomien

mikrofonien vastaanottimet, sekd muuta pienempaa laitteistoa.

Enkoodauksen osalta tyypillinen tuotanto jakautuu kahteen osioon: esituotanto
ja varsinainen lahetys. Esituotannon aikana Wirecastiin rakennetaan valmiiksi
shotteja, joita lahetyksissa halutaan kayttaa. Tyypillisia shotteja ovat esimerkiksi
aloituskalvo, kamerashotit, seka erilaiset PowertPoint-nakymat. Mahdolliset eta-

puhujat lisataan myos Wirecastiin omina shotteinaan.

Suurin osa laitteista kytketdan enkoodauskoneen liitantoihin.

e Seitseman SDI-liitdntaa, jotka toimivat niin sisdan- kuin ulostuloina. Tyy-

pillisin SDI-litantaan kytkettava laite on kamera.
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o Kolme HDMI-ulostuloa, joilla voidaan ottaa haluttua kuvaa ulos enkoo-

dauskoneelta.

e Yksi HDMI-sisaantulo, jota pitkin tuodaan esitysmateriaalit Wirecastiin.

e Verkkoliitin internetille

e Verkkoliitin puhujankellon kontrollointiin

¢ Kolme USB-sisaantuloa, seka 20-paikkainen USB-hubi

Kuva 4 Rakin liitannat lahtevat oikeanpuoleisen renkaan ylapuolelta

Wirecastia kaytetaan yrityksessa mielestani melko tehokkaasti. Ohjelmiston
kayttoliittyma on jokaisella enkoodaajan roolia suorittavan hallussa, ja asioita
tehdaan paasaantdisesti samalla tavalla operoijasta riippumatta. Sille on siis

olemassa tietyt standardit, vaikka niita ei virallisesti olekaan maaritelty.

Suurimmat eroavaisuudet operoijien valilla tulevat Wirecastin sisaisen aanimik-

serin kaytosta. Talla aanimikserilla voidaan kontrolloida lahetykseen menevaa
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aanta, eli se ei vaikuta esimerkiksi saliagdneen. Aanen kontrollointiin ei ole sa-
manalaisia yhteisia linjoja, kuin muihin Wirecastin ominaisuuksiin, ja operoijat

kayttavatkin Wirecastin aanimikseria hyvin vaihtelevasti.

Reloadin tuotannoissa yksi hyodyllisimmista Wirecastin aanimikserin ominai-
suuksista on dynamics, joka vastaa perinteisen aanimikserin kompressoria (Te-

lestream 2023). Kompressorin toimintaa avataan aaniosiossa tarkemmin.

Tuotannoissa otetaan usein puhujia etana. Etapuhujat otetaan Iahetykseen Mic-
rosoft Teamsin valityksella, mika luo paljon haasteita. Tuotannot ovat paasaan-
toisesti informatiivisia, mika korostaa mielestani etenkin selkean audion tar-
keytta. Erilaisia audiokokonaisuuksia on yhta monta kuin on ihmisiakin. Ihmisilla
on erilaisia tietokoneita, mikrofoneja, verkkoyhteyksia ja tottumuksia, jotka vai-
kuttavat aaneen merkittavasti. Lisaksi Teams kayttaa niin kuvalle kuin aanelle
omaa automatiikkaa, mika monimutkaistaa yhtaloa (Microsoft 2023). Etapuhuja-

tekniikkaa kasitellaan tarkemmin sen omassa luvussa.

Wirecastin aanimikserista 10ytyy Noise Reduction -ominaisuus, jolla voidaan
vaimentaa taustakohinaa (Telestream 2023). Kaytannon kokeilut ovat osoitta-
neet, etta Noise Reductionin voi parhaimmillaan tehda merkittavan parannuk-
sen etapuhujan aanenlaatuun. Ominaisuudella on kuitenkin haittapuolensa. Toi-
sinaan se luo aanen viiveen, joka epatahdistaa kuvan ja aanen. Parannus aa-
nen laatuun on mielestani niin merkittava, etta olisi jarkevaa perehtya tarkem-
min ominaisuuden luomaan viiveeseen. Jos viive pysyy tasaisena, on sen
luoma epatahti korjattavissa yksinkertaisesti viivastamalla videokuvaa saman

verran.
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5 Ainitekniikka
5.1 Mikrofonit

Mikrofoni on aanta sahkoksi muuttava laite (Laaksonen 2006, 230), josta aanen
signaalitie alkaa. Vapaammin tulkitseva tosin voisi katsoa sen alkavan jo keuh-
koista, josta ilma lahtee yksilOllisella tavalla luomaan ilmanpaine-eroja. Viela va-
paammin tulkitseva voisi sanoa, etta aani lahtee liikkeelle aivoista. Reload Me-
dian teknologialla on kuitenkin mahdollista vaikuttaa ainoastaan siihen, mita ta-

pahtuu puhujan suun ja kuulijan valilla.

Aktiivisimmassa kaytossa ovat Sennheiserin lavalier-mikrofonit, joissa suunta-
kuviona on pallo. Tama suuntakuvio tarkoittaa, ettd mikrofonin ottaa vastaan
aanta samalla tavalla riippumatta siita, mista suunnasta aanta poimitaan (Laak-
sonen 2006, 232). Reload Median toimintatapana on kiinnittaa lavalier-mikrofo-
nit niin, ettd mikrofoni sijaitsee oletetun puheen suunnassa. Esimerkiksi kame-
rasta katsottuna vasemmalla seisovalle ja oikeaan suuntaan puhuvalle henki-
I6lle mikrofoni asetetaan vaatetuksen oikealla puolelle. Kun vasemmalle sei-
sova henkilo puhuu toisella laidalla seisovaan henkildon pain, puhuu han kohti

mikrofonia.

Kiinnitystapa on lahtdkohtaisesti hyva, mutta nakisin tassa mielellani tilannekoh-
taisempaa ajattelua. Etenkin useamman henkilon paneelikeskusteluissa mikro-
fonin sijoittaminen toiselle laidalle voi johtaa haastaviin tilanteisiin, jos puhe
suuntautuu vaihtelevasti molempiin suuntiin. Tdma johtaa siihen, etta ilman aa-
nimikserilla tehtavaa kasittelya dénentaso vaihtelee voimakkaasti puheen suun-
nasta riippuen. Tallaisissa tilanteissa olisi mielestani harkitsemisen arvoista pyr-
kia sijoittamaan mikrofoni keskelle, jolloin tasot saadaan molempiin suuntiin hel-

pommin kontrolliin.

Viela laadukkaampi ratkaisu, ainakin aanen nakdkulmasta, on headset-mikrofo-

nit. Reload Media omistaa headsetteja ja niita myos kaytetaan puoliaktiivisesti.
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Headset mahdollistaa mikrofonin viemisen lahemmas suuta, minka ansiosta aa-
nimikserin paassa herkkyytta voidaan pitaa pienemmalla. Tama puolestaan joh-
taa parempaan signal to noise -suhteeseen, seka pienentaa aanen kierron
mahdollisuutta hybriditapahtumissa. Headseteilla mikrofonin sijainti suhteessa
puhujan suuhun pysyy koko ajan samana. Puhuja voi vapaasti kaannella paa-

taan, mutta mikrofonin suhteellinen sijainti sailyy samana.

Tuotannoissa kaytetaan usein joutsenkaulamikrofoneja. Joutsenkaulat ovat
usein kondensaattorimikrofoneja, eli ne tarvitsevat toimiakseen phantom-virtaa.
Kaytettava malli vaihtelee paljon, silla kaytdssa on niin tapahtumapaikkojen
omia kuin Reload Median mikrofoneja. Joutsenkaulan kayttaminen on aanen
nakokulmasta haasteellista, silla aanimies ei voi kontrolloida puhujan sijaintia.
Ihmiset sijoittuvat hyvin eri tavoilla suhteessa mikrofoniin, minka lisaksi kaytetyn
aanen voimakkuus vaihtelee suuresti. Joutsenkaulaa kayttdessa onkin syyta va-
rautua ruuvailemaan mikseria reilustikin lahetyksen aikana. Palataan tahan kui-

tenkin myohemmin signaalitiella.

Neljas kaytossa oleva mikrofonityyppi on herttakuviolla varusteltu kapulamikro-
foni. Tata mikrofonia kaytetaan tyypillisesti paikalla olevalta yleisolta tuleviin ky-
symyksiin. Kapulamikrofonia koskee samat ongelmat kuin joutsenkauloja, eli ih-

miset puhuvat eri etaisyyksilta ja eri voimakkuuksilla.

Mikrofonin sijoittelu on signaalitien ensimmainen vaihe, ja se maarittelee suu-
resti myds sita, kuinka aanta voidaan myohemmin kasitella. Mikrofonin sijoitte-
luun ei ole olemassa yhta oikeaa vastausta. On tarkeaa miettia signaalitieta ko-
konaisuutena. Jokaisessa signaalitien vaiheessa on tarkeaa varmistaa, etta sig-
naali ei paase sardytymaan. Jos aani saroytyy jo mikrofonin lahettimessa, on
signaali sarolla myos koko signaalitiella.

Mikrofonista signaali etenee langattomasti enkoodauskarryssa sijaitseville vas-
taanottimille, josta se jatkaa matkaansa XLR-kaapeleilla danimikserille. Vas-
taanottimista 10ytyy mittaristo, jolla voidaan varmistaa, ettei 8ani saroydy vas-

taanottimessa.
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5.2 Aanimikseri

Enkoodauskarryyn kuuluu tietokoneen lisaksi Yamaha 01V096i -adanimikseri.
Malli on ialtéan vanha, mutta siita 10ytyy kaikki tarvittava Reload Median perus-
tarpeisiin. Yritykselta I0ytyy myos Yamaha TF1 -digitaalimiksereita, joita kayte-

taan, kun tarvitaan monipuolisempia ominaisuuksia.

|

#3a= ; E=]

Tl

Kuva 5 Mikseri ja enkoodauskoneen naytot

Mikserissa on 12 esivahvistettua mikrofonitasoista sisdantuloa, mika on Reload
Median tuotantoihin Iahes aina riittdava maara (Berg R. 2023). Kun signaali saa-
puu mikserille, sen tasoa saadetaan ensin gain-potentiometreilla. Jalleen on tar-
keaa varmistua, ettei signaali saroydy tassakaan vaiheessa. Kun gain on saa-

detty sopivalle tasolle, voidaan aanentasoa kontrolloida viela liu'uilla.

Liukujen lisaksi tassa vaiheessa signaalitielle voidaan ottaa mukaan myos
mikserin tarjoamia mahdollisuuksia, kuten kompressori tai taajuuskorjain. Aa-
nen osalta Reload Median selkeimmat kehityskohteet tulevat mielestani ilmi
tassa vaiheessa. Osa aanimikserin operoijista kayttda mikserin ominaisuuksia

runsaasti, osa ei juurikaan.
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Yamaha 01V096i -digitaalimikserissa on muutamia erilaisia kompressoreita,
mutta niiden perusominaisuudet ovat kaikissa samoja. Kompressori voidaan
asettaa niin sisaan- kuin ulostuloille. Kompressorilla voidaan kaventaa aanen
dynamiikkaa eli tasata voimakkaimpien ja hiljaisimpien kohtien valista erotusta.
(Yamaha 2023)

Tama on tapahtumatuotannossa hyva asia, silla informatiivisissa esityksissa tar-
keinta on selkeys. Jos esiintyjan aanenvoimakkuus vaihtelee reilusti, jaavat hil-
jaisemmat kohdat helposti lilan vaimeiksi ilman kompressorin kayttoa. Kompres-
sori sisaltaa kolme paakohtaa, joilla parjad Reload Median tuotannoissa maini-

osti.

Threshold maarittelee kohdan, jonka ylittavia aania aletaan vaimentamaan. Esi-

merkiksi -12 dB tarkoittaa, etta tata voimakkaampia aania vaimennetaan.

Ratiolla maaritellaan, kuinka paljon ylityksia vaimennetaan. Ratio 1:1 tarkoittaa,
etta 1 desibelin ylityksesta 1 desibeli paastetaan lapi — eli ei vaimenneta lain-
kaan. Ratio 2:1 tarkoittaa, etta jokaisesta kahden desibelin ylityksesta yksi las-

ketaan lapi ja yksi vaimennetaan.

Outputilla maaritelldan, kuinka paljon kokonaissignaalia voimistetaan. Tama
asetus vaikuttaa myos niihin aaniin, joita on aiemman esimerkin tavoin vaimen-
nettu. Koska thresholdia hiljaisempia &ania ei ole vaimennettu lainkaan, nousee
niiden aanenvoimakkuus suhteellisesti enemman kuin thresholdin ylittavat aa-

net.
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Kuva 6 Vasemmalla kompressoimattoman aanentason kuvaaja. Oikealla komp-
ressoitu arvoilla ratio 4, threshold -12, output 8. Oranssit palkit kuvaavat signaa-
lin voimakkuutta kompressorin ja vahvistamisen jalkeen, siniset palkit kuvaavat

kompression maaraa.

Mita voimakkaammin aanta kompressoidaan, sita tasapaksummaksi se muut-
tuu. Vaikka informaation valittyminen onkin tarkeinta, on syyta pyrkia samalla

myaos niin luonnollisen kuuloiseen aaneen kuin mahdollista.
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Kuva 7 Tama on todella voimakasta kompressointia. Kyseessa on kuvitteellinen
aariesimerkki, jossa dynaaminen alue on lytatty todella kapeaksi. Ratio 10,
threshold -42, output 32. Lopullinen signaali (oranssit palkit) on Iahes yhta voi-
makas riippumatta siita, milla voimakkuudella se otetaan sisaan kompressoriin.

Ekvalisaattorilla eli taajuuskorjaimella voidaan kontrolloida taajuuksia. Ihmisen
kuuloalue on 20 — 20 000 hertsia (Hz). Puheaani alkaa miehilla noin 80 hert-

sista, naisilla puolestaan noin 120 hertsista. (Laaksonen 2006, 7)

Naisten aanialue alkaa siis noin puoli oktaavia ylempaa, kuin miehilla. Puheen
alapuolella olevat danet eivat ole tapahtumatuotannossa olennaisia, joten ne
voidaan leikata pois High Pass Filterilla. Tama suodin vaimentaa taajuuksia,
jotka ovat alle asetetun raja-arvon. Jos raja-arvoksi asetetaan esimerkiksi mie-
hen puhetaajuuden alapaa 80 hertsia, vaimentaa High Pass Filter taajuuksia
valila 0 - 80 hz.
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Yamaha 01V096i -digitaalimikserissa on neljakaistainen graafinen ekvalisaat-
tori. High Pass Filter on tyypillisesti paalla kaikissa kanavissa, joten vapaaseen
kayttoon jaa kolme suodinta per kanava. Tata maaraa voidaan kasvattaa vie-
malla signaaleita busseihin, mutta tama ei mielestani ole Reload Median tuotan-
noissa ainakaan toistaiseksi tarpeellista. Busseihin voisi vieda esimerkiksi kaikki
mikrofonit ja antaa bussille asetuksia, jolloin kanavien omat asetukset jaisivat

vapaaseen kayttoon.

Jukka Laaksonen antaa kirjassaan aanityon kivijalka ekvalisaattorille kaksi paa-
maaraa: kasiteltavan signaalin taajuusjakauman muuttaminen seka vaaristy-
mien korjaaminen (Laaksonen 2006, 316). Laaksosen kirja on vahvasti studio-
tyopainotteinen ja naiden kahden lisaksi live-tuotannoissa paamaarana voi olla

myos aanen kierron ehkaisy.

Ekvalisaattoriin voidaan luoda suodin, joka voimistaa valittua taajuusaluetta.
Kun valittua taajuusaluetta siirrelldadn ympari kuuloaluetta, saadaan nostettua
esiin mahdollisia kiertotaajuuksia. Jos kiertotaajuus l0ytyy, vaimennetaan ky-
seista taajuutta ekvalisaattorista. Kiertotaajuuksien vaimentaminen antaa tilaa
signaalin voimistamiselle. Asettamalla kiertoon liittyvat asetukset ulostuloihin ei

naita tarvitse asettaa erikseen jokaiseen mikrofonikanavaan.

Ekvalisaattori sisaltda kolme perusasetusta, jotka ovat Reload Median tuotanto-
jen kannalta olennaisia. Taajuusalueella valitaan taajuuskaista, jonka ymparilta
signaalia kasitellaan. Q-arvolla maaritellaan kasiteltdvan kaistan leveys ja Gain-

arvolla joko voimistetaan, tai vaimennetaan signaalia.

Reload Medialla on kaytdssaan yksi Advanced Feedback Suppression 2 (AFS
2) -laite, joka automatisoi kiertotaajuuksien vaimennuksen (DBX 2023). Laite on
osoittautunut tehokkaaksi valineeksi kierron ehkaisyyn. AFS 2 tunnistaa kierta-
via taajuuksia ja vaimentaa niitd luomalla aiemmin kuvailtuja suotimia. Konfigu-
rointivaiheessa AFS2 voi luoda maksimissaan 12 erilaista suodinta, minka li-

saksi reaaliaikaiseen kasittelyyn jaa 12 suodinta.
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Kierron ehkaisyyn on syyta kayttaa suurta Q-arvoa, eli kapeaa kaistanleveytta.
Vaimentamalla leveita kaistoja tulee herkasti vaikuttaneeksi myos siihen, milta

puhe kuulostaa.

Mikserista signaali jatkaa ulostulojen kautta eteenpain. Tyypillisesti tama tarkoit-
taa Aux-ulostuloista kaiuttumille menevia signaaleita seka Stereo ulostuloista

lahtevaa lahetykseen menevaa signaalia.

Roope Berg mainitsee Yamaha 01V096i -mikserin suurimmaksi puutteeksi
Reload Median kannalta Dugan Automixer -ominaisuuden puuttumisen. Dugan
Automixer on mikserin sisainen ohjelmisto, joka kontrolloi automaattisesti mikro-

foneja.

Reload Medialta 16ytyy yks Yamaha TF1 -mikseri, jonka varusteluun Dugan Au-
tomixer kuuluu. Kaytannon kokemus on osoittanut Dugan Automixerin toimivan
erittdin hyvin esimerkiksi paneelikeskusteluissa. Dugan Automixer kontrolloi
mikrofonitasoja puhujakohtaisesti ja mikrofoneille on mahdollista antaa painouk-

sia, jos esimerkiksi puheenjohtaja halutaan paastaa herkemmin esiin.

Ominaisuus helpottaa etenkin kokemattoman aaniteknikon tyéta merkittavasti.
Reload Median vakituisista tyontekijoista kenellakaan ei ole vahvaa aanitaustaa
(Berg R. 2023), joten hyvin toimiva automatiikka on perusteltua. Lisaksi suurim-
massa osassa Reload Median tuotantoja ei ole erillista aanimiesta, vaan enkoo-
dauspisteen operoija vastaa samalla myos aanista. Dugan Automixer keventaa
tyokuormaa tallaisissa tilanteissa merkittavasti ja vapauttaa resursseja muille
vastuualueille (Berg R. 2023).

Yamaha 01V096i -mikseriin on mahdollista asentaa Dugan Automixer erillisen
lisakortin avulla. Lisakortilla Duganin saa kuuteentoista kanavaan, mutta on-
gelma on sen hinta: talla hetkella se maksaa saman verran kuin uusi mikseri
(Berg R. 2023).
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5.3 Lahetysaani

Kaiuttimille lahteva signaali on jo lahella lopullista maaranpaataan. Viimeinen
saatomahdollisuus talle signaalille on kaiuttimen oma aanenvoimakkuuden saa-
din.

Lahetykseen meneva aani jatkaa matkaansa kuitenkin viela muutamaan paik-
kaan. Reload Medialla stereo-ulostulosta aani viedaan kameroille. Aiemmin
aani vietiin USB-yhteydella enkoodauskoneelle ja tata kautta Wirecastiin, mutta
toistuvasti esiintyneet signaalihairidt pakottivat tasta pois. Signaalihairié katkaisi
yhteyden mikserin ja enkoodauskoneen valilla hetkellisesti, minka seurauksena

aani viivastyi suhteessa kuvaan.

Signaali viedaan XLR-kaapelilla kameran sisaantuloon. Kamerasta tuodaan
SDI-kaapelilla seka kuva etti dani enkoodauskoneelle. Adnen kannalta téassa
on ongelmallista se, etta aanimiehella ei ole lahetyksen aikana mahdollisuutta
tarkkailla signaalia kameran paassa. Toistaiseksi tama ei ole tuottanut ongel-
mia, mutta olisi mielestani harkitsemisen arvoista kuljettaa dani enkoodausko-
neelle niin, ettd aanihenkilolla on tarvittaessa mahdollisuus tarkkailla kaikkia sig-
naalitiella olevia mittareita. On mahdollista, ettd kameran daniasetukset saavat
aanen sardlle. Aanen signaalitiet kylla testataan ennen lahetysta, mutta tallai-
sen ongelman esiintyessa sen paikallistaminen voi olla hankalaa, kun aanihen-

kilolla ei ole kaikki signaalitien mittarit nakopiirissaan.

Perustajaveljekset eivat pida menetelmaa ongelmallisena ja pitavat riskia teo-
reettisena. Kameran aanikontrollit on melko hyvin suojattu, joten vahinkopainal-
lukset eivat ole todennékaisia. Riskin realisoituminen on hyvin epatodenna-
koista, mutta sen tapahtuessa ongelman selvittdminen voi olla hankalaa. Roope
Berg muistaa yhden tapauksen, jossa kameran Mic/Line -valitsin oli paatynyt

vaaraan asentoon ja aiheuttanut ongelmia. (Berg R. 2023).
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Ongelma on kokemassa luonnollisen poistuman, kun kamerajarjestelmaa paivi-
tetaan. Adnet tullaan jatkossa viemaan aanimikseriltd kameroiden ohjausyksik-

koon, josta ne ohjataan eteenpain Wirecastiin.

Signaali voidaan vieda XLR-kaapelilta SDI-kaapelille muillakin keinoilla. Esimer-
kiksi yritykselta 10ytyvat Black Magicin SDI/Audio embedderit ovat tahan sovel-

tuvia laitteita. Embedder voidaan helposti sijottaa aanihenkilon ulottuville.

Kun aani on tuotu SDI-kaapelilla enkoodauskoneelle voidaan se lisata myos Wi-
recastiin. Wirecastin oma aanimikseri antaa viela mahdollisuuden saataa lahe-
tykseen menevia aania. Aiemmin mainittu Dynamics tekee saman asian kuin
Yamahan mikserin kompressori. Talla voidaan tarvittaessa viela kontrolloida dy-
namiikkaa, jos enkoodaausta suorittava henkilo ei ole siihen tyytyvainen. Wire-
castin kompressori sisaltaa samat peruselementit, eli thresholdin, ration ja out-

put gainin.

Puhutun danen lisaksi lahetykset voivat sisaltdd muuta aanta, kuten videoita ja
musiikkia. Videot ovat paasaantoisesti varsinaista esitysta tukevaa materiaalia.
Nama materiaalit ajetaan erilliselta tietokoneelta, johon on kytketty ulkoinen
XLR-ulostulolla varusteltu aanikortti. Videon tai muun vastaavan materiaalin

aani tuodaan ulkoisesta aanikortista Yamahan aanimikseriin XLR-kaapeleilla.

Eras aaneen liittyva ongelma ei ole varsinaiseen lahetykseen liittyva. Henkilos-
ton kommunikointi Iahetysten aikana tapahtuu intercom-jarjestelmalla. Kaikilla
lahetykseen osallistujilla on siis paassaan kuuloke-mikrofoni -yhdistelma, jonka
kautta viestinta tapahtuu. Tama luo ongelmia etenkin enkoodausroolissa toimi-
valle, silla hanen tehtaviinsa sisaltyy usein Wirecast-operoinnin lisaksi myos aa-
nihenkilon tehtavat. Tama tietenkin edellyttaa aanen aktiivista kuuntelua, eli in-
tercom-kuulokkeita ei ole mahdollista pitaa jatkuvasti korvilla. Kuulokkeita voi pi-
taa yhtaaikaisesti korvilla niin, etta toisella korvalla on lahetysaanet ja toisella in-
tercom, mutta tallainen jarjestely on kaukana optimaalisesta. Jos yhtaloon lisa-

taan viela saliddanen miksaaminen, muodostuu kuorma suureksi.
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Nykyinen jarjestelma on ollut kaytdossa vuosia. Ongelma kuitenkin tiedostetaan
ja opinnaytetyota kirjoittaessa yritykseen hankittiin miksereita, joilla kaksien kuu-
lokkeiden loukku voidaan ohittaa (Berg R. 2023). Tarkoituksena on tuoda uu-
teen mikseriin danet intercom-asemalta, lahetyksesta ja kayttajan mikrofonista.
Mikrofoni reititetaan kulkemaan intercom-asemalle. Nykyisessa jarjestelmassa
aanta olisi kuljetettava lahetysaaniin kaytettavan Yamaha 01V9 -mikserin
kautta, mika luo riskin intercom-komentojen paatymisesta lahetykseen. Uu-
dessa jarjestelmassa aanta kulkee kahden mikserin valilla ainoastaan intercom-

aseman suuntaan, joten lahetysdaneen ei voi paatya vahingossa komentoja.

5.4 Yhteenveto

Aanipuolen tekniikassa on selkeét ja toimivat vakiintuneet mallit. Kytkentdjen
osalta merkittavin kysymysmerkki on aanen kierrattaminen kameroiden kautta
Wirecastiin. Laitteiden kayttamisen etenkin aanimikserin osalta henkiloston tai-
totasoissa on eroja, joiden tasaaminen olisi melko helppoa. Pelkastaan komp-
ressorin ja taajuuskorjaimen perusteilla on mahdollista ottaa askel eteenpain.
Naita ominaisuuksia ei ole pakko kayttaa aina, mutta niiden toiminnan ymmarta-

misesta ei ole haittaa.

6 Kamerat

6.1 Nykyinen kalusto

Reload Medialta 16ytyy kolmea erilaista tuotantokameratyyppia. Akiitivisim-
massa kaytdssa on Panasonic AG-HPX 250 -kamerasetit, seka Panasonic AW-
HE130 -robottikamerat. Lisaksi vahemmalla kaytolla on Canon EOS C300 -sar-

jan kameroita.

Panasonic AG-HPX250:ssa on 2,2 megapikselin 3MOS-kenno, jolla voidaan ku-
vata HD-resoluutiolla. Kamerassa on kiintea motorisoidulla zoomilla varusteltu

linssi, jonka valovoima on 1.6 — f3.2. (Panasonic 2023).
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Kamerakokoonpano vaihtelee tuotannon mukaan, mutta suurimmalla osalla kei-
koista on yksi miehittdmaton Panasonic AG-HPX250, jolla taltioidaan laajaa ku-

vaa. Lisaksi mukana on vahintaan yksi operoitava kamera, jolla poimitaan tii-

viimpia kuvia.

Kuva 8 Panasonic AG-HPX250 on Reload Median tydjuhta

Kyseinen malli on myos kaytetyin kamera Reload Median tuotannoissa. Hinta
asiakkaalle on merkittavasti edullisempi kuin robottikameroilla, tai Canonin EOS
C300 -kameroilla, mutta laatu on kuitenkin riittdva suurimpaan osaan tuotan-
noista. Tuotannot ovat enimmakseen seminaarin tyylisia, informatiivisia tapahtu-
mia, joissa varsinainen kameran valittama kuva ei ole dominoivassa roolissa.

Tama ei kuitenkaan tarkoita sita, etta kuvaa tulisi laiminlyoda.

Panasonic AG-HPX250 -kamerat ovat kuvanlaadultaan riittavia nykyisenkaltai-
siin tuotantoihin. Reload Median toimitusjohtaja Roope Berg ei muista yrityksen

historiasta yhtaan kuvanlaatua koskevaa reklamaatiota. (Berg R. 2023)
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6.2 Kamerakaluston paivittaminen

Kameroiden paivittamista on kuitenkin harkittu ja opinnaytetyota kirjoittaessa
varastolla on ollut testissa useita eri malleja. Kameroiden paivityksella halutaan

laajentaa tuotantopotentiaalia.

Testatuille kameroille yhteistd on mahdollisuus 4k-resoluutioon. Seminaarituo-
tannoissa tarkempi kuva ei kuitenkaan ole tarkein syy 4k-teknologiaan, eika asi-
akkaat ole ilmaisseet mielenkiintoa aihetta kohtaan. Kameroiden paivitykselle

on kuitenkin useampi jarkeva peruste. (Berg R. 2023)

Kun 4k-resoluutioista kuvaa suurentaa kaksinkertaiseksi, saadaan HD-laatuista
kuvaa. Tama puolestaan mahdollistaa sen, ettd yhdesta 4k-kuvasta voidaan ra-
jata HD-laatuista kuvaa halutusta kohdasta. Esimerkiksi kahden henkilon kes-

kustelua voitaisiin kuvata yhdella 4k-kameralla, josta saataisiin rajaamalla use-
ampi eri kuvakoko — esimerkiksi laaja, seka molemmat esiintyjat. Tata menetel-
maa kayttdessa on huomioitava objektiivin piirto-ominaisuudet. Esimerkiksi laa-
jakuvalinssit saattavat pyoristaa kuvaa reunoilta, mika voi nayttaa rajatuissa ku-

vissa ei-toivotulta.

Tarkein syy kameroiden paivitykseen on kuitenkin kontrollipuolella (Berg R.
2023). Nykyisilla laitteilla kameroiden asetukset saadetaan itse kamerasta, eika
niille ole etdohjausmahdollisuutta. Tulevassa kokonaisuudessa kameran ase-
tusten saatd halutaan yhden CCU-kamerakontrolliyksikon taakse. Yksikolla voi-
daan saataa esimerkiksi kameroiden aukkoa, tarkennusta, polttovalia ja valkota-
sapainoa. Tama helpottaa merkittavasti kuvien tasapainottamista keskenaan,
kun asetuksia ei tarvitse muuttaa kahden tai useamman henkilon yhteistyona,
tai juoksemalla itse kameran ja enkoodauspisteen valilla. Seminaarituotan-
noissa ongelma ei viela ole valtava, mutta mitda enemman kameroita on kay-

tossa sita hitaampaa kamerakohtainen saataminen on.
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Kolmas syy kamerahankinnoille I0ytyy linssipuolelta. Panasonicin AG-HPX250 -
kameroissa on kiintea linssi, eli sita ei pysty vaihtamaan (Panasonic 2023). Polt-
tovalia voi kylla vaihdella, mutta sen rajat tulevat nopeasti vastaan. Uusiin ka-
meroihin halutaan mahdollisuus vaihtaa optiikkaa tarpeiden mukaan. Taman
hetken kalustolla rajoitteet iimenevat tilanteissa, joissa tarvitaan pitkaa polttova-
lid. Kalustosta loytyy kylla Canonin C300 -kameroita ja naille vaihtoehtoista op-
tiikkaa, mutta monikameratuotannon nakokulmasta kameran muut ominaisuu-

det eivat ole optimaalisia.

Reload Median tuotannoissa kaytetaan runsaasti niin kutsuttua split-nakymaa.

Tama tarkoittaa sita, etta lahetykseen ajetaan kuvaa, jossa 70 % vaakasuuntai-
sesta kuvasta on PowerPoint -materiaaleja ja 30 % kamerakuvaa. Operoitavaan
kameraan tuodaan enkoodauskoneelta SDI-kaapelilla lahetyskuva, jonka avulla

kuvaaja voi mallailla kuvakokoa split-ndkymaan sopivaksi.

Lahetyksissa tulee usein vastaan tilanteita, jossa split-ndkyman kuvakokoa on

vaihdettava, esimerkiksi puhujien vaihtumisen yhteydessa. Jos lahetyksessa ol-
laan muussa kuin split shotissa on split-kuvakoko otettava puhtaasti arvioimalla,
tai ohjaajan komentojen avulla. Jos Wirecastista tuotaisiin kuvaajalle myos pre-

view-nakyma eli esikatselukuva voisi kuvakoon ottaa itsenaisemmin.

Lahetyskuvan nakeminen on kuitenkin myos tarkeaa joten tdma olisi toteuttava
niin, etta kuvaajalle voidaan nayttaa kumpaa tahansa. Ongelma on sen verran
pieni, etta lisanayton kytkeminen kamerakokonaisuuteen ei ole mielestani jarke-
vaa. Taman voisi kuitenkin toteuttaa ajamalla esikatselu- ja lahetyskuvaa swit-
cheriin, josta kuvaaja itse voi valita haluamansa nakyman. Switcheri voi olla

joko ulkoinen laite, tai kameran lisamonitorin sisainen ominaisuus.

Kamerakalustoa halutaan siis paivittaa nykyista ketterammaksi ja tayttaa osa-
alueita, joihin nykyinen kalusto taipuu heikommin. Samalla paivittdminen kohen-
taa myOs niiden osa-alueiden laatua, jotka ovat jo kunnossa. Lisaksi 4k-ominai-

suudet takaavat sen, etta niihin ollaan valmiita, jos kysyntaa alkaa ilmenemaan.
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7 Esitystekniikka

Reload Median tuotannoista lahes kaikissa halutaan kamerakuvan lisaksi nayt-
taa striimiin myos esitysmateriaaleja. Suurin osa esitysmateriaaleista on Power-

Point-esityksia, jotka esiintyjat ovat etukateen toimittaneet. Esitysmateriaalit on

naytettava myos paikalla olevalle yleisdlle, jos kyseessa on hybriditapahtuma.

Kuva 9 Vasemmalla rakissa kaksi Mac-tietokonetta esitystekniikkaa varten,
oikealla enkoodauskarry

Esitysmateriaaleja varten on oma tietokone, josta materiaalit tuodaan enkoo-
dauskoneelle kaapeleita pitkin. PowerPointin kuvasignaali tuodaan kahdella
kaapelilla ja yhdella valikappaleella. Ensin esitystietokoneen ulostulosta otetaan
HDMI-kaapelilla signaali ulos. Signaali halutaan enkoodauskoneelle kuitenkin
SDI-kaapelilla, joten valiin tarvitaan signaalinmuunnin. Tata laitetta kutsutaan
tyokielessa desimaattoriksi. Desimaattori sisaltéa yhden HDMI-sisaantulon, yh-
den SDI-sisdantulon sekad yhden HDMI-ulostulon ja nelja SDI-ulostuloa (Deci-
mator 2023). Kuvasignaali tuodaan sisdan HDMI:11a ja jatketaan enkoodausko-
neelle SDI-ulostulosta. Yleensa kuva laskeutuu natisti Wirecastiin. Toisinaan
kuitenkin, esimerkiksi jos opinhaluinen teknikko on vaihdellut desimaattorin ase-

tuksia, signaali ei laskeudu Wirecastiin. Desimaattori toimii myos skaalerina,
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jolla voidaan muuttaa signaalin resoluutiota seka taajuutta. Jos vastaanottava
laite ei tue desimaattorin l[ahettamaa taajuutta tai resoluutiota, signaali tulee pe-
rille huonolaatuisena, tai ei ollenkaan. Ongelma korjaantuu vaihtamalla skaa-

lausasetuksia desimaattorista sellaisiksi joita vastaanottava laite tukee.

Esiintyjia varten asennetaan aina naytto, josta han itse nakee esitysmateriaa-
linsa. Esitysmateriaali tuodaan talle apunaytdlle yksinkertaisesti HDMI-kaape-
lilla, eli esiintyja nakee saman nakyman kuin esitystietokoneella. Esiintyjille voi-
daan tarvittaessa nayttaa myos PowerPointin notes-nakymaa, jolloin ruudulla

nakyy esitettavan kalvon lisaksi puhujan tekemat muistiinpanot.

Materiaaleja selataan MicroCuen langattomalla kaukosaatimella. Microcuen
manuaalissa langattomalle signaalille luvataan 100 metrin kantoalue esteetto-
massa ymparistossa (MicroCue 2023). Kaytanndn kokemuksen perusteella
kantoalue on keikkatilanteissa kuitenkin selkeasti lyhyempi. Microcuen kanssa
on esiintynyt toimintahairidita jo parinkymmenen metrin matkalla, jos valissa on

ollut yleisoa.

Kaukosaadin toimii Iahettimena, joka toimittaa signaalin Windows-kayttojarjes-
telmalla varustellulle tietokoneelle. Tietokoneelta kasky ohjautuu esitystietoko-
neelle USB-kaapelia pitkin. Vastaanottimia on mahdollista ketjuttaa, milla voi-
daan taistella suuria etaisyyksia vastaan. Tuomalla toinen vastaanotin lahem-
mas lahetinta voidaan kasvattaa kaukosaatimen toiminta-aluetta. Vastaanotti-
mia ei kuitenkaan oletuksena pideta mukana useampia, vaikka niita on varaston
hyllylla ylimaaraisina. Vastaanotin on kooltaan puolikkaan litran jaatelopakkauk-
sen kokoinen, joten useamman vastaanottimen taktiikkaa on syyta harkita. Pie-
nella vaivalla saavutetaan suuri etu. On todella hairitsevaa niin esiintyjan kuin
tyontekijoiden kannalta, jos tuotannon aikana ilmenee epailyksia kaukosaatimen

toiminnasta.
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8 Etapuhujatekniikka

Reload Median tuotannoissa esiintyy runsaasti etapuhujia. Etapuhujalla tarkoi-
tetaan henkil6a, joka esiintyy tietokoneen tai muun laitteen valityksella muualta
kuin tapahtumapaikalta. Etateknologian tarve kasvoi merkittavasti koronapande-

mian myota (Berg R. 2023).

Etapuhujat tuodaan lahetykseen ja tapahtumapaikalle Microsoft Teamsin kautta
NDI-teknologiaa (Network Device Interface) hydédyntamalla. NDI:lla voidaan |a-
hettda ja vastaanottaa video- ja audiovirtaa samassa lahiverkossa olevien lait-

teiden valilla.

Etapuhuja liittyy ennalta luotuun Teams-kokoukseen. Kun Teamsin asetuksista
on tuotantoyhtion puolelta aktivoitu NDI-ominaisuudet paalle, voidaan kuva ja
aani tuoda Wirecastiin verkon yli. Teams-tietokoneen on oltava samassa ver-
kossa kuin Wirecastin operointikone. Ominaisuus vaatii tuotannon taholta
Teamsin Business -version, mutta etapuhujalle riittaa ilmainen henkilokohtainen
versio. NDI kaappaa vain videokuvan, eli kayttojarjestelman tai Teamsin valikot

eivat ndy — mika on toivottava asia.

Tuotanto kommunikoi etapuhujan suuntaan omalla mikrofonilla, joka on reititetty
niin, ettei mikrofonin aanet missaan tilanteessa paady lahetykseen asti. Tuo-
tanto voi nain ollen kommunikoida etapuhujan suuntaan myos lahetyksen ai-
kana, mutta tata pyritaan valttamaan. Etapuhuja pyritaan ohjeistamaan niin,

ettei lahetyksen aikaiselle kommunikoinnille ole tarvetta.

Tyypillisin syy lahetyksenaikaiseen kommunikointiin on etapuhujan mykistetty
mikrofoni. Tuotanto voi tarvittaessa mykistaa kenen tahansa kokouksessa ole-
van mikrofonin, mutta avaamisen voi tehda vain esiintyja itse. Jos puhuja on
mista tahansa syysta mykistettyna ja han ei sita itse ymmarra, ainoa keino
avata mikrofoni on kommunikoida. Kyse on Teamsin ominaisuudesta. Jos eta-

puhujia on vain yksi, olisi teoriassa mahdollista kontrolloida mikrofonia mykista-
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malla Teamsin aanet Wirecastin paasta ja avata ne tarpeen vaatiessa. Kaytan-
nossa tama ei kuitenkaan ole jarkevaa. Wirecastin operoijan kuorma on jo val-
miiksi suuri ja saavutettava etu on riskeihin nahden vahainen. Etapuhujien

osalta tekniseen laatuun voi vaikuttaa eniten puhujaa ohjeistamalla.

Kamerana toimii se laite, mika puhujalla on kaytossa. Laatu vaihtelee suuresti ja
laatua voi kontrolloida kolmella paaperiaatteella. Kameran suuntaus ja tiltti-
kulma ovat merkittdvimmat. Suurin osa etapuhujista esiintyy pdydalle asetetun
kannettavan tietokoneen kautta. Kuvakulma on usein siis lahtokohtaisesti ala-
viistosta ja tyypillisesti tallaisissa tilanteissa puhujat jattavat paalaen paalle tar-
peettoman paljon head roomia. Yksinkertainen ohje on kallistaa nayttéa sen

verran, etta tietokoneen kayttomukavuus kuitenkin sailyy kelvollisena.

Toinen tyypillinen ongelma on vastavalo kameraan nahden. Vastavalo voi olla
ongelmallista laadukkaallakin kameralla, tietokoneiden webkameroista puhu-
mattakaan. Puhujan takaa kajastava auringonvalo polttaa kuvan puhki todella
herkasti, tai vaihtoehtoisesti valottaa kasvot tummiksi. Esiintyjaa voi pyytaa
vaihtamaan suuntaustaan mahdollisuuksien mukaan. Sama ongelma patee
myos huoneen valaisimien suhteen, jos ne ovat voimakkaita ja sijoiteltuna epa-

edullisesti suhteessa esiintyjaan.

Kolmas tapa vaikuttaa kuvanlaatuun on Wirecastin varimaarittely. Wirecast tar-
joaa yksinkertaiset liukusaatimet, joilla on mahdollista saadella sisaantulevan

kuvan kirkkautta, kontrasia ja gammaa.

Aanen osalta kadet ovat vielakin sidotummat. Mikrofonina toimii esiintyjan lait-
teen mikrofoni, tai siihen liitetty ulkoinen mikrofoni. Laatu vaihtelee suuresti ja
ohjeistusmielessa ainoa mihin voidaan vaikuttaa on mikrofonin sijoittelu. Team-
sin automatiikka kompressoi danta jo valmiiksi, joten lisakasittelyn osalta on ol-

tava erityisen tarkkana.
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Esiintyjia ohjeistetaan ennakkoon lahetettavalla sahkopostiviestilla seka ennen
lahetysta annettavalla suullisella ohjeistuksella. Sahkopostiviestin tavoittavuu-
desta ei ole tutkittua tietoa, mutta kaytannon kokemusten perusteella niita ei

lueta erityisen tarkasti.

Esiintyjat eivat tyypillisesti ole media-alan asiantuntijoita, eivatka he valttamatta
ymmarra pyydettyjen toimenpiteiden merkitysta. Laatua parantavaa ohjeistusta
on kohtalainen maara ja osa on helppo unohtaa, etenkin jos ohjeistukselle ei ole

rittavasti aikaa tai etapuhujia on kerralla runsaasti.

Etapuhujien suuntaan ajetaan etapuhujateknikon valitsemaa kuvavirtaa, joka on
tyypillisesti joko lahetyskuva tai PowerPoint-nakyma. Naytettava kuva valitaan
Atem Mini -videomikserilla, jonka neljaan sisaantuloon voidaan kytkea haluttuja

signaaleja (Black Magic Design 2023).

Atem Minin sisdantuloissa on kaytanndssa aina vahintaan yksi sisdantulo va-
paana. Tata sisdantuloa voisi mielestani hyddyntaa etapuhujien oheistamiseen.
Tahan sisaantuloon voitaisiin ohjata ohjeet visuaalisessa muodossa. Esimer-
kiksi grafiikkaa, jossa nakyy toivottu kuvakoko, sijoittuminen suhteessa valon-
lahteisiin, muistutus mykistysominaisuuksist seka yksinkertainen listaus tar-

keimmista muistettavista asioista.

9 Esiintyjan tekninen ohjeistus

Reload Media pyrkii tekemaan tuotannoista niin helpon esiintyjan vinkkelista,
kuin mahdollista. Tama toteutuukin erinomaisesti. Esiintyjan kannalta huomioi-

tavia asioita on muutamia, ja ne ohjeistetaan selkeasti ennen lahetysta.

Esiintyjalle olennaisin apuvaline on puhujan apunaytto, joka on sijoiteltuna ku-
van ulkopuolelle. Esiintyja nakee naytolta esitysmateriaalinsa seka mahdolliset

muistiinpanot.
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Esitysmateriaaleja selataan kaukosaatimella, jossa on kaksi nappulaa — eteen-

pain ja taaksepain.

Kameroiden edessa oleminen voi olla jannittavaa. Tata ei pyrita ohjailemaan lii-
kaa ja esiintyjille ohjeistetaan vain heille olennaisten kameroiden tarkoitus. Kah-
den kameran tuotannoissa kamera, jolla kuvataan tiivista kuvaa, merkataan ka-
merateipilla. Jos esiintyja haluaa ottaa kontaktia verkkoyleis6on, ohjeistetaan

hanta ottamaan katseen taman kameran suuntaan.

Toisinaan lattiaan tehdaan kamerateipilla merkintoja, joilla pyritaan asemoi-
maan esiintyjat kameran suhteen suotuisasti. Merkinnat ja niiden tarkoitus ker-

rotaan esiintyjille ja paadsaantodisesti esiintyjat pysyvat merkitylla alueella.

Paasaantoisesti esiintymista ei yliohjeisteta, mika on toiminut hyvin. Vahainen-
kin ohjeistus unohtuu helposti jo valmiiksi stressaavassa tilanteessa. Etenkin in-
formaation valittamiseen keskittyvissa tuotannoissa tarkeinta on informaation

valittaminen.

10 Yhteenveto

Asetin opinnaytetydlle kolme paamotiivia. Pyrkimyksena oli 16ytaa kehityskoh-
teita Reload Median teknisista ratkaisuista, vahvistaa omaa ymmarrysta kay-
tossa olevasta tekniikasta, seka vahvistaa muiden ymmarrysta tapahtumatuo-

tannon teknisesta toteutuksesta.

Kalustoa hyddynnetaan nykyisissa tuotannoissa tehokkaasti, ja suurimmat kehi-
tyskohteet ovatkin tuotannoissa, jotka sijoittuvat ydintoiminnan ulkopuolelle. Ny-
kyinen kamerakokoonpano on riittavan laadukas nykyisiin tuotantoihin, eika to-
dellista painetta kuvauskaluston uusimiseen ole. Kamerakaluston paivityksella
on kuitenkin mahdollista yksinkertaistaa pieniakin tuotantoja, esimerkiksi hyo-

dyntamalla 4K-resoluution skaalautumista useammaksi HD-resoluution kuvaksi.



33

Lisaksi kameroiden hallitseminen kontrolliyksikon kautta helpottaisi monikame-

ratuotantojen valotusta ja varimaarittelya.

Oma ymmarrys kaytdssa olevasta teknologiasta kasvoi jonkin verran, mutta ei
valtavasti. Tuotannot ovat teknisessa mielessa keskenaan melko samanlaisia,
joten samaa kalustoa kaytetaan jatkuvasti. Opinnaytetyo vahvisti ajatustani
siita, etta tallaisessa tyossa on tarkeaa hallita AV-tekniikkaa monipuolisesti.

Etenkin henkilostomaaraltaan pienissa yrityksissa dynaamisuus on tarkeaa.

AV-tekniikan tunteminen on mielestani hyodyllista jokaiselle media-alalla tyos-
kentelevalle henkildlle. Kaikesta ei tarvitse tietaa kaikkea, mutta omaa tyota

koskevan tekniikan tuntemisesta ei missaan olosuhteissa ole haittaa.

Tunsin opintojen aikana suurta epavarmuutta omista teknisista taidoistani ja
tyollistyttyani Reload Medialle ymmarsin, etta koulun kautta saadut pohjat eivat
olleet niin kantavat kuin olisin toivonut. Opinnaytetyota kirjoittaessani vertailin
mielessani nykyista osaamistani ammattikorkeakoulun viimeisten kurssien aikai-
seen. Koulutuslinjani ei ollut luonteeltaan tekninen, mutta olisin itse kokenut

hyodylliseksi aktiivisemman AV-taitojen opettamisen.

Tassa opinnaytetydssa on sivuttu tapahtumatuotannossa hyodyllisia taitoja.
Nama voivat olla jossain toisessa tydssa epaolennaisia, mutta haluaisin roh-
kaista alalla aloittelevia kasvattamaan teknista tietamystaan rohkeasti. Tassa
opinnaytetyossa kasitellyt asiat eivat ole monimutkaisia, ja kuka tahansa moti-
voitunut henkild pystyy halutessaan ne sisaistamaan. Alalla jonkin aikaa olleille

menetelmat ovat rutiinia.
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